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RESUMEN: El presente trabajo busca caracterizar los recursos naturales que son
explotados en la provincia de Ubaté asi como sus costos de explotacion.
Inicialmente se aborda el problema a la luz de la incidencia de la explotacion de los
recursos en las dimensiones social, econémica y ambiental. Posteriormente, se
continla con las concepciones tedricas que permiten comprender con mas
precision los aspectos mas relevantes de los

recursos naturales, su definicién y estructura en la economia global, asi mismo se
enfatiza en el predominio de la mineria como actividad de explotacién de los
recursos natrales no renovables en Colombia. En los resultados se da cabida a los
hallazgos obtenidos a partir de la indagacion de fuentes directas e indirectas
implicadas en la explotacion de recursos no renovables en la provincia desde dos
componentes: Geologico y minero. También se presenta un informe general de los
costos de explotacion de tres unidades mineras de gran impacto econdémico,
ambiental y social en la regién. Por ultimo se concluye y se generan
recomendaciones para posteriores investigaciones. ABSTRACT: The present work
seeks to characterize the natural resources that are exploited in the province of
Ubaté as well as their exploitation costs. Initially, the problem is addressed in light
of the incidence of resource exploitation in the social, economic and environmental
dimensions. Subsequently, it continues with the theoretical conceptions that allow a
more precise understanding of the most relevant aspects of natural resources, their
definition and structure in the global economy, as well as the predominance of
mining as an activity of exploitation of natural resources. non-renewable in
Colombia. The results include the findings obtained from the investigation of direct
and indirect sources involved in the exploitation of non-renewable resources in the
province from two components: Geological and mining. A general report of the
operating costs of three mining units of great economic, environmental and social
impact in the region is also presented. Finally, it concludes and generates
recommendations for further research.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de

la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de

la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos

y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la ultima version consultando el Portal Institucional



MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113

PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL = VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 4 de 7
AUTORIZO (AUTORIZAMOS) SI NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio X
fisico o electronico, asi como su puesta a disposicién en Internet.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos X
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. La inclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con Ia

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la ultima version consultando el Portal Institucional



MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113

PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL = VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 5de 7

legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligaciéon de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI_X NO

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de 5
afnos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacidon se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucion, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia 'y de
la licencia de uso con que se publica.

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la ultima version consultando el Portal Institucional



MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113

PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL = VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 6 de 7

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

(@0l

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

[@0SIe)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la ultima version consultando el Portal Institucional



| o [ MACROPROCESO DE APOYO - CcODIGO: AAArI13

Aoy PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3 %
. | DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL  VIGENCIA: 2017-11-16 |
= REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 7 de 7

1

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
- archivo(s) l

Nombre completo del Archivo Incluida su
Extensién

Tipo de documento '

(Ej. PerezJuan2017.pdf) (ej. Texto, imagen, video, etc.) '

| | 1. CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS | PDF
NO RENOVABLES DE LA PROVINCIA DE
UBATE Y VALORACION DE SUS COSTOS DE ‘
‘ \ EXPLOTACION.PDF

En constancia de lo antenor, Firmo (amos) el presente documento:

FIRMA

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS {avitografa)

JIMENEZ ORTIZ KEVIN SANTIAGO

|
" RINCON DIAZ LUISA FERNANDA BiK D- BT

21.1-51.20.

Diagonsl 13 No_ 20.26 Fusagasuge — Cundinamaica
Tekdiono (091) AZ1483 Linea Gratuita 018000§7¢000
www oundinamarca edu co E-aminl info@ucundinamarca edu.co
NIT: 890,680 062-2

Documento controdada por ol Sistema de Gaston de la Caldad
Asegurnese Que cormpsponde a la (ihime versitn consultando o Portsl Institucional



CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS NO RENOVABLES DE LA
PROVINCIA DE UBATE Y VALORACION DE SUS COSTOS DE EXPLOTACION

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS ECONOMICAS Y CONTABLES
UBATE, CUNDINAMARCA

30 DE MARZO DE 2020



CARACTERIZACION DE LA EXPLOTACION DE LOS RECURSOS NO
RENOVABLES Y VALORACION DE SUS COSTOS DE EXPLOTACION EN LA
PROVINCIA DE UBATE

LUISA FERNANDA RINCON DIAZ

KEVIN SANTIGO JIMENEZ ORTIizZ

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS ECONOMICAS Y CONTABLES
CONTADURIA PUBLICA
UBATE, CUNDINAMARCA

30 DE MARZO DE 2020



TABLA DE CONTENIDO

LINEA DE INVESTIGACION .....ccuiiiiiiiiiiieietesieie ettt 14
1. INTRODUCCION . ... e e et e e et e e e ean 15
2. PREGUNTAPROBLEMA ... 16
3. OBJIETIVOS . .. e 18
3.1 OBJIETIVO GENERAL ...ttt 18
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS .......coeiiiieecee et 18
4, JUSTIFICACION. .....oiiuiiiecee ettt ettt et e st e st aesae e 19
5. MARCO DE REFERENCIA ..o 22
5.1 MARCO TEORICO ..ottt 22
5.1.1 Los recursos naturales y la €CON0MIA ........ccuvviiiiie i e e e 22
5.1.2 Recursos naturales y economia en Colombia ............ccciivieieeiiiiiiiiiieece s 23
5.1.3 La actividad minera en ColomMDIa..........oooiiiiiiiiie e 23

5.2 MARCO CONCEPTUAL ..ottt eaas 25
5.2.1 RECUISOS NALUIAIES .......eeiiiiiieee e e ittt ettt e e e e e sttt e e e e e e s s st e e e e e e s e annnbaneeeaeeesaannes 25
5.2.1.1 RECUISOS reNOVADIES.......coiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e s aennes 26
5.2.1.2 ReCUIS0S NO FENOVADIES .....ccoeiiiiiiiie ettt e et eee e e e e s e snnreeee e e e e e s nnnnnes 27
5.3MARCO LEGAL ..ot et e e e e e e eaas 27
5.4 MARCO GEOGRAFICO .....cooviiiiiiiiiieece ettt 28
7. POBLACION OBJETO DE ESTUDIO ......uie it eeee e eeee 31
8. CARACTERIZACION DE RECURSOS NO RENOVABLES EN LA PROVINCIA
DE UBATE ...ttt ettt ettt ettt ne et ene b 32
8.1 COMPONENTE GEOLOGICO-ECONOMICO .......coveiviieerieeeeeeeee e, 33
8.1.1 FOrMACION BOGOLA ....cceiiviiiiiiitiiee ittt ettt ettt e e et e e s st e e e e sabbe e e e abneeeeane 33
8.1.2 FOrmMacCiOn Ar€NISCA DUFA........cceiiueiiiiiiee e e e ittt e e e s s st e eee e e s s ssnteeeeeeeeesaanneneeeeeeeesannnne 33
8.1.3 Formacion cuaternaria: gravas de CarlUPa..........oocuueeeeiieeeeiiiieeeeiiieeessiieeeesieeeessieeeeesnes 34
S0 I o T g F= T (o T o U= Uo LU = = SO UPUURPt 34

8.2 COMPONENTE MINERO ....ouuiiiieeee e 34
8.2.1 Titulos mineros en la provincia de UDate ...........ccccveiiiiieiiiiiie e 34
8.2.2 Incidencia ambiental, social y econdmica de la Mineria. .........ccccocvveeeviiieeeiiiieeesiieee e 35
8.2.2.1 CArMEN U8 CAlUPA ... uueuteeeieeeeeiiittteiie e e e e e e eete et e e e e e s e st babeeeae e e s e aaanbeeeeeaaeeaaannbeeeeaaeeesaaanne 36
S O U o1 U 11 o - OSSR 36
8.2.2.3 LENQUAZAGUE .....ceie ettt et e ettt e ettt e e et e s ettt e e e s e s b et e e e e e s e annrrn e e e e e e e e aanne 37
S S 111 = Lox= PP 39
82,25 SUSA . 39
8.2.2.6 SULATAUSA ... s s s s e s 40

S T A 1= 1L - VPSSP 41

T e I CTUF=To] o =1 - WO 41



8.2. 2.0 UDALE ...ttt 41

8.3 COSTOS DE LA ACTIVIDAD DE EXPLOTACION DE RECURSOS NO
RENOVABLES . ... e e e e e e e e e eaae e 43
8.3.1 Costos derivados de la actividad de explotacion minera ..........cccoceeveeeinieesiieeeninen 43
8.3.2 Programa de TrabajosS Y Obras (PTO) ....ccooiuiiieiiiiieeeiiee et 44
8.3.3 Costos de explotacion en Mina de Carbon ...........ccociiiiiiii i 45
8.3.4 Costos explotacion en una [adrillera ...........ccceeiiiiiiii i 46
8.3.5 Costos de explotacion €N UN@A CANTEIA ........ccuieiieieiieeeieeesieeesiee e sieeesaee s sre e sbe e saeeas 48
8.3.6 Costos de Explotacion de los recursos naturales no Renovables ............cccccceeonne. 52

0. CONCLUSIONES ... .o e e e e e e eaaeees 53
10. RECOMENDACIONES ... e e 54
11. RECURSOS HUMANOS ... .ot eaa s 55
12, CRONOGRAMA ..o e e eaaes 56
13, BIBLIOGRAFIA. . 58

ANEXOS . 60



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Normatividad en el campo de la explotacion de recursos mineros en

(0] [0 1 4] o] - SO 28
Tabla 2.Material extraido en relacion con el numero de titulos mineros. .............. 35
Tabla 3. Impactos de la actividad minera en el municipio de Carmen de Carupa. 36
Tabla 4. Impactos de la actividad minera en el municipio de Cucunuba............... 36
Tabla 5. Impactos de la actividad minera en el municipio de Lenguazaque........... 37
Tabla 6. Impactos de la actividad minera en el municipio de Simijaca.................. 39
Tabla 7. Impactos de la actividad minera en el municipio de Susa ..........ccccc........ 39
Tabla 8. Impactos de la actividad minera en el municipio de Sutatausa................ 40
Tabla 9. Impactos de la actividad minera en el municipio de Tausa ..................... 41
Tabla 10. Costos mano de obra unidad minera de carbon.................cceevvvvvvvvnnnnnn. 48
Tabla 11. Costos materiales de explotacion unidad minera de carbén ................. 49
Tabla 12. Costo de materiales d dotacién en una unidad minera de carbén......... 50
Tabla 13. Costos indirectos de fabricacion de una unidad minera de carbon ....... 50
Tabla 14. Costos generales de explotacion en unidad minera de carbén............. 51

Tabla 15 Mano de obra y dotacion unidad minera de gravas y arenas................. 55



TABLA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. Division politica provincia de Ubaté. .............ccccuvveeeiiieeniiiiiiiiieeeenn. 30
[lustracion 2. Procesos involucrados €N €l POT ... 44
[lustracion 3. Estructura de mina SUDLEITANCA .........ceueveeeeeeeee e eies 48

llustracién 4. Proceso de produccion de 1adrillo ...............euveeviviviiiiiiiiiiiiiiiiiiniennnnns 53



LINEA DE INVESTIGACION

LINEA DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL:
Entorno Econdmico y Ambiental

AREA DE CONOCIMIENTO FACULTAD CIENCIAS ADMINISTRATIVAS,
ECONOMICAS Y CONTABLES:

Contable y Gestion Financiera

LINEA DE INVESTIGACION FACULTAD CIENCIAS ADMINISTRATIVAS,
ECONOMICAS Y CONTABLES:

.Organizacion contable y financiera
PROGRAMA: Contaduria Publica.

TEMA DE INVESTIGACION: Caracterizacion de los recursos no renovables de la
provincia de Ubaté y valoracion de sus costos de explotacion



1. INTRODUCCION

“Los autores conocen las politicas de plagio estipuladas por la universidad y
aceptan que han utilizado en forma adecuada los derechos de autor y
referenciacion y citacion. El presente documento es responsabilidad exclusiva del
autor y no implica a la universidad, su cuerpo administrativo, docentes, directivos o
jurados.”

Los recursos naturales se constituyen en la base de desarrollo econdmico de las
sociedades modernas, a partir de su explotacién y posterior transformacioén se
obtienen productos o bienes de consumo, es asi como los minerales se encuentran
dentro de los recursos no renovables indispensables para suplir las necesidades
energéticas que demanda el actual estilo de vida consumista.

La provincia del valle de Ubaté en Cundinamarca, reconocida por ser una zona de
alta produccién lactea, dada sus caracteristicas geomorfolégicas, también se
encuentra dentro de las regiones con un alto valor minero comprendiendo
aproximadamente un 85% del total de unidades mineras carboniferas del
departamento (PDDC, 2016).

Alrededor de la explotacion de minerales se circunscriben impactos positivos y
negativos de diversa indole que implican elementos sociales, ambientales y
econdmicos que deben ser analizados para comprender las dinamicas que se
establecen y generar estrategias que armonicen las relaciones humanas con su
entorno.

El presente trabajo busca caracterizar los recursos naturales que son explotados en
la provincia de Ubaté asi como sus costos de explotacion. Inicialmente se aborda el
problema a la luz de la incidencia de la explotacion de los recursos en las
dimensiones social, econémica y ambiental. Posteriormente, se continda con las
concepciones teoricas que permiten comprender con mas precision los aspectos
mas relevantes de los recursos naturales, su definicion y estructura en la economia
global, asi mismo se enfatiza en el predominio de la mineria como actividad de
explotacion de los recursos natrales no renovables en Colombia. En los resultados
se da cabida a los hallazgos obtenidos a partir de la indagacion de fuentes directas
e indirectas implicadas en la explotacion de recursos no renovables en la provincia
desde dos componentes: Geoldgico y minero. También se presenta un informe
general de los costos de explotacion de tres unidades mineras de gran impacto
econdémico, ambiental y social en la region. Por ultimo se concluye y se generan
recomendaciones para posteriores investigaciones.



2. PREGUNTA PROBLEMA

La explotacion de recursos no renovables en la provincia del Valle de Ubaté
constituye el renglén principal de su economia, por lo que la actividad minera tiene
gran incidencia en la calidad de vida de sus familias; es la mineria el motor
fundamental del desarrollo economico de la regién por lo que el bienestar de la
poblacidon se encuentra en relacion estrecha con las variables del mercado minero
a nivel global. Es por eso que si bien es cierto, la mineria ha traido progreso a la
region, en el contexto actual, la naturaleza y caracteristicas inherentes a esta
actividad generan cierta incertidumbre sobre sus perspectivas futuras.

Actualmente existen suficientes evidencias cientificas para entender la amenaza
que supone el cambio climéatico para nuestra forma de vida, se sabe que la
explotacién de combustibles fésiles desde la revolucion industrial ha provocado la
aceleracion de este fendbmeno y que se requieren de medidas urgentes si queremos
perpetuarnos como especie. Es asi como la paulatina toma de conciencia por parte
de los gobiernos acerca del impacto del fendbmeno del cambio climéatico en la
sociedad, ha motivado cambios en la legislacion con el fin de ejercer control sobre
actividades como la minera dado el impacto ecolégico que conllevan, debido a que
tanto la extraccidon como el uso de recursos naturales no renovables, implican una
significativa afectacion a los ecosistemas.

En Colombia, la normatividad que se exige para ejercer la actividad minera es cada
vez mas rigurosa, por lo que la mineria artesanal con la cual se sustentaban
tradicionalmente miles de personas en la region del Valle de Ubaté hoy es
considerada informal; esto ha provocado el cierre de minas dada la dificultad
econOmica que para muchos de sus duefios implica cumplir los requerimientos
gubernamentales; el resultado ha sido la generacién de pobreza y desempleo en
toda la region, ademas de fendmenos de monopolizacién de la actividad por parte
de quienes cuentan con la capacidad de realizar grandes inversiones.

Como puede verse, aunque existe la necesidad de priorizar el fendmeno del cambio
climatico en las politicas econdmicas del pais, ya que representa una amenaza para
nuestra calidad de vida y mas aun, nuestra supervivencia, no se pueden desconocer
los efectos colaterales, tanto econdmicos como sociales, que implican las acciones
que buscan atenuarlo, como son el desempleo y la desigualdad.

Es debido a la complejidad de la situacion, que se torna fundamental profundizar en
el conocimiento que se tiene sobre la actividad minera en nuestra regién en términos



de la abundancia de los recursos naturales no renovables existentes, de su
importancia en la economia regional, de la naturaleza misma de la actividad como
una necesidad social, de la dinamica de sus procesos y de los costos que tiene la
extraccion de estos minerales de una forma amigable con el medio ambiente. Un
conocimiento mas claro de la dimensién y caracteristicas de la actividad minera en
la regidn, permitird comprender sus dinamicas propias y entender en profundidad
sus desafios actuales.

Entonces, entendiendo la importancia de la mineria para nuestra region y los
desafios que enfrenta en la actualidad, consideramos importante emprender un
trabajo de investigacion que permita responder a la pregunta:

¢,Cual es la incidencia de la explotacion de recursos naturales no renovables en
economia de la provincia de Ubaté y cudl es la valoracion de sus costos de
explotacion?



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Caracterizar los recursos naturales no renovables en la provincia de Ubaté y valorar
sus costos de explotacion.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Establecer qué tipos de recursos no renovables se explotan en la provincia
de Ubaté y determinar su importancia en la economia de la region.

> ldentificar lugares de explotacion de los recursos naturales no renovables en
la provincia y determinar el proceso de explotacion de los recursos naturales
no renovables en cada una de sus fases.

» Identificar los costos inherentes a proceso de explotacion de los diferentes
recursos no renovables en la provincia.

» Enriquecer el futuro ejercicio profesional como contadores al conocer el
manejo administrativo y la determinaciéon de los procesos y costos de
explotacién en empresas mineras.



4. JUSTIFICACION

Es indudable que la sociedad actual enfrenta fendbmenos de grandes dimensiones
gue amenazan con quebrantar el equilibrio de sus complejos sistemas, lo que podria
cambiar por completo nuestra forma de vida. Tal vez el mas relevante de esos
desafios es el fenomeno de calentamiento que sufre el planeta hace décadas y que
se acelera en correlacion con las acciones humanas a lo largo de la historia. El
desarrollo humano ha implicado la explotacion de recursos no renovables de
manera indiscriminada en una economia que se basa en un crecimiento incesante
de la riqueza y del consumo; desde el surgimiento de la modernidad, con el
descubrimiento de nuevas y més eficientes formas de producir energia se han
alcanzado niveles de desarrollo que han dado bienestar a la poblacion, pero cuyo
costo ha sido la paulatina pero incesante y progresiva destruccion del medio
ambiente.

Alo largo de la historia, cada nuevo uso dado al conocimiento cientifico en términos
de tecnologia ha generado un crecimiento de la riqueza y consecuentemente,
desarrollo politico y social; en el origen de la modernidad el naciente interés por el
conocimiento cientifico permitié desarrollar formas de produccion a partir del empleo
de nuevas formas de generar energia, que favorecieron el crecimiento econémico y
el desarrollo politico y social, de economias basadas en la posesion de la tierra 'y la
produccion agricola, las revoluciones industriales permitieron generar formas mas
eficientes de produccién y con ello un crecimiento inusitado de la riqueza, con ello
se sentaron las bases del desarrollo del que disfrutamos hoy en dia. Puede
afirmarse entonces que la sociedad moderna que defini6 en gran parte los
paradigmas en que se sustenta nuestra forma de vida, se construyd gracias a la
guema de combustibles fosiles, causa fundamental del fenémeno del calentamiento.

Las diferencias en los ritmos de crecimiento econémico entre paises de economias
industrializadas y paises de economias basadas en la extraccidbn de recursos
naturales, han generado también grandes diferencias en su desarrollo social y
politico, es sabido que, por ejemplo los bancos venecianos y florentinos que
financiaron el renacimiento sélo fueron posibles gracias al oro de Africa, o que gran
parte de la riqueza con la que se financiaron grandes empresas modernizantes en
toda Europa provenia de las minas de plata del Potosi en Bolivia, entre otros
muchos ejemplos. Es por eso que paises como Colombia, al aparecer en el
escenario de una acelerada modernizacion sin los recursos politicos, sociales y
hasta culturales necesarios, debe resignarse a ser un pais proveedor de materias
primas con poco grado de elaboracion industrial para satisfacer la demanda de los
paises desarrollados; es por eso que se ha priorizado una economia extractiva con



un alto grado de dependencia de la abundancia relativa de recursos naturales no
renovables como el petroleo o el carbén.

Los hechos descritos definen la calidad de vida de la gente en paises cuyas
economias tienen un alto grado de dependencia de la explotacion de recursos
naturales no renovables; las implicaciones para este tipo de economias son, por un
lado que estan condenadas a jugar un rol secundario en el escenario global, pero lo
gue es aun peor, a que su riqueza dependa del descubrimiento y explotacion
constante de nuevos yacimientos, por lo que sabiendo que los recursos no
renovables son finitos, es muy importante abordar este fendmeno bajo la
perspectiva de su futura escasez, asi como del impacto medioambiental que
conlleva.

El municipio de Ubaté y la provincia del Valle de Ubaté en general, no son ajenos a
esta realidad, de hecho es una situacion que le concierne directamente teniendo en
cuenta el importante renglén que ocupa la mineria en la economiay la consecuente
relacion directa con la calidad de vida y el bienestar de los habitantes de la region.
Es por esto que se considera relevante emprender una caracterizacion de esta
actividad que aporte al conocimiento de su dindmica, su importancia y el impacto en
la vida de los ciudadanos del valle de Ubaté.

Ademas de la importancia de la caracterizacion de los recursos no renovables dada
su relativa escasez y la absoluta dependencia econémica de nuestra economia
nacional y regional a ellos, un andlisis de este tipo también debe considerar
necesariamente el fendmeno del cambio climético en sus analisis dada su estrecha
relacion con la actividad minera; en los ultimos afios los hechos han permitido
reconocer el impacto en la forma de vida de las personas, las perspectivas ofrecidas
por los cientificos muestra que inevitablemente el mundo se dirige a una situacion
de crisis dificil de dimensionar. Si se entiende que la explotacién indiscriminada de
recursos no renovables no solo provocan su paulatina desaparicion, sino que mas
aun, su explotacién ha provocado el fenédmeno del cambio climatico, se entiende
gue una caracterizacion como la que se propone debe tener a este fenbmeno como
elemento central de su discusién. Es imprescindible en la actualidad transformar las
practicas tradicionales buscando generar el menor impacto posible en el entorno
natural. En nuestro contexto, el conocimiento acerca del impacto ecoldgico de la
actividad minera ha provocado un consecuente endurecimiento de las normas que
permiten ejercerla con legalidad, por lo que frente a las implicaciones econdmicas
que tiene reformar una mina artesanal para responder a las normativas legales,
muchas han tenido que cerrarse, lo cual tiene gran impacto en cientos de familias
gue sufren de pobreza y desempleo.



En sintesis, las actividades econdémicas basadas en la explotacion de los recursos
naturales, se enfrentan a dos profundas problematicas inherentes que afectan
directa o indirectamente la vida de millones de personas, y mas especificamente a
los habitantes de la provincia de Ubaté; por un lado, el hecho de que los recursos
no renovables se agotan por lo que economias dependientes de esta actividad
enfrentaran graves problemas econémicos a futuro, y por otro, el hecho de que las
actividades extractivas generan un fuerte impacto ecolégico imposible de ignorar en
el contexto actual. Con esto en mente, el presente proyecto busca ser un aporte
significativo en la comprension de las dinamicas actuales de le economia de
extraccion de recursos no renovables en el contexto de la globalizacion y el cambio
climatico, de manera que se pueda conocer el impacto de la actividad en nuestra
region, los desafios econdmicos que enfrenta teniendo en cuanta la escasez de
recursos y las politicas que se derivan de la responsabilidad ecolégica que conlleva.



5. MARCO DE REFERENCIA

5.1 MARCO TEORICO

Teniendo en cuenta que el presente trabajo de investigacion se orienta hacia la
caracterizacion de los recursos no renovables en la provincia de Ubaté se considera
pertinente abordar los temas referentes a los recursos naturales y la economia a
nivel global y en el caso especifico de Colombia, para finalmente hacer énfasis a la
mineria en Colombia dado que es la principal actividad que involucra los recursos
no renovables en la zona objeto de estudio.

5.1.1 Los recursos naturales y la economia

El dominio del hombre sobre la naturaleza ha sido un elemento determinante en la
historia evolutiva del ser humano, dado que gracias a la transformacién y manejo
de energia se ha generado el crecimiento econémico de las sociedades.

El uso de los recursos naturales por parte del hombre en épocas prehistoricas
estuvo definido por la busqueda de alimento, vivienda y vestido, por lo tanto, el
aprovechamiento de la fauna y la produccién agricola le permitieron la provision de
alimento y vestuario. Asi mismo como lo describe (Smil, 1994) el uso de diferentes
recursos como la piedra, la madera, la polea y la ayuda del caballo se constituyeron
en las herramientas bésicas para que el hombre construyera sus primeros
asentamientos.

Mas adelante hacia el siglo XVIII con el desarrollo de nuevas tecnologias y el uso
de recursos minerales como el carbén se dio apertura a un crecimiento acelerado
en paises de Europa, Norte América y Asia. Del mismo modo, como lo describe
(Madison, 2002) a inicios del siglo XIX con la denomina revolucién industrial se
generd un gran avance en el crecimiento mundial, condicion atribuida al rapido
desarrollo de los medios de transporte y comunicacién que dieron cabida a la
construccion, transferencia y masificacion del conocimiento junto con un gran
namero de creaciones.

De igual manera el uso de otros recursos naturales como los combustibles fésiles,
en el caso del petréleo y el gas natural impactaron a gran escala como lo menciona
(Smil, 1994) los sistemas de produccion a nivel agricola e industrial aumentando el
crecimiento poblacional en las urbes.



Es asi como hacia el siglo XX el aprovechamiento de los recursos naturales
aumento a cifras impensables siendo la base de las economias mundiales y
convirtiendo el medio ambiente como lo afirma (Pacheco, 2016) en “un proveedor
de recursos y en vertedero de desechos”. (p 23)

5.1.2 Recursos naturales y economia en Colombia

De acuerdo con un estudio realizado por (Pacheco, 2016) sobre la economia y
recursos ambientales en Colombia determino que existe un comportamiento similar
como el evidenciado a nivel global puesto que los recursos naturales son una fuente
de desarrollo y crecimiento econdémico y es a partir del capitalismo que se manifiesta
un alza en los sectores minero, de fabricacién y construccion, asi como la
disminucién en la produccion y mano de obra del sector agricola.

Para el siglo XXI la mineria se constituye en una fuente importante en los ingresos
del estado generando ademas una tasa de crecimiento del PIB per capita mayor en
los departamentos que desarrollan actividad minera comparada con los que no
presentan. Asi mismo es relevante reconocer que de las actividades de explotacion
de los recursos naturales no renovables depende el futuro econémico de diversos
sectores puesto que si se tiende a la generacién del agotamiento de dichos recursos
se pueden desencadenar impactos negativos a gran escala. (Pacheco, 2016)

Dado lo anterior es importante recalcar la necesidad de politicas publicas que
regulen la explotacibn de los recursos naturales dando cabida a modelos
sustentables que se anclen como lo afirma Martinez (2015, pag. 71):

En una economia cuyo metabolismo social no transgreda los limites
biogeoquimicos del planeta, en relaciones comerciales cada vez menos
desiguales, en la valoracién de la naturaleza desde una diversidad e
inconmensurabilidad de valores, en el didlogo social, y en la participacion y
construccion social de los territorios.

5.1.3 La actividad minera en Colombia

El desarrollo de la mineria se ha consolidado en diversas zonas del pais dado que
el territorio colombiano cuenta con unas caracteristicas geomorfologicas que la



Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME, 2017) describe de la siguiente
manera:

Colombia cuenta con ventajas comparativas, tales como ubicacion, relieve y
potencial de recursos, entre otras, producto de eventos geotectdnicos
(eventos geoldgicos tectonicos y magmaticos), y procesos formadores de
rocas que, segun los indicios metalogénicos de la region, corresponden a
zonas propicias para la exploracion de recursos minerales que pueden
generar proyectos de importancia econOmica, si se aplican técnicas
modernas de exploracion sistematica del territorio (p. 84)

Asi mismo la UPME (2017), define que:

Con base en informacion geolégica, geoquimica, geofisica y de inventario
minero el Servicio Geoldgico Colombiano identificé areas con potencial para
alojar mineralizaciones de oro, platino, cobre, minerales de fosfato, minerales
de potasio, minerales de magnesio, carbon metallrgico, carbon térmico,
uranio, hierro, minerales de niobio y tantalio (conocidos como coltan) y/o
arenas negras o industriales, los cuales fueron declarados como minerales
estratégicos para Colombia (pag. 84)

Las zonas potenciales a que hace referencia el Servicio Geoldgico Colombiano de
acuerdo con el mineral producido corresponden a:

Carbén: “La Guajira, Cesar, Cérdoba Norte de Antioquia, Antioguia — Antiguo
Caldas, Valle del Cauca, Huila y Tolima, Cundinamarca, Boyaca, Santander, Norte
de Santander, Borde Llanero y Llanura Amazoénica”. (UPME, 2017, pag. 87)

Los tipos de carbdn presentes en dichas zonas corresponden a carbones térmicos
y metallrgicos. Para la extraccion de este mineral en el interior del pais se recurre
a la utilizacién de técnicas subterrdneas en contraposicion en la Costa Atlantica se
llevan a cabo explotaciones a cielo abierto.

Con respecto al potencial del carb6n en Colombia la UPME (2017) refiere que:

Las reservas y el desarrollo minero que tiene el pais para extraer el carbén
colocan a Colombia como el principal productor de carb6n de Suramérica, el
cuarto pais exportador de este mineral y el noveno productor en el mundo.
Por su poder calorifico, contenido de cenizas, azufre y humedad, el carbén
colombiano califica como un producto de alta calidad, con muy buena
aceptacion en los mercados internacionales. (pag. 86)

Niquel: “Existen seis yacimientos, tres de ellos localizados en la region Caribe, en
el departamento de Cordoba - Cerromatoso, Planeta Rica y Uré; los tres restantes



se ubican en el departamento de Antioquia, en ltuango, Morro Pelén y Medellin”.
(SGC, 2012)

Materiales de construccion: “las unidades geoldgicas que tienen potencial para
convertirse en importantes productoras de arenas y gravas estan relacionadas con
el sistema andino colombiano, dominado por las cordilleras Occidental, Central y
Oriental” (SGC, 2019, pag. 27)

Con respecto a la influencia de la actividad minera en Colombia, cabe mencionar
que esta constituye uno de los sectores que aporta en gran nivel a la economia del
pais, de modo que segun la (UPME, 2017) “la participacién promedio del sector
minero en el PIB colombiano en los ultimos afios ha sido del 2.2%”. (p. 30)

De este modo la UPME (2017), especifica que el sector minero se distribuye en
varios subsectores destacando la influencia del correspondiente a la extraccién del
carbon con una “participacion anual en el PIB nacional de 1.3%” (p. 31), continuando
con un aporte del 0.4% del PIB por cada sector tanto de explotacion de minerales
metélicos como de minerales no metalicos.

5.2 MARCO CONCEPTUAL

En esta seccion se pretende realizar un acercamiento a los conceptos relevantes
con respectos a los recursos naturales.

5.2.1 Recursos Naturales

De acuerdo con varios autores la conceptualizacion de recursos naturales se atafie
a los componentes bidticos o abidticos de un ecosistema que proporcionan
bienestar directo o indirecto al ser humano.

En consecuencia, como lo menciona Gémez (1998) un factor ecosistémico se
denota como recurso cuando se le da un uso para su posterior produccion,
comercializacién y consumo. De esta manera, es claro la relacion directa entre los
recursos naturales y la economia mundial.

Para la Organizacion Mundial del Comercio (OMC, 2010, pag. 46) los recursos
naturales corresponden a “materiales existentes en el entorno natural, que son a la
vez escasos y econdmicamente utiles en la produccion o el consumo, ya sea en
estado bruto o tras haber sido objeto de un minimo proceso de elaboracion”, de



modo que su acepcion se aplica exclusivamente a los productos forestales,
productos pesqueros, combustibles y productos de la mineria.

Asi mismo, (OMC, 2010) reconoce como caracteristicas comunes a los recursos
naturales la desigual distribucion entre los paises, externalidades, el predominio en
la produccién y el comercio, la volatilidad de los precios y la Agotabilidad

Distribucién desigual: corresponde al control sobre la oferta especifica que ejercen
algunos paises que por sus caracteristicas geomorfolédgicas tienen la capacidad de
producir recursos de importancia impactando el mercado mundial (OMC, 2010).

Externalidades: corresponden a los efectos tanto positivos como negativos que se
pueden generar en paises que no tienen participacion en la toma de
determinaciones econémicas de los mercados. (OMC, 2010)

Predominio en las economias nacionales: en algunos paises la extraccion de
recursos naturales se convierte en el eje central de la economia influyendo de
manera relevante en el comercio y el PIB. (OMC, 2010)

Volatilidad de los precios: el comercio de los recursos naturales evidencia de
manera sustancial fluctuaciones en sus precios afectando de manera negativa la
toma de decisiones frente a la inversion y produccion.

Agotabilidad: Aunque un mal manejo en el comercio de los recursos naturales puede
ser determinante en la agotabilidad de los recursos naturales, se diferencian dos
grupos principalmente, los renovables y los no renovables.

5.2.1.1 Recursos renovables

De acuerdo con (Owen, 2008) los recursos renovables corresponden a los factores
bioticos (vivos) que se renuevan de acuerdo con la gestion que el hombre genere
sobre estos. La mala administracién y manejo de los recursos renovables puede
llevar al agotamiento y consecuentemente producir efectos socioeconémicos
adversos.

A este grupo pertenecen los cuerpos de agua, los productos de la tierra (productos
agricolas, bosques, pastizales, animales silvestres), los productos de lagos y
océanos (recurso pesquero). La (OMC, 2010), aclara que bajo la mirada econémica
ciertos recursos renovables aunque pueden serlo en principio en la practica no
funcionan de esta manera, especificamente en el caso de algunos arboles como lo
menciona Conrad (1999) tardan cientos de afios en lograr su maduracién, por lo
tanto no es posible reconocer a los bosques primarios como recursos renovables
aunque se regeneren.



5.2.1.2 Recursos No renovables

Los recursos no renovables Owen (2008) los define como aquellos que una vez
utilizados no se regeneran, es decir que no vuelven a crecer ni renovarse. Otra
manera de identificarlos es que “los recursos no renovables existen en cantidades
limitadas, de forma que lo que se consuma en la actualidad no estara disponible
para su consumo en el futuro” (OMC, 2010, pag. 47). Los recursos no renovables
mas comunes son combustibles fosiles y los yacimientos de minerales.

De acuerdo con el Informe del perfil del estado de los recursos naturales y el medio
ambiente del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC, 2002, pag.
103) Colombia en términos de reservas, produccidn, areas de exploracion,
explotacion y transformacién presenta:

La principal oferta geoldgico-minera (recursos naturales no renovables) con
gue cuenta el pais en la actualidad son petréleo, gas, carbén, oro, plata,
platino y niquel. Adicionalmente, dentro del potencial minero, el pais cuenta
con otra serie de minerales y materiales, cuyas areas de explotacion y
produccion se localizan a lo largo del territorio nacional. Entre éstos se
destacan las calizas, arcillas, materiales de construccion, sales (terrestre y
marina), piedras preciosas, rocas ornamentales y minerales metalicos.

5.3 MARCO LEGAL

La explotacidon de recursos naturales en Colombia es un tema que suscita debate
dado que tiene implicaciones ambientales, sociales y econémicas que requieren de
decisiones juridico-politicas que permitan establecer relaciones armoénicas entre
hombre-naturaleza. El referente normativo de mayor importancia se encuentra en la
Carta Politica en los articulos 80 y 334 en los cuales respectivamente se fija que “el
Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion”
(Constitucion, 1991) e “intervendra, por mandato de la ley, en la explotacion de los
recursos naturales” (Constitucion, 1991). A continuacion, en la tabla 1, se detalla la
normatividad vigente en Colombia:



Tabla 1. Normatividad en el campo de la explotacibn de recursos mineros en

Colombia
NORMA ITEM INTERPRETACION
COSTITUCION | Art. 332. ‘El Estado es propietario del
POLITICA DE subsuelo y de los recursos naturales
COLOMBIA no renovables, sin perjuicio de los
derechos adquiridos y
perfeccionados con arreglo a las
leyes preexistentes”. (Constitucion,
1991)
DECRETO “Por el cual se reglamenta | “Por el cual se reglamenta el Cédigo
1608 el Codigo Nacional de los | Nacional de los Recursos Naturales
Recursos Naturales | Renovables y de
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente y la
Proteccion al Medio | Ley 23 de 1973 en materia de fauna
Ambiente y la Ley 23 de | silvestre” (Decreto 1608, 1978)
1973 en materia de fauna
silvestre” (Decreto 1608,
1978)
LEY 685 DE | Articulo 10 “Para los efectos de este Codigo se
2001 entendera por mina, el yacimiento,

formacion o criadero de minerales o
de materias fésiles, Utiles 'y
aprovechables econémicamente, ya
se encuentre en el suelo o el
subsuelo”. (Ley 685, 2001)

Ley 99 de 1993

“‘Por la cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado
de la gestion y
conservacion del medio
ambiente y los recursos
naturales renovables, se
organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA

y se dictan otras
disposiciones”. (Ley 99,
1993)

“‘Define los fundamentos de la
politica ambiental, los
procedimientos de licenciamiento
ambiental como requisito para la
ejecucioén de proyectos o actividades
gue puedan causar dafio al ambiente
y los mecanismos de participacion
ciudadana en el desarrollo de dichos
proyectos”. (UPME, s.f)

Fuente: (UPME, s.f)

5.4 MARCO GEOGRAFICO




Descripcion Fisica:

‘La provincia de Ubaté se ubica en la zona norte del departamento de
Cundinamarca, constituye el 6,2% del area total del departamento” (CCB, 2008,
pag. 18). La provincia esta constituida por los municipios de: Carmen de Carupa,
Cucunubd, Fuquene, Guacheta, Lenguazaque, Simijaca, Susa, Sutatausa, Tausa y
Ubaté.

Caracteristicas Naturales

En la provincia Ubaté existe una dominancia de coberturas vegetales de pastos
catalogados de acuerdo con la clasificacion agricola como suelos aptos para
ganaderia, con una extension aproximada de 68.024 hectareas que ocupan el
49,6% de la provincia. Del mismo modo, se observa una composicion de “rastrojo
(12,5%), vegetacion de paramo (6,5%), bosque plantado (3,9%), papa (3,8%) y
tierras eriales (3,7%)” (CCB, 2008, pag. 18).

Conreferencia a las caracteristicas Geoldgicas, la provincia Ubaté est4 estructurada
sobre formaciones litolégicas de importancia econémica, hacia el sur de la provincia
en inmediaciones de los municipios de Sutatausa y Cucunubd se encuentra la
formacion de arenisca dura que constituye una fuente importante de explotacion de
materiales de construccion. Asi mismo, la provincia es reconocida como una de las
grandes reservas geologicas de carbén. (CCB, 2008)

Sector Productivo

a. Agricultura: La provincia presenta a nivel agricola la predominancia de
cultivos transitorios y un bajo porcentaje de cultivos permanentes y cultivos
anuales. Los cultivos que se presentan de manera significativa son los de
papa, maiz, arveja, mora y gulupa. (CCB, 2008)

b. Ganaderia bovina: “La mayor produccién de ganado bovino de la provincia
se localizé en los municipios de Ubaté, Guachetad y Lenguazaque” (CCB,
2008, pag. 18)

c. Mineria: En la provincia se acentla el desarrollo de la pequefia mineria con
uso de tecnologia de subsistencia. “Se presenta informalidad en los procesos
de contratacion que trae como consecuencia inestabilidad laboral y baja
seguridad social”. (CCB, 2008, pag. 18)



Limites de la provincia:

llustracion 1. Division politica provincia de Ubaté.

Fuente: Gobernacion
Cundinamarca.2015.
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6. DISENO METODOLOGICO

de

Teniendo en cuenta los objetivos planteados para la presente investigacion, que
pretende por un lado caracterizar de manera descriptiva el proceso de extraccion
de los recursos naturales y por otro dar cuenta de sus costos de produccién, exige
seguir una metodologia de naturaleza mixta. En la fase de caracterizacion de los
recursos no renovables, aunque seguramente se empleara alguna informacion
numeéerica, se priorizard una descripcion y analisis detallado de los procesos por lo
que se requiere de técnicas cualitativas, dado que “la accién indagatoria se mueve
de manera dinAmica en ambos sentidos: entre los hechos y su interpretacion, y
resulta un proceso mas bien circular en el que la secuencia no siempre es la misma,
pues varia con cada estudio” (Hernandez, 2014, pag. 7)



Por otro lado, la intencion de recoger y elaborar informacién que permita establecer
los costos de extraccion de los minerales en la region implica una elaboracion y
descripcion cuantitativa de la informacion, porque “se miden las variables en un
determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas utilizando métodos
estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones” (Hernandez, 2014, pag. 4)

El tipo de estudio a realizar serd descriptivo a que se tendran en cuenta las
caracteristicas de la explotacion de estos recursos en la provincia de Ubaté. Por
otro lado, se utilizard un método analitico ya que este permite estudiar a cada una
de las minas de la provincia, como funcionan, si cumplen con lo establecido por la
ley, y cuales son sus caracteristicas en cuanto a la extraccion de los recursos
naturales.

7. POBLACION OBJETO DE ESTUDIO

De acuerdo al objetivo de caracterizar los recursos naturales existentes en la
provincia del Valle de Ubaté, puede decirse que la poblacion objeto de estudio
comprende al conjunto de personas que dependen directamente de las actividades
relacionadas con la explotacion de dichos recursos; como se ha establecido, dicha
explotacién comprende eminentemente la actividad minera de diferentes tipos de
minerales encontrados en el subsuelo en los 10 municipios que conforman la
provincia: Carmen de Carupa, Cucunubd, Fuquene, Guacheta, Lenguazaque,
Simijdca, Susa, Sutatausa, Tausa y Ubaté. Sobre la cantidad de personas
dependientes de esta actividad no existen datos centralizados, incluso, algunos de
los municipios mencionados no cuentan con datos acerca de la cantidad de titulos
mineros que han sido expedidos, como se describira en la caracterizacion.

Para la descripcion y analisis de los costos de explotacidén de recursos naturales en
la region, y teniendo en cuenta el alcance del proyecto, asi como las limitaciones de
tiempo y recursos, se establecié una muestra representativa, por lo que se toman 3
minas de carbon en los municipios de Guachetd y Lenguazaque, ya que es la
actividad mas extendida y con mayor impacto en la economia regional. Con el fin
de visualizar otros tipos de explotacion se consultaron los procesos y costos



especificos de una ladrillera y una gravillera empleando para ello la entrevista como
método de recoleccion de informacion. Para lograr representatividad en la muestra,
se procurd que las minas consultadas contaran con una estructura empresarial que
permitiera obtener informacion veraz y con ello, evidenciar la situacion general de
costos de las minas de la provincia.

8. CARACTERIZACION DE RECURSOS NO RENOVABLES EN LA
PROVINCIA DE UBATE

Partiendo de la acepcién de recursos no renovables como factores ecosistémicos
que no se pueden regenerar es posible reconocer a los combustibles fésiles y los
yacimientos minerales como los principales componentes de este grupo.

De acuerdo con el plan desarrollo "Plan de Desarrollo Departamental de
Cundinamarca 2016 — 2020 Unidos Podemos Mas” (PDDC, 2016), para la provincia
de Ubaté se presentan unidades estratigraficas o formaciones geol6gicas con
variado potencial econémico, dentro de estas se encuentran: La Formacion Bogota
gue constituye la principal fuente de arcillas para la elaboracion de ladrillos, la
Formacion Cacho que representa una fuente de arenas de muy buena calidad para
la construccion debido a su bajo contenido de arcilla y gran friabilidad, La Formacion
Guaduas que corresponde a un grupo de rocas de principal interés econémico por
su contenido de carbdén y las formaciones cuaternarias como las Gravas de Carupa
de las cuales se extraen materiales de construccion.

A partir de esta informacién se realiza la caracterizaciéon de los recursos no
renovables de la provincia de Ubaté desde dos componentes: el geologico y el
minero. En el geoldgico se describen las caracteristicas estratigraficas que permiten
realizar la extraccion de los recursos no renovables y en el minero se aborda el nivel
de explotacion de los recursos no renovables y sus impactos.



8.1 COMPONENTE GEOLOGICO-ECONOMICO

Las diferentes unidades lito estratigraficas que representan una gran importancia
econOmica la provincia por constituir yacimientos de carbon y yacimientos de
materiales de construccion, calizas y arcillas son Formacion Bogota, Formacion
Cacho, Formacién Guaduas y formaciones cuaternarias como las Gravas de
Carupa.

La descripcién de las formaciones geoldgicas de realiz6 de acuerdo con la
informacion presentada en la geologia de la plancha 190-Chiquinquirda
(INGEOMINAS, 2005).

8.1.1 Formacién Bogota

Hubach, (1957) en una redefinicion establece con claridad la separacion en la parte
inferior con la Arenisca del Cacho y la limita en su base y su techo.

La Formacion Bogota esta constituida por capas de lodolitas grises y
esporadicos niveles de materia orgénica, hacia la base, y lodolitas macizas
abigarradas en el resto de la unidad que se intercalan con frecuentes capas
cuneiformes de areniscas lodosas, de grano fino, friables, de color blanco y
amarillo, con abundantes concreciones ferruginosas. (INGEOMINAS, 2005,
pag. 100)

De acuerdo con la plancha 190-Chiquinquira “la Formaciéon Bogota aflora en el
sinclinal de Guacheta, presentando una morfologia suave y cubierta por vegetacion
de paramo lo que hace que sus afloramientos sean muy escasos”. (INGEOMINAS,
2005, pag. 99)

8.1.2 Formacion Arenisca Dura

Inicialmente el concepto de Arenitas duras fue atribuido por Hubach(1931) a la parte
inferior del grupo Guadalupe, seguidamente  Burgl (1959) recurrio a la
denominacion Arenisca Dura para describir los niveles superiores de la Formacion
Guadalupe. (Salazar, 1999)

La Formacion Arenisca Dura se encuentra haciendo parte del Sinclinal de
Aposentos-Chiquinquira y los principales afloramientos se encuentran en los



siguientes sitios: carretera Susa-Boquerén, camino paralelo al rio Simijaca y
gue conduce a la parte superior del Sinclinal de Aposentos Chiquinquira y
en las veredas Tablon y El Santuario (INGEOMINAS, 2005, pag. 72)

8.1.3 Formacion cuaternaria: gravas de Carupa

De manera informal se denominaron gravas de Carupa por Montoya y Reyes (2004)
a los depositos de origen fluvioglacial que afloran principalmente en la plancha 190-
Chiquinquira, donde se encuentra localizado el pueblo de Carmen de Carupa.

“Los mejores afloramientos de esta unidad se encuentran sobre la carretera Carmen
de Carupa- San Cayetano. Hacia el sureste de Carmen de Carupa estan localizadas
grandes canteras de gravas que dan informacion sobre la composicion de la gravas
de Carupa” (INGEOMINAS, 2005, pag. 101)

8.1.4 Formacion guaduas

La Formacion Guaduas fue reportada por primera vez por Hettner en 1892, para
referirse a una secuencia de arcillolitas multicolores, areniscas, limolitas y mantos
de carbon explotables (De Porta, 1974). De acuerdo con Hubach (1957) la
formacion Guaduas delimita en la parte inferior por la cima de la Arenisca Tierna y
la parte superior por la raiz de la Arenisca del Cacho.

En la plancha 190-chiquinquira la “Formacion Guaduas aflora en los sinclinales de
Guacheta y Albarracin, en el extremo sureste”. INGEOMINAS, 2005, pag. 87)

8.2COMPONENTE MINERO

8.2.1 Titulos mineros en la provincia de Ubaté

A partir del diagndstico minero de Cundinamarca elaborado por la Contraloria
General de la Republica (CGR, 2018) se realiz6 una aproximacién al conocimiento
del nivel de explotacién de recursos no renovables en la provincia de Ubaté. En la
tabla 2 se muestra el material extraido, el nUmero de titulos mineros concedido por



la Agencia Nacional de Mineria (ANM), el &rea explotada y los municipios en los que
se encuentra.

Tabla 2.Material extraido en relacién con el nimero de titulos mineros.

MATERIAL TOTAL AREA MUNICIPIOS
TITULOS | (Ha)

CARBON 154 49.772,4 | Carmen de Carupa, Cucunuba,
Lenguazaque, Susa, Sutatausa,
Tausa

Materiales de | 23 1.968,0 Carmen De Carupa, Cucunuba,

construccién Guacheta, Lenguazaque,
Sutatausa, Tausa, Ubaté

Arcilla 18 376,5 Lenguazaque, Simijaca, Susa,
Tausa, Ubaté

Esmeraldas 3 68,3 Lenguazaque

Recebo, Arena 2 28,9 Lenguazaque, Guacheta

Demas 1 189 Ubaté

concesibles

Fuente: (CGR, 2018)

Cabe aclarar que la denominacion de titulo minero se refiere de acuerdo con el
Caodigo de Minas, Articulo 14 a una Representacion juridica en la cual “Gnicamente
se podra constituir, declarar y probar el derecho a explorar y explotar minas de
propiedad estatal, mediante el contrato de concesién minera, debidamente otorgado
e inscrito en el Registro Minero Nacional”. (Ley 685, 2001)

Aquellas minas que no cuentan con los permisos otorgados por La Agencia Nacional
de Minas para realizar las actividades de explotacion son denominadas Minas
informales, en la provincia de Ubaté se registraron 230 en los municipios de
Cucunubd, Lenguazaque, Sutatausa, Tausa. (CGR, 2018)

8.2.2 Incidencia ambiental, social y econdmica de la mineria.

Es evidente que los modelos extractivistas instaurados en la provincia de Ubaté
generan impacto en las dindmicas poblacionales afectando a las comunidades que
habitan cerca de las zonas donde se llevan a cabo las actividades de explotacion
minera.

A continuacion, se describen las minas y los impactos que generan en los aspectos
ambientales, sociales y econémicos por municipio de la provincia de Ubaté.



8.2.2.1 Carmen de Carupa

El municipio registra un titulo minero otorgado a la empresa AGREGADOS BENNU
0 EPYCA para la explotacion de materiales de construccion. La concesion se ubica
Cerca al casco Urbano, sobre la ronda del rio la Playa y la quebrada las Panelas y

muy cerca de la planta de tratamiento de agua potable PTAP.

Tabla 3. Impactos de la actividad minera en el municipio de Carmen de Carupa

acueductos municipales”.

Afectacion en el recurso aire
por material particulado.

Afectacion de las especies de
flora de bosque altoandino por
destruccion  del  corredor
biotico del rio la playa.

Afectacion en la fauna
silvestre de bosque alto
andino como aves y animales
rastreros por generaciéon de
contaminacion  auditiva vy
destruccion de hbitat.

Afectacion en
infraestructura de servicios
publicos generando riesgo

de inestabilidad y
aumentos en el nivel
freatico.

Afectaciéon cultural a nivel
de cambios de costumbres
y tradiciones generados
por el choque cultural por

poblacion flotante y
polarizacion de la
comunidad.

IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO SOCIAL IMPACTO
ECONOMICO
Afectacion en el recurso agua | Afectacion en  centros | Afectacion en
por “vertimientos al Rio Playa | educativos por material | actividades
y quebrada Panelas | particulado y ruido en el | econOmicas
generando un impacto | casco urbano cercano a la | surgidas por cambio
negativo en el suministro de | via destapada que utilizan | de la cultura laboral.
agua  potable en los | para trafico pesado. En el caso

especifico de las
actividades

agropecuarias, las
personas que
trabajan en la
mineria no vuelven a
la agricultura
impactando de

forma negativa al
sector Agropecuario
en la produccién de
leche y cultivos de
papa, arveja y en
general cultivos de
clima frio.

Fuente: (CGR, 2018)

8.2.2.2 Cucunuba

El municipio indica que en territorio le corresponden total o parcialmente 45 titulos

mineros

Tabla 4. Impactos de la actividad minera en el municipio de Cucunuba

IMPACTO AMBIENTAL

IMPACTO SOCIAL

El municipio indica que segun la
CAR regional Ubaté, cada titular

Afectacion en centros educativos por polucion
y material particulado como consecuencia de




en su expediente evalud e
identifico los impactos generados
por la actividad, asi como la
creacion de los respectivos planes
de manejo ambiental para
controlar cada impacto, siendo la
autoridad ambiental la entidad
gue controla el cumplimiento y
seguimiento de los compromisos
adquiridos

la movilidad vehicular de carga por vias
destapadas (troncal del carbon).

Los efectos positivos de actividades mineras
en zonas de impacto se producen cuando las
empresas mineras invierten y prestan apoyo a
las instituciones educativas de su entorno
desarrollando jornadas de recreacion los
nifos y brindando apoyo social mediante
fundaciones.

Fuente: (CGR, 2018)

8.2.2.3 Lenguazaque

El municipio relaciona la existencia de 220 minas. El municipio de Lenguazaque
cuenta con una zona de proteccion ambiental denominada paramo del Rabanal que
se encuentra ubicada en la parte alta de las veredas Gachaneca, Tibita El Carmen
y Estancia Alisal. Ademas, cuenta con unas zonas que han sido catalogadas como
areas de conservacion, preservacion y restauracion ubicadas en las veredas de
Gachaneca, Tibita EI Carmen, Tibita Centro, Tibita Hatico, Estancia Alizal, Espinal
Carrizal, Faracia Pantanitos y Faracia Retamo. Aunque se encuentren zonas de
proteccion ambiental, conservacién y restauracion, se pueden identificar varios
titulos mineros dentro de estas zonas, vale aclarar que muchos de ellos no
presentan licencia ambiental o estdn de forma informal en estas areas de
importancia del municipio.

Tabla 5. Impactos de la actividad minera en el municipio de Lenguazaque

IMPACTO AMBIENTAL

IMPACTO SOCIAL

IMPACTO
ECONOMICO

Afectacion en el recurso hidrico
por los vertimientos al rio
Lenguazaque y sus efluentes
como el rio Pefializa, el rio Tibita.

Desabastecimiento del recurso
hidrico en épocas de sequia
debido a que durante el proceso

La Escuela de Taitiva se
ve afectada
principalmente junto con
la poblacion de la vereda
el Resguardo por Ila
empresa

CARBOCOQUE, la cual
trabaja 24 horas del dia

La extraccion y
coquizacién  de
carbon es la
principal actividad
economica
representando
fuente primordial
de empleo y es el




industrial las minas se suministran
de varios efluentes del rio
Lenguazaque en cantidades
considerables.

Afectacion en el recurso aire por

las emisiones de material
particulado los procesos de
descargue, acopio, cargue Yy
transporte del material mineral
extraido. Asimismo, en las
perforaciones subterraneas se
produce metano, que

corresponde a un gas téxico y de
efecto invernadero.

Afectacion en el recurso suelo por
erosion debido a “la inadecuada
disposicion de materiales y la

acidificacion a causa de la
escorrentia superficial del
terreno”.

Afectacion a la fauna por

“‘desplazamiento debido al ruido,
al cambio de su hébitat y la
alteracibn  en su entorno,
conllevando a la extincion de
algunas especies como el Zorro,
conejos y tipos de armadillos”.

Afectacion en la fauna por “la tala
de arboles generado perdida de
bosques nativos, afectacion en
paramos y ecosistemas
estratégicos del municipio”.

realizando el proceso de
lavado, alistamiento,
acopio y coquizacion del
carbon que extraen. En
estos procesos se
generan particulas
contaminantes al aire por
las emisiones
atmosféricas que generan
los hornos en el proceso
de coquizacion y
adicionalmente

vertimientos cargados de
metales pesados y otras
sustancias, ya que no
presentan ninguna planta
de tratamiento de aguas
residuales para tratar
estas aguas antes de ser

vertidas al  principal
afluente del municipio,
siendo este el rio

Lenguazaque del cual las
escuelas y veredas del
municipio se abastecen
para sus necesidades
bésicas.

De las 22 veredas del
municipio solo 4 veredas
(Paicaguita, Taitiva,
Arenosas y Saitama) no
presentan minas  por
consiguiente  son las
dnicas que no presenta
una afectacion directa en
los centros educativos y la
comunidad, pero si de

manera indirecta. Las
demas veredas del
municipio presentan

minas o espacio donde se
realiza acopio, cargue,
descargue o fundicién del
carbon extraido y en cada
vereda hay escuelas
rurales, afectando el

trabajo que
durante varios
anos a los
pobladores  del
municipio les ha
dado la
posibilidad de

tener un sustento
de forma legal y
correcta,

reduciendo tazas
de delincuencia y
desorden publico




entorno de estos centros
educativos
poblados aledafios.

y  centro

Fuente: (CGR, 2018)

8.2.2.4 Simijaca

El municipio informa la existencia de un titulo concedido a la Cantera el Salitre, la
cual se encuentra ubicada en las coordenadas Norte: 1101307 Este: 1023301 GPS:
2707 m, ubicada en la Vereda El Salitre.

Tabla 6. Impactos de la actividad minera en el municipio de Simijaca

Afectacion del recurso suelo por
remocion del material terreo
daflando las caracteristicas iniciales
de la zona.

Afectaciéon en la flora por tala de
bosque.

Afectacion en la fauna
disminucién de especies.

por

IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO SOCIAL | IMPACTO
ECONOMICO

Afectacion del recurso agua por | Afectacion cultural y de | Afectacion
modificacién de un pequefio cauce | cambios de | cultural y de
de aguas lluvias impidiendo que | costumbres por la | cambios de
discurra la misma cantidad de agua. | emisibn de polvo vy | costumbres por
ruido la comunidad | disminucion de
Afectacidbn del recurso aire por | puede cambiar sus|las actividades
presencia de polvo. costumbres de ganaderia y

desarrollando otro tipo | agricultura.

de actividades o]
desplazandose a otras
zonas.

Fuente: (CGR, 2018)

8.2.2.5 Susa

El municipio informa la existencia de 1 titulo minero y 8 minas sin titulo.

Tabla 7. Impactos de la actividad minera en el municipio de Susa

IMPACTO AMBIENTAL

IMPACTO SOCIAL

Afectacion en el recurso agua por arrastre de sedimentos.

Afectacion en el recurso aire por emisiones

Afectacion en
centros educativos
por emisiones.




arcillas produce cambio del paisaje local.

introducidos y remocion de capas vegetales

Afectacion en el recurso suelo puesto que la extraccion de

Afectacion en la flora por erosion, plantaciones de arboles

Afectacion en la fauna por disminucién de especies.

Fuente: (CGR, 2018)

8.2.2.6 Sutatausa

El municipio informa de la existencia de 12 de explotaciones mineras de carbon
mineral, 4 centros de acopio y 2 canteras informales, ya que no cuentan con un
titulo minero ni licencia ambiental otorgados por las autoridades competentes
Agencia Nacional de Mineria y Corporacion Autonoma Regional CAR de

Cundinamarca.

Tabla 8. Impactos de la actividad minera en el municipio de Sutatausa

IMPACTO AMBIENTAL

IMPACTO SOCIAL

Afectacion por modificacion y desaparicion del
ecosistema natural de la zona, con la consecuente
pérdida de servicios ambientales.

“‘Perdida de zonas de recarga hidrogeoldgica
debido al arrastre de sedimentos o
sedimentaciones hacia la cuenca por lavado del
suelo en canteras ilegales y legales”.

Afectacién en el recurso aire por la dispersiéon de
material particulado de las canteras y por el
movimiento de carbon en los patios de acopio en la
misma zona contribuyendo a la contaminacién
atmosférica.

Afectacion en el recurso suelo por perdida de
cobertura edafica que constituye el sustento de la
vegetacion nativa.

Afectacion en la flora por perdida de bosque por
descapote y cambio drastico del uso del suelo.

Afectaciéon en centros
educativos por
contaminacion de

atmosférica por aspersion de
material particulado de las
canteras y los acopios de
carbén que llega hasta la
escuela.




Afectacion en la fauna por perdida de vida silvestre
y desplazamiento de especies ocasionada por
intervencién en zonas de bosque nativo.

Fuente: (CGR, 2018)

8.2.2.7 Tausa

El municipio reporta la existencia de 66 titulos mineros de los cuales 51 se
encuentran cerrados o no explotan. Los titulos otorgados se distribuyen en 38 para

carbon, 16 para arcillay para arenay 1 para sal.

Tabla 9. Impactos de la actividad minera en el municipio de Tausa

IMPACTO AMBIENTAL

IMPACTO SOCIAL

Afectacion al recurso suelo por degradacion.

Afectacion en el recurso aire por emision de
volatiles del carbén en transporte de cargue y
descargue, asi como la accion del viento.

Afectacién en el recurso suelo por perdida de
cobertura edafica que constituyen el sustento de
la vegetacion nativa.

Afectacién en la flora por perdida especies nativas

“Accidentes por
instalaciones o]
infraestructura abandonada
(bocaminas, tolvas y demas
construcciones)” (IPBES,
2019)

“Edificaciones en riesgo por
procesos erosivos
generados por la mineria,
tales como deslizamientos”.
(IPBES, 2019)

Fuente: (CGR, 2018) (IPBES, 2019)

8.2.2.8 Fuquene

El municipio certifica que en el territorio no se desarrolla la actividad minera.

8.2.2.9 Guacheta

El municipio reporta la existencia de 108 minas y 30 titulos mineros.

8.2.2.10 Ubaté




El municipio relaciona un titulo minero de concesion para la exploracion y
explotacion de arcillas, el cual no genera afectacion en los sectores ambiental, social
y econémico.



8.3COSTOS DE LA ACTIVIDAD DE EXPLOTACION DE RECURSOS NO
RENOVABLES

8.3.1 Costos derivados de la actividad de explotacion minera

De acuerdo con (Fierro, 2011) se denomina costo al “valor invertido que se puede
relacionar directamente con el producto”, es decir que para el caso de los recursos
no renovables en la provincia, se deben tener en cuenta todos aquellos factores y
procesos que se requieren para la extraccion y venta del mineral en cuestion y que
inciden en su valor comercial

La informacién sobre los costos relacionados con la extraccion minera permite a los
empresarios generar un plan de trabajo con la posibilidad de analizar diferentes
variables y viabilizar recursos de manera Optima haciendo mas eficaz y eficiente su
actividad econdmica y productiva.

Para determinar los costos derivados de la actividad de explotacidbn minera se
recurrio a identificar los recursos que corresponden a “todos aquellos factores de la
produccion que permiten la ejecucion de la actividad” (Mufioz, 2015, pag. 26). Se
seleccionaron los siguientes factores:

1. Mano de obra.
2. Materiales.
3. Costos indirectos de fabricacion

Mano de obra: se reconocen las actividades desarrolladas de forma directa e
indirecta.

Los costos de la mano de obra directa se refieren a:

Los salarios pagados a los trabajadores cuya actividad se relaciona
directamente con las labores de extraccion de minerales desde los frentes de
explotacion a bocamina o borde. La mano de obra directa corresponde a los
trabajadores mineros que realizan las actividades de arranque mecanico, con
explosivos o manual y las labores de cargue y transporte del mineral extraido
hasta el patio de descargue o acopio. (Mufioz, 2015, pag. 27)

Los costos de la mano de obra indirecta estan relacionados con



“los salarios pagados a los empleados y trabajadores cuya actividad no se
relaciona directamente con las labores de arranque, cargue y transporte de
minerales a bocamina o frente, pero que se requieren en otras actividades
asociadas a la explotacién como por ejemplo el personal utilizado para las
labores de sostenimiento, ventilacion, bombeo y desague, topografia, etc”.
(Mufioz, 2015, pag. 28)

Materiales: Son costos que inciden de forma directa con “el precio de un producto,
el cual tendré que ser recuperado a través de su precio de venta al publico. Algunos
ejemplos son: explosivos, accesorios de voladura, barrenas, brocas, palas, madera,
ruedas, etc.” (Mufioz, 2015, pag. 29)

Costos indirectos de fabricacion: corresponden al “valor invertido en las demas
actividades que soportan la operacion de la organizacion” (Fierro, 2011)
comprenden los costos de mantenimiento, impuestos, depreciacion entre otros.

8.3.2 Programa de Trabajos y Obras (PTO)

Corresponden al documento técnico que contiene la planeacion de las actividades
a desarrollar en etapa de construccién, montaje, explotacion y cierre de la mina,
ademas hace parte de las obligaciones del contrato de concesion de un titulo minero

(ANM, 2015). En la ilustracién 2 se muestran los procesos involucrados en el POT.

llustraciéon 2. Procesos involucrados en el POT



ol

Fuente: (ANM, 2015, pag. 25)

8.3.3 Costos de explotacién en Mina de Carbén

La extraccion se lleva a cabo por explotacion Subterranea por el método de

Ensanche de Tambores y arranque mecénico con martillo.

8.3.3.1 Proceso de exploracion

La exploracion generalmente se da a una profundidad de 10 mts donde se halla el
carbon, luego se requiere excavar lo que se denomina “el inclinado”, este tiene un
costo de $1.000.000 por cada metro y consiste en perforar y picar las rocas para asi

abrir un camino que se utilice como via para el coche.



Elaboracion de niveles, los cuales analogamente corresponden a los brazos que se
extienden hacia los lados aproximadamente a 200mts, con una altura de pie de 2.10
mts; el avance de este nivel cuesta $90.000 y $20.000 por tramo, Capi 1.20 mts,
descuiie metro $5.500. Se ubican los mantos de carbon, que son los que se
encuentran en el subsuelo, en forma de roca. Luego se avanza a izquierda 200mts
y derecha 200mts, donde se recoge el carbon en un coche de 1 tonelada para
llevarlo a 200mts a una tolva interna; mover este coche tiene un costo de $1.500
por cochada. En ese momento nuevamente se carga en otro coche de 1 tonelada,
que lo transporta hasta la tolva principal que es fuera de la mina; el malacatero,
quien opera el coche desde afuera y lleva un conteo de los viajes, cobra $3.000 por

coche winche, término comun que proviene de “winch”, que significa polea.

“El Winche de izaje, es una maquinaria utilizada para levantar, bajar, empujar o
tirar la carga; el Winche de izaje, es utilizado también para bajar y subir personal del
interior de la mina; siempre que cumpla con exigencias minimas de seguridad”.
(Rojas, 2015)

Elaboracion del Tambor: el objetivo de este es generar oxigeno, ventilacién y
seguridad para los trabajadores; el Tambor es una abertura hacia el exterior de 10
m de longitud, cuesta $30.000 por metro de avance y $5.000 la madera que se utiliza
para su estructura. Después de realizar el inclinado y para evitar que se derrumbe,
se deja una distancia con el primer tambor de 20 mts, para no quitarle fuerza a los
tambores se deben dejar 10 mts entre un tambor y otro; todos los tambores quedan
comunicados por guias, del nivel a la primera guia debe haber 10 metros, de este a

la segunda guia 15 mts, de ahi a la siguiente 15 mts.

Con el estudio topografico que se realiza en la mina se calculan los metros de
explotacion, teniendo listos los inclinados, tambores y guias, se comienza a explotar
del final del nivel hacia el comienzo de este, asi se puede mitigar los posibles riesgos
como los derrumbes. Se martillan los tambores, colocando cuiias de madera, estas

son haladas para que los coches se llenen automaticamente, ya que estos se



encuentran debajo de las teclas en el nivel. A continuacién se traslada el material
en el coche hasta el inclinado que cuesta $1.500 por cochada, donde se encuentra
una tolva subterranea que lo almacena y de ahi se transporta en otro coche de 1
tonelada halado con un malacate que cuesta $3.000 cada cochada, hasta la tolva
donde hay personal encargado de sacarle la pefia , lo que consiste en limpiarlo de
elementos indeseados, asi como patieros, quienes se encargan de clasificar el
carbon y dejarlo adecuadamente para su comercializacién; los patieros cuestan
$1.000.000 mensualmente y tienen turnos rotativos, después de esto el carbon es

cargado en volquetas.

8.3.3.2 Requerimientos legales para la explotacién en mina de carbén

Para poder ejercer la actividad de la mineria de carbon dentro de los parametros de
la legalidad, es necesario obtener los permisos o licencias en el Ministerio de Minas
Energiay ante la CAR, entidades que definen tiempos de explotacién determinados,
asi como un conjunto de tramites establecidos. Los costos de la licencia ambiental
y de la licencia de explotacion del ministerio de minas dependen del tiempo que se
otorga para ser explotada la mina y los potenciales efectos de la explotacion en el
medio ambiente, ademas de solicitar que se desarrollen actividades de
responsabilidad social mediante programas que beneficien a la comunidad en la

zona de influencia de la mina.



llustracion 3. Estructura de mina subterranea

Fuente: (Rojas, 2015)

8.3.3.3

El salario de los trabajadores que laboran dentro de la mina tiene como base el
salario minimo, y esta en relacion a la cantidad de material extraido por el
trabajador. Ademas de este célculo inicial, se otorgan bonificaciones que se derivan
de la naturaleza especifica de la actividad y los riesgos derivados de ella; el rango
de pension en los trabajadores mineros es del 26%, debido al riesgo que corren
laborar en mineria subterranea, la empresa asume el 22% vy el trabajador el 4%
restante; también esta a cargo del trabajador el 4% de la salud, por ser una de las
actividades que tienen mayor de riesgo la ARL del 6,96%, y caja de compensacion
familiar del 4% a cargo de la empresa. El contrato del gedlogo y el topografo esta

por prestacion de servicios.

Mano de obra de explotacion

Tabla 10. Costos mano de obra unidad minera de carbon

Concepto Unidad de | Cantidad Costo unidad | Costo total
medida de medida

Ingeniero Mes 1 $2.000.000 $2.000.000

Administrador Mes 1 $3.000.000 $3.000.000

Malacatero Cochada 2 Personas | $3.000 $4.000.000




Patieros Mes 4 $1.000.000 $4.000.000
Tetero inclinacion | Cochada 2 Personas | $1.500 $3.800.000
Trabajadores Mes 20 $1.500.000 $30.000.000
Total $46.800.000

Fuente: Investigadores del proyecto

8.3.3.4

En los materiales que se utilizan para el proceso de explotacion se encontraron los

siguientes costos:

Materiales de explotacion

Tabla 11. Costos materiales de explotacion unidad minera de carbon

Material Cantidad Costo por unidad Costo Total
Madera especial | 150 $17.000 $2.550.000
Madera comin | 170 $8.500 $1.445.000
Rieles 168 $3.800.000 $30.400.000
Palas 15 $90.000 $1.350.000
Dotacion 20 $437.000 $8.740.000
Laminas 4 $90.000 $360.000
Manilas 500 mts $900 $450.000
Piquetas 10 $30.000 $300.000
Guaya 1 $150.000 $150.000
Manguera 2 $120.000 $240.000
Otros materiales $1.050.000 $1.050.000
Total $47.035.000

Fuente: Investigadores del Proyecto

8.3.3.5

Segun la Ley 9 de 1979 deben realizar 3 entregas de dotaciones a los trabajadores

Materiales para la dotacién de los trabajadores

al ailo como se contempla en los articulos 122 y 123 del Cadigo Sanitario




Articulo 122. “Todos los empleadores estan obligados a proporcionar a cada
trabajador, sin costo para éste, elementos de proteccion personal en cantidad y
calidad acordes con los riesgos reales o potenciales existentes en los lugares de
trabajo. (Ley 9, 1976)

Articulo 123. “Los equipos de proteccion personal se deberan ajustar a las normas
oficiales y demas regulaciones técnicas y de seguridad aprobadas por el Gobierno”.
(Ley 9, 1976)

El costo de los materiales de dotacion se ilustra en la siguiente tabla.

Tabla 12. Costo de materiales d dotacidon en una unidad minera de carbén

Materiales de Dotacion Costo por Unidad
Overol $80.000

Botas $60.000

Caretas $100.000
Guantes $7.000

Lampara $150.000

Casco $32.000

Tapa Oidos $8.000

Total $437.000

Fuente: Investigadores del Proyecto

8.3.3.6  Costos indirectos de fabricacion
En la siguiente tabla, se presentan los costos indirectos de fabricacion.

Tabla 13. Costos indirectos de fabricacién de una unidad minera de carbdn

Material Unidad de | Cantidad Costo unidad de | Costo Total
medida medida

Energia Mes 1 $3.500.000 $3.500.000

Imp. Predial Unidad 1 $4.250 $4.250

Depreciacion | Mes 1 $4.000.000 $4.000.000




Mantenimiento | Ocasional 1 $230.000 $230.000
de maquinaria
Regalias Unidad 1 $9.800.000 $9.800.000
Transporte Acarreos 2 $50.000 $100.000
Total =$17.634.250
Fuente: Investigadores del Proyecto
TOTAL COSTO DE EXPLOTACION
Mano de . Total Costo
dﬂj Materiales Costos
obra lfﬂil ) de
Indirectos .
explotacion

Mano De Obra: En el caso de la actividad minera se puede dividir entre los
trabajadores que trabajan dentro de la mina extrayendo o arrancando el mineral.

Materiales Directos: Los materiales que intervienen en el proceso productivo son:
palas, guaya, piquetas, dotacion, etc.

Costos Indirectos De Mineria: Son todos los gastos que en forma indirecta forman
parte del proceso de transformacién del concentrado que se extrae de la mina

Habiendo establecido independientemente los costos implicitos en cada una de los

procesos de explotacion minera, pueden ahora determinarse el costo de cada uno

de estos elementos de manera general.

Tabla 14. Costos generales de explotacion en unidad minera de carbén

ELEMENTOS DEL COSTO COSTO

Mano de obra $46.800.000
Materiales $47.035.000
Costos indirectos de fabricacion $17.634.250
Total $64.716.050




Fuente: Investigadores del Proyecto

8.3.4 Costos explotacion en una ladrillera

Para la elaboracion de este elemento esencial en proyectos de construccién, se
requiere inicialmente obtener arcilla de las montafias aledafias empleando para ello
maquinaria pesada, principalmente retroexcavadoras, las cuales generan un
impacto minimo. El transporte de este material hasta el lugar de almacenamiento
se hace mediante volquetas.

En la produccién del ladrillo ¢ Cédmo es el mezclado de los materiales?

Se debe seleccionar la arcilla en la mina, ya en la planta con ayuda del cargador se
realiza la mezcla, para trasladarla al centro de acopio y luego al cajon alimentador

¢, Como es el proceso de horneado?

En el proceso de horneado se emplea un horno Hoffman en cuyo interior a 1400°C,
los ladrillos de arcilla se transforman en materiales con las caracteristicas fisicas
requeridas para usarse en la construccion.

- ¢ Como es el proceso de trituracién de la arcilla?

Del cajon alimentador va a un mezclador en donde se ejecuta la pre-molienda,
después pasa por el desterronado, en donde se traslada la arcilla al desintegrador
y finalmente al laminador para convertirla en ladrillos.

En cuanto al almacenamiento la materia prima que en este caso es la arcilla se
encuentra en la mina y se amontona a cielo abierto, mientras que el material
terminado se coloca en ramadas y posteriormente se coloca en el patio para ser
entregada al cliente.

Para el proceso de despacho se comprueba la factura de compra, seguidamente se
procede a cargar el ladrillo, para finalmente verificar el conteo y dar orden de salida
del vehiculo de la planta.

Los costos de inversion generados por la actividad productiva de la Ladrillera
implican las siguientes etapas:

Modificacion del proceso productivo, mantenimiento de la cantera, adquisicion de
magquinarias y equipos, aplicacion del sistema de gestion ambiental, transporte de
materia prima, trituracion de la arcilla, horneado almacenamiento.



Proceso de explotacién en una ladrillera

llustracién 4. Proceso de produccion de ladrillo

Extraccion
de Arcilla Patio de Acopio M
/q

Laminado por
rodilos

Tolva de dosificado
y mezclado

Secadero

v B il G

N i i

Almacenamiento
Horno Hoffman

Fuente: imagen tomada de: (Garcia, Florez, & Espinel, 2017)

Para la explotacién en una ladrillera se llevan a cabo 10 procesos que son:

1. Retroexcavadora
2. Apile

3. Tanqueo

4. Corte

5. Retire

6. Encare

7. Entrada al horno
8. Endague

9. Deshorne
10.Cargue al camién

Cada proceso tiene un costo de $10 por unidad o ladrillo.

Los procesos de Retroexcavadora, Apile y Tanqueo, consisten en adecuar la tierra

de forma que esté en condiciones 6ptimas para soportar la maquinaria. Después



viene el corte, retire y encarre, procesos en los cuales el material es cortado en
ladrillos, llevado en carretillas al patio y dispuesto para su secado. Después del
secado viene la entrada al horno y el endague. La parte final consiste en el deshorne

y su disposicion en camiones para ser transportado.

Al costo de los procesos descritos hay que sumarle $20 de alquiler de la maquina 'y
$60 de carbon por unidad de ladrillo. Si el horno es alquilado se debe pagar
$1.200.000 por hornada es decir de $30 por ladrillo.

Para una horneada de 40.000 ladrillos se obtienen los siguientes costos por unidad

de cada proceso que se lleva acabo para la elaboracion.

Costo  por
Proceso Ladrillo en $
Retro $10
Apile 10
Tanqueo 10
Corte 10
Retire 10
Encare 10
Entrada al horno |10
Endague 10
Deshorne 10
Cargue al camién. |10
Alquiler maquina |20
Carbén 60
TOTAL 180

8.3.5 Costos de explotacion en una cantera

Cantera: Lugar de donde se obtienen piedras u otros materiales similares como el
recebo

El proceso con tamizadora cuesta $1.500 el metro cubico.



Tamizaje: separacion, fraccionamiento, determinacion de tamafio de grano
La cargada por metro cubico cuesta $1.500

Transporte se carga en un doble troque que tiene capacidad para 20 toneladas y el
costo se determina dependiendo al lugar donde toque entregar el material.

La mano de obra ya esta incluida en la maquinaria.

Grava y Arena
Se lleva a cabo en la Mina y en el acopio

En la Mina se explota para poder sacar crudo que es el material que se va a
trasformar, llega al acopio o planta pasa por un molino que va lavando la piedra y la
va separando por medidas para sacar cascajo y arena al lavar todo baja por unas
bandas, esa banda suben y lo primero que escoge es la arena, la arena pasa a una
zarandas, baja la piedra grande y la arena se separa, pasa por otra banda que lleva
la piedra y por otro molino que se encarga de romper la piedra y vuelve a pasar por
la zaranda y sale la arena y la graba

Zaranda: Instrumento para cernir o cribar que esta compuesto por un aro o un marco
al cual esta asegurado un cuero o un tejido agujereado o una tela metélica fina con
el fin de separar lo mas fino de la harina o de otras sustancias.

Mano de obra y dotacién para los trabajadores dentro de la empresa

En la siguiente tabla se discriman los costos de Mano de obra y dotacion para los
trabajadores dentro de la empresa

Tabla 15 Mano de obra y dotacion unidad minera de gravas y arenas

Material Unidad de medida | Costo unidad Costo total
Guantes de Caucho | 8 Trabajadores $5.000 $40.000
Guantes de Carnaza | 8 Trabajadores $15.000 $120.000
Botas 8 Trabajadores $60.000 $480.000
Overol 8 Trabajadores $80.000 $640.000
Casco 8 Trabajadores $32.000 $256.000
Tapa oidos 8 Trabajadores $ 8.000 $ 64.000




Tapa bocas 8 Trabajadores $30.000 $240.000

Total $ 230.000 $1.840.000
Mano de Obra 8 Trabajadores $ 877.803 $7.022.424
Total $1.107.803 $8.862.424

8.3.6 Costos de Explotacién de los recursos naturales no Renovables

A partir de la informacion analizada se puede determinar los costos de
explotacion de los recursos naturales no renovables en la provincia de Ubaté
como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 16. Costos de explotacion de recursos no renovables por tonelada en la

provincia de Ubaté

Material Unidad de Medida Costo por tonelada
Arena de Pefia 1 Tonelada $30.000

Arena de rio 1 Tonelada $87.500

Grava 1 Tonelada $45.000

Carbon 1 Tonelada $242.580

Recebo 1 Tonelada $30.000
Esmeralda 1 Quilate (200gr) $500.000




9. CONCLUSIONES

Puede decirse que la explotacion de recursos naturales no renovables en la
Provincia del Valle de Ubaté se concentra eminentemente en la actividad
minera de diferentes elementos contenidos en el subsuelo como son: las
gravillas, las arenas, las arcillas, pero mas representativamente la
explotacion de minas de carbon.

Las actividades econdmicas que se derivan de la explotacién de recursos
naturales no renovables representan el primer renglon de la economia de la
provincia del Valle de Ubaté, por lo cual, la calidad de vida de las personas
que se relacionan directamente con esta actividad, asi como de la poblacién
en general, dependen en gran medida del ejercicio de la mineria en la region.
Esto se evidencia de manera mas determinante en municipios
eminentemente carboniferos como Cucunubd, Lenguazaque, Guacheta,
Tausa y Sutatausa

A partir de la informacion obtenida en diferentes tipos de mina, (teniendo en
cuenta aquellas que son mas representativas en la region: carbon, ladrillo y
gravilla), fue posible realizar una descripcion de las fases del proceso de
extraccion de cada mineral y determinar el costo que implica este proceso,
con el fin de conocer el proceso contable de empresas que cuentan con
licencia de explotacién y cumplen con las normas establecidas.

El trabajo de campo y de consulta que permitié caracterizar un renglén de la
economia regional y conocer la manera en que diferentes empresas disefian
sus procesos y determinan sus costos, signific6 un gran aporte a nuestro
proceso formativo como contadores al conocer de manera empirica
conceptos aprendidos en las clases de costos y presupuestos.

El desarrollo de la presente investigacion, se encontraron limitantes que
represaron dificultades para la consecucion de los objetivos, entre ellas la
dificultad para recopilar la informacion dada la falta de datos centralizados y
completos con respecto a la actividad minera en algunos municipios de la
provincia, la reticencia de los empresarios de mineria informal y las
dificultades de desplazamiento dadas las restricciones impuestas debido a la
crisis sanitaria actual.

A partir de la presente caracterizacion y descripcion de los costos, puede
identificarse una oportunidad para que en adelante, profesionales de la
contabilidad, tomen ese estudio como base para realizar nuevas



valoraciones que enriguezcan el conocimiento contable de la actividad
minera, como es el caso de los pasivos ambientales en la explotacion de
recursos, debido el alto impacto que la actividad genera en el medio
ambiente.

La caracterizacion realizada provee una valiosa fuente de informacion para
investigaciones posteriores, ya que ofrece una contextualizacion acerca de
lugares, clases y formas de explotacion de estos recursos, asi como su
importancia para la economia regional.

Finamente, es fundamental concluir que la explotacion de recursos naturales
en la Provincia de Ubaté, ha representado una fuente importante de
generacion de riqueza, desarrollo econémico y bienestar a cientos de
familias, pero también conlleva efectos nocivos de alto impacto, como la
contaminacion producida en el aire y las fuentes de agua, fenémenos que a
su vez producen afectacién en la salud de la poblacion. De la gravedad de
los efectos colaterales de la explotacion minera, se justifican medidas
reguladoras que sin embargo, deben tener muy en cuenta la importancia de
la actividad para la vida y el bienestar de miles de personas en la region.



10.RECOMENDACIONES

Las conclusiones alcanzadas a partir de la caracterizacion, asi como de la
descripcion de los costos de la de explotacion de recursos naturales no renovables
en la provincia del Valle de Ubaté, permiten afirmar la necesidad de que exista una
fuente con informacién completa y unificada, de manera que sea posible determinar
objetivamente en términos cuantitativos, la cantidad de recursos existentes, la
cantidad de minas que permanecen en la informalidad, asi como el impacto real en
términos sociales y econdémicos que la actividad representa para la region. Es por
esto que se recomienda a los entes gubernamentales y también a los espacios de
investigacion académica, emprender la tarea de conocer en mayor profundidad la
dimensién de la dindmica e impacto que representa este importante renglén de la
economia regional. Este conocimiento permitird que las politicas encaminadas a
desarrollar la actividad de manera sostenible sean el resultado de un conocimiento
profundo y objetivo del contexto en que se enmarca.

Por otro lado, si se tiene en cuenta que como se planted al justificar la importancia
del presente estudio, el fendmeno de cambio climatico genera evidentes efectos con
un mayor impacto a medida que pasa el tiempo, debe reconocerse el hecho de que
este conllevara la toma de medidas cada vez mas rigurosas sobre las actividades
gue lo desatan, lo que genera incertidumbre frente al futuro de la mineria y, por
ende, de la economia de la regién. Es por eso necesario hacer una recomendacion
sobre la toma de conciencia por parte de los empresarios sobre esta situacion que
les lleve a comprender que el costo que requiere ajustar sus practicas a las normas
medioambientales, es una inversién que a largo plazo trae beneficios econémicos;
no se trata solamente de la posibilidad de hacer explotacion dentro del marco de la
ley, sino lo que el cuidado del medioambiente representa también desde el punto
de vista empresarial, ya que si se atentan los efectos que el cambio climético
implica, es posible que se puedan ejercer estas formas de explotacion por un mayor
periodo de tiempo. En otras palabras, si su actividad econémica impacta el medio
ambiente acelerando el fendmeno del cambio climatico, se vera cada vez mas
afectada por las medidas que se tomen para ejercer control sobre ella, por lo cual,
todo lo que se haga para atenuarlo representa un beneficio en términos econémicos
a largo plazo.

Por ultimo, se considera relevante reconocer la importancia de la educacion
financiera de los actores directamente relacionados con la actividad, de manera que



se atenuen los efectos negativos derivados de la volatilidad del mercado en la
economia regional; la falta de perspectiva de futuro hace que el derroche en épocas
de bonanza conlleve a agudas dificultades en momentos de crisis, por lo que en
ambitos educativos y de responsabilidad social empresarial, se recomienda abordar
la educacién financiera como una necesidad, ya que favorece la estabilidad
econOémica de la region.



11.RECURSOS HUMANOS

Investigadores: Kevin Santiago Jiménez Ortiz, Luisa Fernanda Rincon Diaz.

Director Proyecto: Myriam Rocio P4ez Saboya; Kevin Santiago Jiménez Ortiz.

RECURSOS HUMANOS

NOMBRES HORAS VALOR HORA TOTAL
Kevin Santiago Jiménez 250 $3.450 $862.500
Ortiz
Luisa Fernanda Rincon 250 $3450 $862.500
Diaz
Total 500 $6.900 $1.725.000
RECURSOS TECNICOS
DESCRIPCION CANTIDAD VALOR TOTAL | PROCEDENCIA
UND
Computador 1 $1.300.000 | $1.300.00 | Recursos Propios
Portatil 0
Impresora 1 $600.000 | $600.000 | Internet
Utiles, Papeleria y 1 $200 $65.000 | Papeleria
fotocopias
Otros (viaticos) 10 $6000 $60.000 | Transporte
publico




12. CRONOGRAMA

DESCRIPCION EJECUCION
AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
12341 2|3fala|2]3]a)2]2]|3]aflr|2]3]a)1]2]3]afl1|2]3]4]1]2]3
FASE 1
Anteproyecto
FASE 2

Caracterizar los recursos naturales no renovables
que se explotan en cada uno de los municipios
de la provincia de Ubaté.

en que municipios se extraen los recursos
naturales no renovables en la provincia de
Ubaté.

tener un primer acercamiento con la comundidad
en donde se explotan estos recursos.

FASE 3

Identificar los puntos de explotacién en cada uno
de los municipios de la provincia y determinarel

proceso de explotacion de los recursos naturales
no renovables en cada una de sus fases.

identificar los puntos de explotacion en cada uno
de los municipios.

determinar el proceso de explotacion de cada
una de las minas, que existen en cada mucnicipio
de la provincia de Ubaté.

FASE4

Identificar los costos inherentes a proceso de
explotacion.

determinar los costos en los que incurren las
minas de | provicnai para la extraccion de los
recursos en cada municipio

identificar los costos mas significativos en los
que incurre la provincia para la xtraccion de los
recursos no renovables.

FASE 5

Valoracion contable de os costos de explotacion.

determinar los costos totales de explotacion en
la provincia

identificar contablemente si los costos en los
que incurre son necesarios para la exlotacion.

INFORME FINAL

SOCIALIZACION DE RESULTADOS
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