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RESUMEN

Internet se ha convertido en el principal medio de comunicacion del mundo, y las
aplicaciones web son la herramienta perfecta para compartir informacion y darse a conocer a
nivel global. Hoy en dia, por medio de la tecnologia y la informacion, las empresas buscan crear
estrategias de negocio para incrementar su productividad y organizacion en el manejo de la
informacién como alternativa para mejorar su competitividad, especialmente en las pequefias y
medianas empresas. OXICAVA fue la microempresa escogida para llevar a cabo este trabajo
de investigacion, pues no contaba con un sistema de informacién que gestionara el manejo de
clientes, productos, proveedores y pedidos, tampoco un aplicativo web para poder ubicar en
tiempo real los productos de su propiedad, con el objetivo de tener la informacién disponible de
manera mas oportuna a través de la tecnologia actual. EI proyecto se baso en la metodologia
UWE por su facil adaptacion a proyectos web a cualquier escala y su enfoque en sistemas
adaptativos. Este documento cuenta con 4 capitulos donde se aprecian los motivos que llevaron
a realizar el trabajo y la forma en que se llevaria a cabo, proyectos similares que crearon afos
atras, las herramientas escogidas para el desarrollo del aplicativo, el proceso de su construccion

y los resultados del mismo.

Palabras Clave: aplicaciones web, potential, microempresa, nuevas tecnologias, sistema de

informacion, ubicacion geografica.



ABSTRACT

The Internet has become the main means of communication in the world, and web
applications are the perfect tool to share information and make yourself known worldwide.
Today, through technology and information, companies seek to create business strategies to
increase their productivity and organization in information management as an alternative to
improve their competitiveness, especially in small and medium enterprises. OXICAVA was the
microenterprise chosen to carry out this research work, since it did not have an information
system that could optimize the management of customers, products, suppliers and orders,
neither a web application to be able to locate the products of its property in real time, with the
objective of having the available information in a more timely way through current technology.
The project was based on the UWE methodology for its easy adaptation to projects at any scale
its approach to adaptive systems. This document has 4 chapters that show the reasons that led
to the work and how it would be carried out, similar projects that were created years ago, the
tools chosen for the development of the application, the process of its construction and the

results of that.

Keywords: web applications, potential, microenterprise, new technologies, information

system, geographical location.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

El documento de investigacion orientado hacia el aplicativo web para la microempresa de
distribucion de gases industriales con ubicacion geogréafica Indumetalicas Oxicava, trata de la
implantacion de tecnologias web para mejorar en los procesos administrativos y financieros de

pequefias y medianas empresas.

Para esto es necesario tener en cuenta una base sélida investigativa del marco actual y de
la adquisicién de estas tecnologias por empresas de dichos tamafios, por lo tanto, se presentaran

las cifras concernientes a estudios nacionales, regionales e internacionales.

El propdsito de esta investigacion y sus autores es de dar a conocer la importancia de la
adquisicion de tecnologias y de su implementacion en los procesos que lleva una empresa u
organizacion por medio del desarrollo e implantacion de soluciones tecnologicas para facilitar el
manejo de: clientes, reportes, productos, usuarios, etc.... La importancia esta evaluada en distintos
contextos y es aplicable a todo tipo de empresa en cualquier tipo de mercado, ya que la tecnologia
en si abarca cada vez mas sectores sociales, econdmicos, culturales y en general al diario vivir de
la poblacién mundial, es necesario que al competir en un mercado o intentar abrir nuevas lineas de
negocio en alguna organizacion, se tenga que en cuenta que el acceso primario a estos mercados

es la tecnologia.

Para apreciar esto de una manera mas familiar, se podria tomar en cuenta las redes sociales,
al navegar en una red social de cualquier tipo es evidente que existen diferentes anuncios
publicitarios y propaganda, estos anuncios hacen parte de lo que se denomina el marketing digital
0 publicidad digital, por este medio las empresas dan a conocer sus servicios o productos de tal
forma que el pablico objetivo sean millones de personas que usan dichas redes para comunicarse
o manifestarse de alguna manera. Por lo tanto, la importancia de la tecnologia aplicada a las
organizaciones no discrimina de alguna clase su sector economico o publico objetivo y ayuda de

muchas formas a ampliar esta clase de mercados.



Como objetivo de la investigacion fue tomada la empresa OXICAVA SA, categorizada
como una pequefia empresa, esta empresa comercializa tanques que contienen gases industriales
necesarios como: el argén, hidrégeno, diéxido de carbono, oxigeno, etc.... la solucion de software
a desarrollar se aplicard a esta empresa para el manejo de: clientes, proveedores, reportes,
productos y su ubicacion geografica por medio de la metodologia de desarrollo RUP y basandose
en el framework Angular JS.



1. PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

La creciente sistematizacion de los procesos en las organizaciones es uno de los paradigmas
tecnoldgicos de la actualidad, dado el incremento de las herramientas tecnoldgicas, muchas
empresas optan por incluir estas herramientas para mejorar, innovar y en algunos casos sentar las

bases mismas de como contribuyen en su labor.

Las grandes empresas son el objetivo principal de estas herramientas a medida que la
globalizacion y el alcance de las mismas va creciendo, en el pais este fendmeno global no ha
llegado con la misma intensidad que en otros paises del mundo, para las organizaciones adquirir
estas tecnologias se vuelve vital en un medio en el que estas brindan ventajas para los mercados
existentes y emergentes, asi mismo como para el crecimiento interno y externo, comunicacion y

medios masivos para ofrecer productos y servicios.

El proposito de esta investigacion se orienta a las pequefias y medianas empresas que aun
no han implantado dentro de la organizacion herramientas tecnologicas tales como: sistemas de
informacion, soluciones de software, aplicaciones web, etc.... En este caso ¢l objetivo del sistema
de informacién es para la empresa Indumetalicas Oxicava, la cual por su tamafio entra en la
categoria de pequefia empresa. Indumetalicas Oxicava es una empresa que se dedica a la venta,
préstamo de cilindros y carga de gases para la soldadura industrial, usos médicos, pruebas

hidrostaticas, uso en alimentos como el yogurt, extintores, cerveza.

En esta empresa la informacion relacionada a los procesos actualmente se lleva de forma
manual escrita, estos procesos no tienen una clara persistencia logica en algin medio de
almacenamiento tal como una base de datos, discos duros, memorias flash, etc.... Por lo cual no
se tiene un analisis de la informacion ingresada, ni histéricos veraces esta misma. Al carecer de
medios tecnoldgicos no es posible consolidar ni dar sentido a la informacién tratada de forma
eficaz, por lo tanto, no hay manera que esta sea un medio por el cual se realice un analisis o se
ponga en evidencia algun historial o proyeccién de los procesos tales como: ventas, contacto de

clientes, adquisicidn de productos, servicios o abarcar un mayor mercado por medio del contacto



a través de la red. Asi mismo se carece una forma eficiente para ubicar los productos alquilados

ya sea en caso de algun inconveniente, emergencia o vencimiento de términos con los clientes.

1.2 Formulacion del problema

¢Como desarrollar un aplicativo web con ubicacion geografica de la mercancia para la
microempresa de distribucion de gases industriales INDUMETALICAS OXICAVA?



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Desarrollar un aplicativo web con ubicacidn geografica de la mercancia, para la
microempresa de distribucién de gases industriales INDUMETALICAS OXICAVA.

2.2 Objetivos especificos

e Recopilar informacién de los procesos que lleva a cabo la empresa INDUMETALICAS
OXICAVA.

e Disefiar un aplicativo web en el cual se organicen los procesos previamente analizados.

e Desarrollar una interfaz que permita el control de la mercancia por ubicacion geogréfica.

e Ejecutar el desarrollo del aplicativo web y su configuracion con el dispositivo geo

localizador.



3. ALCANCES Y LIMITACIONES

3.1 Alcance
El proyecto en desarrollo tiene como finalidad realizar un aplicativo web para la empresa

Indumetalicas Oxicava ubicada en el municipio de Cajic4, en la sabana norte de Bogot4, para de
esta manera, implantar tecnologias de la informacion orientadas a la web con la cual se mejore su
competitividad en el mercado, aumente su crecimiento, genere reportes y mitigue la pérdida de

informacién o exceso de papeleo.

El aplicativo web permitird a los integrantes de la empresa conocer los clientes y
proveedores existentes, y asi mismo el estado actual de los pedidos (entregado, pendiente entrega
o solicitado), llevar control de los productos, y en el caso de tener productos alquilados poder saber
su ubicacion geogréafica por medio de un dispositivo de posicionamiento global (GPS en sus siglas
en inglés) adquirido para tal fin, el cual se usara en cada uno de los productos o cilindros en este
caso, de tal forma que se integre con el software a desarrollar y permita obtener dicha posicion

para consultarla, el cliente que lo tiene y el cobro actual del alquiler.

Las caracteristicas mencionadas anteriormente a que comprenden la investigacion hacen
alusion a un aplicativo web para beneficio de la empresa y quienes la conforman, y ubicacion
geogréafica de los productos propios de esta, dentro de los cuales abarca temas sobre la

disponibilidad de ubicacion y facilidad de manejo del software.

3.2 Limitaciones

- Dispositivo de ubicacion geogréafica no funcione en todos los escenarios.

Cada cilindro tendrd su respectivo dispositivo de rastreo el cual permitird conocer la
ubicacién en la que se encuentre, en cualquier momento, pero no se puede garantizar que el lugar
donde posicionar el cilindro esté al alcance suficiente de los satélites para que estos puedan

proporcionar la informacion requerida.

- Falta de actualizacion en los registros de clientes y proveedores de la empresa.



Para obtener reportes de las personas que llegan o que han dejado de ser clientes frecuentes,
0 los proveedores que se vayan afiadiendo, se necesita un registro constante de eso datos para que
se pueda trabajar en base a informacién real, asi como un banco de datos actualizados, de la

cantidad de ventas-alquiler por cliente y la cantidad de producto por proveedor.



4. JUSTIFICACION

Esta investigacion deseaba, por medio de las tecnologias de la informacion, que la empresa
INDUMETALICAS OXICAVA posea la capacidad y habilidad para competir exitosamente en su
mercado, donde todos sus componentes estén en la capacidad de mejorar condiciones de precio,
comercializar sus productos con una calidad y oportunidad sobresaliente a sus rivales con un
aplicativo web que permite este progreso; por un lado, con reportes que el software puede arrojar
con los datos que recibe, por otro, mejorando los procesos internos de la empresa. Ademas de esto,
se deseaba evidenciar el impacto y la contribucion que tiene en la empresa a su propietario, ademas
del beneficio de la optimizacidn en los procesos de documentacion, el seguimiento de datos y el

registro confiable de la informacién al momento de cobros de la empresa o reclamo hacia esta.

Se pretendia beneficiar, evidentemente, con este proyecto a la empresa en cuestion, la cual
cuenta con un gerente que, aunque maneja medios tecnoldgicos, no ha interactuado con tecnologia
aplicable a la empresa y que haciendo uso de esta podria emplearla como una herramienta en su
trabajo, facilitando las cuentas, los productos que salen y entran y los posibles deudores de la
empresa, los registros internos y su trazabilidad. Esto representa un ahorro considerable de tiempo,
esfuerzo y materiales fisicos, ademas de la comodidad de llevar la informacién en forma

electronica a la que pueda acceder de manera rapida y sencilla.

Hay que resaltar que una de las bondades de la tecnologia web es la facilidad en su acceso
en cualquier parte de la geografia sin necesidad de encontrarse en la sede de la empresa, esto
supone un salto generacional en el aspecto tecnoldgico para empresas como INDUMETALICAS
OXICAVA. Tener este software en la internet representaria la eliminacién del problema que seria
tener que viajar de regreso a su oficina para buscar la informacion solicitada por el cliente. Otra
de las ventajas que ofrece el aplicativo es la reduccidn de trabajo a la hora buscar cliente por cliente

las posibles cuentas pendientes de los clientes con la empresa o viceversa.



5. LINEA DE INVESTIGACION

SOFTWARE, SISTEMAS EMERGENTES Y NUEVAS TECNOLOGIAS, conjunto de
programas, subprogramas subrutinas y menuds que se elaboran a manera de aplicaciones y/o

paquetes para cumplir con un fin especifico. (Acuerdo No 007 de mayo 29 de 2003) (Universidad
de Cundinamarca, 2016)



CAPITULO 2

6. MARCO TEORICO

6.1 Marco referencial
Desde los afios 90 las Pymes han sido una gran fuente de ingreso econémico en Colombia,

segin el DANE aportan el 67% de empleo y el 28% de Producto Interno Bruto (PIB), y al pasar
del tiempo han logrado posicionar a Colombia con el PIB nimero 26, siendo la cuarta economia
de América Latina y el caribe. Actualmente existen alrededor de 2,5 millones de micro, pequefias
y medianas empresas aportando al sector productivo segun Confecamaras, dentro de este valor
encontramos que el 94,7% de las empresas registradas son microempresas y el 4,9% pequefias y
medianas empresas (Estadisticas, 2016). Es por ello que es importante impulsar al desarrollo de
dichas empresas y asi fomentar el crecimiento de estas con el fin de fortalecer la economia del

pais.

En pro del desarrollo y beneficio de las microempresas, se hace necesario dar un impulso
0 apoyo desde distintas areas para fomentar el crecimiento de las mismas, y para ello tenemos una
solucion al alcance de nuestras manos como lo es la tecnologia, que nos facilita la optimizacion de
procesos que por lo general se realizan manualmente, debido a que estas empresas son constituidas
por personas que tienen poca experiencia a nivel tecnolégico, y les resulta complejo el hecho de

implementar cosas nuevas en su entorno laboral.

En el afio 2015 existi6 una propuesta que trataba de un programa para llevar control y
trazabilidad de cilindros de gases industriales de uso repetitivo, 7 tipos, oxigeno (O), acetileno
(C2H2), nitrégeno (N), argdn (Ar), mezclas, dioxido de carbono (CO2), helio (He). 1500 clientes
6000 cilindros software a convenir, el mas eficiente, rapido, confiable y adecuado hardware,
servidor comunicado con 4 sedes por acceso remoto con posibilidades a corto plazo de automatizar
con terminales e impresoras inaldmbricas para sedes y camiones de reparto (Néstor, 2015), pero
que, al dia de hoy, aunque sigue abierta, no se ha implementado en alguna empresa que se conozca.
Las razones por la que no se conoce la implementacion de la propuesta es por el presupuesto

mayormente.



Tal como establecen (Czuchry, Yasin & Sallmann, 2004) Es importante considerar la
contribucion significativa que la tecnologia de informacion puede brindar a las pymes, como una
oportunidad de desarrollo, expansion y diversificacion, como respuesta al mercado en constante
cambio. Las ventajas que las TICs dan a las PYME en una econémica creciente como lo es la
Colombiana, es evidente en el paradigma tecnoldgico que atraviesa el pais, ya que el enfoque de
politicas orientadas hacia estas herramientas es de conectar a cada uno de los habitantes por medio
del internet, generando un acceso masivo a los medios de informacion en la red, los cuales también
se encuentran en constante crecimiento, en detrimento de los medios escritos que aunque ain estan
vigentes pierden fuerza por la ventaja que presenta el acceso a internet en el contexto de la
globalizacion.

Por otro lado, el término geolocalizacion se ha venido usando desde mitades del afio 2009
(Santiago, 2012) cuya finalidad es conocer la ubicacion geogréafica automaticamente de quién esté
usando esta herramienta. Para el uso de esta, existen celulares que ya cuentan con receptores GPS
integrados y el proporciona una exactitud mucho méas confiable y precisa gracias a la red de
satélites que rodean el planeta. También existen instrumentos como Google Maps que ofrece
geolocalizacion sin necesidad de tener GPS insertado en el movil, ademas de muchas més otras
aplicaciones que en los ultimos afos han creado para facilitar la experiencia del usuario con lo que

tiene que ver con esta importante herramienta.

A nivel internacional, entre los afios 2014-2015, en Valencia-Espafa, se realizé un trabajo
de grado final titulado Aplicacion Web y Mdvil para el seguimiento de autobuses escolares
enfocado para implementar en la empresa Tecnoprotel-Elian S.L. (Yago, 2015) La plataforma
consiste principalmente en ofrecer notificaciones push o via e-mail un servicio de alerta de
proximidad de los buses a una zona predefinida, en las cuales recogian a sus hijos, con el propésito
de disminuir el tiempo invertido en esperar la llegada del bus o por el contrario que el bus tuviera
que esperar a los padres. Para el desarrollo web de este aplicativo usaron un framework llamado
cakephp, el cual cuenta con un servicio de geolocalizacion por GPS, y permite acciones de
administracién como creacion de usuarios y asignacion de dispositivos. Actualmente se encuentra
funcionando en varios colegios de Valencia y ha servido como apoyo importante para esta

comunidad, el dominio de su proyecto se encuentra como: Www.traceus.es.



Por otro lado, un estudiante de Cali, Colombia, hizo parte de un grupo de estudiantes de
diferentes universidades de Chile los cuales realizaron en el afio 2016 un articulo llamado “Una
aplicacion web, para asignacion y ruteo de vehiculos en caso de desastres.” Para el desarrollo de
esta aplicacion se contd con una arquitectura hibrida, lo cual la hace portable, administrable y con
multiplataforma de acceso libre y componentes reutilizables, ademéas de modificaciones futuras
simples y totalmente escalable ya que esta arquitectura dispone de interfaces para comunicarse con
otros subsistemas o servicios de otros operadores. (Gatica, G. Contreras, C. Venegas, N. Opazo,
O. Linfati, R. Escobas, J. 2016)

Yendo a un ambito mas local, se encontr6 que en el afio 2015, en la Fundacion universitaria
Los Libertadores, realizaron un proyecto de grado para optar al titulo Ingeniero de sistemas un
“Desarrollo de una aplicacion basada en geolocalizacion para realizar busquedas en Bogota”, en
el cual buscaba la administracion, configuracion y ejecucion de un aplicativo el cual buscara
determinado objeto (lugar, evento elemento, persona, etc.) dentro de un rango de metros respecto
a la ubicacion del usuario via movil o computador. (Castillo, 2015). Este proyecto se desarrolld
con la metodologia RUP de facil configuracion, incremental, permite el manejo de varias etapas,
flexible, resultados funcionales a corto plazo, eficiente. Esta aplicacion permite que los mismos
usuarios que la usen puedan crear los puntos de referencia con la cual se alimentara el aplicativo,
ademas cuanta con la opcién de traducir a varios idiomas para mayor alcance y aungue se puso en
uso durante un rango de tiempo, actualmente su dominio no esta activado ni se encuentra por la

plataforma Google play.



6.2 Marco Conceptual

e PYME- Para todos los efectos, se entiende por micro incluidas las

Famiempresas pequefia y mediana empresa, toda unidad de explotacion

econdmica, realizada por persona natural o juridica, en actividades

empresariales, agropecuarias, industriales, comerciales o de servicios, rural o

urbana, que responda a dos (2) de los siguientes parametros: (Ministerio de

comercio industria y turismo, s, f)

Tabla 1 Comparativo entre los diferentes tamafos de empresa en cuanto personal y activos que
pueden producir.

EMPRESA NUMERO DE TRABAJADORES

ACTIVOS TOTALES POR VALOR

* %

MICROEMPRESA

Planta de personal no superior a los

diez (10) trabajadores

inferior a quinientos (500)

SMMLV

/ excluida la vivienda

entre quinientos uno (501) y

* %

y uno (51) y doscientos (200)

PEQUENA Planta de personal entre once (11)
menos de cinco mil
o y cincuenta (50)
(5.000) SMMLV
MEDIANA Planta de personal entre cincuenta entre cinco mil uno (5.001) a

treinta mil (30.000) SMMLV

e TIC- Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) son todos

Fuente: Ministerio de comercio industria y turismo.

aquellos recursos, herramientas y programas que se utilizan para procesar,
administrar y compartir la informacién mediante diversos soportes tecnolégicos,
tales como: computadoras, teléfonos moviles, televisores, reproductores portatiles

de audio y video o consolas de juego. (Universidad Nacional Auténoma de México,

s, )




Cultura Organizacional- La cultura de una empresa la constituyen la tradicion,
las condiciones y los valores que dan lineamientos para un patron de actividades,
opiniones y acciones, y afirma que, la denominada por él, organizacion Z tendria
unas caracteristicas culturales muy especificas: confianza, amistad, trabajo en

equipo y administracion por participacion directa. (Ouchi, 1982)

Lenguaje HTML.: lenguaje de marcado de hipertexto que interpreta el navegador
web para mostrar los sitios y aplicaciones web con imagenes y texto. HTML es un
lenguaje formado por elementos los cuales ayudan a estructurar y dar significado a
las partes de un documento .HTML, estos elementos a su vez estan conformados

por contenido, etiquetas y atributos. (Pino, 2017)

Active Records.js: Esta libreria soporta Google Gears y Chrome, Jaxer Aptana,
Adobe AIR, y cualquier plataforma que soporte la especificacion W3C HTML 5
SQL (Webkit y el iPhone por ahora). Esto hace que sea facil trabajar con bases de
datos en JavaScript. Usando ActiveRecord.js, puede crear automaticamente tablas,
validar y sincronizar los datos y méas. (Johnson, R. 2009).

Globalizacion- La globalizacién es un fendmeno inevitable en la historia humana
que ha acercado el mundo a través del intercambio de bienes y productos,
informacion, conocimientos y cultura. (Naciones Unidas, s, f)

Sistema de informacidn: es un conjunto de datos que interacttian entre si con un
fin comdn; en informatica, los sistemas de informacion ayudan a administrar,
recolectar, recuperar, procesar, almacenar y distribuir informacion relevante para
los procesos fundamentales y las particularidades de cada organizacion. (Chen,
2013).

Lenguaje PHP: lenguaje de codigo abierto adecuado para el desarrollo web y
puede ser introducido en HTML. Se utiliza para generar paginas web dindmicas, se
procesa en servidores. Cuando se escribe una direccion url en un navegador web
como Internet Explorer, Firefox o Chrome, se envian los datos de la solicitud al
servidor que los procesa, retne los datos y el servidor lo que devuelve es una pagina
HTML como si fuera estéatica. (apr, 2006)



e Aplicacion web dindmica: se refiere a un tipo de software que se codifica en un
lenguaje soportados por los navegadores web, al cual se tiene acceso utilizando
internet o intranet. Al ser ejecutadas por medio de un navegador web, todos los
datos y archivos que la componen son procesados y almacenados dentro de una red
a través del navegador, por esto no necesita de instalacion ya sea en un movil u
ordenador. El almacenamiento en la nube estd intimamente relacionado puesto que
ahi es donde guarda toda la informacion.

e Oxigeno: Elemento quimico gaseoso, de numero atémico 8, incoloro, inodoro,
insipido y muy reactivo, presente en todos los seres vivos, esencial para la
respiracion y para los procesos de combustion, que forma parte del agua, de los
Oxidos y de casi todos los acidos y sustancias organicas, y constituye casi una
quinta parte del aire atmosférico en su forma molecular O2. (Simbolo O). (RAE)

e Mezcla: Gas obtenido a partir de una mezcla de 25% didxido de carbono y 75%
balance de argon.

e Didxido de Carbono: Gas mas pesado que el aire, formado por la combinacion de
un atomo de carbono y dos de oxigeno, que se produce en las combustiones y que
es uno de los principales causantes del efecto invernadero. (RAE).

e Nitrogeno: Elemento quimico gaseoso, de ndam. Atémico 7, inerte, incoloro,
inodoro e insipido, abundante en la corteza terrestre, presente en todos los seres
vivos, que constituye las cuatro quintas partes del aire atmosférico en su forma
molecular N2, y que se usa en la fabricacion de amoniaco, acido nitrico, explosivos
y fertilizantes y, en su forma liquida, en la conservacion, a muy baja temperatura,
de material bioldégico como embriones, sangre, tejidos, etc. (Simbolo N). (RAE).

e Argon: El argon es un elemento quimico de numero atémico 18 y simbolo Ar. Es
el tercero de los gases nobles, constituye cerca del 0.934% del volumen del aire.
El gas se obtiene por medio de la destilacion fraccionada del aire licuado, El argon
es incoloro, inodoro e insipido. En condiciones normales es un gas, pero puede
licuarse y solidificarse con facilidad. El argéon no forma compuestos quimicos,
aunque forma algunos compuestos clatratos débilmente enlazados con agua,

hidroguinona y fenol. Las moléculas de argdn gaseoso son monoatomicas.



Abundante en la atmdsfera y en las emanaciones volcénicas, y que se usa en el
llenado de bombillas y en la industria metalurgica. (RAE).

Acetileno: El acetileno o etino es el alquino mas sencillo, de formula quimica
C2H2. Es un gas, altamente inflamable, un poco mas ligero que el aire, es incoloro.
Produce una llama de hasta 3.000° C, la mayor temperatura por combustion hasta
ahora conocida. Se produce a partir de la reaccion de agua con carburo célcico
(CaC2). Se forma hidréxido célcico y acetileno. El gas formado en esta reaccién a
menudo tiene un olor caracteristico a ajo debido a trazas de fosfina que se forman
del fosfuro célcico presente como impureza. (Ficha internacional de seguridad
quimica del acetileno).

GPS: el Sistema de Posicionamiento Global es un sistema americano de
navegacion y localizacion compuesto mediante 24 satélites que orbitan sobre la
tierra. Originalmente habia sido creado para uso militar, pero en 1980 se amplio
para uso civil. Un GPS localizador debe estar conectado a la sefial de al menos tres
satélites para calcular una posicion 2D (latitud y longitud) y el movimiento de la
pista. Con cuatro o mas satélites a la vista, el receptor puede determinar la posicion
3D del usuario (latitud, longitud y altitud). Una vez que se ha determinado la
posicion del usuario, la unidad GPS puede calcular otra informacion, como
velocidad, rumbo, pista, distancia de viaje, distancia al destino, hora de salida y
puesta del sol y méas. (Carvalza, 2017)

Existen tres principales tipos de GPS, ya que se adecuan a la necesidad de los
usuarios. Estas tres tecnologias presentes en el mercado presentan ventajas y
desventajas, son:

- Localizadores GPS con conexion GPRS o 3G

- Localizadores GPS LPWAN (Sigfox)

- Localizadores bluetooth

Localizadores GPS con conexion GPRS o 3G: dispositivos que usan tecnologia
2G 0 3G, teniendo a la cobertura como su principal ventaja ya que usar la misma
infraestructura que la telefonia movil y esta tiene acceso en casi todo el mundo.

Lleva una tarjeta SIM para funcionar y se alimenta de la red mévil y datos o por



medio de SMS para informar las coordenadas del dispositivo. Su gran ancho de
banda permite transmitir muchos datos en poco tiempo y suele ser utilizado por
autos. Como desventaja esté el tema de la bateria y el costo del plan de la SIM.
Localizadores GPS LPWAN (Sigfox): en vez se usar una SIM, como
anteriormente se vio, utiliza un mddulo de comunicacion con tecnologia Low
Power Wide Area Network. Es una tecnologia novedosa y para el desarrollo del
0T, de modo que los aparatos se comunican por esa frecuencia. Como ventajas se
encuentra sus costos y consume menor bateria que la anterior, de modo que el
dispositivo puede tener més vida util. Como desventaja este tipo de sistemas tiene
poco ancho de banda por lo que no puede trasmitir muchos datos y su cobertura no
incluye interiores, casas 0 garajes.

Localizadores bluetooth: este tipo de localizador se utiliza, en su mayoria, para
encontrar objetos o0 personas gque se encuentres ubicadas a menos de 10 metros del
receptor de sefial. Por medio de los moviles se puede conocer la posicion y si estar
dentro o fuera de la cobertura. Como ventaja esta el costo, su tamafio (que es mucho
mas pequefio en comparacion a los anteriores) y su consumo de bateria minimo, sin
contar que no necesita un sostenimiento de plataforma mensual. Como desventaja
estos dispositivos no cuentan con GPS por lo que no es posible localizar un punto

exacto en el mundo y no funciona sin un celular cerca.

6.3 Marco Ingenieril

Basandose en la metodologia ingenieril, los temas directamente relacionados con el
aplicativo web para la microempresa de distribucion de gases industriales Indumetalicas Oxicava

a utilizar son:

e Sistema de informacidn: El ciclo de vida de un sistema de informacion es continuo y se
compone de las siguientes fases, las cuales a su vez se implementaron a lo largo del

proyecto:

1. Investigacion preliminar, identificacion de fortalezas y amenazas

2. Definicion de las necesidades y requerimientos



Disefio
Desarrollo y documentacion del software

Pruebas

L O o

Implementacion y mantenimiento
7. ldentificacion de debilidades y oportunidades.
Lo anterior permite la eficiencia que tratan los datos en relacion a las acciones que
debe llevar a cabo.

e Servidor web: El trabajo de un servidor web es servir sitios web en Internet. Para
lograr ese objetivo, actia como un intermediario entre el servidor y las maquinas
de los clientes. Extrae el contenido del servidor en cada solicitud de usuario y lo
envia a la web. EI mayor desafio de un servidor web es servir a muchos usuarios
diferentes de la web al mismo tiempo, cada uno de los cuales solicita diferentes
paginas. Los servidores web procesan archivos escritos en diferentes lenguajes de

programacion como PHP, Python, Java y otros.

Apache es un software que se ejecuta en un servidor de forma gratuita. Su trabajo
es establecer una conexién entre un servidor y los navegadores de los visitantes del
sitio web (Firefox, Google Chrome, Safari, etc.) mientras envian archivos entre
ellos (estructura cliente-servidor). Apache es un software multiplataforma, por lo

cual funciona tanto en servidores Unix como en Windows. (Barbosa, 2019)

e Aplicaciones web dinamicas: unas de las ventajas de estas aplicaciones es la
comunicacion activa entre usuario-informacion, ya que puede interactuar con los
datos y dependiendo las opciones de la pagina, el sitio web se encargard de
responder a las acciones solicitadas por el usuario.

Se habla de una aplicacion web dinamica cuando hace uso de una base de datos la
cual contiene informacion que permite al contenido de esta actualizacion de los

cambios y cargar los datos ya ingresados. (Adobe, 2017)

e Lenguaje PHP: este lenguaje junto con MySQL, la base utilizada en el proyecto
son muy compatibles, por lo que se decidié usar para la creacién de todas las
consultas necesarias en el aplicativo. Los scripts .php permiten la creacion de

clientes, proveedores, productos, actualizar datos, enviar correo con la informacion



de la cuenta y listar los datos ingresados los cuales estan almacenados en la base de
datos.

API: Conjunto de comandos, funciones y protocolos informaticos que permite a
los desarrolladores crear programas especificos para ciertos sistemas operativos,
los cuales permiten al informatico usar funciones predefinidas para interactuar con

el programa. (abc_tecnologia, 2015)

La API de Google permite la comunicacion e integracion de los servicios de Google
a otros servicios. Aplicaciones de terceros pueden usar esas APl para extender la
funcionalidad de sus servicios. En este caso se usara el servicio de Google Maps
Platform.

Lenguaje javaScript: lenguaje de programacion interpretado, dialecto del
estandar ECMAScript, utilizado para crear pequefios programas que luego son
insertados en una pagina web y en programas mas grandes, orientados a objetos
mucho mas complejos. Con JavaScript se pueden crear diferentes efectos e
interactuar con los usuarios. (Péerez, D. 2007)

Lenguaje HTML.: este lenguaje fue de gran utilidad dentro del proyecto ya que
por medio de este se crearon todas las interfaces del aplicativo, fue el medio por él
es posible la interaccidn del administrador de la empresa y sus clientes. En este
lenguaje se realizaron los formularios especificaron anteriormente en el
documento.

Sistema gestor de base de datos (SGBD): MySQL fue el gestor de base de datos
relacional, multiusuario y multihilo escogido. Usado para mover grandes
cantidades de informacidn, muchos proyectos en internet como Facebook o
Twitter nacieron con este SGBD. es una base de datos polivalente. Puede vivir en
sistemas Linux, Windows, entre otros, y existe gran nimero de drivers para
conectarse a ella desde todo tipo de lenguajes de programacion. Fue creada
usando una mezcla entre los lenguajes C y C++. Es muy usada en la web, como
complemento a sistemas con PHP y Apache, lo que proporciona al programador

un potente entorno de desarrollo. (Gonzales, A. 2013)



o Ajax: Técnica para el desarrollo de péaginas (sitios) web que implementan
aplicaciones interactivas. Hace posible realizar peticiones al servidor y obtener
respuesta de este en segundo plano (sin necesidad de recargar la pagina web
completa) y usar esos datos para, a través de JavaScript, modificar los contenidos
de la pagina creando efectos dindmicos y rapidos. (Krall, C. 2012)

e Angular JS v5.2.9: Framework de JavaScript de codigo abierto para construir
aplicaciones web y méviles. es un framework MVC para el Desarrollo Web Front
End que permite crear aplicaciones SPA Single-Page Applications. (Azaustre, C.
2013). Fue escogido por su gran utilidad y su infraestructura es JavaScript, ideal

para la creacion de aplicaciones web.

INDUMETALICAS OXICAVA es la empresa para la cual se realizo este proyecto, con el fin de
mejorar el manejo de datos internos de la esta. Por medio de la recoleccion de datos que se realizd
a la empresa, se encontré que no contaba con un inventario de sus cilindros ni un control interno
de cuantas ventas se realizan al mes con el niUmero de ventas, por lo que se decidio proceder a
realizar estos procedimientos ya que se requerian para seleccionar en qué cilindros seria mas

provechoso instalar los dispositivos GPS.

Cabe aclarar que la siguiente informacién fue tomada directamente de la empresa
INDUMETALICAS OXICAVA con la autorizacion y verificacion del administrador. Tambieén, la
implementacion del dispositivo GPS para esta ocasion se considera como una prueba, por lo que
se contara con un dispositivo. Si se ve viable me afadiran los demas dispositivos de forma gradual

y dependiendo del gas mas vendido.

e Oxigeno: INDUMETALICAS OXICAVA cuanta con dos tipos de oxigeno
actualmente: Oxigeno Industrial y Oxigeno medicinal. El primero se usa en equipos
oxicorte y oxisoldaduras con las cuales se puede soldar: electro plata, alambre,
bronce, aluminio y estafio y se puede adquirir en diferentes presentaciones, en
cilindros de 3 m3, 6.5 m3 y 8 m3. El segundo se usa en pacientes humanos y
animales y se puede adquirir en diferentes presentaciones, en cilindros de 0.5 m3,

1 m3, 3 m3y 6.5 m3. La empresa cuenta con cincuenta (50) cilindros de oxigeno



industrial y wveinticuatro (24) de oxigeno medicinal. Todos cuentan con un
contenido de 2000 libras de gas dentro de cada cilindro.

e Mezcla: es la mezcla ideal para procesos de soldadura MIG/MAG para la
elaboracion de manufacturas metalicas. Este tipo de gas estd disponible en
presentacion de cilindros de 7 m3 y la empresa cuenta con cuatro (4) actualmente.

e Dioxido de carbono: Este tipo de gas se usa en la gasificacion de cervezas y
equipos MIG. Esta contenido en diferentes tamafios: 10, 15, 20, 25 y 30 Kilos y
actualmente la empresa cuenta con treinta y nueve (39) cilindros disponibles en los
tamarios anteriormente mencionados.

e Nitrdgeno: Ademas de los usos anteriormente mencionados, se aprovecha en el
tema de pruebas hidrostaticas en tuberia, para el tema de los extintores y para inflar
llantas. Este gas viene en cilindros de 7 m3 y actualmente cuenta con ocho (8) la
empresa.

e Argon: El principal uso que le dan los clientes de la empresa es en soldadura TIG,
estd en tamafios de 2 m3, 3m3, 4m3 y 7 m3, con un total de cuarenta y seis (46)
cilindros.

e Acetileno: El acetileno se usa en oxicortes y oxisoldaduras, igual que el oxigeno
industrial, ya que combinados estos dos permiten un excelente manejo en el area
de soldaduras. Al igual que el Co2, su contenido es en kilogramos y existe en
presentaciones de 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4,4.5,5,5.5, 6, 6.5, 7y 7.5. La presenta

cuenta con once (11) botellas de acetileno en tamafios de 4, 4.5, 7 y 7.5 kilos.

Posteriormente, luego de realizar el inventario se procedio a analizar el nimero de ventas
registradas desde septiembre del 2018 hasta mayo del presente afio para determinar cuales son los

gases mas vendidos, en la Figura 1 se puede visualizar cual fue el resultado.



Figura 1. Promedio ventas INDUMETALICAS OXICAVA.

PROMEDIO VENTAS OXICAVA

SEPTIEMBRE 2018 - MAYO 2019

m Oxigeno Industrial ® Oxigeno Medicinal = Argén Nitrégeno ® Acetileno mCo2 m Mezcla

Se determind qué, en el periodo de tiempo escogido para realizar la estadistica, el gas que
mas vende la empresa INDUMETALICAS OXICAVA es la de oxigeno medicinal, seguida del
argon y el oxigeno industrial.

Por el lado de los clientes, al no tener una gran cantidad no se pudo determinar el cliente
namero uno ya que cada uno le compra gases especificos.

e Geo localizador:

El dispositivo que se usé para implementar el tema de la geolocalizacion en los
cilindros fue un GPS Tracker - localizador 311B, con un peso de 50 gramos y medidas
de 6 x 3.5 x 1.8 centimetros. Es recalcable con una bateria de 12 voltios y soporta
bandas de 850/900/1800/1900 MHz. La red que usa es GSM/GPRS y por medio de la
API se puede acceder a los datos en tiempo real y visualizarlo por Google Maps. Este

dispositivo fue creado para usar en automdviles y cuenta con una ranura de SIM para



el seguimiento satelital via mensajes de texto. Las figuras 2 y 3 muestran el modo de

funcionamiento del dispositivo.

= B2

Figura 2. GPS con luz LED verde Figura 3. GPS con luz LED azul

La luz LED verde indica el correcto funcionamiento de la SIM vy la luz azul indica que esta
llegando datos al dispositivo y se puede ubicar mientras esté activo.

Modo de uso:

Figura 4. Modo de uso del dispositivo.

La Figura 4 permite conocer cdmo
se adhirio a la tapa de la botella de
oxigeno medicinal el dispositivo,
ya que es segun las estadisticas es el
gas que mas mueve
INDUMETALICAS OXICAVA.

Es importante aclarar que se escogié ese lugar para ubicar el dispositivo ya que por lo lados se
puede romper al tener contacto con otro cilindro y quedaria a la intemperie, ademas, no es ningun
riesgo ese punto ya que el oxigeno es inflable inicamente con derivados del petroleo como aceites

y grasas.



CAPITULO 3

7. METODOLOGIA

Se define UWE UML como la metodologia a utilizar por parte del equipo para el desarrollo
del proyecto, debido a que es una herramienta que permite moldear aplicaciones web, prestando

especial atencion en sistematizacion y personalizacion (sistemas adaptativos).

UWE UML (UML- Based Web Engineering) consta de seis modelos:

1. Modelo de casos de uso para capturar los requisitos del sistema.

2. Modelo conceptual para el contenido (modelo del dominio).

3. Modelo de usuario: modelo de navegacion que incluye modelos estaticos y
dinamicos.

4. Modelo de estructura de presentacion, modelo de flujo de presentacion.

5. Modelo abstracto de interfaz de usuario y modelo de ciclo de vida del objeto.
6. Modelo de adaptacion.

El enfoque de disefio UWE para los procesos de negocio en la Web consiste en la
introduccidn de clases de procesos especificos que son parte de un modelo de proceso por separado
con una interfaz definida para el modelo de navegacion. Para modelar las caracteristicas de
adaptacion de aplicaciones web de una manera no invasiva, UWE utiliza técnicas de modelado
orientado a aspectos (AOM). Siguiendo el principio de separacion de las preocupaciones UWE
propone la construccion de un modelo de adaptacion de los sistemas personalizados o dependiente

del contexto y tejer los modelos después.



Figura 5. Adaptacion de la metodologia UWE, propuesta para el proyecto.
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8. DESARROLLO DEL PROYECTO

8.1. Desarrollo de la Metodologia

8.1.1 Anélisis:
Primero, se entablé una conversacién con el administrador y duefio de la empresa

INDUMETALICAS OXICAVA en el mes de Junio del afio 2018 con el objetivo de reconocer y
dar solucién a la falencia de ayuda tecnoldgica con la cual cuanta dicha empresa y la cuenta perdida
de cilindros que no devuelven en el tiempo acordado y la ignorancia de su ubicacion, con lo que
se lleg6 a la conclusion de crear un sistema el cual permitiera organizar los datos de la empresa
como clientes, proveedores, productos con los que cuenta, los pedidos que diariamente son
requeridos y el acceso en tiempo real a la ubicacion de determinado producto, todo lograndose por

medio de un aplicativo web para que pueda tener acceso desde cualquier dispositivo.

Una matriz de riesgos permitira identificar de forma rapida y directa los riesgos relevantes
para la seguridad de la organizacion, por esta razon se desarrollé una matriz de riesgo con la que
se podra prevenir y anticipar posibles riesgos potenciales que no se detectaron al momento de
completar la propuesta con el cliente, para identificar las actividades de la empresa y sus activos

mas importantes. Lo anteriormente mencionado se podra observar en la Figura 6.

Posteriormente, se realiz6 una evaluacion de los requisitos sugeridos por el cliente, del jefe
del proyecto y su cuerpo de trabajo de modo de hubo lluvia de ideas y finalmente un acuerdo de
un total de trece requisitos los cuales estiman solucionar el problema hallado anteriormente y se

pueden observar en la Figura 7.



Figura 6. Matriz de riesgo.
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Figura 7. Requisitos funcionales.
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En las figuras8 vy 9, se podran distinguir los requisitos no funcionalesy  los

perfiles de usuario , esto con el fin de demostrar el analisis realizado por parte del equipo y el
desarrollo realizado.



Figura 8. Requisitos no funcionales.

req No funcionales

RNF 01 Seguridad de datos
notes
Medidas de proteccion que se utilizan en la
privacidad digital para evitar un acceso no
autorizado.
RNF 02 Portabilidad
notes
El software estard en capacidad de ser transferido de
forma efectiva y eficiente de un entorno hardware,
software, operacional o de utilizacion a otro.
Reauisitosne RNF 03 Usabilidad
Requisitos no

funcionales <—

notes
Permite a los usuarios una interaccion sencilla, intuitiva,
agradable y segura.

RNF 04 Escalabilidad

notes

Capacidad del aplicativo web para adaptarse a condiciones de
operacion mds exigentes y responder a tiempo y de forma
satisfactoria a los requerimientos de los clientes.

RNF 05 Disponibilidad

notes
Porcentaje de tiempo que el sitio web esté
activo con respecto al tiempo en el que se
encuentra fuera de servicio.




Figura 9. Perfiles de Usuario.
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Una vez claros los requisitos funcionales que tendréa el proyecto, se procedi6 a elaborar un
estudio de los casos de uso en formato extendido y seguidamente los diagramas de andlisis. Desde
la Figura 10 hasta las Figura 30 se mostrara los casos de uso y diagramas de andlisis mas relevantes

para el aplicativo web y de la Tabla 2 a la Tabla 8, los casos de usos con formato extendido.



Casos de uso con formato extendido:

Los casos de usos que se veran a continuacion se componen del diagrama, su tabla respectiva y
un flujo principal representado con un diagrama de actividades y diagrama de analisis.

Figura 10. Caso de uso 1: Login
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ucCU1login

E— CUOllogin |- ———————=—== Visualizar pedidos
«include» realizados.
Cliente

menu

Cliente

Tabla 2. Caso de uso 1: Login.

CU1 LOGIN

DESCRIPCION

Entorno de inicio donde muestra las opciones de
uso del software.

ACTORES

Administrador y clientes.

ENTRADAS

El administrador puede escoger cualquiera de las
siguientes entradas:

“Registrar cliente, modificar clientes, desactivar
clientes, registrar producto, modificar producto,
desactivar producto, registrar proveedor,
modificar proveedor, desactivar proveedor, crear
pedido, pedido despachado e informe de pedido
por cliente”.

El cliente puede ingresar y ver Unicamente los
pedidos realizados por él.

SALIDAS

El funcionamiento correcto de las opciones de la
linea base en el software.

PRECONDICIONES

El usuario debe estar su perfil previamente
registrado para acceder a las opciones que tiene la
aplicacidn, esto para prevenir que cualquier
persona pueda entrar e ingresar datos erréneos.

POSCONDICIONES

El usuario no haya entrado a la aplicacion.

PRECEDENTES

ninguna

USAN O EXTIENDEN

CUO02 Registrar clientes, CU03 modificar clientes,
CUO04 desactivar clientes, CUO5 registrar
producto, CU06 modificar producto, CUQ7
desactivar producto, CUO8 registrar proveedor,
CUO09 modificar proveedor, CU10 desactivar




proveedor, CU11 crear pedido, CU12 informe de
pedido por cliente y CU13 ubicacion del producto.

Por esta ocasion, los diagramas de actividades se ubicaron justo debajo de las tablas de los casos
de uso para complementar la informacion de estas, aunque usualmente se encuentran en la fase
de modelado.

Figura 11 Diagrama de actividades Login
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Figura 12. Diagrama de analisis Login.
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Figura 13. Caso de uso 2: registrar cliente.
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Tabla 3 Caso de uso 2: registrar clientes.

CU2 REGISTRAR CLIENTES.

DESCRIPCION

Formulario para ingresar datos del cliente
y los guarda en la base de datos.

ACTORES

Cliente, administrador.

ENTRADAS

Primer nombre, segundo nombre, primer
apellido, segundo apellido, fecha de
creacion, direccion, correo, teléfono, tipo
de documento, nimero documento de
identidad o NIT, tipo de cliente, activo.

SALIDAS

Un registro exitoso del cliente en la base
de datos.

PRECONDICIONES

No debe estar registrado en la tabla de
clientes.

POSCONDICIONES

El registro debe quedar guardado en la
BD.

PRECEDENTES

Ninguno.

USAN O EXTIENDEN

Guardar.




Figura 14 Diagrama de actividades registrar cliente.
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Figura 15. Diagrama de analisis registrar cliente
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Figura 16. Caso de uso 3: modificar cliente
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Tabla 4. Caso de uso 3: modificar clientes

CU3 MODIFICAR CLIENTES

DESCRIPCION

Modifica los datos registrados como
cliente y los guarda en la base de datos,
actualizados.

ACTORES

Cliente, administrador.

ENTRADAS

Primer nombre, segundo nombre, primer
apellido, segundo apellido, direccién,
correo, teléfono, tipo documento, nimero
documento de identidad o NIT, activo.

SALIDAS

Una modificacion exitosa del cliente en
la base de datos.

PRECONDICIONES

Debe existir en la tabla de clientes.

POSCONDICIONES

El registro modificado debe quedar
guardado en al BD.

PRECEDENTES

CU2 REGISTRAR CLIENTES.

USAN O EXTIENDEN

Actualizar y guardar.




Figura 17.Diagrama de actividades modificar cliente.
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Figura 18. Diagrama de analisis modificar cliente.
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Figura 19. Caso de uso 4: desactivar cliente.
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Tabla 5 Caso de uso 4: desactivar clientes.

CU4 DESACTIVAR CLIENTES.

DESCRIPCION Se desactiva el registro del cliente que
existe en la base de datos, ocultandolo.

ACTORES Administrador.

ENTRADAS Id del cliente a desactivar

SALIDAS Un registro oculto.

PRECONDICIONES Debe existir el registro del cliente a
desactivar.

POSCONDICIONES El registro debe quedar guardado en la
base de datos, pero oculto.

PRECEDENTES CU2 REGISTRAR CLIENTES.

USAN O EXTIENDEN Guardar y actualizar

Figura 20 Diagrama de actividades desactivar cliente.
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Figura 21 Diagrama de andlisis desactivar cliente
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Figura 22 Caso de uso 11: crear pedido.
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Tabla 6. Caso de uso 11: crear pedidos.

CU11 CREAR PEDIDOS.

DESCRIPCION Registra los datos de los pedidos
solicitados y los guarda en la base de
datos.

ACTORES Cliente, administrador.

ENTRADAS NUmero de pedido, fecha pedido,
direccién pedido, nombre cliente, tipo de
producto, afadir producto, valor total.

SALIDAS Un registro exitoso del pedido en la base

de datos.

PRECONDICIONES

Los productos ya deben existir en la base
de datos para que el pedido sea valido, al
igual que el cliente.

POSCONDICIONES

El registro del pedido debe quedar
guardado en la BD.

PRECEDENTES

CUO02 REGISTRAR CLIENTES.
CU08 REGISTRAR PRODUCTOS.

USAN O EXTIENDEN

Guardar.




Figura 23. Diagrama de actividades crear pedido.
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Figura 24. Diagrama de analisis crear pedido.
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Figura 25. Caso de uso 12: mostrar informe pedido por cliente.
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Tabla 7. Caso de uso 12: informe pedido por cliente.

CU12 MOSTRAR INFORME PEDIDO POR CLIENTE

DESCRIPCION

Muestra la relacion de los pedidos que haya
hecho determinado cliente desde inicio de afio
hasta el dia que se solicita el informe.

ACTORES

Administrador.

ENTRADAS

Nombres, Apellidos, direccion, correo,
teléfono, documento de identidad o NIT,
namero de pedido, fecha pedido, direccion
pedido, nombre cliente, nombre producto,
cantidad de productos, valor por unidad,
tiempo de alquiler, valor alquiler, costo total.

SALIDAS

Un balance de todos los pedidos registrados
que el cliente ha hecho a la empresa.

PRECONDICIONES

Debe existir en la tabla de clientes
registrados, de la misma manera la tabla de
pedidos.

POSCONDICIONES

El informe debe estar disponible para cuando
se requiera.

PRECEDENTES

CU2 CREAR CLIENTES.
CU11 CREAR PEDIDOS.

USAN O EXTIENDEN

Imprimir.




Figura 26. Diagrama de actividades informe pedido por cliente.
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Figura 27. Diagrama de andlisis informe pedido por cliente.
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Figura 28. Caso de uso 13: ubicar producto.
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Tabla 8. Caso de uso 13: ubicar producto.

CU13 UBICAR PRODUCTO.
DESCRIPCION Permite que el dispositivo GPS ubique el
producto seleccionado en tiempo real.
ACTORES Administrador.
ENTRADAS Id del producto.
SALIDAS Ubicacion geografica del producto.

PRECONDICIONES

Debe existir el registro del producto.

POSCONDICIONES

Esta accion se puede realizar en cualquier
momento del dia y debe devolver la
ubicacion exacta del producto.

PRECEDENTES

CU8 REGISTRAR PRODUCTO.

USAN O EXTIENDEN

Imprimir.




Figura 29. Diagrama de actividades ubicar producto.
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Clic en "Ubicar producto”

actual

Fin

Figura 30. Diagrama de analisis ubicar producto.
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8.1.2 Modelado:
Figura 31 Diagrama de clases:

Persona

- intPersonalD: int

- strPrimerNombre: String

- strSegundoNombre: String

- strPrimerApellido: String

- strSegundoApellido: String

- tdocTipoDocumento: TipoDocumento
- intDocumento: int

- intTelefono: int

- strCorreo: String

- strDireccion: String

- dateFechaCreacion: date

- tperTipoPersona: TipoPersona

«Constructores»
Persona()
Producto()
Persona(int)

+ o+ o+ o+

«property get»
getstrPrimerNombre(): String
getstrSegundoNombre(): String
getstrPrimerApellido(): String
getstrSegundoApellido(): String
gettdocTipoDocumento(): TipoDocumento
getintDocumento(): int
getintTelefono(): int
getstrCorreo(): String
getstrDireccion(): String
gettperTipoPersona(): TipoPersona
getdateFehaCreacion(date): void
getintPersonalD(): int

+ o+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+ 4

«property set»
setstrPrimerNombre(String): void
setstrSegundoNombre(String): void
setstrPrimerApellido(String): void
setstrSegundoApellido(String): void

setintDocumento(int): void
setintTelefono(int): void
setstrCorreo(String): void
setstrDireccion(String): void
settperTipoPersona(TipoPersona): void
setdateFecheCreacion(date): void
setintPersonalD(int): void

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4

«Crud»

CrudMostrarPersona(String): void

+ o+ + o+

CrudListarTabPersona(): Persona[]

settdocTipoDocumento(TipoDocumento): void

Persona(String, String, String, String, TipoDocumento, int, int, String, String, TipoPersona, date): void

CrudCrearPersona(String, String, String, String, TipoDocumento, int, int, String, String, date, TipoPersona): void

CrudM odificarPersona(String, String, String, String, TipoDocumento, int, int, String, String, date, TipoPersona): void

TipoDocumento

- intldTipoDocumento: int
- strNombre: String

TipoPersona

«Constructores»
+ TipoDocumento()
+ TipoDocumento(int)
+ TipoDocumento(int, String)
«property get»
+ getintldTipoDocumento(): int
+ getstrNombre(): String
«property set»
+ setintldTipoDocumento(int): void
+  setstrNombre(String): void
«Crud»
CrudCrearTipoDoc(int, String): void
CrudMostrarTipoDoc(): void
CrudM odificarTipoDoc(int, String): void
CrudListarTabTipoDoc(): TipoDocumento[]

+ o+ o+ o+

- intldTipoPersona: int
- strNombre: String

«Constructores»
+ TipoPersona()
+ TipoPersona(int)
+ TipoPersona(int, String)
«property get»
+ getintldTipoPersona(): int
+ getstrNombre(): String
«property set»
+ setstrNombre(String): void
+ setintldTipoPersona(int): void
«Crud»
CrudCrearTipoPer(int, String): void
CrudMostrarTipoPer(): void
CrudM odificarTipoPer(int, String): void
CrudListarTabTipoPersona(): TipoPersona(]

+ 4+ + o+




Pedido

- intPedidolD: int

- perPersona: Persona

- dateFecha: Date

- strDireccionPed: String

- intValorTotal: int

- tProdTipoProd: TipoProducto

«Constructores»

+ Pedido()

+ Pedido(int)

+ Pedido(Persona, date, String, int)

«property get»
getperPersona(): Persona
getdateFecha(): Date
getstrDireccionPed(): String
getintValorTotal(): int
getProdTipoProd(): TipoProducto

+ o+ o+

«property set»
setperPersona(Persona): void
setdateFecha(Date): void
setstrDireccionPed(String): void
setintValorTotal(int): void
settProdTipoProd(TipoProducto): void

+ o+ o+ o+

«Crud»
CrudCrearPedido(Persona, date, String, int, TipoProducto): void
CrudMostrarPedido(): void
CrudModificarPedido(Persona, date, String, int, TipoProducto): void
CrudListarTabPedido(): Pedido[]

+ o+ o+ o+

Producto

intProductol D: int
strNumReferencia: String
strDescripProd: String
intCodProd: int
perPersonalD: Persona
tProdTipoProd: TipoProducto
intValorUni: int

M\

+
+
+
.
.

+
+
+
+

«Constructores»

Producto()

Producto(String, TipoProdcuto)

Producto(String, String, int, TipoProducto, Persona)
«property get»

getstrNumReferencia(): String

getstrDescripProd(): String

getintValorUni(): int

getperPersonalD(): Persona

gettprodTipoProd(): TipoProducto

«property set»
setstrNumReferencia(String): void
setstrDescripProd(String): void
setintValorUni(int): void
setperPersonal D(Persona): void
settprodTipoProducto(TipoProducto): void

«Crud»
CrudCrearProducto(String, String, int, TipoProducto, Persona): void
CrudMostrarProducto(): void
CrudM odificarProducto(String, String, int, TipoProducto, Persona): void
CrudListarTabProducto(): Producto(]

detalle_pedido

- dpDetallePedidolD: int

- intValorPedido: int

- strTiempoAlquiler: String
- PedPedido: Pedido

- proProducto: Producto

- intCantidad: int

- dateFechaCreacion: date
- StrGPS: String

«Constructores»

+ detalle_pedido(): void

+ detalle_pedido(int): void

+ detalle_pedido(int, int, String, int, date, Persona, Producto, String): void

«property get»
getdsDetallePedidol D(): int
getintValorPedido(): int
getstrTiempoAlquiler(String): void
getintCantidad(int): void
getproProducto(): Producto
getpedPedido(): Pedido
getdateFechaCreacion(): void
getstrGPS(): void

«Crud»
CrudCrearDetPed(int, int, String, int, date, String, Persona, Producto): void
CrudMostrarDetPed|(): void
CrudModificarDetPed(int, int, String, int, date, String, Persona, Producto): void
CrudListarDetPed|(): detalle_pedido[]

R S S S

o+ o+

«property set»
setdsDetallePedidol D(int): void
setintValorPedido(int): void
setpedPedido(Pedido): void
setproProducto(Producto): void
setstrTiempoAlquiler(String): void
setintCantidad(int): void
setdateFechaCreacion(date): void
setstrGPS(String): void

R S S S

TipoProducto

- intldTipoProducto: int
- strNombre: String

+ TipoProducto(): void

TipoProducto(int): void

+ TipoProducto(int, String): void
«property get»

+ getintldTipoProducto(): void

+ getstrNombre(): void

+

«property set»
+ setintldTipoProducto(int): void
+  setstrNombre(String): void

«Crud»
+ CrudCrearTipoProducto(int, String): void
+ CrudMostratTipoProducto(): void
+ CrudModificarTipoProdcuto(int, String): void
+ CrudListarTabTipoProducto(): TipoProducto[]




Figura 32. Modelo Fisico de la Base de Datos (MFDB)

m products v
PRO_ID INT(5)
# PRO_REFERENCE V ARCHAR(100)

_ providers v
PRYV_ID INT(8)

» PRV_NAME V ARCHAR(50)

» PRV_CREATED _DATE DATETIME

_] document_type v
DT_DOCUMENT_TYPE_ID INT(5)
» DT _DOCUMENT _TYPE_CODE VARCHAR{10)

_| customers v

-
¥ PRO_TYPE_ID INT(6) | | DT_DOCUMENT_TYPE_NAME VARCHAR(100) | | CUS_ID INT(5)
PRV_ADDRESS VARCHAR(50) | | -
» PRO_DESCRIPTICN WARCHAR(200) ® || CUS_NAME VARCHAR{50)
4+ PRV_EMAILL VARCHAR(S0) = |
¥ PRO_PROVIDER_ID INT(6) U< ©CUS_MIDDLE_NAME V ARCHAR(50)
PRV_PHONE VARCHAR(50)
» PRO_UNIT _VALUE V ARCHAR(50) & PRY_DOCUNENT TYPE_ID INT(E) » CUS_LAST _NAME VARCH AR (50)
i _TYPE_] i v
PROIS_ENABLED BIT(Y PRV_DOCUMENT_NUMBER. VARCH AR({50) =) customer.type.id CLUS_LAST_NANEZ VARCHAR(50)
> PR\-'_IS ENABLED'BH_(I) CUT_CUSTOMER_TYPE_ID INT(£) " »ClUS_CREATED_DATE DATETIME
v ? A5 R » CUT_CUSTOMER TYPE_NAME VARCHAR(S0) | |, | -, 1 appmess vARCHAR(S0)
| >
- | CUS_EMAIL VARCHAR (50)
+
9 ' CUS_PHONE V ARCHAR({(50)
products_type v
= mw - » CUS_DOCUMENT_NUMBER VARCHAR (50)
PROT_ID INT{5) _ profiles v IEEE
 — — ——IH & CUS_DOCUMENT_TYPE_ID INT(8)
#PROT_NAME VARCHAR (100) PREID INT(E) UEEID ITE) [ ¥ CUS_CUSTOMER,_TYPE_ID INT(6)
> PROT_AMOUNT INT(8) » PRF_MAME VARCHAR(50) #USE_LOGIN VARCHAR{50) I — - (—)
- »CUS_IS_ENABLED BIT(1
» PROT_IS_WEIGHT BIT{1) » PRF_VIEW BIT(1) 4, | USE_PASS VARCHAR(50) | .
> PROT_IS_PRESSURE BIT(1) PRF_EDIT BIT(1) I # USE_FIRST _NAME VARCHAR(50) I
> PRF_CREATE BIT{1) | USE_MIDDLE_MAME VARCHAR(S0) | T
i B I—I » USE_LAST_NAME1 VARCHAR(50) I |
| < ————
| USE_LAST_NAME2 VARCHAR(50) I
___________________ —i  USE_PROFILE_ID INT(8) [
|
- || < USE_CREATED_DATE DATETIME |
] loan_time v |
| | USE_ADDRESS VARCHAR(50) €
LT_LOAN_TIME_ID INT(5) | Iy
» USE _I5_ENABLED BIT(1)
>LT_LOAN_TIME_CODE VARCHAR(10) | "l orders b
 USE_CUSTOMER._ID INT(8
> LT _LOAN_TIME_VALUE INT(8) I = = ® - ORD_ID INT(8)
3 | » ORD_CREATED_D ATE DATETIME
I — — — — #/| " ORD_DEST_ADDRESS VARCHAR(50)
1 ¥ ORD_CUSTOMER._ID INT (6)
M
» ORD_TOTAL_VALUE VARCHAR(S0)
| product_orders v - _ (50)

m product_location v 2
PRL_PRODUCT _LOCATION_ID INT{6)

¥ PRL_PRODUCT _ORDER_ID INT(5)

#PRL_DATE DATETIME

»PRL_PRODUCT _LATITUD VARCHAR(50)

»PRL_PRODUCT _LONGITUD V ARCHAR(50)
>

POR_PRODUCT_CRDERS_ID INT(6)
& POR_ORDER_ID INT(5)

& POR_PRODUCT _ID INT(8)

> POR_AMOUNT V ARCHAR(50)

> POR_VALUE ¥ ARCHAR(50)

?
|
|
|
|
|
|
L

——ig

B————1
POR._DATE_DELIVERY DATETIME
 POR_LOAN_TIME_ID INT{11)
POR_GPS_REFERENCE VARCHAR(100)
>

—1
|
|
|
|

-

>

Aqui se puede observar el diagrama de flujo general del sistema, el cual se aprecia en la
figura 33 y el resultado de los formularios de las paginas desarrolladas en HTML vy las pruebas de

la creacidn y edicién de los registros, esto se puede divisar desde la Figura 34 a la Figura 48.



Figura 33. Diagrama de flujo general del sistema
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Figura 34. Pagina principal del aplicativo

ACETILENO

User

Password
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Figura 35 Menu principal para usuario ADMINISTRADOR
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Figura 36 Men0 principal para usuario CLIENTE

Logout

MENU PRINCIPAL

OXICAVA

Figura 37. Formulario pagina clientes para usuario ADMINISTRADOR

CLIENTES

Filtrar + Crear Cliente

Nombre Apellidos Direccion Correo Telefono Documento Numero Tipo FechaDeCreacion Activa Editar

Jesus Orlando Martheyn Av 100# 200 jmartheyn@mail.com 3205687845 cC 1245685974 Persona 2019-03-21
Natural

Gases Cajicacalle4  gindustcajica@mail.com 3205687845 NIT 1245685974 Persona 2019-03-21
Industriales Juridica

Oxicava S.A

Alan Smith Av 100# 200 asmith@mail.com 3205687845 cC 1245685974 Persona 2019-03-21
Natural

Juan Martinez Aguanica Jjuanma182@gmail.com 8865485 @ 22394028 Persona 2019-03-28
Cajica Natural

OXICAVA



Figura 38. Formulario pégina crear cliente para usuario ADMINISTRADOR

Crear Cliente

Nombre Segundo Nombre Primero Apellido Segundo Apellido
Direccion Correo Telefono Tipo persona
Persona Natural M
Tipo Documento Documento identidad o NIT Activa
cC M

Volver a Clientes Crear Cliente
OXICAVA .

Figura 39. Formulario pagina editar cliente para usuario ADMINISTRADOR

Editar Cliente

Nombre Segundo Nombre Primero Apellido Segundo Apellido
Jesus Orlando Martheyn Berbesi
Direccion Correo Telefono Tipo persona
Av 100# 200 jmartheyn@mail.com 3205687845 Persona Natural v
Tipo Documento Numero de Documento Activa
«c v 1245685974 Y 4

Volver Actualizar

OXICAVA .



Figura 40. Formulario péagina productos para usuario ADMINISTRADOR

OXICAVA Inicio  Clientes | Productos | Proveedores Usuarios Pedidos [IKele[sllis
Filtrar + Crear Producto
Niimero de Referencia Tipo de Producto Descripcion Proveedor Valor Unitario Disponible Editar

OX_ST_MED Oxigeno medicinal Tanque de Oxigeno Gases Para Hospitales $50,000
estandar Medicinal

OX_ST_SOL Oxigeno medicinal Tanque de Oxigeno Gases Para Hospitales $80,000
estandar Soldadura

OXICAVA
— )

Figura 41. Formulario pégina crear producto para usuario ADMINISTRADOR

OXICAVA

Inicio  Clientes Productos Proveedores s Pedidos [EIGIeISIV

Crear Producto

Nimero de Referencia Tipo de Producto Descripcion
Oxigeno medicinal v
Proveedor Valor Unitario
Gases Para Hospitales v
Disponible

Volver a Productos Crear Producto
OXICAVA .



Figura 42. Formulario pégina editar productos para usuario ADMINISTRADOR

OXICAVA Inicio  Clientes  Productos  Proveedores Usuarios Pedidos [ESIeIeIN3

Editar Producto

Numero de Referencia Tipo de Producto Descripcion
OX_ST_MED Oxigeno medicinal v Tanque de Oxigeno estandar Medicinal
Proveedor Valor Unitario
Gases Para Hospitales v 50000
Disponible

v

OXICAVA .

Figura 43. Formulario pagina proveedores para usuario ADMINISTRADOR

Inicio  Clientes  Producto 5 Logout

PROVEEDORES

Fillar

Nombre Direccion Correo Telefono Documento Numero FechaDeCreacion Activa Editar
Gases Para Bogota Zona gphospitales@hotmail.com 6894512 NIT 123568946 2019-03-21
Hospitales Franca
Gases Para Tocancipa Av gpsoldadura@hotmail.com 6894512 NIT 894589454 2019-03-21
Soldadura 100 #89-89
Oxiviva SAS Calle 15 sur Oxiviva@gmail.com 312458796 NIT 11489785 2019-04-22

bogota
Oxiaced S.A.S Calle 3 No 4-23 Oxiaced24@oxiaced.com 8873465 NIT 38476283-4 2019-04-24
Zipaquira

OXICAVA .



Figura 44. Formulario pégina crear proveedor para usuario ADMINISTRADOR

OXICAVA Inicio  Clientes  Productos  Proveedores Usuarios Pedidos [N

Crear Proveedor

Nombres Direccion Correo

Telefono Tipo Documento Numero de Documento

cc v

Activa

Volver a Proveedores
OXICAVA .

Figura 45. Formulario pagina editar proveedor para usuario ADMINISTRADOR

OXICAVA

Inicio  Clientes  Productos  Proveedores  Usuarios  Pedidos

EDITAR PROVEEDOR

Nombres Direccion Correo
Gases Para Hospitales Bogota Zona Franca gphospitales@hotmail.com
Tipo Documento Numero Documento Telefono
NIT M 123568946 6894515
Activa

v

OXICAVA .



Figura 46. Formulario pagina pedidos para usuario ADMINISTRADOR

OXICAVA

Inicio  Clientes  Productos  Proveedores  Usuarios | Pedidos | Reportes RSl

Fecha de Creacién

2019-06-20
2019-06-20
2019-06-20

2019-06-20

First > Last

Filtrar

Direccién de Pedido

Carrera 11b calle 9bis No 9-10 Maria 1136887253 $337.960

Carrera 11b calle 9bis No 9-10 Maria 1136887253 $124,950

ChAa cundinamarca

Cota, cundinamarca

PEDIDOS

+ Crear Pedido

Nombre Cliente Numero de Identificacién Valor Del Pedido Productos

Cesar 79428531 $98,400

Sandra 1004785142 $557,020

'OXICAVA .

Figura 47. Formulario pagina pedidos para usuario CLIENTE

OXICAVA Pedidos  Logout I

Fecha de Creacién

2019-06-20

2019-06-20

Filtrar

Direccién de Pedido

Carrera 11b calle 9bis No 9-10

Carrera 11b calle 9bis No 9-10

PEDIDOS

Nombre Cliente Nuamero de Identificacién Valor Del Pedido Productos
Maria 1136887253 $337,960
Maria 1136887253 $124,950

OXICAVA .



*Solo muestra los pedidos del usuario que entro a la plataforma, en este caso, los pedidos de
Maria, comparado con la figura 46.

Figura 48. Formulario pégina crear pedido para usuario ADMINISTRADOR

Inicio  Clientes  Productos Proveedores Usuarios Pedidos

Crear Pedidos

Direccion Cliente Valor Total
Jesus Orlando v 0
Producto
Oxigeno medicina v Anadir Preducto
Volver a Pedidos Crear Pedido

OXICAVA .



Figura 49. Formulario péagina productos del pedido para usuario ADMINISTRADOR

OXICAVA Inicio  Clientes  Productos  Proveedores Usuarios Pedidos [RSIeIeINE

PRODUCTOS DEL PEDIDO

Filtrar + Crear Pedido

Referencia del Producto Tipo de Producto Valor Producto Ultima Ubicacién

OX_ST_MED Oxigeno medicinal $50,000 .

OXICAVA .

Figura 50. Formulario pagina reportes para usuario ADMINISTRADOR

OXICAVA

Inicio  Clientes  Productos  Proveedores  Usuarios Pedidos Reportes

Reportes

Cliente

L aow



Cuando se habla de reporte se refiere al historial de pedidos que se ha realizado cada cliente, por
lo que se escoge el cliente, da clic en “Report” y el sistema crea un archivo .xlIsx el cual se descarga

en el ordenador o Smartphone con los datos del pedido, la fecha y los productos.

Para la creacion de las cuentas de usuario se agreg6 un campo a la tabla de Usuarios la cual pudiera
guardar el Id de los clientes registrados (NIT o Cédula), luego el sistema crea una contrasefia
aleatoria y la envia al correo que se registra con el cliente. De esta manera, al momento de crear
un cliente, se crea su cuenta propia y la informacion se envia al correo para seguridad de la

informacion. A continuacion, un ejemplo de su funcionamiento:

Figura 51. Creacion de Cliente

OXICAVA

Inicio  Clientes  Productos  Proveedores  Usuarios  Pedidos Reportes RSN

Crear Cliente

Nombre Segundo Nombre Primero Apellido Segundo Apellido
Maria Camila Villarraga Pineda
Direccién Correo Telefono Tipo persona
Carrera 11b calle 9bis No 9-10 qamipio@gmail.com 3123239480 Persona Natural
Tipo Documento Documento identidad o NIT Activa
cc v 11366887255 v 4
Volver a Clientes

OXICAVA .

NOTA: Esta accion solo se puede realizar desde el perfil de ADMINISTRADOR. Y para este
caso, el nimero de identidad se registrara con el nUmero: 11366887255



Figura 52. Correo con informacion para acceso como cliente

12:00PM &= @ B8 ¥ (G Tl D)
< B W &8
Acceso Asignado a la plataforma
INDUMETALICAS OXICAVA

Recibidos

Oxicava 1157a m

parami v

Acceso Asignado a la

plataforma INDUMETALICAS
OXICAVA

Respetado usuario,
se ha asignado el siguiente nombre de usuario y
contrasefia. Con ellos, podrd acceder a nuestra plataforma:

+ Usuario: 11366887255
+ Contrasefia: EaN74eDCQ3

“a “ a4
Responder Resroznczier @ Reenviar

Esto se hizo posible por medio del protocolo SMTP para el envio de los emails utilizado para
este proyecto. El correo de la empresa oxicavai@gmail.com es quien envia los correos.



mailto:oxicavai@gmail.com

Figura 53. Ingreso a la plataforma

ACEILENO NITROGENO 0XIGENO

Login

User
1136688255
Password

OXICAVA

Figura 54. Acceso a informacion de pedidos

OXICAVA

Filtrar
Fecha de Creacién Direccién de Pedido Nombre Cliente Ndmero de Identificacién Valor Del Pedido Productos
2019-06-21 Carrera 11b calle 9bis No 9-10 Marfa 11366887255 $236,810
2019-06-21 Fusagasuga, Cundinamarca Marfa 11366887255 $107,200
First =« > Last
OXICAVA .

8.1.3 Desarrollo:

Este campo comprende la creacion del sitio y se compone de las pruebas de caja blanca y caja
negra las cuales estan especificadas en el capitulo 9. TESTER del documento.



8.2. Costo del proyecto
Tabla 9. Recursos y presupuesto para el proyecto

Costo mensual  |Costo total= (Cm *No de
Recurso (Cm) meses)
Papeleria $12,550 $100,400
Transporte $47,200 $377,600
Internet/Electricidad [$52,800 $422,400
Textos $33.750 $270,000
Equipo de computo  |$665,750 $5,326,000
Dispositivo de rastreo |$9,832 $78,656
Imprevistos $73,750 $590,000
Otros $30,600 $244,800

Total $7.409.856

*Se hizo el presupuesto de tres libros lo cuales se pagaran en el transcurso del desarrollo del proyecto.

*Para la implementacién del aplicativo, se necesitara como minimo un dispositivo de rastreo.

9. TESTER

Se realizaron pruebas de caja blanca y de caja negra del software realizado y basandose en
los casos de usos y requisitos del mismo con la finalidad de garantizar su funcionalidad y seguridad

previo a su entrega final. Estos fueron los resultados:

Para la realizacion de pruebas de caja blanca se conto con el software JSHint el cual es una
herramienta de andlisis de cddigo estatico para verificar si el codigo fuente de JavaScript cumple
con reglas de codificacién. (Graham Wayne, 2012). El proyecto cuenta con 13 scripts .js que

contienen los controladores y la l6gica en general del proyecto, estos fueron los resultados:

En la figura 49 se muestra que el software arrojé datos del script y algunas advertencias que no
interfieren en el funcionamiento del aplicativo. Este fue el resultado del script

“ProviderController.js”:



Figura 55. Resultado del anélisis del script ProviderController.js.

Arrojé que tiene once advertencias iguales, la cual
dice:

pForgotten 'debugger’ statement?

Cﬂiaéo variables indefinidas:
wRemoveErrorAdditionalFieldsy

pVvalidateEmaille

ce

Una variable no utilizada:

BisEnabledi

Sin errores.

Figura 56. Resultado del analisis del script ProviderController.js.

Arroj6 que tiene ocho advertencias iguales, la cual
dice:

pForgotten 'debugger’ statement?j

Cuatro variables indefinidas:

Sin errores.

Figura 57. Resultado del analisis del script Services.s.



Arrojé que tiene dos advertencias iguales, la cual
dice:
Tres variables indefinidas:

Una variable no utilizada:

guibModallnstancej

Sin errores.

Figura 58. Resultado del analisis del script ProductOrderController.js.

Arrojo que tiene cinco advertencias iguales, la cual
dice:

pForgotten 'debugger’ statement?j

Una variable indefinida:

Una variable no utilizada:

",

Sin errores.

Figura 59. Resultado del analisis del script ProductController.js.

Arroj6 que tiene ocho advertencias iguales, la cual
dice:

pForgotten 'debugger’ statement?

Cuatro variables indefinidas:

Sin errores.




Figura 60. Resultado del analisis del script OrderController.js.

Arrojé que tiene diecinueve advertencias de las
cuales quince son iguales, la cual dice:
pForgotten 'debugger’ statement?

260 - 372 Uso confuso de '!'. |
354 La 'sintaxis de la funcion de flecha (=>)' solo

esta disponible en ES6 (use 'esversion: 6").
8372 Las funciones declaradas dentro de los bucles

que hacen referencia a una variable de ambito
externo pueden llevar a una semantical
confusa. (respuesta, i, existe)§

Seis variables indefinidas:

3

pRequiredFields
@RemoveErrorAdditionalFieldsi

isvalidi

formatMoney# Sin errores.

99

«

[
[

Figura 61. Resultado del analisis del script MapController.js.

Arroj6 una variable indefinida:

3 99

o

Sin errores.

Arroj6 una variable indefinida:

3 99
‘m

Sin errores.




Para realizar pruebas de caja negra se tuvo en cuenta la funcionalidad de todo el aplicativo y

estos fueron los resultados:

Tabla 10. prueba de verificacion del campo “correo” para poder crear un proveedor o cliente:

Formato plan de prucbas

INCIMAETALICAS

OXICAVA T Universidad de Cundinamarca
Indumetalicas OZLICAVA

Formulario o pantalla

Pantalla "Crear Clientes" y "Crear Proveedor"

Descripcion de la prueba

El sistema verificard el campo de "Correo™ el cual es valido si contiene un @. Se
intentara crear un Cliente o Proveedor donde el campo correo no sea valido.

Resultados esperados

Al momento que se lleve a cabo la creacion del cliente o proveedor, el sistema notificara
en caso que no se puede completar la accién porque el campo es invalido y necesita
ingresarse correctamente.

Resultados obtenidos

Correcta o superada. El sistema mostro la notificacién explicando que el campo
"Correo" no es valido y no permite la creacion esperada.




Demostracion:
En la Figura 57 se muestra que la informacion ingresada en el campo correo del formulario
“crear proveedor” no es correcta, pues no se toma como valido si no posee un (@, por eso notifica

que se debe ingresar el dato correctamente 0 no se procede a la creacion.

Figura 63. Validacion del campo correo:

Inicio  Clientes  Productos  Proveedores Usuarios Pedidos |EESKIEI

Crear Proveedor

Informacion X

Nombres . i . Correo
Por favor Ingrese la informacion requerida

Telefono FE S —— Numero de Documento
8873465 NIT v 38476283-4
Activa

OXICAVA .

En la Figura 58 se puede observar que se ha modificado ese campo correctamente, por lo que

permitira su correcta creacion y la Figura 59 mostrara la informacidn que arroja el sistema.

Figura 64. Demostracion del uso correcto del campo correo.



Logout

Inicio

Crear Proveedor

Nombres Direccién Correo
Calle 3 No 4-23 Zipaqui
Telefono Tipo Documento Numero de Documento

83-4

Activa

v

Volver a Proveedores
OXICAVA .

Figura 65. Confirmacion de la creacion exitosa.

Pedidos

Inicio

Crear Proveedor

Informacion X

Nombres A Correo
Proveedor Creado exitosamente

Telefono FE S —— Numero de Documenta

Activa

v

OXICAVA .



Tabla 11: prueba que restringe la adicion de nimeros o caracteres especiales en el caso de
campos donde solo se permite texto.

Tabla 11. Campos con restriccion de caracteres y nimeros.

Formato plan de pruchas

Uriversidad de Cundinarnatrca
Indumetali cas OEICAVA

Formulario o pantalla

Pantalla "Crear Clientes" y "Crear Proveedor"

Descripcion de la prueba

El sistema verificard que los campos Nombre y Apellidos solo permitan ingresar texto,
mayusculas, mindsculas, letras especiales como fi y tildes, ya que ninguno de los
campos posee nlimeros.

Resultados esperados

Al momento de ingresar los datos, el sistema no permitira la opcion de ingresar nUmeros
0 caracteres especiales en esos campos.

Resultados obtenidos

Correcta o superada. El sistema no permitio ingresar niUmeros o caracteres especiales a
estos campos.

Tabla 12. Prueba de compatibilidad con los diferentes navegadores web.

Formato plan de prucbas
INODLIWVETALICAS

OXICAVA T Universidad de Cundirarrarca

Indumetalicas OXICAVA




CAPITULO 4

Formulario o pantalla

Web general

Descripcion de la prueba

La pantalla del aplicativo debe poder visualizarse con los navegadores web Chrome,
Firefox, Opera e Internet Explorer.

Resultados esperados

La pantalla se visualiza correctamente y el disefio es “Responsive” a los cambios en el
tamano de pantalla y resolucion.

Resultados obtenidos

Correcta o superada. El sistema se adapta facilmente a los diferentes tamafios en que se
ejecute el aplicativo, y tiene un rendimiento 6ptimo en los diferentes navegadores.

Demostracion:

Las Figuras 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66 y 67 muestran la compatibilidad con los navegadores
Chrome, Firefox, Opera e Internet Explorer en forma de pantalla completa y pequefia
respectivamente.



Figura 66. Compatibilidad con el navegador Chrome pantalla completa.

ientes  Productos Proveedores  Usuarios Logout

MENU PRINCIPAL

B ul s

CLIENTES PRODUCTOS PROVEEDORES PEDIDOS

Figura 67. Compatibilidad con el navegador Chrome pantalla pequefia.

& Angula x +
< C  © localhost w P

3= A

MENU PRINCIPAL

3%

CLIENTES

PRODUCTOS

OXICAVA i
»




Figura 68 Compatibilidad con el navegador Opera pantalla completa.

Nunca

Inicio  Clientes Productos Proveedores Usuarios Pedidos JESKICIN

MENU PRINCIPAL

CLIENTES PRODUCTOS PROVEEDORES PEDIDOS

Figura 69. Compatibilidad con el navegador Opera pantalla pequefa.

[E 1ocalhost/AngularApp/l/ X | + v —
< B8 localhost 0 L

Aliexpress [ Booking.com [ eBay [ Facebook

OXICAVA

Inicio  Clientes  Productos Proveedores  Usuarios

MENU PRINCIPAL

3%

CLIENTES

OXICAVA



Figura 70. Compatibilidad con el navegador Firefox pantalla completa.

[ Iocathost/angularApp/#/Hom X

« [CIEA] D localhost, y - & B i @

MENU PRINCIPAL

B ul s

CLIENTES PRODUCTOS PROVEEDORES PEDIDOS

Figura 71. Compatibilidad con el navegador Firefox pantalla pequefia.



- f_] localhost/AngularApp/#!/Hor X +
(_

e

@ localhost

vee @ Py DS
OXICAVA

Inicio  Clientes

Productos  Proveedores  Usuarios

MENU PRINCIPAL

3%

CLIENTES

ul

OXICAVA N

<

>

B & | B localhost

Figura 72. Compatibilidad con el navegador Internet Explorer pantalla completa.

« > 0 a e

localhost,

w x L e
Inicio  Clientes Productos Proveedores

Usuarios  Pedidos

MENU PRINCIPAL

B al S

PRODUCTOS

PROVEEDORES

PEDIDOS

Figura 73. Compatibilidad con el navegador Internet Explorer pantalla pequeria.



B3 localhost X | 4+ = [m} X

S O £ localhost *

MENU PRINCIPAL

3%

CLIENTES

PRODUCTOS

Tabla 13. Prueba donde muestra que almacena la informacion agregada y la lista en la pagina
acudiendo a la informacion desde la base de datos.

Formato plan de prucbas

INDUMETALICAS

OXICAVA T Universidad de Cundinamarca
Indumetalicas OXICAVA

I viluiarn v v paiiana

Pantallas de clientes, crear cliente, editar cliente, proveedores, crear proveedores, editar
proveedores, productos, crear producto, editar productos, pedidos, crear pedido.

Descripcién de la prueba

El sistema guardara cada dato insertado en la base de datos por medio de los botones
"crear" o "actualizar" que se encuentran en los formularios y los mostrara listados una
vez se dirija a cada pantalla del aplicativo.




Resultados esperados

Luego de llenar los datos solicitados en los formularios y completar el proceso con el
bot6n "Crear cliente"”, "Crear proveedor"”, "Crear producto”, "Crear pedido", "Editar
cliente", "Editar proveedor" o "Editar producto”, la conexién con la base de datos
guardara la informacion y posteriormente podra ser visualizada de inmediato.

Resultados obtenidos

Correcta y superada. El sistema guarda correctamente los datos y los lista sin problema.

Demostracion:

Figura 74. Permite visualizar los datos que almacena en la base de datos MySQL y que son
creados por medio de los formularios.

Inicio  Clientes  Productos Proveedores Usuarios Pedidos

Nombre Direccion Correo Telefono Documento Numero FechaDeCreacion Activa Editar
Gases Para Bogota Zona gphospitales@hotmail. com 6894512 NIT 123568946 2019-03-21
Hospitales Franca
Gases Para Tocancipa Av gpsoldadura@hotmail com 6894512 NIT 894589454 2019-03-21
Soldadura 100 #89-89
Oxiviva SAS Calle 15 sur Oxiviva@gmail.com 312458796 NIT 11489785 2019-04-22

bogota
Oxiaced S.AS Calle 3 No 4-23 Oxiaced24@oxiaced.com 8873465 NIT 38476283-4 2019-04-24
Zipaquira

OXICAVA .



Tabla 14. Prueba que permite hacer login en el aplicativo.

Formmato plan de prucbas

INDUMETALICAS

B ¥
OXICAVA ' Universidad de Cundinamarca
Indumetalicas OXICAVA

Fviluianiv v paiiarna

Descripcion de la prueba

El sistema no permitira el ingreso si el usuario que quiere iniciar sesion no esta
registrado con anterioridad. En caso que exista el "username™ pero no ingresa
correctamente la contrasefia, tampoco podra acceder al menu del aplicativo. Si no se
ingresaran los datos correctamente, el sistema notificara que existe un error y es
necesario volver a intentar ingresar con su "user" y "password™ correctos.

Resultados esperados

El sistema hara una verificacion para permitir el acceso al resto del aplicativo,
basadndose en los datos ingresados por el usuario.

Resultados obtenidos

Correcta y superada. El sistema verifica los datos ingresados para permitir o denegar el
acceso completo del software.




Demostracion:

Figura 75. Muestra la pantalla para iniciar sesién.

localhost/AngularApp/# X 4 o= a X
< C O localhost/AngularApp/# * O O @ & 4 ®
2% Aplicaciones wR Diccionario de sind © Amelie Soundtrack /A Toy Sketch: Dibuja G Fundamentos de a. Correcciones de ma.. Robot [3) ejercapacitores \J Megustaleer % Universidad Nacion. » Otros marcadores

ACETILEN(
- NITROGENO
O &
i, W

User

Password

e ‘ o o M

OXICAVA

Figura 76. Muestra a notificacion que arroja el sistema cuando el “user” y el “password” no
coinciden con la informacion previamente almacenada.



ocalhost/AngularApp/# X + = a X

I3 C @ localhost/AngularApp/# * O O @ & ®

admin

Password

OXICAVA

Figura 77. Muestra el contenido del aplicativo una vez ya se ha ingresado correctamente los
datos.

calhost/AngularApp/#/Home X 4 — mf B
<« C  ® localhost/AngularApp/#!/Home % 0O Q@ & 2 &
es W 2 @ Amelie Soundtrack.. £} Toy Sketch: Dibuja G Fundamentos de a Correcciones de ma Robot [} ejercapacitores \J Megustaleer (% Universid. Otro

CLENTES PRODUCTOS PROVEEDORES

OXICAVA




Tabla 15. Prueba a la disponibilidad de pedidos.

Formato plan de prucbas

Universidad de Cundinamarca
Indumetalicas QAXICAVA

Pantalla "Crear pedidos”

Descripcion de la prueba

El sistema escogera de los productos disponibles en el stock para afiadirlos al pedido a
crear, dependiendo el tipo de producto que quieran comprar. En caso que se quiera
ingresar dos veces el mismo producto en el pedido, el sistema no permitira dicha accion.

Resultados esperados

Una vez que el producto es agregado en el pedido, este se desactiva en el stock y
permite se agregan los productos en cola.

Resultados obtenidos

Correcta y superada. El sistema desactivé la disponibilidad del producto una vez hizo
parte de algun pedido y se descarta como opcidn inmediata para otro pedido hasta que
vuelva a estar disponible.

Demostracion:



Figura 78. Muestra que el sistema afiade el producto segun el tipo de producto que se escoja.
Para este caso, el tipo de producto es “Oxigeno medicinal” y el sistema escogio el producto
“OX ST MED”

B 1ocalhost/AngularApp/#lCreate: x 4 (n] X
: C @ localhost; % 0 e o F

Crear Pedidos

Direccion Cliente Valor Total

Calle 4 No 6-59 cajicd Jesus Orlando v 50000

Tipo de Product:
poelitetes Producto: OX_ST_MED - Cantidad: - Valor Unitario

Oxigeno medicinal v Afiadir Producto $50000 - Valor Total: §

OXICAVA .

Figura 79. El sistema notifica que ya no hay disponibilidad de productos para el tipo de producto
escogido, es decir, no hay cilindros de oxigeno medicinal disponibles en el momento.

® JularApp/#/Create X o X

¢ C @ localhost * O 2@ F

OXICAVA

es Usuarios Pedidos [RCIINE

Crear Pedidos

Informacion

Direccion . . . . . Valor Total
Este producto no tiene inventario disponible

Tipo de Producto
P Y Producto: OX_ST_MED - Cantidad: - Valor Unitario:

i - Valor Total
Oxigeno medicinal . Afadir Producto $30000=VelorTotak 3

Volver a Pedidos Crear Pedido
OXICAVA <



10. CONCLUSIONES

La época actual establece un paradigma importante e inevitable: la tecnologia, dicho
paradigma es sin duda parte de la vida diaria de las personas y abarca cada vez mas aspectos de la
cotidianidad y de la sociedad en si, de la mano con los desarrollos tecnolégicos va sin duda uno de

dichos aspectos clave para la sociedad humana: el comercio.

La relacion intrinseca entre la tecnologia y el comercio que se vive hoy en dia fue creciendo
a medida que la tecnologia se volvia masiva, la posibilidad de enviar mensajes a millones de
personas en un segundo en diferentes partes del mundo revoluciond la forma en la que disciplinas
como el marketing y las finanzas entendian dicho mundo, convirtiendo a empresas creadas en

cocheras en multinacionales con recaudaciones de miles de millones de délares al afio.

Estos fendmenos junto con mas impactos tecnologicos en la sociedad dieron lugar al
termino globalizacion, el cual se refiere a la apertura de un pais hacia el mundo en distintos
términos, tecnoldgicos, democraticos, econdmicos, sociales, etc.... Colombia sin duda fue
afectado por dicho fendmeno y aunque la economia del pais no crezca al mismo ritmo que los
paises del primer mundo, la adquisicion de tecnologia se ha incrementado exponencialmente afio
tras afio, las empresas nacionales invierten de manera reiterada en herramientas tecnologicas que
permitan ayudar a mantener o mejorar una posicion en los mercados aun emergentes en el pais,
sin embargo es necesario recalcar que aunque la adquisicion tecnologica en el pais crece, no lo

hace en igualdad de proporciones en el mercado y en los tipos de empresas y organizaciones.

Las PYME en general no gozan de los beneficios fiscales y econdmicos que las
multinacionales o grandes empresas del pais poseen, por lo tanto, los costos de adquirir
herramientas tecnoldgicas generan un gran impacto, esta realidad nos lleva al propdésito de la
investigacion, implantar herramientas tecnologicas en la empresa INDUMETALICAS

OXICAVA, categorizada como una pequefia empresa.

Las pequefias empresas como la mencionada anteriormente poseen una gran parte del

mercado que trabaja con productos y servicios en venta al por menor, aunque manejan menos



volumen de dichos recursos aun asi representan una gran parte de los mercados nacionales, por lo
tanto, estas empresas no cuentan con la cultura organizacional necesaria para la planificacion de
gastos y costos con el fin de adquirir herramientas tecnoldgicas, incluso no la poseen para crecer
como organizacion. Esto plantea sin duda una incégnita a los pequefios empresarios, ¢Como
competir en el mundo de la globalizacién?, por supuesto la tecnologia nos permite realizar dicha
planificacion y control necesarios para garantizar procesos internos transparentes tanto como los

externos.

En el marco de la situacién nacional y teniendo en cuenta al grupo de pequefias empresas
de la cual hace parte INDUMETALICAS OXICAVA, nos permite demostrar que los métodos
convencionales para administrar los procesos de una empresa se vuelven obsoletos ante la

competencia y los distintos retos impuestos por los mercados actuales.

Las tecnologias de georreferenciacion en este caso se convierten en herramientas
tecnoldgicas importantes en el contexto para el control de productos y sus otras aplicaciones,
después de las pruebas realizadas con el dispositivo GPS y tomando en cuento los gastos que
supone el servicio de esta tecnologia, se evidencia que seria un alto impacto economico en la

empresa contar con dicho servicio para cada uno de sus productos y tanques de gas.



11. RECOMENDACIONES

Luego de dar por terminado el proyecto se sugiere al lector investigar sobre temas que estén

ligados a los aplicativos webs en microempresas y para lo cual se recomienda:

e Ampliar conocimientos de angularJS y las diferentes librerias que hacen parte de este
framework para afiadir herramientas Utiles para microempresas.

e Trabajar en la opcidn de un chat disponible en el aplicativo web para dar solucion a los
clientes.

e Extender el conocimiento de los instrumentos utilizados para la realizacién de este

trabajo al estudio de otros métodos de localizacion en tiempo real.



12. PROYECCIONES

El aplicativo web actualmente se encuentra funcional actualmente para el administrador y
los clientes de la empresa. La proyeccion se dirige para que estos ultimos puedan hacer pedidos

desde el aplicativo y puedan entablar comunicacion directa con la empresa por medio de su cuenta.

El software llegue a tener otros clientes de empresas afines para un mayor provecho, esto

con una remuneracion econémica.

Adicionar una pagina donde se pueda acceder a diagramas estadisticos que permitan
interactuar de manera mas dindmica y grafica permitiendo un mejor analisis de su productividad,

clientes, ventas y proveedores.
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