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~RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES
(Max:mo 250 palabras - 1530 caracteres aphca para resumen en espanol)

Resumen.

El presente trabajo se realizd en el municipio de Chia — Cundinamarca, en
donde se efectud la siembra de dos variedades de arveja (Pisum sativum
L.) de porte bajo, las cuales fueron Alejandrita de la casa comercial
Universidad Nacional y Horeb de la casa comercial Sdenz Fety, estas
fueron evaluadas mediante diferentes variables fenoldgicas con el fin de
determinar cuél era Ja mas eficiente para ser empleada en la produccién
agroindustrial. De acuerdo con los andlisis realizados para estas dos
variedades promisorias de porte bajo, y aunque las significancias entre
ellas no fueron elevadas, la variedad Horeb fue la que presento las
condiciones més adecuadas para ser seleccionadas como plantas de uso
agroindustrial.

Abstract.

The present work was carried out in the municipality of chia -
Cundinamarca, where two varieties of pea (Pisum sativum L.) of low size
were sown, which were Alejandrita from the commercial house
Universidad Nacional and Horeb from the commercial house Séenz Fety,
these were evaluated by different phenological variables in order to
determine which was the most efficient to be used in agroindustrial
production. According to the analyzes performed for these two promising
varieties of low size, and although the significance

between them were not high, the Horeb variety was the one that presented
the mildest conditions to be selected as plants for agroindustrial use.
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- AUTORIZACION D

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrolio de la presente licencia-de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover €l aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
son:

Marque con una “X":

1. La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer.
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| personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular

2. La comunicacidn publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electronico, asi como su puesta a disposicion en | X
Internet.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacién.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manerg
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y,
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi{nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo

y, por tanto, soy(somos) el(los) Gnico(s) titular(es) de la misma. Ademas, asegurog
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en
proporcién a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias|
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, infimidad, buen nombre y
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién,
presentacion, investigaciéon y, en general, contenidos de la Tesis 0 Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a [a Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con I3
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
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articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
frabajo son propiedad de los aufores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca estd en [a obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS

RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacién que se adelanta y cuyos resuitados finales no se han
publicado. SI ___ NO _X_ .

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccién de acceso.

~LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor conﬂero(enmos) ala Umvermdad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que sej
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes|
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de|
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derechg,
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, |a
Licencia de Publicacidon sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o|
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que [a autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucion, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion originai particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) Unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
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contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites|
autorizados por la ley, seglin los usos honrados, y en proporciéon a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto {(manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (huestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices Y|
buscadores que estimen necesarios para promover su difusién.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO03”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de|
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo |la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

Nota:

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepciéon de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).
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Capitulo 1 1

Introduccion e informacion general

La arveja es una leguminosa perteneciente a la division magnoliophyta, familia de las
Fabaceae subfamilia Papilionoidea incluida dentro del género Pisum y especie P.sativum,
caracterizada por ser una planta con una altura promedio de 90 cm (Viasus Triana, 2015),
adaptada normalmente a climas frios, se ha sefialado como centros de origen de la especie las
regiones montafnosas del suroeste de Asia, en especial Afganistan, India y Etiopia (Ligarreto &

Ospina, 2009).

Su uso radica en consumirse cocida al estado frio o en diversas ensaladas o cocida en
diferentes guisos calientes, tradicionalmente ha sido un producto comercializado en vaina o
enlatado, en los Gltimos afios ha crecido rapidamente el uso del producto congelado (FENALCE,

2017)

En Colombia el cultivo de esta leguminosa es el segundo después del frijol, durante el
afio 2013 se cultivaron en Colombia 34.441 hectareas, arrojando una produccion de 100.451
toneladas. El departamento de Narifio fue el mayor productor, con 57.116 toneladas, seguido en

menor proporcion por los departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Tolima (DANE, 2015).



Capitulo 2 2

Objetivos.

General.

Evaluar las variables de dos variedades de arveja (pisum sativum L.) de porte bajo y
determinar cudl de esta es mejor para utilizarla en la produccién agroindustrial en la region de

Chia (Cundinamarca).

Especificos.

1. Analizar diferentes variables agronémicas en las dos variedades elegidas.

2. Comparar mediante Intervalos de Confianza, cual de las dos variedades es mas
significativa para este uso agroindustrial

3. Identificar cual es la variable mas idénea que influye en la eleccién de un uso

agroindustrial para arveja en dicha region.



Capitulo 3

Planteamiento del Problema.

Uno de los grandes problemas que afronta el sistema alimenticio de la sociedad
colombiana, es sin duda, el bajo nivel de desarrollo que la industria agricola tiene
actualmente. Y cuando dentro del proceso productivo uno de sus componentes falla,
entonces nos encontramos con situaciones problematicas, que deben resolverse de

manera técnica y cientifica.

El cultivo de arveja reviste cada dia mayor importancia en muchas regiones de
clima frio de Colombia como el departamento de Cundinamarca por su influencia en la
calidad de la dieta alimenticia de las personas y por ser una fuente econémica para el
agricultor. Estos aspectos permiten utilizar dicha planta en la rotacion de cultivos de
interés regional como el maiz, papa y hortalizas, no obstante, en la actualidad el
procesamiento agro industrial pos cosecha de la arveja verde en el departamento se haya

en un nivel incipiente.

En este contexto, el desarrollo competitivo del sector horticola colombiano esta
intimamente relacionado con la capacidad de procesamiento industrial y de generacién de
valor agregado, para asi ampliar los actuales mercados y aprovechar nuevas

oportunidades comerciales.

La agro industria de la arveja en Colombia es deficiente y hacen que regiones con
un alto potencial de produccion de excelente calidad, se vean obligados a perder un gran

nicho de mercado.



En vista de lo anterior y teniendo en cuenta que este producto esta dirigido a consumo4
humano y més aln a darle un valor agregado se hace totalmente necesario evaluar sus
caracteristicas ante un proceso industrial en un producto especifico, por tal motivo este trabajo
responde a la pregunta (Qué variedades de arveja presentan el mejor comportamiento para
procesos de procesamiento agro industrial?, con base en sus propiedades fisicas y organolépticas,
de tal forma que contribuya al impulso de esta reglén dentro de la cadena hortofruticola y

econdmica en Cundinamarca.



Capitulo 4 5

Justificacion.

Cundinamarca posee zonas que por su ubicacion y caracteristicas climaticas le confieren
potencialidades para la produccion de varias especies horticolas. Por lo que podrian realizarse
procesos agro industriales para convertir la materia prima en un producto especifico, si se crean

procesos de postproduccion.

Al desarrollar procesos de pos produccion y al conocer la fluctuacion del mercado, las
condiciones climaticas adversas, los picos de produccion, y demas; una alternativa viable es la
del procesamiento agroindustrial de este tipo de leguminosas, ya que generaria valor agregado,
fortalecimiento de la cadena hortofruticola, mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad

productora.

Los resultados encontrados muestran que la variedad Horeb presenta mejores
caracteristicas de indole agrondmico y de uso agro-industrial frente a las comercialmente
utilizadas como santa Isabel, Alcald y demas, siendo esta especial con relacion a las nombradas
anteriormente por caracteristicas como el tamafio y numero de granos. Sin embargo, en estudios
realizados por la casa comercial indican que esta variedad es algo susceptible a enfermedades
como el complejo de Ascochyta sp., enfermedad limitante para el cultivo de arveja, sin embargo,
dependiendo del manejo fitosanitario dado, esto no puede llegar a ser una limitante para su uso y

posterior procesamiento agro industrial

Los resultados de esta investigacion no solamente favoreceran a la region de
Cundinamarca sino también a otras regiones de Colombia interesadas en el cultivo y posterior

procesamiento agro industrial de esta variedad, por ello es indispensable dar a conocer por



diferentes medios (articulos, seminarios, conferencias, ponencias) los resultados de la6
investigacion y asi poder expandir los conocimientos adquiridos y de esa manera compartir la

experiencia con departamentos que posean caracteristicas similares a Cundinamarca.

La finalidad del presente proyecto es ofrecer Una variedad de arveja diferente a las
sembradas tradicionalmente ya que al implementar dicha variedad se evidenciaria un ahorro
tanto economico como de trabajo que aportaria una opcion de desarrollo agroindustrial y

econdmico para los agricultores que deseen implementar esta variedad en sus cultivos.



Capitulo 5 7

Hipotesis.
Ha: Respuesta favorable en la eleccion de variables agrondmicas para una variedad de arveja de

indole agroindustrial.

Ho: Respuesta negativas en la eleccion de variables agronémicas para una variedad de arveja de

indole agroindustrial.



Capitulo 6 8
Marco Tedrico.
Origen.

Segun Moreira (1998) el centro de origen exacto y el progenitor silvestre de la arveja son
desconocidos. Sin embargo, diversos autores concuerdan que éste se encontraria en la zona
comprendida desde el Mediterraneo, pasando por el Medio Oriente, hasta el suroeste de Asia.
Arveja es una de las plantas cultivadas méas antiguas, encontrandose referencias escritas de haber
sido ya utilizada por pueblos neoliticos del Cercano Oriente, 7.000 a 6.000 afios a.C. Su cultivo
se expandio a regiones templadas y zonas altas de los trépicos de todo el mundo, siendo hoy
ampliamente cultivada y consumida, ya sea como hortaliza fresca o como semilla seca, en casi
todos los paises, siendo Estados Unidos, India, Rusia, Francia y Gran Bretafa, los mayores
productores de arveja verde del mundo. La arveja como planta cultivada se origina
probablemente en Etiopia de donde se difundié a la region mediterrdnea y de ahi al Asia a las
zonas templadas de todo el mundo. A América fue traida por los espafioles. (Joice, 1999). Riojas
(2006) expresa que la arveja es una planta leguminosa ampliamente cultivada en el mundo, tanto
por su valor nutricional como por sus distintas formas de consumo y por utilizarse como un
cultivo de rotacion. Siendo un cultivo de clima frio posee una amplia adaptacion a diversos
climas y es importante en los habitos de consumo en Ameérica del Sur. Esta considerada como
una de las principales hortalizas y estd ampliamente distribuida, desde el nivel del mar hasta los

3500 m.s.n.m.

La arveja es una leguminosa perteneciente a la division Magnoliophyta, familia de las

Fabaceae, subfamilia Papilionoidea incluida dentro del género Pisum y especie P. sativum. Se



caracteriza por ser una planta herbacea con una altura promedio de 90 cm. Presenta hojas9
paripinnadas, con uno a tres pares de foliolos que pueden ser elipticos o suborbiculares, zarcillo
terminal ramificado y estipulas semiamplexicaules grandes, mayores que los foliolos. Flores
solitarias o inflorescencias con el estandarte y la quilla con coloradas (blancas, rosadas y lilas) y
alas de color purpura a blanquecinas. El fruto se encuentra en una vaina alargada de
aproximadamente 7

cm con 5 a 10 semillas en promedio; las vainas pueden ser romas o puntudas y contener
granos lisos (con gran contenido de almidon) o granos arrugados (dulces). Esta leguminosa se
caracteriza por contener gran cantidad de carbohidratos y proteinas por unidad de peso, siendo
una de las fuentes méas importantes de sacarosa, aminoacidos, entre ellos lisina, constituyentes
minerales (P-Fe) y vitaminas especialmente B1 (Faiguenbaum, 1993; FENALCE, 2004). El
habito de crecimiento de las variedades cultivables es indeterminado. Segin la escala BBCH
(Bundesanstalt, Bundessortenamt, Chemical) (Meier, 2001), el desarrollo fenolégico de la planta
de arveja se puede describir con los siguientes estadios: germinacion, desarrollo de hojas, 12
crecimiento longitudinal de entrenudos, aparicion del érgano floral, floracién, formacion y
maduracion de vainas y senescencia. Se adapta a alturas entre los 2200 y 3000 m, se puede
cultivar en clima frio produciendo entre 900 y 1200 kg /ha por afio, a partir de 60 a 80 kg/ha de
semilla (Sanchez y Mosquera, 2006). Su 6ptimo desarrollo lo alcanza con precipitaciones entre
1200 y 2000 mm anuales y una temperatura media anual de 5 a 18°C. Es resistente a las heladas
y es poco tolerante a la sequia; se desarrolla favorablemente en terrenos con pH neutro (>6),
suelos sueltos y aireados; por el contrario en suelos con texturas pesadas y mal drenados, puede
afectar su desarrollo y por ende la produccion (SEMICOL, 2009). Los mayores limitantes en la

produccién de la arveja se ven reflejados en el incremento de costos de produccion ya que este



cultivo requiere de altas dosis de fertilizantes que suplan las necesidades nutricionales de las10
plantas, debido a la baja productividad de los suelos en que se establecen generalmente estos
cultivos, con bajos contenidos de nitrégeno disponible, baja mineralizacién de la materia
orgénica y a las altas tasas de pérdida de nitrogeno por lixiviacion o volatilizacion. El nitrégeno
es uno de los macronutrientes mas importantes seguido del fosforo y potasio, ya que se estima
que una cosecha de dos toneladas de grano de arveja por hectarea, extrae alrededor de 125 kg de

nitrégeno, 30 kg de fosforo (P205) y 75 kg de potasio (K20).

La Arveja en Colombia.

El cultivo de arveja en Colombia esta destinado en un 95% al consumo directo humano y
animal como grano rico en proteinas que ademas aporta una cantidad importante de vitaminas,
aminoacidos, carbohidratos, lipidos y minerales como calcio, hierro, fosforo, potasio y sodio
(Lobo, et al.,, 1989) y el 5% restante a la produccion de arveja seca como semilla,
constituyéndose en un alimento bésico en la canasta familiar; su valor se refleja en el Indice de
Precios al Consumidor (Arjona, 1977). Se cultiva también como leguminosa para uso como
forrajes, destacandose como una fuente importante de sacarosa y aminodacidos, entre ellos lisina
(Forero, 2006). La cosecha nacional esté orientada a satisfacer la demanda de producto en fresco,
mientras que la demanda del producto seco se cubre con importaciones, provenientes de Canada.
En los afios 2000 a 2003 Colombia sembr6 en promedio afio 21.150 ha con un rendimiento de
57.842 t (Fenalce, 2004), en el 2007 se sembraron cerca de 27.000 ha (Gomez, 2008). La tasa de
crecimiento del consumo interno de la arveja es del 1,4% anual (CCI, 2000). En Colombia la
arveja se cultiva en 22 departamentos, siendo Narifio el mayor productor con un 51%,

Cundinamarca 19%, Boyaca 17% vy el resto del pais 13%, como lo indica la tabla 1, (DANE



2011). Actualmente el material sembrado predominante, es el cultivar Santa Isabel ya quell
satisface los requerimientos del mercado y ocupa casi toda el area sembrada en arveja del pais
(FENALCE, 2002), adaptada a altitudes entre 2.200 y 3.000 metros, se cosecha entre 115 y 145
dias en verde y hasta 160 dias en seco, sus rendimientos flucttan entre 1200 kg/ha de grano seco
y 5000 kg/ha de grano verde (Sanchez y Mosquera, 2006).

Clasificacion Taxondmica.

Segun Pefia M (2009) la clasificacidn taxondmica es la siguiente:
Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Familia: Fabaceae

Geénero: Pisum

Especie: P. sativum

Nombre binominal: Pisum sativum.

Descripcion Morfoldgica.

Segun Abc Agro (2011). Pertenece a la familia de las Leguminosas; su nombre botanico es
Pisum sativum. Es planta anual herbacea. e Los tallos son trepadores y angulosos; respecto al
desarrollo vegetativo existen unas variedades de crecimiento determinado y otras de crecimiento
indeterminado, dando lugar a tres tipos de variedades: enanas, de medio enrame y de enrame. o
Las hojas tienen pares de foliolos y terminan en zarcillos, que tienen la propiedad de asirse a los
tutores que encuentran en su crecimiento. 6 e Las vainas tienen de 5 a 10 cm de largo y suelen
tener de 4 a 10 semillas; son de forma y color variable, segin variedades; a excepcion del

“tirabeque”, las “valvas” de la vaina tienen un pergamino que las hace incomestibles. e Las



semillas de arveja tienen una ligera latencia; el peso medio es de 0,20 gramos por unidad; el12
poder germinativo es de 3 afios como méximo, siendo aconsejable emplear para la siembra
semillas que tengan menos de 2 afios desde su recoleccion; en las variedades de grano arrugado
la facultad germinativa es aun menor. Desde que nacen las plantas hasta que se inicia la
floracion, cuando las temperaturas son Optimas, suelen transcurrir entre 90 y 140 dias, segun

variedades.

Las principales plagas que atacan a este cultivo son; Minadores (Liriomyza trifolii),
Tierreros o Trozadores (Agrotis, Spodoptera), Pulgones o Afidos (Macrosiphum pisi),
Barrenador del tallo (Melanagromyza sp), Trips (Kakothrips robustus). Y las enfermedades que
atacan son las siguientes: Oidio (Erysiphe polygoni D.C.), Ascochyta (Ascochyta pisi Lib),

Antracnosis (Colletotrichum pisi) y Alternaria (Alternaria spp), (Alarcon, 1998).

Colombia se han realizado diversos estudios para identificar cuales son las variedades de
arveja (Pisum sativum L.) que pueden ser empleadas a nivel industrial, un ejemplo de ello es un
estudio realizado en la localidad de Suba llevado a cabo por Patifio, Valderrama, & Nustez
(1997) en donde se evaluaron nuevas variedades de arveja (Pisum sativum L.) para uso

industrial.

Para lo anterior Patifio, Valderrama & Nufies (1997) evaluaron las variables: altura de la
planta, numero de vainas por planta, peso de vainas por planta, peso de granos por planta, entre
otras, encontrando principalmente que las variedades precoces presentaron menor altura de la
planta, menor altura de carga, mayor nimero y peso de vainas por planta, mayor peso y numero

de granos y mayor rendimiento.



Sin embargo, la calidad de la arveja estd determinada por muchos factores y13
generalmente esté asociada con la materia y con el alto contenido de azucar (Patifio, Valderrama,
& Nustez, 1997), asi mismo (Goémez, Lépez, & Cifuentes (2006) expresan que la aplicacion de
Manganeso gener0 incrementos altamente significativos en el rendimiento, favorables dosis de

Mn de 2,5 a 3,0Kg*ha™.

Otro factor de importancia para el cultivo son las condiciones agroecologicas, donde los
suelos deben ser de texturas medias, franco limosas a franco-acillo-arenosas, bien drenados y
ricos en materia organica, pH de 5,5 a 6,5 con buena disponibilidad de nutrientes, con una
temperatura media méaxima de 21°C y minima de 9°C y un requerimiento hidrico de 250 a 380

mm de agua bien distribuidos en el ciclo del cultivo (DANE, 2015).

Séenz Fety realizo evaluaciones a la variedad de arveja Horeb hallando plantas de tipo
semideterminado, de porte bajo, precoces de coloracion azulosa y alto cuaje, con vainas muy
uniformes de color verde azulosos de 8 a 9 cm de longitud, las cuales se adaptan a alturas entre
los 2000 — 2700 m.s.n.m, con una densidad de siembra de 80.000 — 100.000 plantas por hectarea

(SAENZ FETY, 2017)

Por el contrario, la variedad Alejandrita se caracteriza por ser un material de porte bajo
(1,20m) con adaptacion a las zonas frias del altiplano de Cundinamarca y Boyaca, con alturas

superiores a los 2200 msnm; su rendimiento promedio de vaina verde es de 7546 kg*ha™*

Sanchez y Quevedo (1988) evaluaron seis variedades de arveja industrial tipo
arbustivo: Charger, Payload, Plus, Pomak, Rally y Trend, Los resultados indicaron que el
rendimiento en arveja depende de los componentes de peso de grano, granos por vaina y numero

de vainas por planta, presentando un orden decreciente de importancia. En esta investigacion las



variables con un indisio de eleccidn tipo agroindustrial fueron las que obtuvieron mayor 14

relacion peso de granos/peso de planta.

Arjona (1977menciona en una de sus investigaciones, que tanto la floracion en arveja,
como el nimero de nudos entre el inicio de la floracion y el envejecimiento del apice, son
factores importantes para determinar el rendimiento y también para determinar calidad en la

cosecha final.

Khvostova, V.V. 1983, menciona que tanto los incides de floracion secuencia, influye
directamente en el nUmero de granos por vaina que se presente en la cosecha, esto directamente

proporcional a la variable granos/peso.
Ejemplos de Agroindustria de la Arveja.

La elaboracion ocurre tanto en la ciudad de Winnipeg como en sus alrededores. EXisten
varias empresas en Manitoba que limpian, parten y empaquetan en bolsas las arvejas para
exportacion. El otro tipo de elaboracion que se lleva a cabo en Manitoba comprende el
refinamiento de los contenidos de almidon y de proteina, la produccién de fibra de las cascaras
tanto en su forma fina como gruesa, y la produccion de productos envasados de consumo
humano como son las sopas de arvejas. Ademas, las arvejas de categoria forraje se emplean en
calidad de alimento para cerdos como una fuente de proteina alternativa para la harina de soja y

de la canola. (Monitoba, 2002)

La mayoria de las arvejas que producen los productores de Manitoba son del tipo
Amarillo para consumo humano y en forma de balanceado para ganado, aunque también se
produce una cantidad mas reducida de arvejas verdes. Parte de la produccion de las arvejas para

el consumo humano se envia a las fabricas de conservas en Canada oriental, sin embargo, la



mayoria de las exportaciones de consumo humano va con destino a paises tales como Espafia, 15
Bélgica, los Estados Unidos y México. Manitoba ademas exporta pequefias cantidades de harina
de arveja a paises como los Estados Unidos, Bélgica, Noruega y el Reino Unido. Manitoba esta
decidida a concurrir con las exigencias de los clientes, a proponer continuadamente investigacion
adelantada y a un producto de superior calidad. De requerir informacién adicional en cuanto a las
arvejas de Manitoba, a continuacion, se presenta una serie de contactos claves con la industria

(Monitoba, 2002).
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Metodologia.

Ubicacion y descripcion del area experimental.

Se establecié una parcela investigativa participativa agricola (P.I1.P.A), en el municipio de
Chia — Cundinamarca. El cual como lo indica (Alcaldia de Chia, 2017) se encuentra ubicado en
la Provincia de Sabana Centro, a 10 km al norte de Bogota. Con 132.691 habitantes es el tercer
municipio méas poblado de la Sabana de Bogota. EI municipio de Chia esta situado en el altiplano
Cundiboyacense (Cordillera Oriental de los Andes), a una altitud promedio de poco menos de
2600 m s. n. m. El casco urbano cuenta con un area de 17 km?2 y el area total del municipio es de

aproximadamente 79 kmz.

La parcela investigativa, se levant6 en la vereda Bajaca — Sector los colorados entre la
carrera 9 y calle 25 (Salida hacia Tabio). Con un area aproximada de 3300 m2 (Ver Imagen 1).
El terreno se dividié en 3 sectores o lotes, en los cuales se estableceria una siembra de 3
variedades de arveja verde (Pisum sativum L.) las cuales fueron: Santa Isabel, Alejandrita y
Horeb. EI manejo para las 3 variedades de arveja fue el mismo, no hubo una comparacién entre
manejo tecnificado vs Tradicional o realizado por el productor, ya que la meta principal fue
analizar el comportamiento de dichas variedades y la aceptacion de estas hacia los productores y

la region.

Imagen 1. Fuente: Google Earth, 2016.
Ubicacién terreno— Chia.



Esquema 1. Resumen de Tecnologias evaluadas. 17
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Imagen 2. Fuente: C. Guerrero, 2017.
Disefio del Terreno, Variedades establecidas.



Caracteristicas agronomicas de las variedades de arveja seleccionadas. 18
e Horeb: Plantas de crecimiento semideterminado, de porte bajo, precoces,

de coloracion azulosa y alto cuaje. Vainas muy uniformes, de color verde azuloso, de

8 a 9 cm de longitud. 2000 — 2700 msnm 80.000 - 100.000 plantas por hectarea

Cosechas mas tempranas, ahorre costos en re-colgadas y tutoraje. (Séaenz

Fety,2017).(Ver Imagen 3)

e Alejandrita: Su produccién alcanza los 7.5 toneladas / hectarea de vaina
verde en promedio, presenta una buena adaptabilidad a climas frios que van por
encima de los 2200 msnm, su caracteristica principal al ser una variedad de porte bajo
es la de presentar resistencia a Ascochyta spp., Fusarium oxysporum f. sp. Pisi; puede
alcanzar una precocidad de 20 a 30 dias con respecto a los materiales comunes. (Ver

Imagen 4).

e Santa lIsabel: La altura promedio de la planta es de 1,70 m y es
susceptible a patdgenos como Ascochyta spp., Colletotrichum pisi Pat. y Fusarium

oxysporum f. sp. pisi (Buitrago, 2006). (Ver Imagen 5).



Imagen 3. Fuente: C. Guerrero, Imagen 4. Fuente: C. Guerrero,
2017. Variedad Horeb. 2017. Variedad Alejandrita.

Imagen 5. Fuente: C. Guerrero,
2017. Variedad Santa Isabel.

Factores en estudio.

Factor B: Variedad de arveja Horeb.

Factor C: Variedad de arveja Alejandrita.



Métodos. 20
Se emplearon métodos: inductivo-deductivo y el empirico llamado experimental.

Caracteristicas del lote experimental.
A continuacion, se muestra las caracteristicas de la unidad experimental

Area total experimental 3300 m?
Parcela experimental 91.6 m?
Area (til de cada parcela 22.91 m?
Total de parcelas 3
Numero de platas por parcela 10
Total de plantas 30
Distancia entre surcos 1.20m
Distancia entre plantas 0.15m

Tabla 1. Fuente: C. Guerrero, 2017.
Areas y Caracteristicas de la unidad
experimental.

Esquema del anélisis estadistico.

“Se quiere evaluar las variables mas precisas para dar indicios de mejor variedad para ser
llevada a procesos de agroindustria. Para esto se evaluaron mediante analisis de medias por
intervalos de confianza para dos muestras 0 poblaciones entre si, donde se seleccionaron 50

plantas y se distribuyeron en 5 grupos (variables agronémicas)”.

Manejo agronémico de experimento.
Pre siembra.

Preparar la tierra antes de sembrar pone a las semillas en un contacto mas cercano con la
humedad de la tierra, permitiendo una germinacién mas efectiva. La labranza remueve la tierra
para prevenir que se encostre y deja que el aire y el agua penetren. También quita las yerbas, que
compiten con las cosechas por la luz y los nutrientes. La irrigacion le da a la tierra agua para el

crecimiento de la cosecha. Los fertilizantes y pesticidas son agregados a la tierra para proveer los



nutrientes esenciales para las cosechas y limitar el dafio por infestacion de pestes (Audin,21
1997). La preparacion del terreno en Chia se realizara con rotovator, para lo cual se requiere un
promedio de 3 horas de uso de este implemento; se manejaran surcos definidos con distancias de
siembra de 0,3m entre plantas y 1 m entre surcos para variedades volubles, 0,15m entre plantas y

1,2m entre surcos para variedades de porte bajo. (Ver Imagen 6-7).

Imagen 6. Fuente: C. Guerrero, 2017.
Mecanizacion.

Imagen 7. Fuente: C. Guerrero, 2017.
Mecanizacién.



Siembra y Fertilizacion. 22

Los surcos se realizaran por medio de mecanizacién, haciendo uso de una surcadora. La
siembra se realizara con distancias bien definidas, como fue descrito anteriormente,
dependiendo de la variedad a usar. El suelo se encuentra en condiciones favorables para la
siembra, posee una textura al tacto que se pude denominar franco-arcillosa; en los resultados del

analisis de suelos podemos observar los macro y micro nutrientes que este posee (Ver Imagen 8).

Imagen 8. Fuente: Guerrero, 2017.
Siembra y Fertilizaciones.

Riego.

El riego para el terreno, se hizo mediante gravedad (lluvia).

Deshierbes.

Se realizaron una serie de deshierbes, tanto con productos quimicos (Metribuzin o Danir
48) con una dosis de 165 cc en 66 litros de agua. Esto como mecanismo de accién suspende el
proceso de fotosintesis en malezas presentes. Y una deshierba manual como regulador de

aireacion en el cultivo de porte bajo. (Ver Imagen 9-10).
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Imagen 9-10. Fuente: Guerrero, 2017. Aplicacién Herbicida.

Metodologia para objetivo especifico 1.

En cuanto a las variables agrondémicas seleccionadas segun literatura y por medio de una
aproximacion vista en campo (subjetiva). Las variables analizadas fueron tomadas en la
realizacion de los monitoreos a plagas y enfermedades, desde el inicio hasta el final de la
cosecha: altura de la planta, vainas por planta, peso de vainas por planta, nimero de granos por
vaina y el peso por grano de vaina. Fueron seleccionadas 10 plantas por cada 50 plantas por cada
variedad. Y de conto el nimero de vainas, granos por vaina, pesos de los granos mediante

gramara y se midio con un decametro la altura de estas.

Metodologia para objetivo especifico 2.
Los datos obtenidos para cada variedad fueron analizados mediante un analisis
estadistico, desarrollando asi un analisis de varianza para comparar grupos en cada variedad de

arveja, cuantitativo (contraste de hipotesis); y una regresion lineal esto con la finalidad de



realizar un modelo de produccion para el rendimiento, ademas de identificar cuales variantes24
son de influencia para seleccion. Todo realizado Mediante el software libre infoestat version
libre 2017.
Metodologia para objetivo especifico 3.

Los datos de dichos analisis fueron analizados para dar resultado de cual es la variedad

promisoria para dicho uso agro industrial. Mediante graficas y datos numéricos.
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Resultados y Discusion.

La variedad de arveja que present6 una floracion o un estado reproductivo més lento fue
la denominada Alejandrita, representado en un 8 % maés tardio que su contraposicion Horeb
(Tabla 2). Esto como lo explica Gomez (1981) es causado por factores alternos como lo puede
ser la adaptacién a condiciones climéticas propias de la zona e incluso a los programas de
fertilizacion los cuales afectan directamente la formacién de nudos de floracién en las diferentes

plantas y/o variedades de arveja.

Variedad Distribuidor Altura (cm) Dias hasta # semillas por
cuesta vaina
Alejandrita Universidad Nacional 50 100 6-8
(profesor ligarreto)
Horeb Séenz fety 45 105 6-8

Tabla 2. caracteristicas de las variedades evaluadas. Fuente: C. Guerrero 2017

La formacion de vainas tubo resultados igualmente significativos una de otra, ya que
como se muestra en el Grafico 1, la variedad con una formacién de fruto méas rapido sigue
siendo la variedad Horeb; la cual esta en un 6% anticipada de su contra partida Alejandrita, esto
bien lo explica Corpoica (2002) ya que la formacion de vainas depende de muchos factores a
nivel nutricional y de sanidad del cultivo, siendo esta una variedad resistente a ciertos complejos
de enfermedades, no hubo una afeccion directa para interrumpir este proceso, y claro esta que las
variables climaticas fueron un factor no limitante ya que no se presentaron granizadas,

inundaciones y otros factores alternos que retrasaran este proceso.
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Grafico 1. caracteristicas de las variedades evaluadas. Fuente: C. Guerrero 2017.

La oscilacion de dias hasta la cosecha no se mostrd a desigualdades mayores una de la
otra, ya que solo un 4% de rango desigual se evidencia para las dos, los dias se cumplieron como
variedades mas precoces, con casi 100 dias hasta su cosecha final para las dos variedades.
Gomez (1981) afirma que el periodo vegetativo de la arveja depende de las condiciones
ambientales, siendo mayor el nimero de dias cuando la luminosidad es menor, este es un valioso
criterio para tener en cuenta a la hora de elegir un material disponible para llevarlo hasta
procesos de agroindustria.

Resultados Intervalos de Confianza.

2 2
_ _ 194 , 9B
“ﬂ_#‘q:{xﬂ_rﬂ}iz\/n_;t+n_ﬂ:

Formula 1. Intervalos de confianza para dos muestras poblacionales con mas de 30 datos
Fuente: http://cursosing.net/octavers/r/listing/506-icdm
Variable Agronomica: Altura.

———
6 |9.61 10.17

+— =087<pp-<pa-1.59

(44.64 —45)+ 1.9
wl 50 50



La interpretacion seria que con un nivel de confianza del 95% la diferencia de altura2?/
promedio esta entre 0.87 y -1.59 cm por variedad a favor de la variedad Alejandrita. Esto quiere
decir que esta variedad de arveja da mas altura promedio que la variedad Horeb.

Variable Agrondmica: Vainas/Planta.

|228 1.74

(5.62 — 6.24) + 1.964 =0 +¥
=-0.06 <pB-<pa-1.17
Para el caso de numero de vainas por planta que con un nivel de confianza del 95% la
diferencia de numero de vainas promedio esta entre -0.06 y -1.17 vainas por variedad a favor de
la variedad Alejandrita. Esto quiere decir que esta variedad de arveja da mas nimero de vainas
promedio que la variedad Horeb.

Variable Agronémica: Peso de Vainas/Planta.

|112 1.21

7.72—734)+1.96 +—
( )* wl 50 50

=0.80 < pf - < pa -0.04

Para el caso de peso de vainas por planta que con un nivel de confianza del 95% la
diferencia de peso de vainas promedio esta entre 0.80 y -0.04 peso de vainas por variedad a favor
de la variedad Alejandrita. Esto quiere decir que esta variedad de arveja tiende a tener un peso
mas elevado de vainas promedio que la variedad Horeb.

Variable Agrondémica: Granos/Planta.

||2.34 2.49
(6.02—6)+1.96 |— +——
wl 50 50

=0.62<pp-<pa-0.58



Para el caso de numero de granos por planta que con un nivel de confianza del 95% la28
diferencia de numero de granos promedio esta entre 0.62 y -0.58 nimero de granos por variedad
a favor de la variedad Alejandrita. Esto quiere decir que esta variedad de arveja tiende a tener un
namero mayor en un intervalo de confianza del 95% mas elevado de numero de vainas promedio
que la variedad Horeb.

Variable Agronémica: Peso de Grano/Planta.

———
|3.2? —0.33

_|_
!
{50 50

(5.64 — 5.28) + 1.96

=1.05< pp-<pa-0.33

Para el caso de numero de peso de granos por planta que con un nivel de confianza
del 95% la diferencia de peso de granos promedio esta entre 1.05 y -0.33 peso de granos por
variedad a favor de la variedad Alejandrita. Esto quiere decir que esta variedad de arveja tiende a
tener un peso mayor de granos en un intervalo de confianza del 95% mas elevado de peso de

granos promedio que la variedad Horeb.
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Conclusiones.

La variedad que present6 menor tiempo de floracion y una formacion del fruto més rapida
fue Horeb, de igual forma la mayor altura, el mayor nimero de vainas por planta, el mayor
nimero de granos por vaina y el mayor peso de grano por vaina la obtuvo la variedad
Alejandrita.

La variedad Horeb no tuvo un numero sobresaliente en los andlisis de intervalos de
confianza, ya que sus valores tienden a negativos, menores que los resultados de la variedad
Alejandrita.

De acuerdo al analisis realizado para estas dos variedades promisorias de porte bajo, y
aunque las significancias entre ellas fueron elevadas, la variedad Alejandrita presenta unas
condiciones mas adecuadas para ser seleccionadas como plantas de uso agroindustrial; de
acuerdo a los resultados obtenidos con un intervalo de confianza para 50 datos muéstrales para

dos poblaciones en intervalos de confianza.

Ya que se tiene un experimento o un sistema productivo para andlisis estadistico a campo abierto
donde solo se quiere comparar variables agrondémicas para dos muestras, se recomienda la
realizacion de un andlisis mediante intervalos de confianza utilizando las medias, y desviaciones

estandar de los datos obtenidos en campo.
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Recomendaciones.

Para el anterior trabajo realizado en el municipio de Chia — Cundinamarca, las

recomendaciones que se pueden mencionar son:

Manejar el cultivo con un sistema de riego por goteo, ya que fueron insuficientes las
lluvias y por ende se vio un crecimiento menor y un llenado de vaina por debajo del
promedio de cultivos de la region. Aunque este sistema no es tan convencional para
un agricultor y quizas los costos se eleven en el manejo del sistema productivo, es
importante tener mas precision en el manejo del agua para este cultivo de arveja.

El control de arvenses es importante, ya que, siendo variedades de un porte bajo no
superior a 60 cm, un mal manejo en cuanto a plantas acompafiantes asegura una
produccién pobre al final de la cosecha. Es recomendable hacer aplicaciones de
productos selectivos en pre y pos emergencia.

La variedad Alejandrita al presentar resistencia a plagas y enfermedades, en contra
posicion de la variedad Horeb la cual no posee estas caracteristicas genéticas, es
recomendable realizar aplicaciones preventivas en épocas de humadas relativas altas,
para no generar indculos y medio especifico para el desarrollo de hongos patdégenos
en el cultivo.

Este trabajo es una idea de viabilidad en cuanto al proceso que se puede realizar con
un sistema productivo de arveja, tiene la finalidad de dar un pensamiento de cierre de
ciclo ya que muchos agricultores se quedan con solamente el sistema agricola sin
pensar en el potencial que tienen algunas plantas nuevas como es el caso de estas dos

nuevas variedades, es dar una idea mas profunda de lo que se puede lograr.



Capitulo 11 31
Referencias.

v Basantes Hinojosa, F. A. (2008). Influencia de los tratamientos quimico y
bioldgico sobre la germinacién, produccién y vigor en semillas de arveja(Pissum sativum
L.) y Chocho (Lupinus mutabilis SWEET) INIAP - Pichancha. Latacunga: Universidad

técnica de Cotopaxi.

v Corpoica. (2002). Primeros Frutos de investigacion participativa con agricultores

corpoica. Bogoté: Corporacion Colombianaa de Investigacion Agropecuaria Corpoica.

v DANE. (2015). El cultivo de arveja en Colombia . Boletin mensual Insumos y

factores asociados a la produccion agropecuaria, 1.

v FENALCE. (26 de Octubre de 2017). Arveja. Obtenido de Federacipon Nacional
de Cultivadores de Cereales y Leguminosas:

http://www.fenalce.org/nueva/pg.php?pa=7&busca_r=s&a_bus=arveja

v Gasca, H., & Garzon, M. (1990). Comportamiento de dos variedades de arveja
(Pisum sativum L.) para uso industrial para dos sistemas de siembra y cuatro densidades

de las condiciones de la sabana de Bogota. Bogota: Universidad Nacional de Colombia.

v Gomez, H. (1981). Informe sobre el Departamento agricola - San Jorje. Bogota:

Informe de la Compafiia Levapan S.A.

v Gbémez, M., Lopez, M., & Cifuentes, C. (2006). EI manganeso como factor
positivo en la produccion de papa (solanum tuberosum L.) y arveja (Pisum sativum L.) en

suelos del altiplano cundiboyacense. Agronomia Colombiana, 340-347.



4 IICA . (1989). IlI curso corto investigacion para la produccion de haba,32
lenteja, arveja y garvanzo en la subregion Andina. Quito: Instituto Colombiano

Agropecario.

v Ligarreto, G., & Ospina, A. (2009). Analisis de pardmetros heredables asociados
el rendimeinto y precocidad en arveja voluble (Pisum sativumL.) tipo Santa Isabel.

Scielo, 333 - 339.

v Patifio, W., Valderrama, J., & Nustez, C. (1997). Evalucion de nueve variedades
de arveja (pisum sativum L.) para el uso industrial, en la region de Suba, Santafe de

Bogota. Agronomia Colombiana, 108 -118.

4 SAENZ FETY. (26 de Octubre de 2017). Arveja HOREB. Obtenido de Saenz

Fety: http://www.saenzfety.com/productos

v Viasus Triana, C. (2015). Generalidades de la arveja(pisum sativum). En
Evaluacion de la especificidad entre plantas e In6culos comerciales de micorrizas para
el desarrollo y produccion de arveja (Pisum sativum L.) (pag. 12). Bogota: Corporacién

Universitaria Minuto de Dios.

v F. N. C. C. (2011). El cultivo de arveja. Bogota. (p. 125).

v FNCYPDD (2001). EI cultivo de la arveja. Federacion Nacional de Cafeteros y
Programas de Desarrollo y Diversificacion. Ediciones Montserrat. Cundinamarca -
Colombia. pp 4, 2.

v Salvatierra M. (1999). Cultivo de arveja. Barcelona: Grad. (p. 55).
v Sevilla J. (2002). El cultivo de la arveja. Lima. (pp. 30 —42)



v Labrada, R. 1996. Manejo de malezas en hortalizas. En Labrada, R., Caseley,33
J.C., Parker, C. Manejo de malezas para paises en desarrollo. Estudio FAO Produccion y
Proteccion Vegetal 120. FAO, Roma. pp. 298-308.

v LABRADA, R.; CASELEY, J. C.; PARKER, C. 1996. Manejo de malezas para
paises en desarrollo. FAO. Roma (ITA).

v FENALCE (2004). Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y

Leguminosas Catalogo automatizado de Fenalce. http://fenalce.net/pagina Faiguenbaum,

H. 1993. Cultivo de arveja. Curso “Produccion de leguminosas horticolas y maiz dulce.
Pontificia Catolica de Chile, facultad de Agronomia. Departamento de ciencias vegetales.
Santiago -Chile. Pag. 1-23

v Meier, U. (2001). Entwicklungsstadien mono- und dikotyler Pflanzen En:
Biologische Bundesanstalt fir Land und Forstwirtschaft (2da Ed), (pp. 149),
Limburgerhof, Alemania. Sanchez, E.A. y T. Mosquera. 2006. Establecimiento de una
metodologia para la induccion de regenerantes de arveja (Pisum sativum) variedad Santa
Isabel. Agron. Colomb. 24(1), 17-27.

v SEMICOL (Colombia). Catalogo automatizado de
SEMICOL, http://www.semicol.com.co/index.php

v Arjona, H. 1977. El cultivo de la Arveja (Pisum sativum). Segunda edicion.
Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Agronomia.

v Forero, C. 2006. Rendimiento de ocho genotipos promisorios de arveja arbustiva
(Pisum sativum) bajo sistema de agricultura protegida. Revista Fitotecnia Colombiana.
Vol. 6 (2): 52-61. Gomez, G.H. 2008. Evaluacion de efectos de genes mayores sobre

rasgos de rendimiento en arveja (Pisum sativum) a partir del cruzamiento de las


http://fenalce.net/pagina

variedades Santa Isabel x WSU31. Tesis de Maestria en Ciencias Agrarias. Facultad de34

Agronomia. Universidad Nacional de Colombia, Bogota. 75 p.

v CCI, Corporacién Colombia Internacional. 2000. Manual del exportador de frutas,

hortalizas y tubérculos en Colombia. En: http://www.cci.org.co/

v https://www.gov.mb.ca/trade/globaltrade/agrifood/pdf/cta79s09.pdf

v ALARCON GOMEZ, PEDRO ALFONSO, (1998). “Incidencia y
severidad del tizon o afiublo, ascochyta spp., en dos variedades de arveja, pisum satinum
var arvense, L, poir, con fertilizacion convencional y biofertilizantes en el municipio de

Pasca-Cundinamarca”


http://www.cci.org.co/
https://www.gov.mb.ca/trade/globaltrade/agrifood/pdf/cta79s09.pdf

