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El proyecto esta orientado al disefio e implementacion de una aplicacion movil en
el sistema operativo Android. El cual se basa en el potencial de estos dispositivos
moviles para desarrollar un sistema de orientacién por voz el cual incorpore
geolocalizacion y que sea facil de usar para una persona en condicion de
discapacidad visual. La aplicacién permitira a los usuarios conocer su ubicacion,
sitios de interés y establecer rutas hacia estos destinos, consiguiendo asi facilitar
su desplazamiento en el area urbana de Fusagasuga3; se trata de un sistema guia,
basado en el sentido de la audicion.

Se da inicio con la eleccion del sistema operativo mévil a utilizar, junto con las
herramientas necesarias para su implementacion, ademas de una metodologia de
desarrollo (Extreme Programming), posteriormente con base en los
requerimientos utilizados para la creacion de la plataforma y utilizando la
metodologia agil previamente escogida se realizan una serie de reuniones y
entrevistas que permiten adquirir nuevos requerimientos, los cuales proporcionan
una mejor perspectiva de las necesidades del usuario respecto a la aplicacion,
luego se realiza la codificacién del aplicativo movil en donde se implementa la
funcionalidad requerida, posteriormente se establecen los algoritmos para realizar
la conexion y envio de datos, y mediante una serie de pruebas se determina la
validez del sistema.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueds
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza
son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS)

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X
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2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicion en| X
Internet.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para

. . . X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial s€
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqu
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin anima
de lucro ni de comercializacién.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manerg
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) ¥
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestién, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacién original particular
y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, asegurg
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas
por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo dg
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de todg
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con lg
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimer
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y e
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articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre e
trabajo son propiedad de Jlos autores”, los cuales son irrenunciables
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar sy
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de Ig
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. Sl NO X..

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta ta
situacion con el fin de que se mantenga la restriccidn de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad deg
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
5 anos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a Ig
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, Ig
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/qg
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestién, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, comg
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
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contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices Yy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir e
documento a cualquier medio o formato para propositos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por Ig
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

[@osle]

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

QOE0)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).
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Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension
(Ej. PerezJuan2017.pdf)

Tipo de documento
(ej. Texto, imagen, video, etc.)

1. Documento Proyecto Smovoz.pdf Texto
2. Articulo.pdf Texto
3. Manual Tecnico.pdf Texto
4. Manual de Usuario.pdf Texto
5. Audio Manual de Usuario.wav Audio
6. Smovoz-Apk.rar Archivo Comprimido
7. Smovoz-Codigo.zip Archivo Comprimido

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

FIRMA
(autografa)

ca%f A

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS

Cubides Beltran Adrian Esteban
C
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RESUMEN

El proyecto esta orientado al disefio e implementacion de una aplicacion movil en el sistema
operativo Android. El cual se basa en el potencial de estos dispositivos moviles para desarrollar
un sistema de orientacion por voz el cual incorpore geolocalizacion y que sea facil de usar para
una persona en condicion de discapacidad visual. La aplicacion permitira a los usuarios conocer
su ubicacion, sitios de interés y establecer rutas hacia estos destinos, consiguiendo asi facilitar su
desplazamiento en el &rea urbana de Fusagasuga; se trata de un sistema guia, basado en el sentido
de la audicion.

Se da inicio con la eleccidn del sistema operativo movil a utilizar, junto con las herramientas
necesarias para su implementacion, ademés de una metodologia de desarrollo (Extreme
Programming), posteriormente con base en los requerimientos utilizados para la creacion de la
plataforma y utilizando la metodologia agil previamente escogida se realizan una serie de
reuniones y entrevistas que permiten adquirir nuevos requerimientos, los cuales proporcionan una
mejor perspectiva de las necesidades del usuario respecto a la aplicacion, luego se realiza la
codificacion del aplicativo moévil en donde se implementa la funcionalidad requerida,
posteriormente se establecen los algoritmos para realizar la conexion y envid de datos, y mediante
una serie de pruebas se determina la validez del sistema.

Palabras clave: Algoritmos, Android, Discapacidad Visual, Geolocalizacion, Extreme

Programming, Orientacion.



1. Introduccion

Las tecnologias moviles estdn adquiriendo gran importancia en el campo del desarrollo de
software, en el mercado actual podemos encontrar una gran variedad de dispositivos con multiples
caracteristicas y de excelente rendimiento, que ofrecen al usuario una gran experiencia en
comparacion con los dispositivos que se ofrecian en afios anteriores.

Dentro del ambito social existen necesidades que deben ser atendidas, ya sea por recursos
humanos o por herramientas tecnoldgicas que han sido desarrolladas a través de los afios, todo en
pro de una sociedad con igualdad de condiciones.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). La discapacidad es cualquier restriccion o
impedimento de la capacidad de realizar una actividad, en la forma o dentro de los margenes que
se considera normal para la sociedad. Se caracteriza por excesos o insuficiencias en el desempefio
de la actividad rutinaria normal, las cuales pueden ser temporales o permanentes. La discapacidad
visual es un término realmente genérico, que abarca distintos tipos de problemas y dificultades
para ver, siendo asi, en el mundo hay aproximadamente doscientos ochenta y cinco millones de
personas con discapacidad visual, de las cuales treinta y nueve millones son ciegas y doscientos
cuarenta y seis millones presentan baja vision (Pallares Martinez & Jiménez Meneses, 2016). En
vista de lo anterior, es fundamental que las personas con este tipo de discapacidad utilicen como
ayuda, alguna herramienta tecnologica para complementar sus actividades diarias.

A pesar de las necesidades que son cubiertas por las maltiples aplicaciones méviles del
mercado, las personas en condicion de discapacidad visual de Fusagasugd no cuentan con una

aplicacion que facilite su orientacion y desplazamiento por las calles, motivo por el cual estas



personas hacen uso de ayudas tradicionales como el bastén o el perro guia. Es por ello, que es
necesario implementar una herramienta que cubra esta necesidad.

Dentro del proyecto, se contempla una aplicacion movil que facilita la orientacién y el
desplazamiento de una persona en condicion de discapacidad visual, dentro del area urbana de

Fusagasuga.



2. Marco General

2.1 Linea de Investigacion

Software, Sistemas Emergentes y Nuevas Tecnologias

2.2 Tipo de Proyecto

Proyecto de investigacion

2.3 Palabras Claves

Android, area urbana, asistente de voz, base de datos, comandos de voz, discapacidad visual,
dispositivo movil, entorno de desarrollo, extreme programming, Fusagasugd, geolocalizacion,
Google Maps, imei, iteracion, orientacion, scrum, sintesis de voz, sistema movil, sistema

operativo, Smovoz, software, ubicacion.



3. Planteamiento del Problema

La discapacidad visual es el término que engloba cualquier tipo de problema visual, ocasionado
por patologias congénitas, accidentes de cualquier tipo o provocados por virus de diferentes
origenes.

La discapacidad es una condicion que afecta el nivel de vida de un individuo o de un grupo. El
término se usa para definir una deficiencia fisica o mental, como la discapacidad sensorial,
cognitiva o intelectual. Las personas con discapacidad suelen tener menos oportunidades
economicas, peor acceso a la educacion y tasas de pobreza mas altas. Eso se debe principalmente
a la falta de servicios que les puedan facilitar la vida (como acceso a la informacion o al transporte)
y porque tienen menos recursos para defender sus derechos. A estos obstaculos cotidianos se
suman la discriminacion social y la falta de legislacion adecuada para proteger a los discapacitados.
La ignorancia es en gran parte responsable de la estigmatizacion y la discriminacion que padecen
estas personas. (Organizacion de la Naciones Unidas, s.f.)

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), mas de mil millones de personas padecen
algun tipo de discapacidad representando esta cifra alrededor del 15% de la poblacion mundial, de
las cuales 253 millones presentan discapacidad visual, 36 millones con cegueray 217 millones con
discapacidad visual moderada a grave. (Arias Uribe, Llano Naranjo, Astudillo Valverde, & Suarez
Escudero, 2018)

En el pais existen 1.404.108 personas registradas con algn grado de discapacidad visual, que
corresponde al 43,5 % del total de personas con algun tipo discapacidad, y corresponden al 2.7%
del total de la poblacidn, segun datos del registro de localizacién y caracterizacion de personas con

discapacidad. (Ministerio de Salud y Proteccién Social, 2018)



El municipio de Fusagasuga no esta exento de esta situacion, ya que cuenta con una poblacion
discapacitada de 1577 personas de las cuales 94 presentan discapacidad visual; estas personas
presentan dificultades a la hora de orientarse y desplazarse por dicho municipio.

Uno de los principales problemas que presenta la poblacién en condicion de discapacidad
visual, es el desplazamiento para la realizacion de sus actividades cotidianas; ya que esto implica
el tener un conocimiento previo de las rutas de desplazamiento o la ayuda de una persona que le

esté brindando acompafiamiento, disminuyendo asi el factor de independencia.

Formulacion del Problema
¢Coémo ayudar a las personas con discapacidad visual a orientarse en el area urbana de

Fusagasuga por medio de una aplicacion movil?



4. Justificacion

Las personas en condicidn de discapacidad visual se enfrentan a restricciones en el entorno que
limitan su desempefio en actividades como el desplazamiento y la orientacion. Por este motivo, las
ayudas que faciliten su desenvolvimiento en dichas actividades constituyen un gran aporte al
mejoramiento de su calidad de vida. En este proyecto se pretende aprovechar el potencial de los
dispositivos moviles, para desarrollar un sistema de orientacidbn por voz que incorpore
geolocalizacion y funciones téctiles. Dicho sistema permitird al usuario conocer su ubicacion
exacta, guardar sus lugares favoritos, consultar lugares de Fusagasuga clasificados en diversas
categorias, generar rutas de destino, conocer el estado del clima y hacer uso de las funciones extra
(informar hora y fecha, nivel de carga y temperatura del dispositivo), esto sera posible gracias a la
sintesis de voz del dispositivo, que se encargara de informar y ejecutar todas las opciones que el
usuario desee a través de comandos de voz. se trata de un sistema guia, basado en el sentido de la
audicion. Este sistema permitira a la poblacion con discapacidad visual superar ciertas barreras de
orientacion en la zona urbana de Fusagasuga, facilitindoles la ejecucion de sus actividades

cotidianas y reduciendo la brecha tecnologica en esta poblacion.



5. Objetivos

5.1 Objetivo General

Desarrollar un sistema moévil con sintesis de voz para la orientacion de personas con

discapacidad visual, en el area urbana del municipio de Fusagasuga.

5.2 Objetivos Especificos

e Aplicar la tecnologia de los dispositivos méviles como herramienta que facilite la
orientacion y movilidad en las personas con discapacidad visual.

e Permitir la inclusion social de las personas con discapacidad visual en el entorno urbano
del municipio de Fusagasuga.

e Aplicar las tecnologias de desarrollo de software en la plataforma Android para desarrollar
una herramienta que permita prestar un servicio a la comunidad de personas con
discapacidad visual del municipio de Fusagasuga.

e Documentar los métodos empleados para poder ser aplicados a futuras lineas de trabajo, e

incluso con otros sistemas desarrollados con nuevas tecnologias.



6. Marco Tedrico

6.1 Antecedentes

Algunos de los esfuerzos mas recientes en cuanto a tecnologias asistenciales para personas en
situacion de discapacidad visual, apuntan a proveer sistemas tecnolégicos que se adapten a las
tareas de movilidad con el objetivo de facilitarlas. A continuacién, se mencionan algunos aportes
mas destacados y pertinentes en relacion con el proyecto:

Be My Eyes se cre6 para ayudar a personas ciegas o con problemas de vision. La aplicacion
estd compuesta por una comunidad global de ciegos y personas con problemas de vision y
voluntarios videntes. Be My Eyes toma el poder de la tecnologia y la conexién humana para llevar
vista a las personas con pérdida de vision. A través de una video llamada en directo, los voluntarios
asisten a ciegos y personas con déficit de vision prestandoles ayuda visual para tareas como el
reconocimiento de colores, comprobar si las luces estan encendidas o preparar la cena. La
aplicacion es de uso gratuito y esta disponible para iOS y Android. (Wiberg, s.f.)

Miniguide, Segun (Sepulveda & Silva Norambuena, 2014)“Este dispositivo ayuda a evitar
obstaculos, ayuda a poder determinar cantidad de objetos, por ejemplo, contabilizar nimero de
personas en una fila; ubicar puertas, y determinar si las puertas del ascensor estan abiertas; y
finalmente poder recorrer un espacio siguiendo rutas alrededor de mesas, sillas y entornos de
oficina. El Miniguide utiliza ultrasonidos mediante el uso de ecolocalizacidn para detectar objetos.
El dispositivo vibra para indicar la distancia a los objetos, emite un sonido el cual realiza una
especie de rebote sobre algin objeto, permitiendo de esta forma saber lo que se encuentra
alrededor. Mas rapida es la velocidad de vibracion cuanto mas cerca se esta del objeto. Hay

también auriculares que se puede utilizar para proporcionar informacion de sonido. Utiliza una



bateria, la cual permite su energizacidn y se recomienda un previo entrenamiento del aparato, antes
de su utilizacion real”.

Braileo es una aplicacién para traducir textos escritos en braille al castellano a partir de una
foto, Luego de tomar una foto con el celular a un texto en braille, se sube la imagen a la aplicacion y
esta se encarga de traducirlo al castellano. Es un avance fundamental para la educacion ya que los
docentes podran decodificar este lenguaje sin conocerlo, lo cual facilita la inclusién de personas
no videntes y con baja vision en las escuelas. (De Blas, Arias, Ferroni, Poggio, & Ferrari, 2016)

Aplicacion Suite para personas Invidentes, “El nombre de esta APP es Mobile Accessibility y
consiste en un set de botones en donde se accede a funcionalidades basicas y necesarias para una
persona con discapacidad visual: Llamadas: pueden escuchar el nombre del contacto que lo esta
Ilamando. Contactos: administracion de los contactos, mensajeria. Alarmas. Calendario. Email.
Configuracion: Personalizar las caracteristicas como las notificaciones, sonido del teclado etc.”
(Sepulveda & Silva Norambuena, 2014)

Una empresa tecnologica de Pereira (Colombia) ha desarrollado un dispositivo que permite que
nifios con discapacidad visual reconozcan formas y colores en una pantalla a través del tacto.
Gracias a este sistema, llamado Proyecto Iris, los alumnos identificaran formas geométricas y
conceptos visuales complejos y aprenderan en las mismas condiciones que sus comparieros. La
aplicacion contiene un sistema de codigos que transforma los colores en vibraciones. "Por ejemplo,
el negro va a una velocidad mayor, el blanco es la ausencia de vibracion y el rojo es intermedio, y
asi con cada color"”, declara Maria Fernanda Zufiiga Zavala, una de las integrantes del equipo. Las
imagenes se representan en una cuadricula en la que cada cajetin vibra de forma independiente,
permitiendo asi que un estudiante pueda distinguir formas tactiles siguiendo con el dedo un

trayecto que posea la misma vibracion. De esta manera, un estudiante en situacion de discapacidad



10

visual puede identificar formas y colores al desplazar el dedo por la cuadricula y segin la velocidad
de las vibraciones. (Colombia.com, 2012)

Eye-D (Acréonimo de Eye Devices), conceptualizado como una solucién independiente para
mejorar la calidad de vida de las personas con discapacidad visual.
Eye-D es una aplicacion que ayuda a las personas con discapacidad visual a ser conscientes de la
ubicacion, evaluar el entorno con la cAmara de su smartphone y leer texto impreso. Eye-D le servira
como el verdadero compafiero para la mayoria de sus necesidades diarias de asistencia. Eye-D esta
decidido a hacer que las personas con discapacidad visual sean verdaderamente independientes en
todos los aspectos y ayudarles a contribuir a la sociedad impulsando la inclusion. (GingerMind
Technologies, s.f.)

Lazarillo es una aplicacion guia que por medio de mensajes de voz permite conocer los servicios
cercanos, informando por ejemplo paraderos de buses, bancos, intersecciones de calles y mas.
También permite buscar destinos especificos y obtener indicaciones de como llegar a estos por
medio de distintos tipos de transporte. Lazarillo App es una aplicacion GPS creada para mejorar
la movilidad de personas ciegas y con baja vision, garantizando una mejor accesibilidad a todo lo
que ofrece el entorno. Gracias a su trabajo realizado para brindar una mejor calidad de vida a
personas no videntes, Lazarillo es un aporte concreto a la inclusion de las personas con
discapacidad visual. (Espinoza, 2018)

Las ultimas innovaciones en tecnologia pueden haber cambiado la vida de muchos usuarios,
pero son pocas las herramientas para ayudar a las personas en condicion de discapacidad visual;
por ello, toda aplicacion encaminada a mejorar las condiciones de vida de este colectivo sera

siempre bienvenida.
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6.2 Discapacidad Visual

Segin (ONCE, s.f.) Cuando hablamos de discapacidad visual nos estamos refiriendo a
condiciones caracterizadas por una limitacion total o muy seria de la funcién visual.

Las personas con ceguera son aquellas que no ven nada en absoluto o solamente tienen una
ligera percepcion de luz (pueden ser capaces de distinguir entre luz y oscuridad, pero no la forma
de los objetos). (ONCE, s.f.)

Por otra parte, son personas con deficiencia visual aquellas que con la mejor correccién posible
podrian ver o distinguir, aunque con gran dificultad, algunos objetos a una distancia muy corta. En
la mejor de las condiciones, algunas de ellas pueden leer la letra impresa cuando ésta es de
suficiente tamafio y claridad, pero, generalmente, de forma més lenta, con un considerable esfuerzo
y utilizando ayudas especiales. (ONCE, s.f.)

En otras circunstancias, es la capacidad para identificar los objetos situados enfrente (pérdida
de la vision central) o, por el contrario, para detectarlos cuando se encuentran a un lado, encima o
debajo de los ojos (pérdida de vision periférica), la que se ve afectada en estas personas. (ONCE,
s.f)

Por tanto, las personas con deficiencia visual, a diferencia de aquellas con ceguera, conservan
todavia un resto de vision util para su vida diaria (desplazamiento, tareas domeésticas, lectura, etc.)
(ONCE, s.f)

La cifra estimada de personas con discapacidad visual es de 253 millones: 36 millones con
ceguera y 217 millones con discapacidad visual moderada a grave. (Organizacion de la Naciones

Unidas, s.f.)

6.2.1 Caracteristicas principales. EI 80% de la informacion necesaria para nuestra vida

cotidiana implica el 6rgano de la visidn, esto supone que la mayoria de las habilidades que
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poseemos, de los conocimientos que adquirimos y de las actividades que desarrollamos las
aprendemos o ejecutamos basandonos en informacién visual. (ONCE, s.f))

La vision representa un papel central en la autonomia y desenvolvimiento de cualquier persona
y, especialmente, durante el desarrollo infantil. Las diferentes patologias y alteraciones oculares
pueden reducir en diversos grados o anular la entrada de esta informacion visual imprescindible
para nuestro desempefio diario y bienestar. (ONCE, s.f.)

En este sentido, cuando se habla en general de ceguera o deficiencia visual se esta haciendo
referencia a condiciones caracterizadas por una limitacion total o muy seria de la funcién visual.
Es decir, se trata de personas que, 0 bien no ven absolutamente nada, o bien, en el mejor de los
casos, incluso llevando gafas o utilizando otras ayudas Opticas, ven mucho menos de lo normal y
realizando un gran esfuerzo. (ONCE, s.f)

Esta pérdida grave de funcionalidad de la vision se va a manifestar, por un lado, en limitaciones
muy severas de la persona para llevar a cabo de forma auténoma sus desplazamientos, las
actividades de vida diaria, o el acceso a la informacion. Por otro, en restricciones para el acceso y
la participacion de la persona en sus diferentes entornos vitales: educacion, trabajo, ocio, etc., y
que adoptan la forma, no s6lo de barreras fisicas y arquitecténicas, sino también sociales y

actitudinales. (ONCE, s.f.)

6.2.2 Sistema visual. EIl sistema visual abarca tres partes inseparables: los 6rganos periféricos
(los ojos con sus 6rganos auxiliares), el nervio optico y el centro visual en el cdrtex cerebral. La
vision so6lo funciona cuando estas tres partes trabajan conjuntamente. Si cualquiera de las tres no

funciona (v.g. debido a una inflamacion, un tumor o una lesion), se pierde la percepcion visual. Si
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el dafo es bilateral, se pierde mas del 80% de contacto con el mundo exterior, puesto que la vista

es responsable del 80% de nuestro contacto con el entorno. (Gento Palacios & Kvetonova, 2011)

La discapacidad visual se refiere a personas con deficiencias funcionales del érgano de la vision
y, de las estructuras y funciones asociadas, incluidos los parpados (OMS, 2013). Esta determinada
por los niveles de deterioro de la funcién visual, y que se establece tras la medicion de la agudeza
visual y del campo visual de cada uno de los ojos por separado. Los demas aspectos de la capacidad
funcional visual, como la acomodacion de la vision, sensibilidad al color, contraste y diferentes
intensidades de iluminacion, la vision binocular y el uso pragmatico del resto visual, que pueden
ser controladas garantizando unas condiciones de iluminacion Optimas, con una orientacion
adecuada y manteniendo constante la intensidad, no son cuantificados para valorar en la practica
clinica distintos niveles de deterioro funcional, aunque si se tienen en cuenta en lo concerniente a
la vision binocular a efectos legales para la obtencion de permisos o licencias de conduccion de
vehiculos y para los baremos de indemnizaciones sociolaborales. (Rodriguez Fuentes, 2005)

La Clasificacion Internacional de Enfermedades (CIEOMC, 2014) indica que el deterioro visual
se refiere a la limitacion funcional del ojo, como puede ser la disminucion de la agudeza visual o
el campo visual, y lo distingue de la incapacidad visual como una limitacion de las capacidades
del individuo, como las reducciones en la capacidad de lectura o las habilidades profesionales, y
de la minusvalia visual, que indica una limitacién de la independencia personal y socioecondmica,
como la movilidad limitada o limitacién de empleo.

Por tanto, aunque se suelen emplear diversas tipologias o clasificaciones en base al grado de
vison, en la clasificacion de la discapacidad visual se usaran los indicadores de agudeza visual,
que es la capacidad de apreciar el tamafio mas pequefio con los ojos, y campo visual, que es el

espacio que los ojos abarcan mirando a un punto fijo, sin movimientos.
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6.2.3 Como se mide el nivel de agudeza visual. La discapacidad visual se define con base en
la agudeza visual y el campo visual. Se habla de discapacidad visual cuando existe una disminucion
significativa de la agudeza visual aun con el uso de lentes, o bien, una disminucion significativa

del campo visual. (Lobera Gracida, Ramirez Moguel, & Contreras, 2010)

La agudeza visual es la capacidad de un sujeto para percibir con claridad y nitidez la forma y la
figura de los objetos a determinada distancia. Las personas con agudeza visual normal registran
una vision de 20/20: el numerador se refiere a la distancia a la que se realiza la prueba, y el
denominador, al tamafio del optotipo (figura o letra que utiliza el oftalmdlogo para evaluar la
vision). Las personas que utilizan lentes en su mayoria experimentan afectaciones en la agudeza
visual. No se les considera personas con baja vision, porque su vision borrosa se soluciona con el

uso de lentes. (Lobera Gracida, Ramirez Moguel, & Contreras, 2010)

. ane -~

llustracion 1. Agudeza visual
Fuente: Extraido de
http://www.educacionespecial.sep.gob.mx/2016/pdf/discapacidad/Documentos/Atencion educativa/Visual/ldiscapa

cidad visual.pdf

El campo visual se refiere a la porcion del espacio que un individuo puede ver sin mover la
cabeza ni los o0jos. Una persona con visién normal tiene un campo visual de 150 grados en plano
horizontal y 140 grados en el plano vertical. (Lobera Gracida, Ramirez Moguel, & Contreras,

2010)


http://www.educacionespecial.sep.gob.mx/2016/pdf/discapacidad/Documentos/Atencion_educativa/Visual/1discapacidad_visual.pdf
http://www.educacionespecial.sep.gob.mx/2016/pdf/discapacidad/Documentos/Atencion_educativa/Visual/1discapacidad_visual.pdf
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[lustracion 2. Campo visual
Fuente: Extraido de
https://www.educacionespecial.sep.gob.mx/2016/pdf/discapacidad/Documentos/Atencion educativa/Visual/ldiscap

acidad_visual.pdf

6.2.4 Dificultades visuales. Segun (MINEDUC, 2007) Las dificultades visuales se pueden
presentar en diferentes grados de variabilidad, abarcando desde las dificultades visuales minimas
hasta la ceguera. En este sentido, es fundamental distinguir entre los conceptos de ceguera y baja
vision, términos muy utilizados en la actualidad.

Baja Vision: Se habla de Baja Vision, cuando la persona presenta una percepcién visual muy
disminuida, sin embargo, logra captar estimulos visuales de mayor tamafio, con la utilizacion de
ayudas opticas, Es decir, las personas con baja vision presentan una alteracion importante de su
capacidad visual, pero poseen un remanente visual que les permite utilizar funcionalmente este
sentido. (MINEDUC, 2007)

Ceguera: Se habla, en cambio de ceguera cuando el nifio o la nifia simplemente presente una
pérdida total de la vision, o bien que el pequefio remanente que posea no le permita desarrollar
actividades utilizando esta percepcion. Es decir, el remanente visual que poseen estos nifios y nifias
es minimo o simplemente no existe. En esta situacion sera necesario que ellos y ellas desarrollen
el resto de sus sentidos como medio de acceso a la informacion que le otorga el medio.

(MINEDUC, 2007)


https://www.educacionespecial.sep.gob.mx/2016/pdf/discapacidad/Documentos/Atencion_educativa/Visual/1discapacidad_visual.pdf
https://www.educacionespecial.sep.gob.mx/2016/pdf/discapacidad/Documentos/Atencion_educativa/Visual/1discapacidad_visual.pdf

16

6.2.5 Tipos de discapacidad visual. En identificacion con las caracteristicas educacionales de

las personas de baja vision, (Barraga, 1992) establecié cuatro niveles de discapacidad visual.

Clasificacion de la discapacidad visual

Tipos de
discapacidad Profunda
Distancia de lectura 2 cm

Caracteristicas edu- Discapacidad para

cacionales realizar tareas vi-
suales gruesas e
imposibilidad para
realizar tareas de
vision de detalle.

Severa

Entre 5y 8 cm

Realiza tareas visuales con
inexactitud. Requiere tiempo
para ejecutar una tarea, y
ayudas como lentes o lupas o
bien viseras, lentes oscuros,
cuadernos con rayas mas
gruesas, plumones para escri-
bir, entre otras cosas, y modi-
ficaciones del ambiente.

Moderada

Entre 10 y 15 cm

Efectia tareas con el
apoyo de lentes e ilu-
minacion similares a
los sujetos con vision
normal.

llustracion 3. Clasificacion discapacidad visual
Fuente: Extraido de
http://www.educacionespecial.sep.gob.mx/2016/pdf/discapacidad/Documentos/Atencion_educativa/Visual/ldiscapa

cidad_visual.pdf

6.2.6 Causas. Segun (CEDEC, s.f.) se pueden reducir a ocho las posibles causas de la ceguera:

e Anomalias heredadas o congénitas.

e Dario en el nervio optico, quiasmas o centros corticales.

e Disfunciones en la refraccion de imagenes.

e Enfermedades infecciosas, endocrinas e intoxicaciones.

e Lesiones en el globo ocular.

e Parasitosis.

e Trastornos de los érganos anexos al ojo.

e Traumatismos.


http://www.educacionespecial.sep.gob.mx/2016/pdf/discapacidad/Documentos/Atencion_educativa/Visual/1discapacidad_visual.pdf
http://www.educacionespecial.sep.gob.mx/2016/pdf/discapacidad/Documentos/Atencion_educativa/Visual/1discapacidad_visual.pdf
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6.3 Descripcion territorial de Fusagasuga

Fusagasuga es un municipio colombiano, se encuentra ubicado al sur occidente del
Departamento de Cundinamarca, es capital de la Provincia del Sumapaz que esta conformada por
10 municipios: Silvania, Tibacuy, Pasca, Arbeldez, Pandi, San Bernardo, Venecia, Cabrera,
Granada y Fusagasuga (CDIM ESAP, s.f.). Fusagasuga cuenta con 145.294 habitantes. (Population
City, s.f.)

La ciudad estd enmarcada topograficamente dentro de dos cerros, el Fusacatan y el Quinini,
desplegada en la parte superior de la altiplanicie de Chinauta. Circundada por excelentes vias de
acceso que la comunican con todo el pais. Su actividad comercial se basa principalmente en la
agricultura, especialmente las plantas ornamentales de ahi el nombre de “Ciudad Jardin”. También
se encuentra el cultivo de cafe, frutas y hortalizas. La actividad agropecuaria es una franja
importante centrada en la agricultura, la avicultura y la ganaderia. Una de las fuentes de
explotacion importante que ha alcanzado niveles dptimos es la industria turistica. (CDIM ESAP,

s.f)
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llustracion 4. Fusagasuga
Fuente: Extraido de
https://cdnuploads.aa.com.tr/uploads/Contents/2018/10/13/thumbs b ¢ 96c2al70fef0dffcaf9268d751bbe641.jpg?v

=011004

6.3.1 Fundacion. La actual ciudad de Fusagasuga fue trazada el 7 de mayo de 1776 por el
Comisionado Ignacio Pérez de la Cadena; en 1985 fue sede del Gobierno Provincial, actualmente

es cabecera de la Provincia del Sumapaz. (CDIM ESAP, s.f.)

6.3.2 Limites. Segun (Fusagasuga digital, s.f.) los limites del municipio son:
e Al Norte encontramos los municipios de Silvania y Sibaté.
e Al Sur encontramos los municipios de Arbeldez e Icononzo.
e Al Oriente encontramos el municipio de Pasca.

e Al Occidente encontramos el municipio de Tibacuy.


https://cdnuploads.aa.com.tr/uploads/Contents/2018/10/13/thumbs_b_c_96c2a170fef0dffcaf9268d751bbe641.jpg?v=011004
https://cdnuploads.aa.com.tr/uploads/Contents/2018/10/13/thumbs_b_c_96c2a170fef0dffcaf9268d751bbe641.jpg?v=011004
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CONVENCIONES

1 ZONA URBANA
W LIMITE DE VEREDAS

SILVANIA SIBATE

ZONA RURAL
M CENTROS POBLADOS

o
ICONONZO

[

llustracion 5. Mapa Fusagasuga
Fuente: Extraido de https://2.bp.blogspot.com/-HfPr-
GDdruQ/WAG6gHbRIPVI/AAAAAAAAADQ/zj9flgQZWFI Cmk13h4k-
Y _06PtzYnhsgCLcB/s320/Mapa%2BFusa.png

6.3.3 Extension. Segun (CDIM ESAP, s.f.) la extension de Fusagasuga se divide de la siguiente
manera:
*  Urbana 13,22192 Km?
*  Rural 190,77808 Km?

*  Total 204,00 Km?

6.3.4 Sector rural. El sector rural cuenta con un area de 190,77808 kildbmetros cuadrados, con

35 veredas, distribuidas en 5 corregimientos. (CDIM ESAP, s.f.)


https://2.bp.blogspot.com/-HfPr-GDdruQ/WA6gHbRiPVI/AAAAAAAAADQ/zj9flqQZWFI_Cmk13h4k-Y_O6PtzYnhsgCLcB/s320/Mapa%2BFusa.png
https://2.bp.blogspot.com/-HfPr-GDdruQ/WA6gHbRiPVI/AAAAAAAAADQ/zj9flqQZWFI_Cmk13h4k-Y_O6PtzYnhsgCLcB/s320/Mapa%2BFusa.png
https://2.bp.blogspot.com/-HfPr-GDdruQ/WA6gHbRiPVI/AAAAAAAAADQ/zj9flqQZWFI_Cmk13h4k-Y_O6PtzYnhsgCLcB/s320/Mapa%2BFusa.png
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CORREGI

MIENTO

| Usatama, ierra MNegra,
Bermejal, La Aguadita, Los
Robles, San Rafael, San
José de Piamonte.

|El Jordan, La Palma,
Sauces, Bethel, Pekin,
Mosqueral.

Viena, Bosachoque,
Cucharal, Novillero, EI
Resguado.

La Isla, Bochica, Sardinas,
Guayabal, Guavio, Batan,
Santa lLucia, El Carmen,
Palacios, Mesitas.

Santa Maria, San Antonio,
Espinalito, El Placer, La
Puerta, El Triunfo.

Ilustracion 6. Corregimientos y veredas
Fuente: Extraido de http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Imagenes/pot%20-fusa%20-cundinamarca%?20-
diagn%C3%B3stic0%20-rese%C3%B1a%20historica.pdf

6.3.5 Sector urbano. El perimetro urbano cuenta con un area de 13,22192 kilometros

cuadrados, se divide en 102 barrios, distribuidos en seis comunas. (CDIM ESAP, s.f.)

Comuna Norte

Cuadrante 1 - 3212475333 -
LA INDEPENDENCIA ELROSAL EL EDEN
LA CABANA VILLA NATALIA MONTE VERDE
LA FLORIDA LOS ANDES LOS FUNDADORES
SAN ANTONIO ESMERALDA 11 CARLOS LLERAS
SANTA LIBRADA ESMERALDA | PORVENIR NORTE
GAITAN | JOSE ANTONIO GALAN EL PROGRESO
MI TESORO GAITAN Il NUEVA ESPERANZA
VILLA ROSALIA VILLA ARMERITA EL LUCERO
LAS MARGARITAS VILLAS DE SAN DIEGO 11 LA ESMERALDA

llustracion 7. Barrios de comuna norte
Fuente: Extraido de https://4.bp.blogspot.com/-WTxDo WC7Cqg/WI-
wWuGIiZ8NI/AAAAAAAAII/akcfEhR9cHd4Q-y01POQfX-VaS6N2W8imCqgCLcB/s640/cuadrantes.png



http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Imagenes/pot%20-fusa%20-cundinamarca%20-diagn%C3%B3stico%20-rese%C3%B1a%20historica.pdf
http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Imagenes/pot%20-fusa%20-cundinamarca%20-diagn%C3%B3stico%20-rese%C3%B1a%20historica.pdf
https://4.bp.blogspot.com/-WTxDo_WC7Cg/WI-wuGiZ8NI/AAAAAAAAJ94/akcfEh9cHd4Q-y01PQfX-VaS6N2W8jmCgCLcB/s640/cuadrantes.png
https://4.bp.blogspot.com/-WTxDo_WC7Cg/WI-wuGiZ8NI/AAAAAAAAJ94/akcfEh9cHd4Q-y01PQfX-VaS6N2W8jmCgCLcB/s640/cuadrantes.png

Comuna Centro y Comuna Oriental

CUADRANTE 2-3212475311 -

CEDRITOS LOS CEDRITOS EMILIO SIERRA
EL MIRADOR DE BONNMNET LOS ROBLES LUXEMBURGO
ANTONIO NARINO TEJAR POTOSI
ELTEJAR VILLA DE LOS SUTAGAOS CENTRO
COBURGO SANTA MARIA DE LOS ANGELES |OLAYA

BELLA VISTATY I PEKINI, II, IV SANTAMNDER

BOSQUES BONNMNET

VILLA ARANZAZL

ALTOS DE PEKIN

llustracion 8. Barrios de comuna centro y oriental
Fuente: Extraido de https://1.bp.blogspot.com/-q4R671J2K\WO/WI-wt-
JHrrl/AAAAAAAAII0/VVNOces3FIMoRyvzoW PMIVatHpUCh5ScQCLcB/s640/cuadra%2B2.png

Comuna Occidental y Comuna Sur Oriental

CUADRANTE 2 - 3213004939 -
MANILA | FONTANAR PRADOS DE ALTA GRACIA
SAN MATEO SAUCES BAIO PEDRO PABLO BELLO
PIEDRA GRANDE TOLUCA JAIME PARDO LEAL
MANDALAY BALMORAL EL OBRERO
CANEY FUSACATAN SAN FERNANDO 1Y I
SANTA ANITA OBRERO SANTA BARBARA
SAN JORGE AIRES DE QUININI VILLA LADY
SANTA ANA CAMPESTRE EL MIRADOR SANTA ROSA
VILLA COUNTRY POPULAR OBRERO CAMING REAL I, ETAPA IIY 111
EL MANANTIAL LA MACAREMNA URB. LA ALEJANDRA
CIUDADELA CONTRAMNSFUSA|LAS AMERICAS BETHEL BAIO
COMBOY LAS DELICIAS PEDRO PABLO BELLLO
SANTA CLARA LOS COMUNERQOS TERESITAI
LA MARSELLA PRADOS DE BETHEL TERESITA I

Ilustracion 9. Barrios de comuna occidental y sur oriental
Fuente: Extraido de https://2.bp.blogspot.com/-ef150uy0Jt0/WI-

wt8VIOul/AAAAAAAAIIW/ONCY HFi253E8qRjmpGNHdmalk9P8tUgvgCLcB/s640/cuadrante%2B3.png

Comuna Sur Occidental
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https://1.bp.blogspot.com/-q4R671J2KW0/WI-wt-JHrrI/AAAAAAAAJ9o/VN0ces3FlMoRyvzoW_PMlVatHpUCh5ScQCLcB/s640/cuadra%2B2.png
https://1.bp.blogspot.com/-q4R671J2KW0/WI-wt-JHrrI/AAAAAAAAJ9o/VN0ces3FlMoRyvzoW_PMlVatHpUCh5ScQCLcB/s640/cuadra%2B2.png
https://2.bp.blogspot.com/-ef150uy0Jt0/WI-wt8VIOuI/AAAAAAAAJ9w/ONcYHFi253E8qRjmpGNHdmaJk9P8tUqvgCLcB/s640/cuadrante%2B3.png
https://2.bp.blogspot.com/-ef150uy0Jt0/WI-wt8VIOuI/AAAAAAAAJ9w/ONcYHFi253E8qRjmpGNHdmaJk9P8tUqvgCLcB/s640/cuadrante%2B3.png

CUADRANTE 4

- 32139050332 -

LA VENTA

CAMINO LLANO LARGO

VILLA CELESTE

GRAN COLOMBIA

LEIDY DI

JWC LAS BRISAS

LOS CAMBULOS

VILLAS DE LA PAMPA

MAIZ AMARILLO

LLANO VERDE LA VENTA

LOS GIRASOLES

VILLAS DE SAN DIEGO

PORVENIR LA SALLE

CIUDAD EBENEZER

EBENEZER

QUINCE DE MAYO

CIUDAD JARDIM

LA PAMPA

llustracion 10. Barrios de comuna sur occidental
Fuente: Extraido de https://4.bp.blogspot.com/-wQag6jDhD8E/WI-wt6s-

T1I/AAAAAAAAIIS/OtCTNKXRxY UtRpA8sw9eSRr88dXJRhH1gCLcB/s640/cuadrante%2B4.png

6.4 Dispositivos Moviles
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Es frecuente que hoy en dia este término se utilice para designar Unicamente a ciertos modelos

de teléfonos mdviles con mayores o menores prestaciones. A pesar de ello, un dispositivo movil

no tiene por qué cefirse solamente al ambito telefonico. Buscando ser méas rigurosos, se podria

denominar dispositivo movil a todo aparato electrénico que cumple unas caracteristicas muy

basicas:

e Esde reducido tamafio, haciéndolo facil de transportar.

e Cuenta con una cierta capacidad de computacion y almacenamiento de datos.

e Incorpora elementos de E/S basicos (por lo general, pantalla y/o algun tipo de teclado).

e pueden incorporar casi cualquier componente de hardware y software, el mas frecuente sin

duda es la conexion telefonica o la conexion a Internet. Igualmente son habituales la cAmara

fotografica y de video, pantalla tactil, receptor de radio, Bluetooth, dispositivos de memoria

extraibles, localizador GPS, acelerometro, etc. Desde el punto de vista del software, pueden

incorporar también un amplio abanico de aplicaciones tales como programas ofimaticos

(Word, Excel, Power Point, etc.), reproductores de audio y video, organizadores,

videojuegos, navegadores web o clientes de correo, entre otros. (Aranaz Tudela, 2009)


https://4.bp.blogspot.com/-wQag6jDhD8E/WI-wt6s-T1I/AAAAAAAAJ9s/0tCTnKXRxYUtRpA8sw9eSRr88dXJRhH1gCLcB/s640/cuadrante%2B4.png
https://4.bp.blogspot.com/-wQag6jDhD8E/WI-wt6s-T1I/AAAAAAAAJ9s/0tCTnKXRxYUtRpA8sw9eSRr88dXJRhH1gCLcB/s640/cuadrante%2B4.png
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6.5 Aplicaciones Mdviles

Una aplicacion movil es un programa informatico creado para llevar a cabo o facilitar una tarea
con un fin especifico en un dispositivo informatico. Las aplicaciones nacen de alguna necesidad
concreta de los usuarios, y se usan para facilitar o permitir la ejecucion de ciertas tareas en las que
se ha detectado una cierta necesidad. Pero las aplicaciones también pueden responder a
necesidades ludicas, ademas de laborales (todos los juegos, por ejemplo, son considerados
aplicaciones). Se suele decir que para cada problema hay una solucién, y en informatica, para cada
problema hay una aplicacién. Asi mismo las hay para dispositivos portétiles, tales como teléfonos
inteligentes y tablets. Las aplicaciones moviles pueden ser descargadas de las tiendas virtuales. El
desarrollo de aplicaciones requiere tener presente las limitaciones técnicas de los dispositivos, ya
que no poseen el mismo rendimiento de una PC, los tamafios de pantalla difieren entre cada uno
de estos dispositivos, como también lo hacen en su hardware y software. (Herndndez Sanchez &

Lozada Cortés, 2017)

lustracion 11. Aplicaciones moviles
Fuente: Extraido de http://www.cioal.com/wp-content/uploads/Apps-300x225.png



http://www.cioal.com/wp-content/uploads/Apps-300x225.png
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6.6 Sistemas Operativos para Dispositivos Moviles

Un sistema operativo para moviles es un sistema operativo que controla un dispositivo movil
al igual que los computadores utilizan Windows o Linux entre otros. Sin embargo, los sistemas
operativos para moviles son mucho mas simples y estdn mas orientados a la conectividad
inalambrica, los formatos multimedia para moviles y las diferentes maneras de introducir
informacion en ellos. (EcuRed, s.f.)

El sistema operativo destinado a correr en un dispositivo mévil necesita ser fiable y tener una
gran estabilidad, ya que incidencias habituales y toleradas en ordenadores personales como
reinicios o caidas no tienen cabida en un dispositivo de estas caracteristicas. Ademas, ha de
adaptarse adecuadamente a las consabidas limitaciones de memoria y procesamiento de datos,
proporcionando una ejecucion exacta y excepcionalmente rapida al usuario. Estos sistemas han de
estar perfectamente testeados y libres de errores antes de incorporarse definitivamente a la linea
de produccién. Las posibilidades que existen en un ordenador estandar de realizar actualizaciones
e incluso reinstalar mejores versiones del sistema para cubrir fallos o deficiencias son mas
limitadas en un dispositivo movil. Es posible incluso que un aparato de esta naturaleza deba estar
funcionando ininterrumpidamente durante semanas e incluso meses antes de ser apagado y
reiniciado, a diferencia de lo que ocurre con un ordenador personal. EI consumo de energia es otro
tema muy delicado: es importante que el sistema operativo haga un uso lo mas racional y
provechoso posible de la bateria, ya que esta es limitada y el usuario siempre exige una mayor

autonomia. (Aranaz Tudela, 2009)
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Ilustracion 12. Sistemas operativos moviles
Fuente: Extraido de https://www.quonty.com/blog/wp-content/uploads/2017/09/elegir-sistema-operativo-

smartphone.jpg

6.7 Sistema Operativo Android

Para (Romero Sanchez, 2014) El sistema operativo Android es sin duda el lider del mercado
movil en sistemas operativos, esta basado en Linux y el desarrollador de este S.O. es Google.

La gran ventaja de este sistema operativo es su caracter abierto. Android se distribuye bajo dos
tipos de licencias, una que abarca todo el codigo del Kernel y que es GNU GPLv2, que implica
que su codigo se debe poner al alcance de todos y que todos podremos hacer con este cddigo lo
que nos parezca oportuno, modificarlo, ampliarlo, recortarlo, pero siempre estaremos en la
obligacién de licenciarlo. (Romero Sanchez, 2014)

Google también tiene otra licencia para el resto de los componentes del sistema bajo el nombre

APACHE v2, que implica que el cddigo se pueda distribuir para ser modificado y usado a antojo


https://www.quonty.com/blog/wp-content/uploads/2017/09/elegir-sistema-operativo-smartphone.jpg
https://www.quonty.com/blog/wp-content/uploads/2017/09/elegir-sistema-operativo-smartphone.jpg
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del que lo utilice, pero a diferencia del primer caso, las modificaciones y el codigo resultante no
es obligatorio el licenciarlo bajo las mismas condiciones en las que se encontraba. (Romero
Sanchez, 2014)

Como desarrollador, las principales ventajas que encontramos son el enorme nimero de
usuarios y la facilidad a la hora de empezar a desarrollar y posteriormente probar y distribuir la
aplicacién. Ademas, a dia de hoy algunos dispositivos Android son igual de potentes 0 mas que
los iPhone, que era una de las cosas que siempre tenia a favor la marca de la manzana. Sin embargo,
las principales virtudes también suponen ciertos problemas. El hecho de que haya evolucionado
tan rapido hace que existan muchos dispositivos distintos, con cualidades hardware muy distintas.
Esto supone que las diferencias en rendimiento o en resolucion de pantalla entre dispositivos sean
muy grandes. Resulta una tarea complicada para el desarrollador poder garantizar el rendimiento
optimo y/o una visualizacion correcta de las aplicaciones en varios dispositivos y asegurar la
compatibilidad con modelos mas antiguos. (Romero Sanchez, 2014)

Con respecto a la accesibilidad nos encontramos con un lector de pantalla llamado TalkBack
que permite interactuar con el teléfono a personas que no vean la pantalla. Ademas, ofrece las
opciones mas habituales como zoom o cambiar el tamafio de la letra. Como punto fuerte se puede
destacar un sistema reconocedor de voz de Google, que puede resultar muy util para sustituir la
entrada de texto por teclado virtual. (Romero Sanchez, 2014)

Segun (Aranaz Tudela, 2009) Android constituye una pila de software pensada especialmente
para dispositivos moviles y que incluye tanto un sistema operativo, como middleware y diversas
aplicaciones de usuario. Representa la primera incursion seria de Google en el mercado movil y
nace con la pretensidn de extender su filosofia a dicho sector. Todas las aplicaciones para Android

se programan en lenguaje Java y son ejecutadas en una maquina virtual especialmente disefiada
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para esta plataforma, que ha sido bautizada con el nombre de Dalvik. EI nicleo de Android esta
basado en Linux 2.6. La licencia de distribucion elegida para Android ha sido Apache 2.0, lo que
lo convierte en software de libre distribucion.

El proyecto Android esta dirigido por Google y un conglomerado de otras empresas
tecnoldgicas agrupadas bajo el nombre de Open Handset Alliance (OHA). El objetivo principal de
esta alianza empresarial (que incluye a fabricantes de dispositivos y operadores, con firmas tan
relevantes como Samsung, LG, Telefénica, Intel o Texas Instruments, entre otras muchas) es el
desarrollo de estandares abiertos para la telefonia mévil como medida para incentivar su desarrollo
y para mejorar la experiencia del usuario. (Aranaz Tudela, 2009)

La plataforma Android constituye su primera contribucion en este sentido. Cuando en
noviembre de 2007 Google anuncio su irrupcion en el mundo de la telefonia movil a través de
Android, muchos medios especializados catalogaron este novedoso producto como un nuevo

sistema operativo, libre y especifico para teléfonos moviles. (Aranaz Tudela, 2009)

6.7.1 Arquitectura de android. Como ya se ha mencionado, Android es una plataforma para
dispositivos moviles que contiene una pila de software donde se incluye un sistema operativo,
middleware y aplicaciones bésicas para el usuario. Su disefio cuenta, entre otras, con las siguientes
caracteristicas: Busca el desarrollo rapido de aplicaciones, que sean reutilizables y verdaderamente
portables entre diferentes dispositivos. Los componentes basicos de las aplicaciones se pueden
sustituir facilmente por otros. Cuenta con su propia maquina virtual, Dalvik, que interpreta y
ejecuta codigo escrito en Java. Permite la representacion de graficos 2D y 3D. (Aranaz Tudela,
2009)

A continuacién, podemos observar los mddulos que componen la arquitectura de Android.
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APLICACIONES
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llustracion 13. Arquitectura Android

Fuente: Extraido de https://columna80.files.wordpress.com/2011/02/0013-01-pila-software-android thumb.png

Se explicara las capas mas relevantes de abajo hacia arriba, segn (Cajilima Alvarado, 2015).

Kernel de Linux. “El nucleo actia entre el hardware y el resto de las capas de la
arquitectura. El desarrollador no accede directamente a esta capa, sino que debe utilizar las
librerias disponibles en capas superiores. Para cada elemento de hardware existe un
controlador o driver dentro del kernel que permite utilizarlo desde el software.”

Librerias. “Estas normalmente estan hechas por el fabricante, quien también se encarga de
instalarlas en el dispositivo antes de ponerlo a la venta. El objetivo de las librerias es
proporcionar funcionalidad a las aplicaciones para tareas que se repiten con frecuencia,

evitando tener que codificarlas cada vez.”


https://columna80.files.wordpress.com/2011/02/0013-01-pila-software-android_thumb.png
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e Entorno de ejecucion. “El entorno de ejecucion de Android no se considera una capa en si
mismo, dado que también est& formado por librerias. Aqui encontramos las librerias con
las funcionalidades habituales de Java, asi como otras especificas de Android. El
componente principal del entorno de ejecucion de Android es la maquina virtual Dalvik.”

e Framework de Aplicaciones. “Es una estructura de aplicaciones, formada por todas las
clases y servicios que utilizan directamente las aplicaciones para realizar sus funciones.”

e Aplicaciones. “En la ultima capa se incluyen todas las aplicaciones del dispositivo ya sea
con interfaz gréfica o no, las propias del dispositivo y las administradas (programadas en
Java), asi como las que el usuario ha instalado por su cuenta.”

Android nos proporciona un entorno robusto para que podamos programar aplicaciones para
alguna funcionalidad. Todo dentro de Android es accesible y podemos contar siempre con las
aplicaciones de nuestro dispositivo movil para la optimizacion de cualquier tarea de programacion.

(Cajilima Alvarado, 2015)

6.7.2 Justificacion de porque se escoge Android. Android es el sistema operativo mas usado
a nivel mundial y uno de los aspectos mas importantes y de hecho més relevante es el hecho de
tener software libre y abierto en comparacion de su mas cercano competidor iOS de Apple, cuya
licencia de software es propietaria. “Apple solo domina los mercados anglosajones, Japén, y

algunos paises nordicos europeos. El resto es territorio Android.” (Pascual, 2018)
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B Android
B os

llustracion 14. Android vs iOS
Fuente: Extraido de
https://cdn.computerhoy.com/sites/navi.axelspringer.es/public/styles/855/public/media/image/2018/07/ios-vs-

android.jpg?itok=igDokEgC

Otro aspecto fundamental a la hora de comparar las plataformas mdviles en su cuota de mercado
es la venta de terminales vendidos. La siguiente grafica es especialmente interesante. A la izquierda
podemos ver los datos de 2010, y a la derecha, de 2017. Vemos lo que ha cambiado el mercado en

solo 7 afos:


https://cdn.computerhoy.com/sites/navi.axelspringer.es/public/styles/855/public/media/image/2018/07/ios-vs-android.jpg?itok=iqDokEgC
https://cdn.computerhoy.com/sites/navi.axelspringer.es/public/styles/855/public/media/image/2018/07/ios-vs-android.jpg?itok=iqDokEgC
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Worldwide smartphone market share by operating system

2010 (Total sabes: 297M units) 2017 (Total sales: 1.58 units)

41.5%
2.7%
15.7% 2% 16%
4.2%
== 0% o 0.1%
Androld 105 Windows Black  Others Android 05 Windows Black  Others
phone  Berry phone  Benry

llustracion 15. Cuota de mercado
Fuente: Extraido de
https://cdn.computerhoy.com/sites/navi.axelspringer.es/public/styles/855/public/media/image/2018/07/android-vs-
iphone-querra-smartphones-cifras_7.jpg?itok=c6-iQ Zk

En 2010 se vendieron 297 millones de moviles en todo el mundo y el 41% de ellos usaban
sistemas operativos propios 0 minoritarios. Android solo estaba en el 22.7% de los terminales, e
iI0S en el 15.7%. BlackBerry, hoy casi desaparecido, aun se usaba en el 14% de los moviles. En
2017 se vendieron cerca de 1500 millones de moviles, y Android es usado en el 85,9% de todos
ellos. Curiosamente iOS mantiene el mismo porcentaje de mercado que hace 7 afios, el 16%, pero
I6gicamente con muchos mas moviles vendidos, ya que en 2017 se vendieron cinco veces mas

smartphones que en 2010. (Pascual, 2018)

6.8 Geolocalizacion
Para (Romero Sanchez, 2014) la geolocalizacion es un término que hace referencia a conocer

nuestra ubicacidn geografica automaticamente. Hay varias maneras de que esto suceda, y como es


https://cdn.computerhoy.com/sites/navi.axelspringer.es/public/styles/855/public/media/image/2018/07/android-vs-iphone-guerra-smartphones-cifras_7.jpg?itok=c6-iQ_Zk
https://cdn.computerhoy.com/sites/navi.axelspringer.es/public/styles/855/public/media/image/2018/07/android-vs-iphone-guerra-smartphones-cifras_7.jpg?itok=c6-iQ_Zk
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natural, los dispositivos moviles son los que mas facilmente permiten la actualizacion de nuestra
posicion, por su portabilidad.

Las posibilidades de la geolocalizacion son muy diversas. Segun el Instituto Cartografico
Nacional, el 80% de la actividad humana requiere conocer su posicién sobre un mapa. Unos 500
millones de personas en todo el mundo acceden hoy como usuarios habituales a servicios de
geolocalizacion. La prevision es de crecimiento, puesto que faltan por incorporarse a esa cifra
muchos paises en desarrollo. (Romero Sanchez, 2014)

Con la localizacion por mapas se puede obtener y manejar muchisima informacion territorial.
La colaboracion entre los sectores publicos y privados ha sido esencial en el desarrollo de

soluciones tecnoldgicas de este sector. (Romero Sanchez, 2014)

6.8.1 Tipos de geolocalizacion

6.8.1.1 Gps. Hace ya varios afios que los dispositivos telefonicos incorporan receptores de
GPS. GPS o Sistema de Posicionamiento Global es una red compuesta por al menos 30 satélites
que orbitan alrededor de la Tierra.
Al menos 4 de estos satélites estan visibles para nuestro dispositivo y cada satélite emite una sefial
sobre su ubicacion cada cierto tiempo. Teniendo en cuenta la latitud, longitud, altura y tiempo se
calcula la ubicacion. Cuantos mas satélites tomen parte en el proceso, mas exacto sera esta

triangulacion. (KZblog, 2017)
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llustracion 16. GPS
Fuente: Extraido de http://kzgunea.blog.euskadi.eus/wp-content/uploads/2017/03/GPS-1024x501.jpg

6.8.1.2 Gsm. Es el sistema global para comunicaciones mdviles, o dicho con otras palabras, es
un sistema que utiliza la red de telefonia en general.
A lo largo y ancho de nuestra geografia hay torres o antenas que nos dan servicio de teléfono; son
las responsables de que nuestros teléfonos tengan cobertura y puedan llamar.
Teniendo en cuenta tres cosas, la aproximacion a las torres de telefonia, el tiempo que tarda la
sefial en ir de torre a torre y la fuerza de la sefial, se puede calcular la localizacion de nuestros
dispositivo. Este método es menos preciso, pudiendo tener un margen de error de hasta 200m.

(KZblog, 2017)


http://kzgunea.blog.euskadi.eus/wp-content/uploads/2017/03/GPS-1024x501.jpg
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llustracion 17. GSM
Fuente: Extraido de http://kzgunea.blog.euskadi.eus/wp-content/uploads/2017/03/GSM.jpg

6.8.1.3 Wifi. Todas las redes WIFI encendidas emiten una  sefial
identificativa, cominmente llamada direccion MAC, podria decirse que es como la matricula de
un coche o el nimero del DNI que en este caso identifica cada red WIFI. Sabiendo a qué conexién
estd conectado alguien se puede saber la localizacion de un teléfono u ordenador.
Al igual que el sistema anterior puede llegar a tener un pequefio margen de error, pero suele ser el
usado habitualmente cuando estamos dentro de un edificio o donde las sefiales del GPS no llegan

correctamente. (KZblog, 2017)


http://kzgunea.blog.euskadi.eus/wp-content/uploads/2017/03/GSM.jpg
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llustracion 18. WIFI

Fuente: Extraido de http://kzgunea.blog.euskadi.eus/wp-content/uploads/2017/03/wifi-e1490860887268.jpg

Utilizando un dispositivo conectado a Internet, con la geolocalizacién es posible obtener
distintos tipos de informacion en tiempo real y localizarlos en el mapa con una gran precision en
un momento determinado en el tiempo.

La tecnologia de geolocalizacion se ha convertido en una base para los servicios de
posicionamiento por ubicacion y las aplicaciones sensibles a la ubicacion gque se ejecutan en los

teléfonos inteligentes.

6.9 Google Maps

Segun (lépez, s.f.) Google Maps es el principal servicio de mapas y geolocalizacion que
podemos utilizar actualmente en nuestro dispositivo Android, proporcionando una imprescindible
ayuda a la hora de movernos por lugares desconocidos, asi como descubrir todo tipo de
informacion adicional de nuestro entorno gracias a la cantidad de capas adicionales de informacion

que se incluyen. Todo esto es posible gracias al sistema GPS imperante en la mayoria de los


http://kzgunea.blog.euskadi.eus/wp-content/uploads/2017/03/wifi-e1490860887268.jpg
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dispositivos Android contemporaneos, que nos permitird saber el punto exacto en el que nos
encontramos en todo momento.

Google Maps funciona tanto con conexiones WiFi como redes moviles, pudiendo ademas
descargar informacién de los mapas localmente para aquellos momentos en los que no
dispongamos de Internet. En nimeros, la aplicacion cuenta con informacion y mapas de mas de
200 paises diferentes, indicaciones sobre transporte publico de mas de 15.000 ciudades, e
informacion detallada sobre méas de 100 millones de sitios. Todos estos nimeros estan en constante
expansion gracias a la propia labor de la comunidad. Pudiendo valorar y afiadir informacion
adicional de cualquier lugar que conozcamos. (lopez, s.f.)

Entre las opciones que incluye Google Maps encontramos la posibilidad de elegir un destino y
trazar la ruta més corta hasta él, utilizando diferentes medios de transporte. Asi, por ejemplo,
podremos pedirle a la aplicacion que nos encuentre el itinerario mas rapido usando transporte
publico. O si lo preferimos, podremos indicar que queremos ir andando. De hecho, también lo
podemos utilizar directamente como sistema de navegacién mientras conducimos y obtener
indicaciones en tiempo real de la ruta a seguir. (l6pez, s.f.)

Google Maps es una aplicacion indispensable para cualquier usuario de Android al que le guste
viajar o sencillamente salir a la calle, ya que gracias a ella resulta practicamente imposible

perderse. (I6pez, s.f.)

6.10 Google Talkback
Para (Android y Aplicaciones, s.f.) Talkback es una aplicacion para dispositivos Android que
funciona por medio de sonidos y de lapsos de vibracion para que los usuarios puedan utilizarla de

manera muy préactica. Es por ello que estamos seguros de que es la opcion mas usada por personas
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con problemas oculares y de echo ahora es mas comun que podamos observar a alguien ciego con
un movil realizando llamadas ya que sin dudas esta es de esas aplicaciones que han llegado a
cambiar al mundo.

Google Talkback presenta muchas caracteristicas muy buenas y una de las mas populares es
que también nos permite controlar casi todos los aspectos del dispositivo por medio de comandos
de voz para que podamos hacer uso de la mayoria de las funciones como él envié de mensajes de
texto o realizar llamadas. La aplicacién reconoce muchos comandos de voz y es bastante versatil.
Ademas, podemos destacar que el uso de esta herramienta es bastante sencillo y podemos utilizarla
durante todo el dia ya que estd desarrollada para que no consuma mucha bateria. (Android y
Aplicaciones, s.f.)

Cuando Google Talkback esta activado, el dispositivo habla y describe cada uno de los
elementos que son seleccionados o activados. Se trata de una ayuda por voz que es capaz de leer
lo que ocurre en el teléfono e ir guiando al usuario en su navegacion por los menuds y las
aplicaciones. Es una aplicacion del sistema que ya esta instalada en la mayoria de los dispositivos

y se actualiza cuando se mejora el servicio de accesibilidad. (Android y Aplicaciones, s.f.)

6.11 Sintesis de Voz

Segun (Gonzalez Moreno, 2014) La sintesis de voz es un proceso de sintetizacion del habla que
genera una voz sintética o artificial (no pregrabada), el cual consiste en la produccion artificial de
habla humana. Un sistema usado con este proposito recibe el nombre de sintetizador de voz y

puede implementarse a través de soluciones basadas en software o en hardware. La sintesis de voz
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se llama a menudo Text To Speech (TTS), en referencia a su capacidad de convertir texto en voz
artificial. La calidad que posea una voz sintética vendra dada por los siguientes factores:
e Inteligibilidad: determina con qué facilidad (o dificultad) es entendida la voz artificial.
e Naturalidad: determina en qué medida se asemeja la voz artificial a la voz real de un ser
humano. (Gonzélez Moreno, 2014)

Un sistema sintetizador de voz, que convierte el texto en voz artificial, se compone de dos partes
fundamentales: un front-end que toma como elemento de entrada el texto y produce una
representacion linguistica fonética del mismo; y un back-end que retoma como entrada la
representacion linguistica fonética y produce una forma de onda sintetizada. (Gonzalez Moreno,
2014)

El motor TTS permite, que una vez ejecutada la sintesis de voz, sea posible emplear capacidades
de habla mediante la generacién de voz artificial; para asi, comunicarle al usuario las acciones que

suceden mientras se hace uso del sistema. (Gonzalez Moreno, 2014)

TEXTO ESCRITO ONDA SONORA

- =
TEXTO EN HABLA

lustracion 19. Conversion texto a voz
Fuente: Extraido de
http://recursostic.educacion.es/observatorio/web/images/upload/ccam0040/RYSVOZ/image002.jpg

6.12 Reconocimiento de Voz
Para (Gonzalez Moreno, 2014) el proceso de reconocimiento de voz dota a los sistemas digitales
con la capacidad de recibir mensajes de voz tomando como entrada la sefial acustica de la voz

recogida a través de un micréfono y tiene como objetivo final decodificar el mensaje contenido en


http://recursostic.educacion.es/observatorio/web/images/upload/ccam0040/RYSVOZ/image002.jpg
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la onda acustica de la voz para realizar las acciones pertinentes. Para lograr este objetivo es
necesario conjugar una gran cantidad de conocimientos acerca del sistema auditivo humano, sobre
la estructura del lenguaje humano, la representacion del significado de los mensajes y sobre todo
el auto-aprendizaje de la experiencia diaria.

Segun (Gonzalez Moreno, 2014) un sistema de reconocimiento de voz debe cumplir con tres
tareas esenciales:

e Pre-procesamiento: se encarga de convertir la entrada de la voz a un formato que el
sistema reconocedor de voz es capaz de procesar.

e Reconocimiento: trata de identificar lo que se dijo. En esta tarea se lleva a cabo una
traduccion de la sefial de voz a un texto o cadenas de caracteres especificos.

e Comunicacion: formado el texto correctamente, este es enviado al sistema
(Software/Hardware) que lo requiera.

El mecanismo de reconocimiento de voz para captura la onda de voz, emitida por el usuario,
mediante un flujo de audio y la envia a un servidor de Google para que la procese y obtener a partir
de dicho flujo una representacion en cadena de caracteres (texto plano); luego esta representacion
es devuelta por el servidor de Google hacia el dispositivo mévil en forma de texto el cual ya puede
ser utilizado para, por ejemplo, proporcionar la interaccion con los comandos. (Gonzalez Moreno,

2014)
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Ha dicho

llustracion 20. Reconocimiento de voz
Fuente: Extraido de
http://recursostic.educacion.es/observatorio/web/images/upload/ccam0040/RYSVOZ/image004.jpg

6.13 Android Studio

. Android

X studio

llustracion 21. Android Studio
Fuente: Extraido de https://desarrollador-android.com/wp-content/uploads/2015/03/instalar-el-sdk-android-
studio-featured.png

Segun (Academia Android, 2014) Android Studio es el entorno de desarrollo integrado oficial
para la plataforma Android. Fue anunciado el 16 de mayo de 2013 en la conferencia Google 1/0,
y reemplazo6 a Eclipse como el IDE oficial para el desarrollo de aplicaciones para Android. La
primera version estable fue publicada en diciembre de 2014.

Esta basado en el software IntelliJ IDEA de JetBrains y ha sido publicado de forma gratuita a

través de la Licencia Apache 2.0. Esta disponible para las plataformas Microsoft Windows, macOS


http://recursostic.educacion.es/observatorio/web/images/upload/ccam0040/RYSVOZ/image004.jpg
https://desarrollador-android.com/wp-content/uploads/2015/03/instalar-el-sdk-android-studio-featured.png
https://desarrollador-android.com/wp-content/uploads/2015/03/instalar-el-sdk-android-studio-featured.png
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y GNU/Linux. Ha sido disefiado especificamente para el desarrollo de Android. (Academia
Android, 2014)

Estuvo en etapa de vista previa de acceso temprano a partir de la version 0.1, en mayo de 2013,
y luego entrd en etapa beta a partir de la version 0.8, lanzada en junio de 2014. La primera

compilacion estable, la version 1.0, fue lanzada en diciembre de 2014. (Academia Android, 2014)

Para (Academia Android, 2014) las siguientes son las caracteristicas con las que cuenta Android

Studio en la version estable actual:

Soporte para programar aplicaciones para Android Wear (sistema operativo para dispositivos

corporales como por ejemplo un reloj).

o Herramientas Lint (detecta codigo no compatible entre arquitecturas diferentes o codigo
confuso que no es capaz de controlar el compilador) para detectar problemas de rendimiento,
usabilidad y compatibilidad de versiones.

o Utiliza ProGuard para optimizar y reducir el codigo del proyecto al exportar a APK (muy util
para dispositivos de gama baja con limitaciones de memoria interna).

« Integracion de la herramienta Gradle encargada de gestionar y automatizar la construccion de
proyectos, como pueden ser las tareas de testing, compilacion o empaquetado.

e Nuevo disefio del editor con soporte para la edicion de temas.

e Nueva interfaz especifica para el desarrollo en Android.

« Permite la importacion de proyectos realizados en el entorno Eclipse.

« Posibilita el control de versiones accediendo a un repositorio desde el que poder descargar

Mercurial, Git, GitHub o Subversian.
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« Alertas en tiempo real de errores sintacticos, compatibilidad o rendimiento antes de compilar
la aplicacion.

o Vista previa en diferentes dispositivos y resoluciones.

e Integracién con Google Cloud Platform, para el acceso a los diferentes servicios que
proporciona Google en la nube.

o Editor de disefio que muestra una vista previa de los cambios realizados directamente en el

archivo xml. (Academia Android, 2014)

6.14 Mysql

MySQL, es un sistema de gestion de base de datos relacional o SGBD. Este gestor de base de
datos es multihilo y multiusuario, lo que le permite ser utilizado por varias personas al mismo
tiempo, e incluso, realizar varias consultas a la vez, lo que lo hace sumamente versatil.

(Culturacién, s.f.)

lustracion 22. MySQL

Fuente: Extraido de http://www.togomex.com.mx/wp-content/uploads/2018/12/mysgl-logo.png

MySQL es un sistema de administracion relacional de bases de datos. Una base de datos

relacional archiva datos en tablas separadas en vez de colocar todos los datos en un gran archivo,


http://www.togomex.com.mx/wp-content/uploads/2018/12/mysql-logo.png
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lo que aporta velocidad y flexibilidad a la hora de introducirlos, editarlos y consultarlos. Las tablas
estan conectadas por relaciones definidas que hacen posible combinar datos de diferentes tablas
en funcion de nuestras necesidades. (Mesa Navarro, 2015)

Nacié como una iniciativa de Software Libre y aun sigue ofreciéndose como tal, para usuarios
particulares. Pero si se desea utilizarlo para promover datos en una empresa, se puede comprar una
licencia, como un software propietario, que es autoria de la empresa patrocinante Actualmente
Oracle Corporation. (Culturacion, s.f.)

La mayor parte del c6digo se encuentra escrito en lenguaje C/C++ y la sintaxis de su uso es
bastante simple, lo que permite crear bases de datos simples o complejas con mucha facilidad.
Ademas, es compatible con multiples plataformas informaticas y ofrece una infinidad de
aplicaciones que permiten acceder rapidamente a las sentencias del gestor de base de datos.
(Culturacioén, s.f.)

Segun (Salao Bravo, 2009) las principales caracteristicas son:

e El principal objetivo de MySQL es velocidad y robustez.

e Multiproceso, es decir puede usar varias CPU si éstas estan disponibles.
e Puede trabajar en distintas plataformas y sistemas operativos distintos.
e Sistema de contrasefias y privilegios muy flexible y seguro.

e Todas las palabras viajan encriptadas en la red.

e Los clientes usan TCP o UNIX Socket para conectarse al servidor.

e El servidor soporta mensajes de error en distintos idiomas.

e Todos los comandos tienen (help) o (?) para las ayudas. (Salao, 2009).
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Aungue MySQL tiene su propia interfaz de trabajo preferimos usar una aplicacion llamada
phpMyAdmin, que facilita enormemente las tareas de crear las bases de datos, sus tablas, insertar,
modificar y borrar datos, etc. Esta es una herramienta de software libre escrito en PHP (lenguaje

de programacion), destinado a facilitar la administracion de MySQL a través de la Web.

phpMyAdmin

lustracion 23. phpMyAdmin
Fuente: Extraido de http://cdn5.woointro.com/wp-content/uploads/2018/12/phpmyadmin-720x378.jpg

PhpMyAdmin es un software de cddigo abierto, disefiado para manejar la administracion y
gestion de bases de datos MySQL a traves de una interfaz grafica de usuario. Escrito en
PHP, phpMyAdmin se ha convertido en una de las mas populares herramientas basadas en web de
gestion de MySQL. PhpMyAdmin viene con una documentacion detallada y esta siendo apoyado
por un gran multi-idioma de la comunidad, Ademas, permite administrar usuarios MySQL
y privilegios de usuario. Otra caracteristica comun en phpMyAdmin es su funcion de importacién
y exportacion. Con phpMyAdmin, se puede importar la base de datos MySQL de copia de
seguridad y archivos SQL o CSV. También, se puede exportar la base de datos en formato

CSV, SQL, XML, Excel y otros. (Hostname, 2012)


http://cdn5.woointro.com/wp-content/uploads/2018/12/phpmyadmin-720x378.jpg
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6.15 000Webhost

000Webhost es un servicio de hosting (provee el espacio en Internet para los sitios web)
gratuito, ademas 000Webhost es uno de los hosting web méas grandes de la red, especialmente en
su modalidad gratuita. Esta plataforma ofrece a los usuarios 1.5GB de almacenamiento junto con
100 GB de tréafico al mes para alojar sus paginas web de forma totalmente gratuita. También ofrece

una modalidad de pago con numerosas caracteristicas adicionales. (Velasco, 2015)

=50
7~ 000webhost

FREE HOSTING

lustracion 24. 000webhost
Fuente: Extraido de https://www.3nions.com/wp-content/uploads/2018/02/Untitled-1.jpg

Para (Gomez, 2018) las principales caracteristicas son:

e Hosting para 2 Sitios Web

e 1 GB de espacio en disco

e 10 GB de ancho de banda

e 2 bases de datos MySQL

e cPanel para ayudarlo a administrar su servidor

e Autoinstalador (para instalar WordPress facilmente)
e \Website Builder (creador de sitios web)

e 5 cuentas de correo electronico

e Soporte de FTP


https://www.3nions.com/wp-content/uploads/2018/02/Untitled-1.jpg
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e Soporte completo de PHP y base de datos MySQL
e phpMyAdmin
e SSL gratis

e Copias de seguridad mensual. (Gémez, 2018)

6.16 Marco Legal.

La aplicacion desarrollada en este proyecto no generara interferencia con otras aplicaciones

instaladas.

e La aplicacion movil hard uso de redes moviles o inalambricas para la transferencia de
informacion relacionada con la geolocalizacion. En ningin momento se tendré acceso a
otra informacién almacenada en el dispositivo.

e No habra reproduccion total o parcial de codigo fuente perteneciente a terceros ya que todo
sera producido por los involucrados en el proyecto.

e La propiedad intelectual de este proyecto estara sujeta a las normas vigentes establecidas

por la Universidad de Cundinamarca.

6.17 Metodologias de Desarrollo de Software

Una metodologia es una coleccidn de procedimientos, técnicas, herramientas y documentos
auxiliares que ayudan a los desarrolladores de software en sus esfuerzos por implementar nuevos
sistemas de informacion. Para el desarrollo de la aplicacion movil se procedera con el empleo de
metodologias de desarrollo. (Amaya Balaguera, 2013)

Las Metodologias Agiles se derivan de la lista de los principios que se encuentran en el

“Manifiesto Agil”, y estan basados en un desarrollo iterativo que se centra mas en capturar mejor
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los requisitos cambiantes y la gestion de los riesgos, rompiendo el proyecto en iteraciones de
diferente longitud, cada una de ellas generando un producto completo y entregable; e incremental
donde un producto se construye bloque a bloque durante todo el ciclo de vida de desarrollo del
producto, las iteraciones individuales deben producir alguna caracteristica completamente
funcional o mejorada su principal objetivo es reducir el tiempo de desarrollo, del mismo modo que
con el modelo en cascada o waterfall. (Amaya Balaguera, 2013)

El desarrollo &gil no especifica unos procesos o métodos a seguir, aunque bien es cierto que han
aparecido algunas précticas asociadas a este movimiento. El desarrollo &gil es mas bien una
filosofia de desarrollo software. El punto de partida se establece en las ideas emanadas del
Manifiesto Agil tras la reunion de Utah (Estados Unidos), un documento que resume la filosofia
“agile” estableciendo cuatro valores y doce principios. (Florez Marin & Grisales Tobon, 2014)

Segun (Florez Marin & Grisales Tobon, 2014) el manifiesto agil comienza enumerando los
principales valores del desarrollo agil. De acuerdo con el manifiesto se valora:

e Al individuo y las interacciones del equipo de desarrollo sobre el proceso y las
herramientas. La gente es el principal factor de éxito de un proyecto software. Es méas
importante construir un buen equipo gque construir el entorno. Muchas veces se comete el
error de construir primero el entorno y esperar que el equipo se adapte automaticamente.
Es mejor crear el equipo y que éste configure su propio entorno de desarrollo en base a sus
necesidades.

e Desarrollar software que funcione por encima de una completa documentacién. La regla a
seguir es “no producir documentos a menos que sean necesarios de forma inmediata para
tomar una decision importante”. Estos documentos deben ser cortos y centrarse en lo

fundamental.
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La colaboracion con el cliente por encima de la negociacion contractual. Se propone que
exista una interaccion constante entre el cliente y el equipo de desarrollo. Esta colaboracion
entre ambos serd la que marque la marcha del proyecto y asegure su éxito.

Responder a los cambios méas que seguir estrictamente un plan. La habilidad de responder
a los cambios que puedan surgir a lo largo del proyecto (cambios en los requisitos, en la
tecnologia, en el equipo, etc.) determina también el éxito o fracaso del mismo. Por lo tanto,
la planificacion no debe ser estricta sino flexible y abierta. (Florez Marin & Grisales Tobon,

2014)

Segun (Florez Marin & Grisales Tobon, 2014) los valores anteriores inspiran los doce principios

del manifiesto. Son caracteristicas que diferencian un proceso agil de uno tradicional. Los dos

primeros principios son generales y resumen gran parte del espiritu agil. El resto tienen que ver

con el proceso a seguir y con el equipo de desarrollo, en cuanto metas a seguir y organizacion del

mismo. Estos principios son los siguientes:

La prioridad es satisfacer al cliente mediante tempranas y continuas entregas de
software que le aporte un valor.

Dar la bienvenida a los cambios. Se capturan los cambios para que el cliente tenga una
ventaja competitiva.

Entregar frecuentemente software que funcione desde un par de semanas a un par de
meses, con el menor intervalo de tiempo posible entre entregas.

La gente del negocio y los desarrolladores deben trabajar juntos a lo largo del proyecto.
Construir el proyecto en torno a individuos motivados. Darles el entorno y el apoyo

gue necesitan y confiar en ellos para conseguir finalizar el trabajo.
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VI.  Eldialogo cara a cara es el método mas eficiente y efectivo para comunicar informacién
dentro de un equipo de desarrollo.

VIIl.  Elsoftware que funciona es la medida principal de progreso.

VIIl. Los procesos 4&giles promueven un desarrollo sostenible. Los promotores,
desarrolladores y usuarios deberian ser capaces de mantener una paz constante.

IX.  Laatencion continua a la calidad técnica y al buen disefio mejora la agilidad.

X. La simplicidad es esencial.

XI.  Las mejores arquitecturas, requisitos y disefios surgen de los equipos organizados por
Si mismos.

XIl.  Enintervalos regulares, el equipo reflexiona respecto a como llegar a ser més efectivo,

y segun esto ajusta su comportamiento. (Florez Marin & Grisales Tobon, 2014)

La siguiente imagen, refleja las principales diferencias de las metodologias agiles con respecto
a las tradicionales (“no agiles”). Estas diferencias que afectan no sélo al proceso en si, sino también

al contexto del equipo, asi como a su organizacion.
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Metodologias Agiles Metodologias Tradicionales

Basadas en heuristicas provenientes de | Basadas en normas provenientes de estandares
practicas de produccion de codigo seguidos por el entorno de desarrollo

Especialmente preparados para cambios | Cierta resistencia a los cambios
durante el proyecto

Impuestas internamente (por el equipo) Impuestas externamente

Proceso menos controlado, con pocos | Proceso  muchoe mas  controlado, con
principios numerosas politicas/normas

No existe contrato tradicional o al menos | Existe un contrato prefijado
es bastante flexible

El cliente es parte del equipo de desarrollo | E1 cliente interactia con el equipo de
desarrollo mediante reuniones

Grupos pequefios (<10 integrantes) y | Grupos grandes y posiblemente distribuidos
trabajando en el mismo sitio

Pocos artefactos Mas artefactos

Pocos roles Mas roles

Menos énfasis en la arquitectura del | La arquitectura del software es esencial y se
software. expresa mediante modelos.

Ilustracion 25. Metodologias agiles vs tradicionales
Fuente: Extraido de http://ingenieriadesoftware.mex.tl/images/18149/Dibujo2.JPG

6.18 Scrum

Segun (Sinnaps, s.f.) Scrum es un método para trabajar en equipo a partir de iteraciones o
Sprints. Asi pues, Scrum es una metodologia agil, por lo que su objetivo sera controlar y planificar
proyectos con un gran volumen de cambios de Gltima hora, en donde la incertidumbre sea elevada.

Se suele planificar por semanas. Al final de cada Sprint o iteracion, se va revisando el trabajo
validado de la anterior semana. En funcidn de esto, se priorizan y planifican las actividades en las
que invertiremos nuestros recursos en el siguiente Sprint. (Sinnaps, s.f.)

La metodologia Scrum se centra en ajustar sus resultados y responder a las exigencias reales y
exactas del cliente. De ahi, que se vaya revisando cada entregable, ya que los requerimientos van
variando a corto plazo. El tiempo minimo para un Sprint es de una semana y el maximo es de

cuatro semanas. (Sinnaps, s.f.)


http://ingenieriadesoftware.mex.tl/images/18149/Dibujo2.JPG
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Entre las principales caracteristicas de la metodologia Scrum, desataca que es un desarrollo
incremental en lugar de la clésica planificacion del desarrollo completo de un producto o servicio.
Sus equipos de trabajo se caracterizan por ser autoorganizados. Se centra en el producto final y en

la calidad de este. (Sinnaps, s.f.)

Entradas de ScrumMaster . ﬂ'ﬁ
usuarios finales,

clientes, equipoy Refinamiento de la Reuniéndiaria
otros interesados Pilade Producto
en el proyecto

27

yactualizacion

de artefactos

- ' 'i'fiii 1-4 Semanas 'iiii"
Dueno de Producto Equipo 2w

- ‘ : Revision

2 \ Elequipoelige
31 \ aquese \ o
:—ﬁs—é / compromete  / A({‘f =
He———"—  /hacerenelSprint/ [A—— : :
F— .= Sin cambios ~ '"Gemento de
: :»:‘; O - Reunién de Pilade Sprint  en Duracién ni Objetivos  Potencialmente
|10 Planificacion Entregable
n .
12 i de Sprint
K5 1 (dos partes) 'i'iiii

Pila de

Producto Retrospectiva

lustracion 26. Scrum

Fuente: Extraido de https://www.wearemarketing.com/uploads/blog-
images/d2b1405571f3ac53ed39cb3159360233a872bd23.png

Para (Softeng, 2018) los beneficios de scrum son:
Cumplimento de expectativas: El cliente establece sus expectativas indicando el valor que le aporta
cada requisito / historia del proyecto, el equipo los estima y con esta informacién el Product
Owner establece su prioridad. De manera regular, en los demas Sprints el Product
Owner comprueba que efectivamente los requisitos se han cumplido y transmite se feedback al

equipo.


https://www.wearemarketing.com/uploads/blog-images/d2b1405571f3ac53ed39cb3159360233a872bd23.png
https://www.wearemarketing.com/uploads/blog-images/d2b1405571f3ac53ed39cb3159360233a872bd23.png

52

Flexibilidad a cambios: Alta capacidad de reaccion ante los cambios de requerimientos generados
por necesidades del cliente o evoluciones del mercado. La metodologia estd disefiada para
adaptarse a los cambios de requerimientos que conllevan los proyectos complejos.

Mayor calidad del software: La metddica de trabajo y la necesidad de obtener una version
funcional después de cada iteracion, ayuda a la obtencién de un software de calidad superior.
Mayor productividad: Se consigue entre otras razones, gracias a la eliminacién de la burocracia y
a la motivacién del equipo que proporciona el hecho de que sean autbnomos para organizarse.
Predicciones de tiempos: Mediante esta metodologia se conoce la velocidad media del equipo por
sprint (los llamados puntos historia), con lo que consecuentemente, es posible estimar facilmente
para cuando se dispondra de una determinada funcionalidad que todavia esta en el Backlog.
Reduccion de riesgos: El hecho de llevar a cabo las funcionalidades de més valor en primer lugar
y de conocer la velocidad con que el equipo avanza en el proyecto, permite despejar riesgos

eficazmente de manera anticipada. (Softeng, 2018)

6.19 Metodologia XP (extreme programming)

Es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave para
el éxito en desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el
aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen clima de trabajo. XP se basa en
realimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo, comunicacién fluida entre todos
los participantes, simplicidad en las soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios.
XP se define como especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy

cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico. (Cevallos, 2015)
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XP define un conjunto de valores que establecen el fundamento para todo trabajo realizado
como parte de XP. Cada uno de estos valores se usa como un motor para actividades, acciones y

tareas especificas de XP. (Cevallos, 2015)

r h r - ™ r - ™
» Eficaz entre los » ¥P restringe a los » Se obtiene de tres
ingenieros de software y desarrolladores para que fuentes: el software
otros participantes, XP disefien sdlo para las implementado, el cliente
pone el énfasis en la necesidades iInmediatas, y otros miembros del
colaboracidn estrecha en lugar de considerar equipo de software.
pero informal (verbal) las del futuro.
entre los clientes y los
desarrolladores.

Retroalimenta

Simplicidad cién

conioi

' ™ ' )
= LUn término mas = Entre sus miembros,
apropiado seria_ entre otros participantes
disciplina. Por ejemplo, y los integrantes del
es frecuente que haya equipo, e indirectamente
mucha presidn para para el software en si
disefiar requerimientos mismo.
futuros.

Respeto

llustracion 27. Valores XP
Fuente: Extraido de https://ingsotfwarekarlacevallos.files.wordpress.com/2015/05/12.png

6.19.1 Fases de desarrollo. La programacion extrema usa un enfoque orientado a objetos como
paradigma preferido de desarrollo, y engloba un conjunto de reglas y practicas que ocurren en el
contexto de cuatro actividades estructurales: planeacion, disefio, codificacion y pruebas. (Cevallos,

2015)


https://ingsotfwarekarlacevallos.files.wordpress.com/2015/05/12.png

54

Disefo simple Soluciones pico
prototipos

del usuario
valores

criterios de las pruebas de iteracion

Plan de iteracién\

Planeacién

e

Programacion
Lanzamiento
Incremento de software

en pareja

Prueba de unidad
velocidad calculada

del proyecto Integracion continua

Pruebas de aceptacion

lustracion 28. Fases de XP
Fuente: Extraido de
https://ingsotfwarekarlacevallos.files.wordpress.com/2015/05/marcoxp. jpg?w=646&h=460

6.19.1.1 Planeacion. La actividad de planeacién (también llamada juego de planeacidn)
comienza escuchando actividad para recabar requerimientos que permite que los miembros
técnicos del equipo XP entiendan el contexto del negocio para el software y adquieran la
sensibilidad de la salida y caracteristicas principales y funcionalidad que se requieren. Escuchar
lleva a la creacion de historias por parte del usuario, estas son tomadas por los desarrolladores para
modelar los requisitos. Los clientes y desarrolladores trabajan juntos para decidir como agrupar
las historias en la siguiente entrega (el siguiente incremento de software) que desarrollara el equipo
XP. Una vez que se llega a un compromiso sobre la entrega (acuerdo sobre las historias por incluir,
la fecha de entrega y otros aspectos del proyecto), el equipo XP ordena las historias que seran

desarrolladas. A medida que avanza el trabajo, el cliente puede agregar historias, cambiar el valor


https://ingsotfwarekarlacevallos.files.wordpress.com/2015/05/marcoxp.jpg?w=646&h=460
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de una ya existente, descomponerlas o eliminarlas. Entonces, el equipo XP reconsidera todas las

entregas faltantes y modifica sus planes en consecuencia. (Cevallos, 2015)

6.19.1.2 Disefio. El disefio XP sigue rigurosamente el principio MS (mantenlo sencillo). Un
disefio sencillo siempre se prefiere sobre una representacién mas compleja. Ademas, el disefio guia
la implementacion de una historia conforme se escribe: nada mas y nada menos. Se desalienta el
disefio de funcionalidad adicional porque el desarrollador supone que se requerira después.

XP estimula el uso de las tarjetas CRC como un mecanismo eficaz para pensar en el software
en un contexto orientado a objetos. Las tarjetas CRC (clase-responsabilidad-colaborador)
identifican y organizan las clases orientadas a objetos que son relevantes para el incremento actual
de software. Las tarjetas CRC son el unico producto del trabajo de disefio que se genera como

parte del proceso XP. (Cevallos, 2015)

6.19.1.3 Codificacion. Un concepto clave durante la actividad de codificacion (y uno de los
aspectos del que mas se habla en la XP) es la programacién por parejas. XP recomienda que dos
personas trabajen juntas en una estacion de trabajo con el objeto de crear cddigo para una historia.
A medida que las parejas de programadores terminan su trabajo, el codigo que desarrollan se
integra con el trabajo de los demas. En ciertos casos, esto lo lleva a cabo a diario un equipo de
integracion. En otros, las parejas de programadores tienen la responsabilidad de la integracion.
Esta estrategia de “integracion continua” ayuda a evitar los problemas de compatibilidad de
interfaces y brinda un ambiente de “prueba de humo” que ayuda a descubrir a tiempo los errores.

(Cevallos, 2015)

6.19.1.4 Pruebas. La creacién de pruebas unitarias antes de que comience la codificacion es

un elemento clave del enfoque de XP, ya que esto asegura la calidad del software, y las Pruebas



de aceptacion son supervisadas por el cliente y aprobadas de acuerdo con los requerimientos
tomados en las historias de usuarios, son pruebas de caja negra que representan un resultado

esperado de determinada interaccion con el sistema. (Cevallos, 2015)
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7. Metodologia

7.1 Metodologia del Proyecto

Metodologia Scrum. Mediante esta metodologia &gil se proporcionaran entregables
periddicamente. Estas entregas estan estimadas en periodos de tres semanas, de esta manera
tendremos un control de resultados. Habra reuniones semanales y comunicacién con el
responsable del proyecto y el grupo de trabajo con el fin de compartir conocimientos y obtener

feedback.

7.2 Metodologia de Desarrollo

La metodologia que mas se adapta al desarrollo de este proyecto XP (Extreme Programming)
ya que El objetivo de este método es conseguir ciclos de desarrollo muy rapidos en equipos muy
pequefios, contribuye al desarrollo de la programacion de forma ordenada, es de las mas usadas

para el desarrollo de aplicaciones méviles y cuenta con una tasa de errores muy pequefa.

7.3 Fase de Planeacion
7.3.1 Impact Mapping. es un método muy eficiente para realizar una planificacion estratégica

de forma colaborativa y visual, para conocer los impactos que generara el proyecto.
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Para Que Persona Impacto Que
Personasen condicidn _, Ayudandoles a ubicarse Guidndolos por voz a través
/'" de discapacidad visual mas facimente ™ de una aplicacidn movil

(
Para mejorar la capacidad .
Incorporando mapas de Google para

de orientacion de las > - o
s conocer la posicion geografica

personasen condicionde L N Desarrollandouna —
discapacidad visual en el Miembros delproyecto —— aplicacion movil  —— o
c L G Incorporando el sintetizador de voz
drea urbanadel municipio —

de Fusagasuga

que utilizan los dispositivos moviles

| Tutores — | Asesorandoalos ____, Realizando encuentros periédicamente

miembros del proyecto B

lustracion 29. Impact Mapping
Fuente: Elaboracion Propia

7.3.2 Personas y roles.

Tabla 1. Roles XP

Rol Nombre

Programador: escribe las pruebas German Caicedo

unitarias y produce el codigo del sistema

Cliente: permite realizar historias de Edwin Carranza Flores
usuario y las pruebas que validan su

implementacion.

Encargado de pruebas (Tester): ayuda Adrian Cubides

al cliente a realizar las pruebas de aceptacion German Caicedo

Encargado de seguimiento (Tracker): Edwin Carranza Flores
verifica el grado de acierto entre las
estimaciones realizadas y el tiempo real

dedicado.

Entrenador (Coach): Es responsable del Esal Paloma

proceso global
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Consultor: Es un miembro del equipo con José Fernando Sotelo
un conocimiento especifico en algun tema

necesario para el proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia

7.3.3 Ajustes a XP. Algunas de las préacticas que la metodologia propone fueron cambiadas
para beneficio de los integrantes y para el rapido proceso del desarrollo del proyecto, siempre

teniendo en cuenta la opinion de cada integrante, asi que fueron las siguientes:

7.3.1.1 Programacion en parejas. los integrantes del proyecto trabajaron de forma conjunta.
Uno de ellos (el conductor) escribe el codigo, mientras que el otro (observador) lo supervisa. por

lo tanto, siempre estuvieron conectados y actualizados de los cambios que se realizaban.

7.3.1.2 Cliente. se modifico la participacion del cliente dentro del proyecto, ya que no se
encontraba disponible, por motivos de viaje, sin embargo, esto se compenso con llamadas

telefonicas y envié de informacion por redes sociales.

7.3.4 Limitaciones.

e Laaplicacion solo puede ser ejecutada en dispositivos con el Sistema Operativo Android.
e Laversion de Android debe ser 5.0 o superior.

e Se debe tener instalado Google Maps en el dispositivo

e Para la ejecucion de la aplicacion es necesario tener conexion a internet y activar el GPS.

e La velocidad de respuesta en gran parte de la aplicacion dependera de la fuerte o débil

conexion a internet.
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e Es importante que los usuarios tengan los conocimientos basicos en el uso de teléfonos

inteligentes (Android).

e Laaplicacién recoge datos de Google Maps, los cuales no siempre son precisos

e Los datos obtenidos de la aplicacion son Unicamente de la zona urbana de Fusagasuga.

e Los usuarios manejan como idioma principal el espafiol, siendo éste el lenguaje que se

opera en la aplicacion.

7.3.6 Cronograma.

Tabla 2. Cronograma

Duracion
Nombre de la tarea Fecha de inicio Fecha final (dias)

Determinacion de requerimientos 27/08/2018 16/09/2018 20
Recopilacion de informacion 27/08/2018 10/09/2018 14
Analisis de la informacion 9/09/2018 16/09/2018 7
Diseio del sistema 17/09/2018 21/10/2018 34
Elaboracion tarjetas crc 17/09/2018 27/09/2018 10
Diseno de la base de datos 25/09/2018 11/10/2018 16
Elaboracion de diagramas 9/10/2018 21/10/2018 12
Desarrollo del software 22/10/2018 26/04/2019 101
Sprint 1 22/10/2018 11/11/2018 20
Sprint 2 13/11/2018 3/12/2018 20
Sprint 3 18/02/2019 15/03/2019 25
Sprint 4 18/03/2019 5/04/2019 18
Sprint 5 8/04/2019 26/04/2019 18
Prueba del sistema 23/04/2019 30/04/2019 7
Pruebas de calidad 23/04/2019 30/04/2019 7
Implementacion y evaluacién 1/05/2019 12/05/2019 11
Entrega final y capacitacion al cliente 1/05/2019 9/05/2019 8
Analisis de resultados 5/05/2019 12/05/2019 7
Documentacién 13/05/2019 20/05/2019 7
Manual técnico 13/05/2019 16/05/2019 3
Manual de usuario 16/05/2019 19/05/2019 3
Documento final 14/05/2019 20/05/2019 6

Fuente: Elaboracidon Propia
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27/08/2018 29/09/2018 1/11/2018 4/12/2018

Determinacidon de requerimientos
Recapilacion de informacidn
Andlisis de la informadon

Disefic del sistema

Elaboracidn tarjetas crc

Disefio de la base de datos

Elaboracion de diagramas

Desarrollo del software

Sprint 1
Sprint 2
llustracion 30. Cronograma parte 1
Fuente: Elaboracion Propia
13/02/2019 19/03/2019 32i04f2019 26/05/ 2019
Sprint 3 )
Sprint 4

Prueba del sisterma -
Pruebas de calidad -

Implementacion y evaluacien

Entrega final y capacitacion al cliente

Andalisis de resultados -
Documentacion -

Manual técnico

Manual de usuario

Documento final -

llustracion 31. Cronograma parte 2
Fuente: Elaboracion Propia
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7.3.7 User story mapping. A través de esta herramienta se facilita la organizacion y asignacion
de tareas ademas da un marco general para el product backlog y de esta forma tener claras las

prioridades del cliente.

Detectar ubicacion en
tiempo real

Guardar ubicacion |

Crear ruta a un lugar
destino

Acceder a los lugares -
favoritos Facil interaccién b oK opAndiid
Elimimar lugares |
S—— N Mensaje de éxito al Open Weather Map
guardar datos
Botdn para  abrir
Consultar lugares de . | ) .
X istente de Funcion de cada icono |
Fusagasuga, divididos s o Google Street View
ENEIEETE Incorpaorar colores | Fecha vy hora actual |
) institucionales
Sugerencias de Temperatura y nivel
lugares mejor de .
carga de la bateria
calificados
Estado del clima

lustracion 32. User Story Mapping
Fuente: Elaboracién Propia

7.3.8 Product Backlog. Despues de realizar el User Story Mapping se genera el product
backlog en el cual se muestra todas las tareas que se pretenden hacer durante el desarrollo del

proyecto y la prioridad de cada una de ellas.
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1. Crear registro de usuario A
2. Conocer ubicacion actual A
1. Incorporar asistente de voz A
2. Guardar lugares favoritos .}
1. Consultar lugares por categorias !
2. Generar rutas de destino i}
1. Disefar interfaz interactiva A
2. Eliminar lugares favoritos i}
3. Conocer estado delclima M
1. Informar fechay hora B
2. Informar estado y nivel de bateria B
3. Informar temperatura del dispositiva B

Iustracion 33. Product Backlog
Fuente: Elaboracion Propia

7.3.9 Daily Scrum. Como objetivo de esta reunidn nos facilitamos informacion y colaboracion
para poder aumentar la productividad del proyecto. Inspeccionamos el trabajo que cada uno esta
realizando (dependencias entre tareas, progreso hacia el objetivo del sprint, obstaculos que pueden
impedir este objetivo) para que al finalizar la reunion podamos hacer las adaptaciones necesarias
que permitan cumplir con el compromiso conjunto que adquiere el sprint a presentar (en la reunion
de planificacién del sprint).

Cada uno respondemos las siguientes preguntas en un intervalo de tiempo de maximo 15
minutos:
e ;Qué he hecho desde la Gltima reunién de sincronizacion?

e ;Pude hacer todo lo que tenia planeado?
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e ;Cudl fue el problema?
e (Qué voy a hacer a partir de este momento?
e (Qué impedimentos tengo o voy a tener para cumplir mis compromisos en este sprint 'y en

el proyecto?

7.3.10 Historias de usuario. A continuacién, se describen los requerimientos del cliente, el rol,

la funcionalidad y el resultado esperado.

7.3.10.1 Iteracion Uno. En las primeras historias de usuario se encontrara el registro de usuarios

y conocer ubicacion.

Tabla 3. Historia de usuario registrar usuario

Historia de usuario para registrar usuarios

Como Persona en condicion de discapacidad visual
Quiero Ser registrado automaticamente
Para simplificar el ingreso a la aplicacion

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 4. Criterio de aceptacion para historia de usuario registrar usuario

Criterios de aceptacion Si \[o)
Facilita el ingreso a la aplicacién X
Incorpora mensaje de inicio X
El sistema implementa sintesis de voz X

Fuente: Elaboracién Propia



Tabla 5. Historia de usuario conocer ubicacion

Historia de usuario para conocer ubicacion

Como Persona en condicion de discapacidad visual
Quiero Conocer mi ubicacion

Para Facilitar mi orientacion

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 6. Criterio de aceptacién para historia de conocer ubicacion

Criterios de aceptacion

Permite conocer la posicién geografica en tiempo real X
Incorpora sintesis de voz X
Incorpora geolocalizacién X

Fuente: Elaboracion Propia
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7.3.10.2 Iteracién dos. Historias de usuario para incorporar asistente de voz y guardar lugares

favoritos.

Tabla 7. Historia de usuario asistente de voz

Historia de usuario para asistente de voz

Persona en condicién de discapacidad visual
Usar el asistente de voz en cualquier momento
Navegar por la aplicacion a través de comandos de voz

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 8. Criterio de aceptacion para historia de usuario asistente de voz

Criterios de aceptacion Si \[o)




Esta presente en todas las interfaces X
Incorpora funciones tactiles X
Facilita el uso de la aplicacién X

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9. Historia de usuario lugares favoritos

Historia de usuario para guardar lugares favoritos

Como Persona en condicion de discapacidad visual
quiero Guardar mis lugares favoritos
para Visitarlos en cualquier momento

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 10. Criterio de aceptacidn para historia de usuario lugares favoritos

Criterios de aceptacion Si \[o)

Permite guardar la ubicacion de diferentes lugares en X
Fusagasuga

Permite al usuario consultar los lugares que frecuenta X

Incorpora sintesis de voz X

Fuente: Elaboracién Propia

7.3.10.3 Iteracion tres.
Historias de usuario para consultar lugares por categorias y generar rutas de destino.

Tabla 11. Historia de usuario lugares por categorias

Historia de usuario para consultar lugares por categorias

Persona en condicién de discapacidad visual
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quiero Buscar lugares por categorias

para Filtrar los sitios de mi interés

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 12. Criterio de aceptacion para historia de usuario lugares por categoria

Criterios de aceptacion Si No
Facilita la busqueda de lugares X
Incorpora sintesis de voz X
Incorpora funciones tactiles X

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 13. Historia de usuario generar ruta

Historia de usuario para generar rutas

como Persona en condicion de discapacidad visual
quiero Definir una ruta
para Ilegar mas facilmente a un determinado sitio

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 14. Criterio de aceptacidn para historia de usuario generar ruta

Criterios de aceptacion Si \[o)
Permite crear ruta del lugar actual al lugar destino X
Incorpora sintesis de voz X
Incorpora Google Maps X

Fuente: Elaboracién Propia
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7.3.10.4 Iteracion cuatro. Historia de usuario disefar interfaz interactiva, eliminar lugares
favoritos y conocer estado del clima.

Tabla 15. Historia de usuario interfaz interactiva

Historia de usuario para interfaz interactiva

como Persona en condicion de discapacidad visual
quiero Navegar por la aplicacién tocando la pantalla
para Para complementar al asistente de voz

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 16. Criterio de aceptacién para historia de usuario interfaz interactiva

Criterios de aceptacion Si No
Incorpora sintesis de voz X
Incorpora funciones tactiles X
Facilita el uso de la aplicacion X

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 17. Historia de usuario eliminar lugares favoritos

Historia de usuario para eliminar lugares favoritos

Persona en condicién de discapacidad visual
Eliminar cualquier ubicacién favorita
Mantener actualizados mis sitios de interés

Tabla 18. Criterio de aceptacion para historia de usuario eliminar lugares favoritos

Criterios de aceptacion Si \[o)




Permite eliminar ubicaciones guardadas X
Incorpora sintesis de voz X
Incorpora funciones tactiles X

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 19. Historia de usuario conocer el estado del clima

Historia de usuario para conocer el estado del clima

Como Persona en condicion de discapacidad visual
Quiero Conocer la temperatura y el estado actual del clima

Para Prepararse diariamente para afrontar cualquier situacion

producida por la atmosfera

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 20. Criterio de aceptacidn para historia de usuario conocer el estado del clima

Criterios de aceptacion Si \[o)
Permite conocer la situacion del clima en tiempo real X
Incorpora sintesis de voz X
Incorpora funciones tactiles X

Fuente: Elaboracién Propia

7.3.10.5 Iteracion cinco
Historia de usuario para funciones de ayuda extra.

Tabla 21. Historia de usuario informar fecha y hora

Historia de usuario para informar fecha y hora

Persona en condicién de discapacidad visual
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para Llevar un mejor control del tiempo

quiero Conocer la fecha y hora actual

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 22. Criterio de aceptacion para historia de usuario informar fecha y hora

Criterios de aceptacion Si No
Permite conocer la fecha y hora actual X
Incorpora sintesis de voz X
Incorpora funciones tactiles X

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 23. Historia de usuario informar nivel de carga

Historia de usuario para informar nivel de carga

como Persona en condicion de discapacidad visual

quiero Conocer el nivel de bateria y saber si el dispositivo esta

cargando

para evitar que se apague inesperadamente

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 24. Criterio de aceptacion para historia de usuario nivel de carga

Criterios de aceptacion Si \[o)
Permite conocer el porcentaje de carga X
Incorpora sintesis de voz X
Incorpora funciones tactiles X

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 25. Historia de usuario informar temperatura del dispositivo

Historia de usuario para informar temperatura de la bateria

como Persona en condicion de discapacidad visual
quiero Conocer la temperatura del dispositivo
para evitar que se sobrecaliente

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 26. Criterio de aceptacién para historia de usuario temperatura del dispositivo

Criterios de aceptacion Si No
Permite conocer la temperatura del dispositivo X
Incorpora sintesis de voz X
Incorpora funciones tactiles X

Fuente: Elaboracion Propia

7.3.11 Planning Poker. Basados en la técnica de planning poker en la que el equipo de
Desarrollo estima el esfuerzo necesario de cada historia de usuario, y una manera de hacerlo es

mediante el poker de planificacion, con tarjetas muy similares al Poker.

o

e 1 2 S -
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13 || 20 || 40 ||100|| 2

»

Iustracion 34. Planning poker
Fuente: Extraido de https://managementplaza.es/wp-content/uploads/2016/04/planningpoker.png



https://managementplaza.es/wp-content/uploads/2016/04/planningpoker.png
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Entre mayor nimero, mayor grado de dificultad, obteniendo asi los puntos para cada sprint

Puntuacion por cada historia de usuario

Tabla 27. Puntos de historia

Historias de usuario Puntos
Registro usuario 5
Conocer ubicacién actual 13
Incorporar asistente de voz 13
Guardar lugares favoritos 5
Consultar lugares por categorias 20
Generar rutas de destino 13
Disefar interfaz interactiva 8
Eliminar lugares favoritos 5
Conocer estado del clima 8
Informar fecha y hora 5
Informar estado y nivel de bateria 5
Informar temperatura del dispositivo 5

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez calificado cada una de las historias se procede a sumarlas por sprint y realizar el grafico

Sumatoria de puntos por sprint

Tabla 28. Puntos por Sprint

Sprint Puntos de historia
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1 18
2 18
3 33
4 21
5) 15

Fuente: Elaboracion Propia

7.3.12 Burn Down Chart

Es un gréfico en el que nos basamos para mostrar el progreso del equipo de trabajo.

Burn Down Chart

120
100
80
60
40

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

e PH restantes PH estimados
restantes

lustracion 35. Burn Down Chart
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 22: Grafica del Total de Puntos que Obtuvo cada Sprint
Como conclusidn se obtiene que, asi como algunas tareas tardaron mas en realizarse también

algunas se lograron en menor tiempo, pero siempre se cumplié con lo acordado por cada sprint.



Tabla 29. Duracion Sprint

Numero de Fecha inicio Fecha final Estado
sprint

Sprint 1 22-octubre 11-noviembre Finalizado

Sprint 2 13-noviembre 3-diciembre Finalizado

Sprint 3 18-febrero 15-marzo Finalizado

Sprint 4 18-marzo 5-abril Finalizado

Sprint 5 8-abril 26-abril Finalizado
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Fuente: Elaboracion Propia

El primer sprint se centraba en como realizar el registro del usuario para que fuera simple y
automatico debido a la condicion de nuestros usuarios, por eso se decidio realizar un registro por
el cédigo unico de cada dispositivo (imei), también se agregd una opcion para que el usuario
conociera su ubicacion, para ello se hace uso de la informacién proporcionada por Google maps.
Este sprint tiene una duracion de 3 semanas.

El segundo sprint consistio en permitir al usuario navegar por la aplicacién utilizando comandos
de voz, esto gracias a la sintesis de voz del dispositivo, ademas se incorpora un botdn para abrir el
asistente de voz en cualquier momento, también se cred una opcion para que el usuario guarde las
ubicaciones donde ha estado, de esta manera facilitar su regreso en otra ocasion. Este sprint tiene
una duracion de 3 semanas.

El tercer sprint se basé en permitir al usuario consultar diferentes lugares de Fusagasuga
divididos en categorias, para ello se recopilo informacién geografica de diversos sitios, dicha

informacion fue ingresada en la base de datos, también se agreg6 una opcidn para generar una ruta
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desde la posicion actual hasta una ubicacion determinada, esto gracias a la incorporacion de
Google maps. Este sprint tiene una duracion de 4 semanas.

El cuarto sprint consistio en facilitar la interaccion del usuario con la interfaz, por lo cual se
decidi6 al presionar sobre un icono, este emita un mensaje sobre que esta presionando, y para
ejecutar la funcién de dichos iconos, basta con mantenerlo presionado unos segundos, también se
agregd una opcion para que el usuario elimine cualquiera de sus lugares favoritos, ademas se
afiadi6 uno opcidn informa sobre el estado del clima. Este sprint tiene una duracion de 3 semanas.

En el quinto sprint se incorporaron funciones extra que son de gran ayuda, como lo son:
informar la fecha y hora, el porcentaje de bateria, si el dispositivo se encuentra o no cargando y la

temperatura de este. Este sprint tiene una duracion de 3 semanas.

7.4 Fase de Disefio

En cuanto a esta metodologia el disefio se va realizando durante todo el proceso del proyecto
siendo revisado y modificado, por posibles cambios que pueden presentarse durante los avances
de la aplicacion.

Por lo tanto, se tienen en cuenta algunos elementos aplicados durante esta fase:

7.4.1 Simplicidad del disefio. Esta es una de las caracteristicas que se aplicé al proyecto tanto
en el disefio como en el desarrollo de la interfaz grafica, y logramos que tuviera interaccion por
voz con el usuario, ademas se procuroé que fuera muy intuitiva y cémoda y mostrando e informando
de forma agradable y sencilla. También aplicamos la simplicidad al cédigo ya que todo fue
orientado a objetos, lo cual nos sirvié mucho para poder incorporar funcionalidades respecto a la

aplicacion.
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7.4.2 Metafora del sistema. Debido a que el desarrollo de la aplicacién fue complejo, se
necesitd comprender muchos de los elementos de la plataforma Android Studio, se necesitd ser
estudiada, y entendida, para que la implementacion por parte de los desarrolladores fuera facil. Se
crearon comentarios en las lineas de codigo, para que asi, cualquier integrante del proyecto tenga

idea de la funcién que se implementa dentro del sistema.

7.4.3 Tarjetas de clase, responsabilidad, colaboracién (CRC CARDS).

Consiste en representar, mediante tarjetas, un inventario de las clases que vamos a necesitar
para implementar el sistema y la forma en que van a interactuar, de esta forma se pretende facilitar
el analisis y discusion de las mismas por parte de varios actores del equipo de proyecto con el

objeto de que el disefio sea lo mas simple posible verificando las especificaciones del sistema.

Tabla 30. Tarjeta CRC ingreso

Tarjeta CRC

SMOVOz

Datos de la clase

Nombre de la clase: Ingreso

Responsabilidades Colaboradores

Capturar imei Servidor web base de datos
Establecer conexion con base de datos Lector de texto (texttospeech)
Realizar comprobacion de ingreso Clase registro

Lanzar accion de registro Clase activity main

Permitir ingreso al sistema

Informar al usuario mediante voz el
ingreso al sistema

Informar al usuario por voz el estado de
registro

Enviar como parametro el id del usuario
a la clase activitymain

Fuente: Elaboracidon Propia



Tabla 31. Tarjeta CRC registro

Tarjeta CRC

SMOVOZ

Datos de la clase

Nombre de la clase: Registro

Responsabilidades Colaboradores
Recibir por pardmetro imei Servidor web base de datos
Establecer conexidn con base de datos Clase ingreso

Realizar comprobacion de registro
Retomar ventana de ingreso para
realizar accion de ingreso

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 32. Tarjeta CRC activitymain

Tarjeta CRC

SMOVOzZ

Datos de la clase

Nombre de la clase: ActivityMain

Responsabilidades Colaboradores
Recibir el id del usuario Clase ingreso
Desplegar por voz y por funcion tactil Clase vis_ubicacion
ubicacion
Enviar id a vis_ubicacion Clase lugares_favoritos
Desplegar por voz y por funcion tactil Clase lugares_fusagasuga
lugares favoritos
Desplegar por voz y por funcion tactil Clase estado
lugares Fusagasuga
Desplegar por voz y por funcion tactil Clase clima
estado del clima
Desplegar por voz y por funcion tactil
estado del teléfono
Lanzar asistente de voz
Salir de la aplicacion

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 33. Tarjeta CRC vis_ubicacion

Tarjeta CRC

SMOVOZ

Datos de la clase



Nombre de la clase: Vis_Ubicacion

Responsabilidades

Colaboradores

Recibir el id del usuario

Clase activitymain

Permitir por voz y por funcion tactil
conocer la ubicacién actual del usuario

Servidor web base de datos

Permitir por voz y por funcion tactil
guardar la ubicacion actual el usuario

Lector de texto (texttospeech)

Desplegar por funcidn tactil abrir mapa

Clase guardar

Lanzar asistente de voz

Regresar por voz a la ventana anterior

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 34. Tarjeta CRC lugares favoritos

Tarjeta CRC

SMOVOzZ

Nombre de la clase: Lugares Favoritos

Datos de la clase

Responsabilidades

Colaboradores

Recibir por parametro el origen de la
consulta

Clase activitymain

Permitir por voz y por funcion tactil
conocer la ubicacion actual del usuario

Servidor web base de datos

Permitir por voz y por funcion tactil
guardar la ubicacion actual el usuario

Lector de texto (texttospeech)

Desplegar por funcién tactil abrir mapa

Clase adacter

Lanzar asistente de voz

Vistas itemlist

Regresar por voz a la ventana anterior

Clase automatizar_recyclerview

Generar ruta, eliminar teniendo en
cuenta el origen de los datos

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 35. Tarjeta CRC lugares Fusagasuga

Tarjeta CRC
SMOVOz

Datos de la clase

Nombre de la clase: Lugares Fusagasuga

Responsabilidades

Colaboradores

Permitir por voz y por funcion tactil
conocer las categorias al usuario

Clase activitymain

Lanzar asistente de voz

Servidor web base de datos

Regresar por voz a la ventana anterior

Lector de texto (texttospeech)
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Desplegar por voz o por funciones Clase grindviewadacter
tactiles listado de lugares correspondiste a
la categoria

Vistas item_grinviewlf
Vista mi_grindview

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 36. Tarjeta CRC estado del clima

Tarjeta CRC

SMOVOzZ

Datos de la clase

Nombre de la clase: Estado del Clima

Responsabilidades Colaboradores

Permitir por voz y por funcion tactil Clase activitymain
conocer la temperatura y el prondstico
meteorologico

Lanzar asistente de voz Api de clima (openWeatherMap)

Regresar por voz a la ventana anterior Lector de texto (texttospeech)
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 37. Tarjeta CRC estado del teléfono

Tarjeta CRC

SMOVOz

Datos de la clase

Nombre de la clase: Estado del Teléfono

Responsabilidades Colaboradores
Permitir por voz y por funcion tactil Clase activitymain
conocer la hora
Permitir por voz y por funcién tactil Lector de texto (texttospeech)

conocer la fecha

Permitir por voz y por funcién tactil
conocer el nivel de carga

Permitir por voz y por funcién tactil
conocer la temperatura del dispositivo

Lanzar asistente de voz

Regresar por vos a la ventana anterior
Fuente: Elaboracidon Propia

79



80

7.4.4 No solucionar antes de tiempo. Se tomé muy en cuenta éste elemento durante el
transcurso del desarrollo de la aplicacion, ya que la finalidad del grupo fue cumplir el objetivo
general, por lo tanto, cumpliendo éste, optimizabamos tiempo v el resultado se vio reflejado en el
rendimiento en términos de las funcionalidades implementadas.

En el momento en que se cumplio el propdsito de la aplicacion se adiciono algo importante, que
fueron las funciones extra como: hora, fecha, nivel de carga y temperatura del dispositivo, asi
como también se adicionaron algunas mejoras en procura de favorecer la buena experiencia del

usuario.

7.4.5 Refactorizacion (refactoring). En el proceso de desarrollo se trato de ser lo méas simple
y claro a la hora de crear el codigo fuente de la aplicacion, ya que nuestro primordial objetivo al
aplicar esta metodologia es que todos los integrantes del proyecto colaboraran y entendieran lo
que se esta creando, por lo tanto continuamente se ha hecho la refactorizacion del cddigo dado que
se han mejorado constantemente los comandos de voz, las funciones tactiles y las interfaces de

usuario, a partir del codigo inicial.

7.4.6 Arquitectura Logica. Se implementara una arquitectura de tres capas conocida como
modelo vista controlador (MVC) que es un patron de disefio que separa la interface del usuario, la
l6gica de control y los datos en distintos componentes. Aplicado en el proyecto, la interface de
usuario y la logica del control estaran en el dispositivo movil mientras que los datos estaran del

lado servidor
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. ¥

2

Base de Datos

Modelo

llustracion 36. Disefio arquitectonico
Fuente: Elaboracion Propia

7.4.7 Modelo entidad relacion.
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gps -
PK [id int(11) categoria
FK | identificador |int(11) PK | idcategoria |int(11)
nombre varchar(150) categoria varchar(200)
latitud varchar(100) pm
longitud varchar(100) =B
lugares_fusagasuga
:E PK |id int(11)
= FK |identificador |int(11)
usuarnos nombre varchar(150)
PK |id |int(11) latitud varchar(100)
imei | varchar(100) longitud varchar(100) PO——
direccion varchar(200)
usuarios_lugares_fusagasuga
O9 PK,FK |id_usuario int(11)
PK,FK |id_lugares_fusa |int(11)

llustracion 37. Modelo entidad relacion
Fuente: Elaboracion Propia

7.4.8 Modelo relacional.

Usuarios (id(pk),imei);

Categoria(id(pk),nombre_categoria);

Gps(id(pk),id_usuario(fk),nombre, latitud,longitud);

LugaresFusagasuga(id(pk),id_categoria(fk),nombre, latitud,longitud,direccion);

Usuario_LugaresFusagasuga(id_usuario(fk),id_categoria(fk))

7.4.9 Requerimientos Funcionales

Tabla 38. Requisito Funcional 1

Identificacion del

requerimiento:

RFO1
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Nombre del Registro Usuarios
Requerimiento:
Caracteristicas: El sistema registrara automaticamente al usuario, utilizando el

cddigo unico de cada dispositivo (imei), el cual est4d conformado
por 15 digitos.

Descripcion del

requerimiento:

En el primer ingreso, el sistema capturara el imei y lo guardaré en
la base de datos, en los siguientes ingresos el sistema verificara si
el imei se encuentra registrado para luego permitir el ingreso al
menu principal, este tipo de registro se realiza con el fin de facilitar

el ingreso de los usuarios.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 39. Requisito Funcional 2

Identificacion del | RF02

requerimiento:

Nombre del Ubicacion

Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira al usuario conocer su ubicacion y guardarla si

asi lo desea.

Descripcion del

requerimiento:

Se contara con un boton de ubicar (o el comando de voz ubicar), el
cual informara al usuario sobre su ubicacién actual, esto se logra
capturando los datos geogréaficos que usa Google maps, también se
contara con un botdn para guardar (o el comando guardar
ubicacién), el cual desplegara el asistente de voz para que el
usuario asigne el nombre para dicha ubicacion y posteriormente
almacenarlo en la seccion lugares favoritos, también se contara con

un boton para desplegar el mapa del lugar.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Elaboracidon Propia

83



Tabla 40. Requisito Funcional 3

Identificacion del | RFO3

requerimiento:

Nombre del Lugares Favoritos

Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira al usuario generar una ruta desde su posicion

actual hasta el lugar favorito seleccionado, también se permitira

que el usuario elimine cualquiera de sus lugares favoritos.

Descripcion del

requerimiento:

Se contara con un boton para generar ruta (0 pronunciando el
nombre de la ubicacidn), el cual redireccionara al usuario a Google
maps, en donde estara establecida una ruta para llegar al lugar
favorito seleccionado y a medida que el usuario se desplace, la
aplicacion de maps se encarga de informarle las indicaciones
pertinentes para llegar a su destino, también se contara con un
botdn para eliminar los lugares favoritos (o con el comando de voz

eliminar y el nombre del lugar).

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 41. Requisito Funcional 4

Identificacion del RF04

requerimiento:

Nombre del Lugares Fusagasuga

Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitird al usuario consultar diferentes lugares de

Fusagasuga, que se encuentran divididos por categorias y a los

cuales el usuario podra llegar siguiendo la ruta establecida.

Descripcion del

requerimiento:

Se contara con varias categorias (bancos, restaurantes,
instituciones educativas, centros deportivos, centros comerciales,
estaciones de servicio, entre otras), y para saber como llegar hasta
dicho sitio, se incorpora un boton para generar ruta (0

pronunciando el nombre de la ubicacion), el cual redireccionara al
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usuario a Google maps, en donde estara establecida una ruta para
llegar al lugar seleccionado y a medida que el usuario se desplace,
la aplicacion de maps se encarga de informarle las indicaciones

pertinentes para llegar a su destino.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 42. Requisito Funcional 5

Identificacion del | RFO5

requerimiento:

Nombre del Estado del Clima

Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira al usuario conocer el prondstico del clima.

Descripcion del

requerimiento:

El sistema informara al usuario la situacion climatica y la
temperatura del ambiente con solo tocar sobre la pantalla (o con el
comando estado del clima).

Prioridad del requerimiento: Media

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 43. Requisito Funcional 6

Identificacion del | RF06

requerimiento:

Nombre del Estado del teléfono

Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira al usuario conocer la fecha, hora, porcentaje

de carga y temperatura del dispositivo.

Descripcion del

requerimiento:

El sistema informara estas funciones tocando sobre cada icono o
utilizando los comandos de voz (hora, fecha, nivel de carga y

temperatura).

Prioridad del requerimiento: Baja

Fuente: Elaboracidon Propia
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7.4.9 Requerimientos No Funcionales

Tabla 44. Requisito No Funcional 1

Identificacion del | RNFO1

requerimiento:

Nombre del Desempefio de la aplicacién mavil

Requerimiento:

Caracteristicas: Garantizar el desempefio de la aplicacion movil a los usuarios. En

este sentido la informacidon almacenada podra ser consultada y
actualizada permanentemente, sin que se afecte el tiempo de

respuesta.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 45. Requisito No Funcional 2

Identificacion del | RNF02

requerimiento:

Nombre del Interfaz interactiva.

Requerimiento:

Caracteristicas: La interfaz debe tener funciones tactiles, debe ser intuitiva y facil de

usar para personas en condicion de discapacidad visual.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 46. Requisito No Funcional 3

Identificacion del | RNFO3

requerimiento:

Nombre del Sintesis de voz

Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema debe incorporar la sintesis de voz del dispositivo para

guiar al usuario en todo momento, para permitirle realizar cualquier

accion y en general para navegar por toda la aplicacion.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Elaboracidon Propia




Tabla 47. Requisito No Funcional 4

Identificacion del | RNF04

requerimiento:

Nombre del Compatibilidad con dispositivos Android

Requerimiento:

Caracteristicas: El aplicativo debe ser compatible con los diferentes dispositivos que

utilizan el sistema operativo Android desde la version 6.0 en

adelante.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 48. Requisito No Funcional 5

Identificacion del | RNF05

requerimiento:

Nombre del Disponibilidad continda del sistema.

Requerimiento:

Caracteristicas: La aplicacién movil tendra que estar en funcionamiento las 24 horas

del dia. Puesto que, al estar instalada en un dispositivo movil, es
importante que el usuario pueda tener acceso a ella las veces que la

necesite en cualquier momento del dia.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 49. Requisito No Funcional 6

Identificacion del | RNFO6

requerimiento:

Nombre del Base de Datos

Requerimiento:

Caracteristicas: Base de datos dptima: El disefio de la base de datos ha de estar

orientado a facilitar el manejo de la informacion necesaria para el
correcto funcionamiento de los procesos de la manera mas directa,

rapida y sencilla posible
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Prioridad del requerimiento: Alta

7.4.10 Diagrama de Casos de Uso

Fuente: Elaboracion Propia
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Detectar codigo IMEI > Guardar datos \%

‘ Registro Usuarios |
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Ingreso al menu principal

Ilustracion 38. Caso de uso registro usuarios

Fuente: Elaboracion Propia
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Conocer Ubicacion

Inforrmar ubicaciin

Servidar B.D

®
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Google Maps

lustracion 39. Caso de uso conocer ubicacion

Fuente: Elaboracidon Propia

88



Consultar Lugares Favoritos

Eliminar lugar favarita

Servidor B.D

Pergona con DY

Generar ruta

Google Maps

Ilustracion 40 Caso de uso consultar lugares favoritos
Fuente: Elaboracion Propia

Consultar Lugares Fusagasuga

®
A

Servidor B.D

O
A

Persona con 0. ~ “zincludes=
S

Consultar categarias

Infarmar luagres dispanihles

<<include=> .

Generar ruta

Ilustracion 41 Caso de uso consultar lugares Fusagasuga
Fuente: Elaboracion Propia

Soogle Maps
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Persona con 0% -

Persona con O

Consultar Estado del Clima

Informar pronostico climatico

cinclude==

Consultar clima

~. =<include ==

Infarmar temperatura del medio ambiente

llustracion 42. Caso de uso estado del clima
Fuente: Elaboracion Propia

Consultar Estado del Teléfono

_,ﬁii Infarmar fecha

Infarmar nivel de carga

/

Informar temperatura del dispositivo

lustracion 43. Caso de uso estado del teléfono
Fuente: Elaboracion Propia
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7.4.10 Diagrama de Clases

[lustracion 44. Diagrama de clases
Fuente: Elaboracion Propia

7.4.11 Diagrama de Secuencias

IPersona can DY IRedistrarse

IBase de datas

ISisterma

detectar imei automaticamente

registrando

registro exitoso

guardar usuario

3

llustracion 45. Diagrama de secuencia ingreso
Fuente: Elaboracion Propia
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Ilustracion 46. Diagrama de secuencia ubicacion
Fuente: Elaboracion Propia

/Persona can D

ILugares Favaritos

consultar lugares favoritos

iGoogle maps

|
’D huscando |a mejor ruta

iBaze de datos

ruta generada

’D

eliminar lugar fawvarito

se han eliminado |os datos

Ilustracion 47. Diagrama de secuencia lugares favoritos
Fuente: Elaboracion Propia
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IPersanacan DV JLugares Fusagasuos

desplegar lugares de fusa

IGoogle maps

/Base de datos

Ilustracion 48. Diagrama de secuencia lugares Fusagasugéa

Fuente: Elaboracion Propia
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: ruta generacda :
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fEstado del clirma

tocar pantalla o comando clima

pronostico climatico

’_._

temperatura del medio ambiente

Ilustracion 49. Diagrama de secuencia estado del clima

Fuente: Elaboracion Propia
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IPersona con DY /Estado del teléfono

llustracion 50. Diagrama de secuencia estado del teléfono

Fuente: Elaboracion Propia

7.5. Fase de Codificacion

|
comanda hara ’L
L informar la hora
comando fecha ’_E_
. __omariafecha
cofmando nivel de carga ’L
{ infarmmar porcentaje de carga
___________________________ |
comando temperatura ’_;_
2 TG O SEeie
| !
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El desarrollo en metodologias agiles, se empiezan desde que se aclaran requerimientos,

favoreciendo asi, el logro de uno de los objetivos que plantea XP, que son las entregas frecuentes.

A continuacion, se explican elementos importantes de esta fase:

7.5.1 Integraciones frecuentes. Generalmente se realizaban de 2 a 3 integraciones semanales

garantizando asi que en todo momento los desarrolladores estuvieran trabajando bajo la Gltima

version de la aplicacion y asi evitar problemas relacionados con versiones obsoletas.
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7.5.2 Propiedad colectiva del codigo. En cuestion de la propiedad colectiva del codigo, se
traté siempre de que cada integrante del proyecto supiera de los cambios implementados en la
aplicacion. Una disciplina que se acogi6 para lograr este elemento fue comunicar al otro integrante
cuando se habia realizado una modificacién significativa, la importancia de esta medida era evitar
que un desarrollador creyera conocer el codigo, cuando la Gltima version de esta se diferenciaba

de la que él conociera.

7.5.3 Descripcion Interfaces del Sistema. Aqui se revisan las interfaces de la aplicacion previa

su implementacion.
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cargando

358463092187507

] @ <

llustracion 51. Interfaz registro
Fuente: Elaboracion Propia

Esta es la primera interfaz que se puede apreciar, es donde el sistema verifica que el imei se
encuentre registrado, de no ser asi el sistema lo registrara automaticamente, este proceso dura unos

pocos segundos.



97

ASISTENTE DE VOZ

UBICACION LUGARES FAVORITOS

LUGARES FUSAGASUGA ESTADO DEL CLIMA

ESTADO DEL TELEFONO

1 O <

llustracion 52. Interfaz menu principal
Fuente: Elaboracion Propia

Este es el menu principal, es la primera interfaz con la cual el usuario puede interactuar, cuenta
con 5 opciones, las cuales son Ubicacion, Lugares Favoritos, Lugares Fusagasuga, Estado del
Clima y Estado del Teléfono, ademas se cuenta con un boton de gran tamafio ubicado en la parte
superior de cada interfaz y permite abrir el asistente de voz para que el usuario navegue por la

aplicacion usando los comandos de voz apropiados.
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ASISTENTE DE VOZ

O

Cl. 17a #1777, Fusagasugad, Chinauta, Fusagasugs,
Cundinamarca, Colombia

DONDE ESTOY GUARDAR UBICACION

ABRIR MAPA

|1 O <

llustracion 53. Interfaz ubicacién
Fuente: Elaboracion Propia

Si se selecciona la opcidn Ubicacidn del menu principal, se abrira esta ventana, la cual permite

conocer la ubicacién actual del usuario usando el comando de voz “Dénde Estoy”.
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llustracion 54. Interfaz de abrir mapa
Fuente: Elaboracion Propia

la opcion abrir mapa permite apreciar la ubicacion exacta del usuario y algunos lugares

cercanos, esto gracias a la APl Maps SDK for Android, esta es una opcion pensada para personas

con baja vision.
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Q =l 99%

Ilustracion 55. Interfaz de guardar ubicacion
Fuente: Elaboracién Propia

Usando el comando de voz “Guardar Ubicacion” se despliega el asistente de voz para que el
usuario asigne el nombre que desea para dicha ubicacion y una vez realizado, los datos seran

almacenados con éxito.
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ASISTENTE DE VOZ

centro de vida sensorial

ELIMINAR GENERAR RUTA
mi casa
ELIMINAR GENERAR RUTA
[ @) <

Ilustracion 56. Interfaz de lugares favoritos
Fuente: Elaboracion Propia

Seleccionando la opcion Lugares Favoritos del menu principal, se abrira esta ventana, la cual
permite consultar los lugares guardados anteriormente, y permite al usuario eliminar cualquiera de

sus lugares favoritos usando el comando de voz “Eliminar + (el nombre de la ubicacion)”.
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llustracion 57. Desplegando ruta
Fuente: Elaboracién Propia

Seleccionando la opcion generar ruta de un lugar favorito, se abre la aplicacion de Google Maps,

la cual informara al usuario sobre el camino adecuado para llegar desde su ubicacion actual hasta
su lugar favorito.
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Ilustracion 58. Indicaciones trayecto
Fuente: Elaboracién propia

El usuario también puede hacer uso de la opcion como llegar, la cual despliega e informa
ordenadamente acerca de todas las calles, carreras y otra informacion importante que permite al

usuario conocer su trayecto exacto antes de desplazarse hacia un determinado destino.
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ASISTENTE DE VOZ

Q

BANCOS HOTELES
CENTROS DEPORTIVOS BARES
CAFETERIAS CENTROS COMERCIALES

Ilustracion 59. Interfaz lugares Fusagasuga
Fuente: Elaboracion Propia

Seleccionando la opcién Lugares Fusagasuga del menu principal, se abrird esta ventana, en
donde el usuario puede buscar diversos sitios del municipio, divididos en 16 categorias (bancos,
hoteles, centros deportivos, bares, cafeterias, centros comerciales, droguerias, entidades de salud,
estaciones de servicio, heladerias, iglesias, centros educativos, restaurantes y comidas rapidas,
supermercados, veterinarias y otros sitios de interés), para acceder a una categoria especifica, se

debe pronunciar el nombre de la categoria deseada, ejemplo: “Bancos”.
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ASISTENTE DE VOZ

Banco Caja Social

DIRECCION

Avenida las Palmas # 8-06, Barrio Centro

GENERAR RUTA

Bancolombia Corresponsal Bancario

DIRECCION

Transversal 12 # 22-42, Barrio Manila

GENERAR RUTA

|1 ) <

Ilustracion 60. Interfaz listado lugares categoria
Fuente: Elaboracion Propia

En esta ventana se pueden consultar los bancos del municipio, para conocer todos los lugares

disponibles (en este caso bancos), solo basta con deslizar la pantalla hacia abajo.
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llustracion 61. Desplegando ruta
Fuente: Elaboracion Propia
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Seleccionando la opcion generar ruta de un lugar de Fusagasuga, se abre la aplicacién de Google

Maps, la cual informara al usuario sobre el camino adecuado para llegar desde su ubicacion actual

hasta su lugar de destino.
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Ilustracion 62. Trayecto rutas
Fuente: Elaboracién propia

El usuario puede hacer uso de la opcion como llegar, la cual despliega e informa ordenadamente
acerca de todas las calles, carreras y otra informacion importante que permite al usuario conocer

su trayecto exacto antes de desplazarse hacia un determinado destino.
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ASISTENTE DE VOZ

FUSAGASUGA, CO

i

FUERTE AGUACERO O LLUVIA

16°

lustracion 63. Interfaz estado del clima
Fuente: Elaboracion Propia

Seleccionando la opcién Estado del Clima en el mena principal, se abrira esta ventana, la cual
permite al usuario conocer la situacion climatica y la temperatura ambiente, esto gracias a la API
Open Weather Map, para conocer esta informacion solo se necesita tocar sobre la pantalla o usar

el comando de voz “Clima”.
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ASISTENTE DE VOZ

»
24

Hora: 11:18

Fecha: 11/Junio/2019

Nivel de carga: 65 %

temperatura del dispositivo: 27 c°

=

1 O <

llustracion 64. Interfaz estado del teléfono
Fuente: Elaboracion Propia

Seleccionando la opcion Estado del Teléfono en el menu principal, se abrira esta ventana, la
cual permite al usuario conocer la hora, fecha, nivel de carga y la temperatura del dispositivo para

ello se usan los comandos de voz “Hora, Fecha, Nivel de Carga, Temperatura”.
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7.6 Fase de Pruebas

7.6.1 Pruebas Unitarias. En este tipo de pruebas se realiz6 la validacion de los métodos y
funciones mas bésicas del sistema, los cuales son fundamentales para cumplir los requerimientos

planteados al inicio del proyecto.

Tabla 50. Prueba unitaria No. 1

Nombre: Acceso al Sistema N°
PRUN1

Responsable: Equipo de desarrollo

Precondiciones Conexidn a internet

Descripcion de Pasos e Ingresar a la aplicacion

e Registrarse
e Esperar que los datos sean cargados

Resultado Esperado Se espera que el wusuario pueda ingresar
correctamente al sistema.

Resultado Obtenido La prueba se realizo satisfactoriamente ya que el
usuario quedo registrado automaticamente y pudo
ingresar al sistema.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 51. Prueba unitaria No. 2

Nombre: Guardar Ubicacion N°
PRUN2
Responsable: Equipo de desarrollo
Precondiciones e Conexion a internet
e Activar GPS
Descripcion de Pasos e Ingresar a la seccion “Ubicacion”

e Usar comando de voz “Guardar Ubicacion”
e Asignar por voz el nombre para la ubicacion




Resultado Esperado

Se espera que el usuario pueda guardar la
ubicacion de donde se encuentra.

Resultado Obtenido

La prueba se realizo satisfactoriamente ya que el
usuario pudo guardar su ubicacion y fue informado
de ello.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 52. Prueba unitaria No.3

Nombre: Eliminar Ubicacion N°

PRUN3

Responsable: Equipo de desarrollo

Precondiciones

Conexiodn a internet

Descripcion de Pasos

e Ingresar a la seccion “Lugares Favoritos”
e Usar comando de voz “Eliminar + (el nombre
de la ubicacién)”

Resultado Esperado

Se espera que el usuario pueda guardar la
ubicacién de donde se encuentra.

Resultado Obtenido

La prueba se realizo satisfactoriamente ya que el
usuario pudo eliminar uno de sus lugares favoritos y
fue informado de ello.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 53. Prueba unitaria No.4

Nombre: Generar Rutas N°

PRUN4

Responsable: Equipo de desarrollo

Precondiciones

e Conexion a internet
e Activar GPS

Descripcion de Pasos

e Ingresar a la seccion “Lugares Favoritos” o
“Lugares Fusagasugd” y escoger una
categoria.
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e Abrir el asistente de voz y decir el nombre de
la ubicacion deseada.

Resultado Esperado Se espera que el usuario pueda generar una ruta
para llegar a su destino.

Resultado Obtenido La prueba se realizo satisfactoriamente ya que el
usuario pudo generar una ruta que le indico por voz,
la mejor forma de llegar su determinado destino.

Fuente: Elaboracion Propia

7.6.2 Pruebas de Aceptacion. Estas pruebas son un requerimiento para cumplir con los
objetivos de las historias de usuario, estas pruebas dan la oportunidad de saber si lo implementado
es lo que en realidad se deseaba. En este proceso se ejecutan las pruebas dirigidas al

funcionamiento de cada iteracion que se definio.

Tabla 54. Prueba de aceptacion No.1

Numero de Prueba: 1 | Numero Historia de Usuario: #1

Nombre: Registro Usuario

Descripcion: Registrar al usuario automaticamente y almacenarlo en la base de datos.

Condiciones de ejecucion: Se llevara a cabo si el usuario entra por primera vez a la
aplicacion y cuenta con conexion a internet.

Entradas: Imei del dispositivo.

Resultado Esperado: Se ha registrado correctamente.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 55. Prueba de aceptacion No.2

Numero de Prueba: 2 | Numero Historia de Usuario: #2

Nombre: Conocer Ubicacion

Descripcion: Informar al usuario sobre su ubicacion actual.

Condiciones de ejecucion: Se llevara a cabo si se tiene conexion a internet, activado
el GPS e instalado Google Maps.

Entradas:
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e Comando de voz “Ubicacion”, para acceder al menu de ubicacion.
e Comando de voz “Doénde Estoy” para informar la ubicacion.

Resultado Esperado: Ubicacion actual es: direccion, municipio, departamento, pais.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 56. Prueba de aceptacion No.3

Numero de Prueba: 3 | Numero Historia de Usuario: #3

Nombre: Asistente de VVoz

Descripcion: Permitir al usuario navegar por la aplicacién usando comandos de voz.

Condiciones de ejecucion: Se llevara a cabo si se tiene conexion a internet.

Entradas: Boton “Asistente de voz” ubicado en la parte superior de cada ventana.

Resultado Esperado: Se abre el asistente, esperando recibir un comando de voz.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 57. Prueba de aceptacion No.4

Numero de Prueba: 4 | Numero Historia de Usuario: #4

Nombre: Guardar Lugares Favoritos

Descripcion: Permitir al usuario guardar los lugares que considere importantes.

Condiciones de ejecucion: Se llevara a cabo si se tiene conexion a internet, activado
el GPS e instalado Google Maps.

Entradas:

e Comando de voz “Ubicacién”, para acceder al menu de ubicacion.

e (Comando de voz “Guardar Ubicacion” para asignarle un nombre a la
ubicacion y posteriormente guardarla en “lugares favoritos”.

Resultado Esperado: Lugar almacenado con éxito.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 58. Prueba de aceptacién No.5

Numero de Prueba: 5 | Numero Historia de Usuario: #5

Nombre: Consultar Lugares por Categoria

Descripcion: Permitir al usuario consultar diversos lugares de Fusagasuga divididos en
16 categorias.

Condiciones de ejecucion: Se llevara a cabo si se tiene conexion a internet.

Entradas:
e Comando de voz “Lugares Fusagasuga”, para acceder al menu de categorias.
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e Comando de voz “(nombre de la categoria)” para desplegar los lugares disponibles
de dicha seccidn.

Resultado Esperado: Nombre de los lugares, direcciones y barrios.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 59. Prueba de aceptacion No.6

Numero de Prueba: 6 | Numero Historia de Usuario: #6

Nombre: Generar Rutas

Descripcion: Permitir al usuario generar rutas a determinados destinos.

Condiciones de ejecucion: Se llevara a cabo si se tiene conexion a internet, activado
el GPS e instalado Google Maps.

Entradas:
e Comando de voz “Lugares Favoritos” o “Lugares Fusagasuga” luego escoger la
categoria.

e Comando de voz “(nombre exacto del lugar)” para generar una ruta desde la
posicion actual, hasta el lugar seleccionado.

Resultado Esperado: Se redirecciona a Google Maps, quien se encarga de informar al
usuario las indicaciones pertinentes para llegar a su destino.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 60. Prueba de aceptacion No.7

Numero de Prueba: 7 | Numero Historia de Usuario: #7

Nombre: Interfaz Interactiva

Descripcion: Permitir al usuario navegar por la aplicacion usando funciones tactiles.

Condiciones de ejecucion:
e Pulsar sobre un icono o boton.
e Mantener presionado sobre un icono o boton.

Entradas:
e Texto en pantalla.
e Contacto con la pantalla del dispositivo.

Resultado Esperado:

e Al presionar sobre un icono o boton, el usuario seréa informado por voz, acerca de
la funcion que este cumple.

e Al mantener presionado unos segundos sobre un icono o botdn. Este realizara su
funcion correspondiente.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria

Fuente: Elaboracidon Propia
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Numero de Prueba: 8 | Numero Historia de Usuario: #8

Nombre: Eliminar Lugares Favoritos

Descripcion: Permitir al usuario eliminar cualquiera de sus lugares favoritos.

Condiciones de ejecucion: Se llevaré a cabo si se tiene conexion a internet.

Entradas:

e Comando de voz “Lugares Favoritos” para consultar los lugares que han sido
guardados.

e Comando de voz “Eliminar + (nombre exacto del lugar)”.

Resultado Esperado: Se ha eliminado con éxito.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 62. Prueba de aceptacion No.9

Numero de Prueba: 9 | Numero Historia de Usuario: #9

Nombre: Conocer Estado del Clima

Descripcion: Permitir al usuario conocer la situacion climatica de Fusagasuga.

Condiciones de ejecucion: Se llevara a cabo si se tiene conexion a internet.

Entradas:
e Comando de voz “Estado del Clima” para acceder al menu del clima.
e Comando de voz “Clima”.

Resultado Esperado: Se informa la temperatura ambiente y la situacion del clima.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 63. Prueba de aceptacion No.10

Numero de Prueba: 10 | Numero Historia de Usuario: #10

Nombre: Informar Fecha y Hora

Descripcion: Permitir al usuario conocer la fecha y hora actual.

Condiciones de ejecucion: Haber ingresado al sistema.

Entradas:

e Comando de voz “Estado del Teléfono” para acceder al menu de funciones extra.
e (Comando de voz “Hora”.

e Comando de voz “Fecha”.

Resultado Esperado: Se informa la fecha y hora actual.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria

Fuente: Elaboracidon Propia
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Tabla 64. Prueba de aceptacion No.11

Numero de Prueba: 11 | Numero Historia de Usuario: #11

Nombre: Informar Nivel de Carga

Descripcion: Permitir al usuario conocer el porcentaje de bateria.

Condiciones de ejecucion: Haber ingresado al sistema.

Entradas:

e Comando de voz “Estado del Teléfono” para acceder al mend de funciones extra.

e Comando de voz “Nivel de Carga”.

Resultado Esperado: Se informa el nivel de bateria y si el dispositivo se encuentra
cargando.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 65. Prueba de aceptacion No.12

Numero de Prueba: 12 | Numero Historia de Usuario: #12
Nombre: Informar Temperatura del Dispositivo

Descripcion: Permitir al usuario conocer la temperatura de su dispositivo.
Condiciones de ejecucion: Haber ingresado al sistema.

Entradas:

e Comando de voz “Estado del Teléfono” para acceder al menu de funciones extra.
e (Comando de voz “Temperatura”.

Resultado Esperado: Se informa la temperatura del dispositivo.

Evaluacion: Prueba Satisfactoria
Fuente: Elaboracion Propia

7.6.3 Pruebas de Compatibilidad. Las pruebas de compatibilidad son muy importantes porque
nos permiten mostrar una calidad adecuada en el software y asi verificar que funcionara con

normalidad en la mayoria de las versiones del sistema operativo.
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Android 9.0

Informacion de
software

Version de One Ul
<D Version de Android
( 3
M Colombre Versién de banda base

DONDE £STOY GUARDAR UIBICACION
Version de Kerne

ABRIR MAPA

Numero de compilaciéon

Estado de SE para Androld

[lustracion 65. Prueba de compatibilidad No. 1
Fuente: Elaboracion Propia

Android 8.0

A FRRET

<« About phone

Status

Legal information

Model

Androld version

Androld secunity patch level
Baseband version

Kernel vergion

Build number

q o) 0 0 0

Ilustracion 66. Prueba de compatibilidad No. 2
Fuente: Elaboracion Propia
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Android 7.0

= Estado del teléfono
Actualizar sistema

Estado

Informacion legal

casa German Ndmero de modelo
Version de Android
ELIMINAR GENERAR RUTA

Nivel de revision de seguridad Android

Version de kernel
klosco

Numero de compilacion

ELIMINAR GENERAR RUTA

Ilustracion 67. Prueba de compatibilidad No. 3
Fuente: Elaboracion Propia

Android 6.0

€  About phone

Status

Lega! information

Model number

Q)

Android version

6]

Android secutity patch level

Baseband version

Kerne! version

Build number

4 O 0 d O O

Ilustracion 68. Prueba de compatibilidad No. 4
Fuente: Elaboracion Propia
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Android 5.0

T B Ll 26%8 10:56 PM

< Acerca del dispositivo

Mombre del dispositivo

Galaxy Core Prime

Mumero de modelo
FUSAGASUGA, CO SM-G360M

p) Version de Android
502
I

Revision de seguridad Android
FUERTE AGUACERO O LLUVIA %

Version de banda base
GIa0MUBLNBOBZ

17°
Version de Kernel

llustracion 69. Prueba de compatibilidad No. 5
Fuente: Elaboracion Propia

Android 4.4 e Inferiores
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| Actualizacidn de software
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SaFing SM-T2

Error de andlisis n Facebook

. )
Se ha producido un ervor &l analizar el paguete. 2 Google
hoeptar Q Meszenger

& Afadir cuenta
! Accesoios
| Fecha y hora

(D Accesbiidad

A} opciones ded
]

- Acercadel dis.

Ilustracion 70. Prueba de compatibilidad No. 6
Fuente: Elaboracién Propia



120

7.6.3 Resultado de las pruebas.

7.6.3.1 Pruebas unitarias En esta practica fue necesaria la escritura de las pruebas antes del
desarrollo, ya que implica un proceso de disefio previo, luego de esto, ya que contdbamos con una
plataforma de desarrollo como Android Studio, se realizaron pruebas a determinadas unidades de
cddigo, es decir clases y métodos que describen la I6gica del negocio, lo que permitié validar el

cumplimiento de las funcionalidades.

7.6.3.2 Pruebas de aceptacion. Las pruebas de aceptacion Se enfocaron en verificar si el
sistema era “apto para el uso”. En estas pruebas el cliente probo el software y verifico que

cumpliera con sus expectativas.
Como conclusion de estas pruebas se obtuvo un producto bastante estable en la parte funcional,

asi como en la experiencia de usuario (usabilidad del sistema).

7.6.3.3 Pruebas de compatibilidad. Esta prueba nos permiti6 demostrar que la aplicacion
funciona en todas las versiones comprendidas entre la version de Android 5.0 y 9 (la mas actual),
mientras que en dispositivos con Android 4.4 e inferiores, ni siquiera es permitida la instalacion,

puesto que son versiones a las cuales ya no se les brinda soporte, es decir que son obsoletas.

7.6.3.4 Cuando se encuentra un error. Cuando el codigo de una de las clases principales pasaba
la prueba que se habia disefiado con anterioridad, pero los desarrolladores encontraban que la
funcionalidad no era correcta se modificaba la prueba y se corregia el codigo, para que el cliente
lograra tener completamente claro donde se encontraba el error y en base a ello los desarrolladores

pudieran solucionarlo.
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8. Resultados y Discusion

Se realiza un andlisis descriptivo, es decir, se basa en una pregunta de investigacion, Ademas
incluye la recopilacion de datos relacionados, posteriormente, se organizan, tabulan y describen

los resultados.

Antes de mostrar los resultados obtenidos, es importante aclarar las razones por las cuales no
se tomaron evidencias de movilidad en personas con discapacidad visual utilizando la aplicacion
Smovoz, en primer lugar porque los usuarios manifestaron la inseguridad que les generaba el hecho
de transitar por las calles utilizando al mismo tiempo un dispositivo mévil, pues segun ellos, era
muy probable que alguien lo pudiera robar, en segundo lugar, porque solo se sentian tranquilos
desplazandose, si era en compafiia de una persona a la cual le tuvieran mucha confianza, como por
ejemplo un miembro de su familia y en tercer lugar, porque las personas que mayor seguridad les
generan y con las cuales tuvimos la posibilidad de dialogar en su gran mayoria, no mostraron
disposicion para la realizacion de esta actividad. Son estas las razones por las cuales no se pudo

llevar a cabo el proceso ya mencionado con las personas en condicion de discapacidad visual.
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A continuacion, se describirdn las experiencias que tuvieron los usuarios al usar la aplicacion.

Benedicto Acevedo Barajaz

lustracion 71. Usuario 1
Fuente: Elaboracion propia

El sefior Benedicto tiene 75 afios y presenta ceguera parcial, cuenta con muy buena memoria
pues se ubica muy bien por Fusagasuga a través de direcciones y barrios, esto debido a que conocio
y recorrio gran parte del municipio antes de perder gran parte de su vision, mas sin embargo en su

mente mantiene intacta la imagen de cada lugar visitado.

A pesar de no tener una gran experiencia en el uso de aplicaciones moviles, le parecié muy facil
el uso de la aplicaciébn Smovoz, lo que mas Ilamo su atencién fueron los mensajes por voz al
presionar sobre la pantalla y se mostrd bastante interesado en las secciones lugares Fusagasuga y
estado del teléfono. Se sintié satisfecho con la aplicacion y aunque manifesto no llevarse muy bien

con la tecnologia, elogio a esta aplicacion, describiéndola como una propuesta muy buena e
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interesante, también afirmo que usaria esta aplicacion diariamente, pues sus funciones son de gran

utilidad para las personas en condicion de discapacidad visual.

Michel Angela Espitia Borbdon

llustracion 72. Usuario 2
Fuente: Elaboracion propia

Michel tiene 24 afos y presenta ceguera total, es estudiante de licenciatura en ciencias sociales

de la universidad de cundinamarca, tiene gran destreza en el uso del talkback.

Se sintio muy comoda usando la aplicacién, puesto que en pocos minutos pudo entender por
completo su funcionamiento, le fue muy facil la interaccion con la aplicacion en especial porque
funciona perfectamente para las personas que utilizan el talkack, la incorporacion de comandos de

voz le parecia una opcion de gran ayuda puesto que permite realizar una accion directamente sin
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la necesidad de explorar de nuevo todas las opciones disponibles, lo que mas llamé su atencion de
la aplicacion fue la seccion para conocer su ubicacion y los lugares de fusagasuga puesto que alli
se encuentran los lugares que mas frecuenta como lo son las heladerias, ademas la informacion
proporcionada para llegar a determinados lugares le parece muy completa, ella manifesto haber
utilizado una aplicacion similar llamada lazarillo, pero esta aplicacion no cumplia con sus
expectativas, segun ella porque es una aplicacion mas enfocada para grandes e importantes
ciudades, despues de usar la aplicacion smovoz afirmo que iba a desinstalar lazarillo pues habia
encontrado una aplicacién mucho mas especifica y que contaba con factores diferenciales como la
seccion estado del clima y del telefono, secciones muy utiles las cuales no habia conocido en
ninguna otra aplicacion, tambien manifesto lo importante que son este tipo de aportes tecnologicos,
puesto que la gran mayoria de aplicaciones moviles no estan disefiadas para personas con
limitaciones visuales, por eso todos los aportes realizados en este campo, son recibidos de gran
manera, en el caso de la aplicacion smovoz, el impacto social que genera es muy positivo ya gracias
a la informacion proporcionada para la orientacion y desplazamiento a diferentes lugares, le
permite a las personas en condicion de discapacidad visual ser mas participativas en los entornos
sociales, lo que permite mayor igualdad o inclusion social para esta poblacién, afirmo michel, por
ultimo manifesto de manera segura y alegre su deseo de utilizar esta aplicacién en su vida

cotidiana.

Las recomendaciones realizadas al software, por parte de Michel son: en primer lugar, extender
la cobertura de la aplicacion, es decir que llegue a mas municipios y, en segundo lugar, asi como
se informan los diferentes lugares de Fusagasuga, seria una gran idea implementar una seccion que

informe sobre los distintos lugares al interior de la Universidad de Cundinamarca.



125

Jefferson Edwin Carranza Flores

[lustracion 73. Usuario 3
Fuente: Elaboracion propia

Edwin tiene 32 afos y presenta ceguera total, controla muy bien su dispositivo movil a través
del talkback y es amante de la tecnologia. Es miembro fundamental del proyecto pues cumple el
rol de cliente y gracias a él se pudo dar un enfoque adecuado para la aplicacion, se pudieron realizar
las historias de usuario y las pruebas que verificaron su implementacion, ademas de sus aportes
que fueron de gran utilidad y su disposicion para resolver dudas e inquietudes, y aunque las
reuniones no se dieron de manera presencial, siempre mostrd una buena actitud, gran respeto, y

mucho compromiso.

Expreso gran facilidad de uso por parte de la aplicacion, pues esta se encarga informar sobre
las todas las opciones disponibles, ademas es muy intuitiva, mostrd interés en conocer la letra, el
tamafo de los iconos y los colores utilizados en la aplicacion, esto debido a que tiene amigos con
baja vision, al saber que la letra era clara y legible, que los iconos eran grandes y que los colores
empleados eran claros, acordes con los colores institucionales y no generaban ningin tipo de

incomodidad visual, en ese momento manifestd que recomendaria esta aplicacién a sus amigos y
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conocidos, resalto los comandos de voz de ayuda, puesto que hay momentos en donde se puede
olvidar alguna opcion o algun comando, pero los comandos ayuda y opciones se encargan de
recordarlos, también se sinti6 muy satisfecho al generar rutas a diferentes lugares de Fusagasuga,
puesto que la informacion suministrada como calles, avenidas, puntos cardinales, tiempo estimado,
distancia y la lista especifica de indicaciones para tomar la mejor ruta, son aspectos que Edwin
describe como muy importantes, aseguro utilizar esta aplicacion en su vida cotidiana, debido a
que cada funcidn es (til para las diferentes situaciones o necesidades que se tengan en el dia a dia,
también el hecho de guardar, consultar y sobre todo trazar rutas a estos lugares, son los aspectos
que mas llamaron su atencion, puesto que tiene que frecuentar algunos lugares importantes para él
y con el uso de esta herramienta se facilita la orientacion y la movilidad para llegar a los lugares
mencionados también expresa que la aplicacion Smovoz se trata de una aplicacion que favorece la
interaccion entre las personas en condicion de discapacidad visual y los diferentes espacios fisicos

que brinda la sociedad.

La recomendacion de Edwin para la aplicacion es que la informacion de ubicacion

proporcionada por Google Maps sea un poco mas precisa.
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Blanca Ligia Lopez Guerrero

lustracion 74. Usuario 4
Fuente: Elaboracion propia

La sefiora Blanca tiene 54 afios y presenta baja vision, a pesar de ello maneja con facilidad su

dispositivo celular.

Se sinti6 muy feliz utilizando la aplicacion Smovoz, en especial porque para ella es dificil ver
con claridad, y el hecho de que la informacidn sea suministrada por voz, representa una ayuda
significativa, expreso que el registro automatico para cada persona era muy util ya que agilizaba
el ingreso a la aplicacion, lo que mas destaco, fue la informacion tan especifica de los lugares de
Fusagasuga, debido a que incluian el nombre del lugar, la direccién y el barrio, la funcion estado
del clima y estado del teléfono las describié como espectaculares ya que es informacion valiosa
que se quiere saber en todo momento y que ahora se puede conocer con tan solo una palabra o un
toque sobre la pantalla, describe como genial a la aplicacién, haciendo énfasis en que le genera

gran satisfaccion, ella expresa que le encanta que la aplicacion le hable y le diga cada cosa,
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también expresa que quiere aprovechar al méximo las tecnologias que brinden ayuda a las personas
con discapacidad visual, como es el caso de Smovoz debido a que permite mayor igualdad con

respecto al resto de la poblacion.

La recomendacion de la sefiora Blanca para la aplicacion Smovoz es que se pueda ampliar su

cobertura hasta Bogotd, debido a que debe viajar ocasionalmente a esta ciudad.

Diego Humberto Camelo Diaz

Ilustracion 75. Usuario 5
Fuente: Elaboracion propia

Diego es un joven de 17 afios y presenta ceguera total, controla de gran manera su dispositivo

movil a través del talkback y tiene muy desarrollado el sentido de la audicion.

Le fue facil usar la aplicacién, segun él, solo se necesitan un par de minutos para familiarizarse
con su funcionamiento, también expresd que el uso de comandos de voz para navegar por la

aplicacion es una funcién demasiado valiosa, puesto que el talkback en algunas ocasiones deja de
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funcionar, esta de acuerdo con el registro automatico por medio del imei, ya que el uso de un
usuario y una contrasefia dificulta y ralentiza el proceso de ingreso en la aplicacion, las funciones
que mas llamaron su atencion fueron la opcion de eliminar lugares favoritos ya que el nombre
escogido puede ser incorrecto o la ubicacion del lugar puede cambiar, estado del clima ya que
segun él, contar con un prondstico del clima es importante especialmente antes de salir de casa y
generar rutas le parece una excelente opcion, pues los fines de semana él monta en bicicleta y
contar con la informacién detalla de los trayectos necesarios y éptimos para llegar a sus diferentes
destinos representa un gran apoyo en su proceso de desplazamiento, por eso se mostré satisfecho
con el uso de la aplicacion Smovoz la cual utilizara en su vida cotidiana ya que facilita la
realizacion de actividades en diversos ambitos sociales, permitiendo asi la inclusion social de

personas en condicion de discapacidad visual.

La recomendacion de Diego para la aplicacion Smovoz es que se extienda a otras ciudades,
debido a que en vacaciones viaja a la ciudad de Villavicencio y le gustaria disfrutar de todos los

beneficios que brinda la aplicacion, pero enfocados en esa ciudad.
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José Eduardo Berbeo

Ilustracion 76. Usuario 6
Fuente: Elaboracion propia

El sefior José tiene 63 afios y presenta baja vision, no estd acostumbrado a utilizar teléfonos

inteligentes.

Aunque no esta muy familiarizado con el uso de dispositivos méviles, le fue facil aprender a
utilizar la aplicacion, la navegacion por voz fue uno de los aspectos que mas le agrado, pues era la
primera vez que controlaba un dispositivo mévil utilizando comandos de voz, una funcién que lo
impresiono y que llamo mucho su atencién, fue la de abrir mapa, ya que a pesar de su baja vision,
pudo apreciar geograficamente el lugar en donde se encontraba y todo lo que habia a su alrededor,
gracias al zoom que hacia con sus dedos, otro factor que destaca es lo agradable que es la aplicacién
a nivel visual, pues le era facil reconocer los diferentes iconos y formas, también resalto la seccion
estado del teléfono debido a que permite llevar un mejor control del tiempo y proporciona

informacion muy til sobre la situacion actual del dispositivo, también mostro gran interés en las
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categorias de los lugares en Fusagasuga, especialmente por los bancos, pues hacen parte de los
lugares que €l suele frecuentar, el sefior José considera que esta aplicacion es util en el diario vivir
de cualquier persona, y la utilizaria en su vida cotidiana sin ningan problema. EI nivel de
satisfaccion generado por la aplicacion Smovoz fue tan grande que manifestd con mucho intereés,
su deseo de adquirir un celular inteligente y dejar de usar su teléfono antiguo, debido a que, este
cambio le permitiria aprovechar el potencial de los dispositivos méviles para utilizar herramientas
como Smovoz, la cual le brindo un servicio que permite a las personas con discapacidad visual ser

mas participativas en la sociedad.

Las siguientes graficas revelan el resultado obtenido al momento de llevar a cabo la realizacion
de una encuesta, (ver anexo A) a las personas con discapacidad visual que interactuaron con la
aplicacion SMOVOZ, esto con el objetivo de generar un estadistico que ayude a catalogar las

experiencias vividas.

Con respecto al nivel de satisfaccion después de haber usado la aplicacion SMOVOZ, el 33%
la califico como buena y el 67% la califico como muy buena, lo cual demuestra que la aplicacion

cumplié con las expectativas de todos sus usuarios.
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Nivel de Satisfaccion

mmuymala = mala =regular =buena = muybuena

llustracion 77. Resultado nivel de satisfaccion
Fuente: Elaboracion Propia

Después de interactuar con la aplicacion, el 86% de las personas calificaron la facilidad de uso
como muy buena, mientras que el 14% restante la califico como buena, esto demuestra que la

aplicacion fue entendida y usada sin ningun problema por personas con discapacidad visual.

Facilidad de uso

mmuymala ®mala =regular = buena = muybuena

Ilustracion 78. Resultado facil manejo
Fuente: Elaboracion Propia
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Con respecto a la exactitud de la ubicacion proporcionada por la aplicacion SMOVOZ, el 33%
de las personas la califico como buena y el 67% como muy buena, lo cual demuestra que la
informacién geogréfica de la aplicacion fue de gran ayuda en el proceso de orientacion de las

personas con discapacidad visual.

Exactitud Ubicacién

®mmuymala = mala =regular buena = muy buena

llustracion 79. Resultado exactitud ubicacion
Fuente: Elaboracion Propia

Con respecto a la navegacion por voz en la aplicacion SMOVOZ, el 50% de las personas la
calificaron como algo bueno, el 33% como muy bueno, mientras que el 17% como regular, este
altimo debido a la necesidad de tener conexion a internet para su funcionamiento, mientras que,

para la gran mayoria, fue un factor innovador el cual simplifico el uso de la aplicacién.
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Incorporacion Comandos de Voz

= muy malo = malo = regular bueno = muy bueno

llustracion 80. Resultado comandos de voz
Fuente: Elaboracién propia

Con respecto a la informacidn para desplazarse de un lugar a otro a través de la aplicacién
SMOVOZ, el 50% de las personas la califico como buena y el otro 50% como muy buena, lo cual
demuestra que la informacion suministrada como calles, avenidas, barrios, puntos cardinales,
distancia, tiempo estimado y la lista especifica de indicaciones para llegar a un determinado destino
utilizando la mejor ruta, apoyan la movilidad y facilitan el proceso de desplazamiento en personas

con discapacidad visual.
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Informacion proporcionada para desplazarse a un
lugar destino

mmuy mala ®=mala = regular buena = muy buena

llustracion 81. Resultado informacién desplazamiento
Fuente: Elaboracién propia

Con respecto a la incorporacién de la aplicacion SMOVOZ en su vida cotidiana, el 100% de
las personas coincidieron en lo beneficioso que es para su diario vivir, esto debido a que cuenta
con multiples funciones, las cuales se adaptan a las diferentes situaciones o necesidades del dia a

dia.

Uso en Vida Cotidiana

® muy malo = malo =regular bueno = muy bueno

lustracion 82. Resultado uso en vida cotidiana
Fuente: Elaboracion Propia
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Con respecto a considerar la aplicacion SMOVOZ como una herramienta que permite la
igualdad social, el 83% de las personas dijeron que si y el 17% restante, dijo que no, este ultimo
argumentado en el hecho de que la tecnologia poco a poco acabara con la humanidad, mientras
que el resto de la poblacion encuestada respondi6 afirmativamente, argumentando el apoyo que
brinda la aplicacion para la realizacion de labores diarias, las cuales son llevadas a cabo en entornos

sociales.

La aplicacién SMOVOZ permite igualdad social en
personas con discapacidad visual

=S| =NO

lustracion 83. Resultado inclusién social
Fuente: Elaboracién propia
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9. Conclusiones

o Se aprovecho el potencial de los dispositivos mdviles usando servicios como sintesis de
voz, micrdfono, internet y gps para crear una aplicacién controlada por voz que apoya a las
personas con discapacidad visual en su proceso de orientacién y desplazamiento cotidiano,
haciendo uso del sentido de la audicion.

o Se concluyo con base a las encuestas realizadas, que la aplicacion Smovoz permite mayor
igualdad social en personas con discapacidad visual, puesto que favorece su proceso
desplazamiento a lo largo del &rea urbana del municipio de Fusagasugé, logrando asi disminuir las
dificultades que presentan en esta labor diaria y facilitando su participacion en entornos sociales.
o Aplicando la herramienta de desarrollo Android Studio, se disefid una aplicacion amigable
e interactiva, capaz de brindar servicios de ubicacion y funciones extra, para la poblacion en
condicion de discapacidad visual de Fusagasuga.

o Se documentaron los métodos empleados en el proyecto, es decir, recoleccion y analisis de
la informacion, disefio del sistema, desarrollo y pruebas del software y la evaluacion e
implementacion correspondiente, los cuales establecen un punto de partida para que se siga
trabajando en adaptaciones futuras de la aplicacion movil, con tecnologias mas eficientes y

avanzadas.
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10. Recomendaciones

Se recomienda la actualizacion de los datos indexados en la aplicaciobn Smovoz cada
afio aproximadamente, debido a que en este periodo de tiempo, las empresas de
cartografia se encargan de proporcionar nueva informacién geografica a Google Maps,
la cual es una herramienta indispensable para el correcto funcionamiento de Smovoz.
Aunque nuestra aplicacion no fue pensada para ser utilizada con el talkback, Se
recomienda a las personas con discapacidad visual utilizar esta herramienta, ya que
puede facilitar ain més el uso de la aplicacion.

Se recomienda ampliar la cobertura de la aplicacion, es decir, que sea capaz de llegar a
mas municipios y departamentos.

Para las pruebas se recomienda usar un dispositivo real ya que el emulador de Android
(AVD) carece de algunas herramientas como GPS, sintesis de voz, etc. De esta manera
evitamos consumir recursos de procesamiento de nuestro computador y podemos probar
la verdadera funcionalidad de la aplicacion en un entorno real.

Se recomienda a las futuras investigaciones sobre la aplicacion SMOVOZ utilizar la
informacion obtenida y el software desarrollado, ya que las tecnologias utilizadas

permiten estructurar una herramienta de software escalable y reutilizable.
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Anexos
Anexo A. Encuestas
Encuesta SMOVOZ
Dirigida » persanas con discapacidad visusl
Lo presente encuesta tiene coma finalidad, recolectas ind acorca de la expe que

tuvieron los usuacios al utifzar ka aplicacién SMOVOZ

Nombre &_m;dicﬁ__ﬂmw do Bonnjn;
idad _ 15 Qnos

La satisfaccion presentads al momento de interactuar con la aplicacion SMOVOZ fue:

Muy mala
Mala
Regular
Buena
Muy buena

o
o
(=]
L]
o
La facilidad de uso proporclionada por la aphcacién SMOVOZ fue:

Muy mala
Mala
Regular
Buena

®  Muy buena

Considera que la ubicacién proporcionada por |a aplicacion SMOVOZ es.

o000

Muy mala
Mala
Regular
e Buena
o Muy buena
La Incorporacion de comandos de voz para |a navegacion en la aplicacidn le parece un elementt

O oo

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

oo eoco
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La Indormacién proporcionads por la aplicazide pars desplatarse & un lugar dedding s parste

Py mala
Ay
Fgulas
Busna
Iy Buena

Consatdara queé la Intarparscian de la aplicacion SMOVOE em su vida colidiana e un factar

C IO |

o Muy male
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

.o oo

Considara que la aphicacitn SMOWOT we prests coma ura herramierls qus permite igualdsd social
er las personas con discapacidad visaal:

o 8l
L]

Qe meejoraria de la splicacion
M nguna

Scanned by CamScanner
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Encuesta SMOVOZ
Dirigida a personas con discapacidad visual

La presente encuesta tiene como finalidad, recolectar informacién acerca de s experiencia que
tuvieron los usuarios al utllizar la aplicacidn SMOVOZ,

nomee Michel Hngela Espiliq Borhon

tod _ Y QAQS

uumhedonmumuolwoammwmummﬁn'

Muy mala
Mala
Regular
Buens
Muy buena

umumu-uommmawummvozm:

o Muy mals
o Mala

o Hegular

o Buena

*  Muy buena

Considera que ba ublcacidn proporcionada por la aphcacién SMOVO? es

Muy mala
Mala
Regular
Buena
Muy buena

ummclondomuudnmmlonmm oaumumunmw
Muy malo

Malo

Regular

* Bueno

o Muy bueno

® 0 000

Scanned by CamScanner
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La Iformacidn proporcionada por ta aplicacian Pare desplazarse & un lugar desting le parece:
Muy mala

Mala

Regular

Buena

Muy buenas

Comumquulmmammummvozmwmmnmm

Muy malo
Malo
fegular
Bueno
Muy bueno

® 0000

® 0000

Considera que la aplicackin SMOVOZ se presta como una herramienta que permite igualdad socs!
en las personas con discapacidad visual:

. 5
o NO

Que mejoraria de s aplicacion

amplias_la__cobeclua de 10 _appe

Scanned by CamScanner
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Encuesta SMOVD7
Dirigida o personas con discapacidad visual

La presente encupsts tiene como finalidad experienci
, recolectur nformacidn
tuvleron los usuarios al utilizar 1a aplicacidn SMovoz. e =

;‘:’"W

La satisfaccidn presentada al momento de interactuar con la aplicacidn SMOVOZ fue:

Muy mala
Mala
Regular
Buena
Muy buena

uh:ﬂadumpmmmmwhmmmvozm

Muy mala
Mala
Regular
Buena
Muy buena

Considera que la ublcacion proporcionada por la aplicacién SMOVOZ ey

Muy mala
Mala
Regular
Buena

o Muy buena

Li Incorporacidn de comandos de voz para la navegacion en ke aphicacidn le parece un shemento:

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

® 000 e ocoo oeo0ooo

Scanned by CamScanner
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La informacién proporclonada por la aplicacién para desplazarse 8 un lugar destin le parece:
Muy mala
Mala

Regular
Buena

Muy buena

o ®C 0O

Considera que la incorporacion de la aplicacidn SMOVOZ en su vida cotidiana seria un factor:
Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

coe o000

wnnqmuomlisnmmmmmmem
en las personas con discapacidad visual:

e Sl
o NO

Que mejoraria de ks aplicacion

MA3.. Eapecificq la_ubicacion de mq:_s

Scanned by CamScanner
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Encuests SMOVOZ
Dwigida a personas con discapacidad visusl

La presente encuesta tiene como finalidad, recolectar informackdn acerca de s expotiencia que
tuvieron los usuarios al utilizar la apicacidn SMOVOZ,

vomive Blonca  ligia lopea  Gueprera

tdad

a4adas

La satistaccldn presentada al momento de intersctusr con 1 aplicacitn SMOVOZ fue:

o

Muy mals
Mala
Regular
fuena

Muy buena

La facikdad de uso proporcisnada por la aplicacidn SMOVOZ fue:

® 0 o000
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Mala
Hegular
Buena
Muzy buena
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o

o
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La Infoemacion proporcionada por la aplicacion para desplacarse & un lugar destino le parece:

o Muy mals
o Mala
o Megular
o Buena
®  Muy buena
Considera que la incorparacion de la aphcacion SMOVOZ en su vida cotidiana serla un factor:

Muy mala
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

® 0o Qo

Considera que la aplicacidn SMOVOZ se prests como una herramients gue permite gusldad socisl
en las personas con discapacidad visual:

e S
o NO

Que mejoraria de la apiicacion

Scanned by CamScanner
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Encuesta SMOVOZ
Dirgicda a personas con discapacidad visusl

L4 prasente oncuosta thenn como Nnaddad, recolectar informacidn acerca de La experiencis que
fuieron by usuarios al utilizar la splicackdn SMOVOZ,

nombee Qicoe Humbedo  Camelo Diaz
tod [P aBes

Lo satisfaccion presentada ol momento de interactuar con ks aphcacidn SMOVOT fue!

O Muy mala
o Mala

o Regular

o Busna

o Muy buena

La facllidad do wso proporcionada por la aplicacion SMOVOZ fue;
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Comsiders que la ublcatidn proporcionada por la aphcacion SMOVOZ s
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Laincarparackin de comandos de vor para la navegacidn en la aplicacion le parece un elemento:

20 00
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Lo infarmacion proporconads poe [s apilcacidn para desplacarse 3 un lugsr desting le patece;

Muy mals
Mala
Hogular
Suena
Muy busna

Conadera que la Incorporacidn de t aplicacion SMOVOZ on 5w vids cotidians sers un factor.

Muy msko
Malo
Regular
Bueno
Muy buena

coe o oas

eSS o009

Conidara que In aplicacidn SMOVOZ se prests como uns herramienta que periite ipusidad sou!
on las personas con discapacdad visual!

Clue mejocario de b spbcacion

Erxtender la APP a altas Ciudedes
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Encuesta SMOVOZ
Dinglda a personas con discapacidad visual

Lo presente encuesta thene como finaldad, recolectar informacion acerca de la experiencia que
tuvieron los usuarios al utikzar la aplicacion SMOVOZ

Nombre _Jemse  Eduaecdo. berben
Edad ‘;; ﬂﬁﬂs

Lo satisfaccion presentada al momento de interactuar con b aplicacion SMOVOZ fue:

Muy mala
Mala
Regular
Buena
Muy buena

La facilidad de uso proporcionada por la aplicacion SMOVOZ fue:

Muy mala
Mala
Regular
Buena
Muy buena

Considera que la ubicacidn proporcionada por la aplicacién SMOVOZ es:

o Muy mala
Mala
Regular
Buena
Muy buena

La incorporacion de cormandos de voz para la navegacién en la aplicacin le parece un element
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o Regular
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® 00 0O ® 0000

® 0 00

Scanned by CamScanner



155

La Informacida proporconada por la aplicacidn para desplazarse 3 un lugar desting le parece:

My mala
Mala
Rogular
Buena
Muy buens

Comsidera que & incorparacion de la aplicacion SMOVOZ en su vida cotidiana serla un factor:

Muy malo
Mako
Regular
Bueno
Muy bueno

® DO OO

® o9 0Co

Considera que la apiicacidn SMOVOZ se presta comeo una herramsenta que permite igualdad social
en las personas con discapacidad visual;

e S
o NO

Que mejoraria de la aplicacion

Nacda
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Anexo B. Solicitud y respuesta de practicas realizadas en el centro de vida sensorial

15/05/201¢
sandra Trujillo Chaparro ¢ 7

UG

Directora de Direccion Social del Centro ?e, \.{:gg.ﬂé%c’yhgensorial de Discapacidad
. Pl

de Fusagasuga RECITE

TR
Presente \S\h ,'u-\.(a\#

e ¢3
Nos dirigimos a usted respetuosamente con la finalidad de solicitar su autorizzcidn czra
la realizacion de encuentros en el centro de vida integral y sensorial de disczpacidad
presente en la ciudad de Fusagasuga enfocados a la poblacién en condicién de
discapacidad visual, Estos encuentros se realizaran con el objetivo de dar a conocer una
aplicacion movil, desarrollada por estudiantes de la Universidad de Cundinamarca, cuyz
funcién es ayudar a las personas en condicién de discapacidad visual a orientarse de una
manera mas facil por el area urbana del municipio de Fusagasuga, y por Gitimo nos
gustaria conocer la experiencia que tuvieron nuestros usuarios al interactuar con dichz

aplicacion. lo anterior se pretende llevar a cabo a finales del mes en curso y comienzos
del mes de junio.

Lok A
Estimada Sra. Sandra: ‘V‘;o.c,oo Tl - VY

Cabe destacar que la mencionada actividad forma parte de un proyecto estudiantil que
pretende ayudar a las personas en condicion de discapacidad visual, facilitandoles la
ejecucion de sus actividades cotidianas y reduciendo la brecha tecnolégica en estz
poblacion.

Por todo lo expuesto, le reitero mi solicitud de autorizacién, agradeciendo de antemano
toda la cooperacion que pueda prestar al respecto.

Sin mas a qué referirme y en espera de una pronta y favorable respuesta a esta solicitud,
me despido.

Atentamente,

‘A(chfm C. Cone A.Cacds 1,
Adrian Esteban Cubides Beltran German Alonso Caicedo Moreno
C.C 1069761768 C.C 1071550159

Tel: 32098 G 0
304 346 2415
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81 Comea: Adrian Cubides - Outlook

& https om,

Respuesta a Ofi

0 14494

Sandra Rodriguez <scrodriguezm@gmail.com >
ar 11/06/2019 10:20 AM

Cordizl saludo, envio |a respuesta 3 su oficio teniendo en cuenta gue yz habia sido dada de forma verbal el dia 20 de mayo del 2fio en curso y que ya realizaron las actividades
programadas en el Centro de Vida Sensaorial; de acuerdo a su pregunta sobre cuar

s personas con discapacidad visual tiene el Municipio me permito comunicarle que de acuerdo al
Registro de Caracterizacion v localizacion de las Personas con discapacidad el Municipio de Fusagasuga cuenta con un total de 1

7 personas con discapacidad de las cuales 94 presentan
discapacidad visual

Cordialmente

Sandra Rodriguez
Terapeuta Ocupacional UN




ALCALDIA DE FUSAGASUGA
Secietaria de Famia @ imegracion Sconl

453
Fusagasugd, Mayo 20 de 2019

Sefores

Adrian Esteban Cubides
CC 1069761768
3208861027

German Alonso Calcedo
CC 1071550159
3043662412

Asunto: Respuesia a radcado 14494

Recbs un cordial ssiudo y dxitos en las labares que desempedian a diano es un gusio para

NUesHro programa centro de vida integral y sensorial contar con su valioso conocimiento y

apoyo en la realizacidon de actividades para la poblacion con discapacidad de nuestro
Municipio por lo tanto pueden comunicarse con a profesional de apoyo Sandra Rodriguez
con nimero de celular 3153044398 y pueden coardinas lodo lo relacionado a la ejecucion de

Su proyecto
Co:didmcmo./_-_
A
fi "y 1

SA A MARIA TRUJILLO CHAPARRO
Secretaria de Famika e Integracion Social

GESTIOWN DOCLMENTAL

Dapvoa’ Destnatans

Copid’ Secradaria dv Famie & Wisgreotn Socw
Archwo Sistemanzaco. Discagecdad /PG R 2019

Propectd. Sacave Roavigusr, Terapects Ocupsoonal Cartro de Vids negraly
Rewed Ora Sandra Marfa TruNlo. Secretana de Famdle @ ntspraodn SoGe

untos

Fusagasagi
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Anexo C. Consentimiento informado estudiante-bienestar universitario

UbpEC

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

-FUSAGASUGA-

Fusagasuga 30 de Mayo de 2019

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Identificada con la Cédula No

Yo MICHELANGELA-ESPIH
o . .
, autorizo mi

CC: 1.069.749.624  de
participacién para realizar las respectivas evidencias pertinentes para el

proyecto denominado sistema mévil de orientacion con sintesis de voz para

personas con discapacidad visual en el area urbana del municipio de

Fusagasuga, en el cual se me explicé que para cumplir con este proposito se
elaboré una aplicacién moévil para teléfonos Android que permite a los usuarios
conocer su ubicacion, guardar lugares y generar rutas a distintos destinos

utilizando la sintesis de voz del dispositivo.

Atte.

ICELANGELA ESPAS.
mcc: 1.069.749.624

. MICHELANGELA ESPITIA BORBON
C.C. No 1069749624

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasug4 — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000180414

www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2
Documento controlado por el Sistema de Gestidn de la Calicad
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Anexo D. Aprobacion participacion estudiantes proyecto smovoz

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
) FACULTAD DE INGENERIA
-‘\{'ﬁ) RECIBIDO

Fusagasuga, 2018 — 03 - 07
Fechu: 7%/217—0 o J/ZO/(”

Hors
nNe, Fol:m%g

Sefiores Firms: _

COMITE TRABAJOS DE GRADO
Programa Ingenieria de Sistemas

Facultad de Ingenieria
Universidad de Cundinamarca

Fusagasuga

Asunto: Solicitud de reconocimiento de auxiliares de investigaci

/ 6

SISTEMA MOVIL DE ORIENTACION CON SINTESIS DEl {I/?)SZIQSXIRR ;:E;é%ﬁ/:\(g
CON DISCAPACIDAD VISUAL EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE

FUSAGASUGA”.

Respetado Comité:

De manera atenta solicitamos el reconocimiento de los estudiantes CAICED

GERMAN ALONSO identificado con Cédula de Ciudadania numero 557122(?1}:{5%%2
Arbelédez y CUBIDES BELTRAN ADRIAN ESTEBAN identificado con Cédula de
Ciudadania nimero 1.069.761.768 de Fusagasuga, del programa de Ingenieria de
Sistemas en calidad de auxiliares de investigacién del proyecto titulado “SISTEMA
MOVIL DE ORIENTACION CON SINTESIS DE VOZ PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD VISUAL EN EL /}REA URBANA DEL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA"
a cargo de los docentes , ESAU PALOMA PARRA y JOSE FERNANDO SOTELO

CUBILLOS.

Agradeciendo la atencion prestada a esta solicitud

Cordiaimente,

( > :
ESAU PALO/MA PARRA JOSE FERNANDO SOTELO CUBILLOS
Director del Proyecto Director del Proyecto



Anexo E. Estimacion de Costos

Costos de energia

Computador portétil Lenovo ideapad 110

45 W/1000 = 0,045 kW

6 horas x 30 dias = 180 horas

0,045 kW x 180 horas = 8,1 kWh consumo mensual

8,1 kWh x 192 kWh (costo del kwh) = 1.555 pesos mensuales

1.555 pesos x 8 (meses) = 12.440 pesos

Computador portatil HP ENVY 15
132,42 \W/1000 = 0,13242 kW
6 horas x 30 dias = 180 horas

0,13242 kW x 180 horas = 23,835 kWh

23,835 kWh x 173 kWh (costo del kWh) = 4.123 pesos mensuales

4.123 pesos X 8 (meses) = 32.984 pesos

Modem Thomson DWG848

18 W/1000 = 0.018 kW

6 horas x 30 dias = 180 horas

0,018 kW x 180 horas = 3,24 kWh

3,24 kWh x 192 kWh (costo del kWh) = 622 pesos mensuales

622 pesos x 8 (meses) = 4.976 pesos
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Celular Alcatel 1C
5W/1000 = 0,005 kW
3 horas x 30 dias = 90 horas

0,005 kW x 90 horas = 0,45 kWh

0,45 kWh x 173 kWh (costo del kWh) = 78 pesos mensuales

78 pesos x 8 (meses) = 624 pesos

Celular Samsung Galaxy j6 prime
5W/1000 = 0,005 kW
3 horas x 30 dias = 90 horas

0,005 kW x 90 horas = 0,45 kWh

0,45 kWh x 173 kWh (costo del kWh) = 78 pesos mensuales

78 pesos x 8 (meses) = 624 pesos

Costos alimentacion

2.000 pesos x 12 dias = 24.000 pesos mensuales

24.000 x 8 meses = 192.000 pesos

192.000 x 2 integrantes = 384.000 pesos
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Costo de materiales

Lenovo ideapad 110 - 14IBR

Adquirido hace 3 afios por un valor de 850.000 pesos
850.000/3(afios vida atil) = 283.000 pesos
283.000 x 3(afos) = 850.000 pesos

850.000 - 850.000 = 0 pesos

Computador portatil HP ENVY 15-J003LA

Adquirido hace 4 afios por un valor de 1°800.000 pesos
1’800.000/3(afnos vida util) = 600.000 pesos

600.000 x 4(anos) =2’400.000 pesos

1800.000 - 2°400.000 = 0 pesos

Moto Bajaj Pulsar NS 200

Adquirida hace 6 afios por un valor de 7°800.000 pesos
7°800.000/5(afios vida util) = 1°560.000 pesos
1°560.000 x 6(anos) = 9°360.000 pesos

7°800.000 - 9°360.000 = 0 pesos

Celular Alcatel 1C

Adquirido hace 5 meses por un valor de 320.000 pesos
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320.000/3(afos vida atil) = 107.000
107.000/12(meses) = 9.000 pesos
9.000 x 5(meses) = 45.000 pesos

320.000 - 45.000 = 275.000 pesos

Celular Samsung Galaxy j6 prime

Adquirido hace 2 mes por un valor de 530.000 pesos
530.000/3(arios vida util) = 177.000 pesos
177.000/12(meses) = 15.000 pesos

15.000 x 2(meses) = 30.000 pesos

530.000 - 30.000 = 500.000 pesos

2 memorias USB 8 Gb Kingston DT 50

Adquiridas hace 2 meses por un valor de 27.000 pesos
27.000/3(afos vida util) = 9.000 pesos
9.000/12(meses) = 750 pesos

750 x 2(meses) = 1.500 pesos

27.000 - 1.500 = 25.500 pesos

Céamara Sony action cam HDR-AS50

Adquirida hace 2 meses por un valor de 830.000 pesos

164



830.000/3(afios vida til) = 277.000 pesos
277.000/12(meses) = 23.000 pesos
23.000 x 2(meses) = 46.000 pesos

830.000 — 46.000 = 784.000 pesos

Costos de transporte
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Costo combustible por mes

Costos de combustible entre recarga de combustible

Kildometros Capacidad de consumo Valor galon
recorridos entre | combustible Kildmetros por | gasolina
anqueadas galon

300 Kl 3.17 Galones 94.64 kl*g $9.500

Costos de combustible mensual

Kilémetros Consumo Combustible Valor
recorridos por mes Kildmetros por | gastado combustible

galon mensualmente mensual
1200 ki 94.64 k*g 12.67 galones $120.080
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Costo mantenimiento y seguro mensual

Costo de cambio Valor llantas Valor por mes $22.500
de llantas
$270.000 $22500
Costos de Valor Valor por mes $11.166
mantenimiento
$134.000 $11.166
Costos seguro valor Valor mensual $57.321
tecno mecéanica e
. $687.860 $57.321
impuesto
Total costos mantenimiento y seguro mensual $90.987

Total costos mensuales $211.067

Costo de movilizacién durante la ejecucion del proyecto

Duracién Valor mensual Total valor movilizacién durante el
proyecto proyecto
8 meses $211.067 $1°688.536

Costo aproximado del proyecto: 3°708.684 mil pesos
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