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     Resumen 



 

     El presente trabajo tiene como objetivo la actualización del plan de gestión integral de 

residuos sólidos del municipio de Jerusalén Cundinamarca. 

     El Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos (PGIR), es un documento que, debido 

a su importancia y compromiso con el medio ambiente, debe actualizarse periódicamente. 

Inicialmente se realizó un análisis del (PGIRS) actual, para verificar que información 

requiere de actualización (diagnostico), para luego determinar qué acciones (programas, 

rutas, entre otros). Con la actualización del documento se contribuirá, con el cuidado del 

ambiente y mejora de la calidad y las condiciones del municipio.  

 

     El proyecto se enfoca en fortalecer el plan de gestión integral de residuos sólidos, en 

el municipio de Jerusalén Cundinamarca. En la actualidad el municipio de Jerusalén 

cuenta con un (PGIRS), el cual no ha sido implementado y la corporación autónoma 

regional (CAR), realiza un seguimiento periódico de las metas que se encuentran 

establecidas dentro del plan, por este motivo en el presente trabajo se realiza una 

verificación y actualización de la cantidad de residuos sólidos generados, optimización de 

rutas de recolección y formulación de un programa de corte de césped y poda de árboles.  
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1. INTRODUCCIÓN 

 

    Uno los más grandes problemas que se están presentando en la actualidad a nivel 

mundial, son los residuos sólidos, uno de los factores que contribuye el aumento de 

residuos sólidos es el crecimiento poblacional, así como la falta de conciencia ambiental 

y la incorrecta separación en la fuente es el manejo inadecuado de los residuos sólidos. 

     Partiendo de lo anterior, el ministerio de ambiente creó en 1998 la Política de Residuos 

Sólidos, la cual comprende los aspectos técnicos, económicos, administrativos, 

ambientales y sociales, involucrando la prestación del servicio de aseo, que se debe 

cumplir en todas las ciudades y municipios del país. En cuanto a los aspectos técnicos, 

dicha política involucra líneas de acción en las diferentes etapas que componen la gestión 

de los residuos sólidos: generación, almacenamiento, recolección, transporte, 

aprovechamiento, tratamiento y disposición final. (Falla y Monroy, 2005) 

      El municipio de Jerusalén Cundinamarca, presenta varias problemáticas ambientales, 

como quema de basuras a cielo abierto y/o desechadas directamente en los cuerpos de 

agua presentes en la región, aun cuando el municipio cuenta, con un plan de gestión 

integral de residuos sólidos, faltan varios programas para ejecutar, para que el plan 

funcione al 100%, en la actualidad se identifica deficiencias en las rutas de recolección 

debido al incumplimiento de la norma, ya que se encuentran, desactualizadas desde el 

año 2015, por otro lado en este tiempo, el suelo urbano del municipio ha tenido cambios 

significativos, principalmente con la ampliación y creación de barrios y  urbanizaciones; 
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por lo cual en el RAS Titulo F, se especifica una serie de requisitos y parámetros para 

realizar la actualización y diseño de la ruta sanitaria. 

     El proyecto a realizar se ejecutará en el municipio de Jerusalén Cundinamarca, debido 

a que presenta problemas en el aprovechamiento de residuos, separación en la fuente, 

debido a lo anterior, se formularán estrategias para el plan de gestión integral de residuos 

sólidos (PGIRS). con el objetivo de contribuir en un equilibrio en lo ambiental, social y 

económico.  

 

2.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

    ¿Para garantizar un equilibrio en los ejes económicos, socioculturales, y ambientales es 

necesario formular estrategias para el plan de gestión integral de residuos sólidos 

(PGIRS)? 

     La contaminación por residuos sólidos cada vez es más común, y va aumentando la 

cantidad generada debido al crecimiento exponencial de la población, en el municipio de 

Jerusalén se presenta, una problemática en cuanto a la recolección de los residuos y 

aprovechamiento de los mismos. Con el desarrollo del proyecto se formularon estrategias 

que mejoran la gestión de los residuos y el plan se fortalece, debido a que se actualizo 

varios puntos importantes, como actualización de ruta de recolección, cuantificación de 

residuos actual, e implementación de programa de poda de árboles y corte de césped.  
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3 JUSTIFICACIÓN 

      Con el objetivo de realizar unas buenas prácticas ambientales en cuanto a residuos 

que son generados dentro del municipio de Jerusalén para disminuir el impacto 

ambiental. Y convertir el municipio en lugares sostenible que administra de tal manera 

los recursos, para satisfacer las necesidades de las personas sin llegar a comprometer los 

recursos de generaciones futuras. (Comisión Mundial sobre el Medio Ambiente y el 

Desarrollo, 1987). 

     Realizando el estudio se benefició la comunidad del municipio debido a que sus 

residuos serán recolectados en el tiempo establecido, evitando así desperdicios y 

regueros. Se identificaron los tipos y cantidad de residuos por habitante, la alcaldía de 

Jerusalén analizara la viabilidad de recuperar los residuos y el pgir se fortalecerá y 

operara en un 100%, evitando así sanciones legales y también reduciendo pagos en los 

rellenos sanitarios, por el aumento de residuos. El medio ambiente es otro pilar muy 

importante por el cual se decidió profundizar en este tema, implementando el proyecto 

mejorara la gestión de los residuos, evitando que lleguen a cuerpos de agua o sean 

quemados. 

4. OBJETIVO GENERAL.  

 

     Actualizar algunos aspectos del Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos 

(PGIRS), en el Municipio de Jerusalén Cundinamarca. 
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4.1 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

  

     -Caracterizar los residuos sólidos urbanos, que son generados en el municipio de 

Jerusalén Cundinamarca. 

    -Formular rutas sanitarias para la recolección y disposición final de los residuos sólidos 

que son generados en el casco urbano del municipio de Jerusalén Cundinamarca. 

    -Formular el esquema operativo para la prestación del servicio para la poda de árboles 

y corte de césped. 

 

5. MARCO REFERENCIAL 

 5.1 Marco teórico 

 

5.1.1 Manejo de los desechos Sólidos en América Latina   
 

     El manejo de los residuos sólidos municipales (RSM) en América Latina y el Caribe 

son complejos y ha evolucionado paralelamente a la urbanización, al crecimiento 

económico y a la industrialización. Para abordar el manejo de los residuos sólidos 

municipales no es suficiente conocer los aspectos técnicos de la recolección, limpieza de 

calles y disposición final. Se requiere también aplicar los nuevos conceptos relacionados 

al financiamiento de los servicios, los enfoques de descentralización y mayor 

participación del sector privado, los factores concomitantes de salud, del ambiente, de 

pobreza en áreas marginales urbanas y de educación y participación comunitaria. 

(Acurio, Rossin, Teixeira, Zepeda., 1997). 
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5.1.2 El manejo de los residuos sólidos municipales 

 

     En la actualidad se empiezan a reconocer los perjuicios causados por los residuos 

sólidos y su mal manejo (Stone, Johnson, 1978). Y el desarrollo tecnológico como 

alternativa para medir y contener los daños provocados por los focos de contaminación.  

     Sin embargo, los primeros acuerdos de carácter internacional bajo los cuales 

comenzarían a formularse marcos legislativos de carácter nacional para promover la 

prevención de los daños causados por la contaminación, particularmente en el ámbito del 

manejo de los residuos sólidos, sólo comenzaron a formularse a mediados de la década de 

1990 bajo cobijo de la Cumbre de la Tierra en Río 1992 (Weng, 2009). 

     Dentro del marco de una gestión integrada de los residuos sólidos se han hecho 

estudios que examinan la dimensión económica de esos procesos y las ventajas 

comerciales que puedan acarrear, se estimula la participación de las empresas en la 

implementación de "tecnologías limpias" (Aspinwall y Caín, 1997).      

 

5.2 MARCO CONCEPTUAL 

 

Los siguientes términos fueron tomados del ras 2000 título f: 

 

     Almacenamiento: Acumulación o depósito temporal, en recipientes o lugares, de la 

basura y residuos sólidos de un generador o una comunidad, para su posterior 

recolección, aprovechamiento, transformación, comercialización o disposición final. 

Aprovechamiento: Proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los 

residuos sólidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo económico y 

productivo en forma eficiente, por medio de la reutilización, el reciclaje, la incineración 
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con fines de generación de energía, el compostaje o cualquier otra modalidad que 

conlleve beneficios sanitarios, ambientales o económicos 

     Biodegradabilidad: Capacidad de descomposición rápida bajo condiciones naturales. 

      Botadero: Sitio de acumulación de residuos sólidos que no cumple con las 

disposiciones vigentes o crea riesgos para la salud y seguridad humana o para el ambiente 

en general. 

     Caracterización de los residuos: Determinación de las características cualitativas y 

cuantitativas de un residuo sólido, identificando contenidos y propiedades de interés con 

una finalidad específica. 

     Celda diaria: Área definida donde se esparcen y compactan los residuos durante el 

día para cubrirlos al final del mismo. el procesamiento térmico se ha completado.  

     Centro de acopio: Lugar donde los residuos sólidos son almacenados y/o separados y 

clasificados según su potencial de reuso o transformación. 

     Compost: Material estable que resulta de la descomposición de la materia orgánica en 

procesos de compostaje. 

     Compostaje: Proceso mediante el cual la materia orgánica contenida en las basuras se 

convierte a una forma más estable, reduciendo su volumen y creando un material apto 

para cultivos y recuperación de suelos. 

     Cuantificación: Proceso mediante el cual se determina la proporción de cada uno de 

los componentes contenidos en los residuos sólidos. 

      Cultura de la no basura: Es el conjunto de costumbres y valores de una comunidad 

que tienden a la reducción de las cantidades de residuos generados por cada uno de sus 
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habitantes y por la comunidad en general, así como al aprovechamiento de los residuos 

potencialmente reutilizables. 

     Generador: Personas naturales o jurídicas, habitantes permanentes u ocasionales, 

nacionales o extranjeros que perteneciendo a los sectores residencial o no residencial y 

siendo usuario o no del servicio público domiciliario de aseo, generan o producen basuras 

o residuos sólidos, como consecuencia de actividades domiciliarias, comerciales, 

industriales, institucionales, de servicios y en instituciones de salud, a nivel urbano y 

rural, dentro del territorio nacional. 

     Gestión integral de residuos: Conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas 

a dar a las basuras y residuos producidos, el destino global más adecuado desde el punto 

de vista ambiental, de acuerdo con sus características, volumen, procedencia, costos de 

tratamiento, posibilidades de recuperación, aprovechamiento, comercialización y 

disposición final. 

     Grandes generadores: Usuarios no residenciales que generan y presentan para la 

recolección residuos que de volumen superan a un metro cúbico 

     Incineración: Procesamiento térmico de los residuos sólidos mediante la oxidación 

química con cantidades estequiometrias o en exceso de oxígeno. Proceso de reducir los 

desechos materiales inerte (escoria) y a productos gaseosos completamente oxidados 

mediante la combustión. Infiltración: Proceso mediante el cual el agua penetra desde la 

superficie del terreno hacia el suelo. 
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     Lixiviado: Líquido residual generado por la descomposición biológica de la parte 

orgánica o biodegradable de las basuras bajo condiciones aeróbicas y aneróbicas o como 

resultado de la percolación de agua a través de los residuos en proceso de degradación. 

     Macro ruta: División geográfica de la zona para la distribución de los recursos y 

equipos de recolección. 

     Micro ruta: Descripción detallada a nivel de las calles y manzanas del trayecto de un 

vehículo o cuadrilla, para la prestación del servicio de recolección o del barrido manual o 

mecánico.   

 

5.3 MARCO LEGAL 

  

NORMATIVA DESCRIPCION 

Constitución Nacional de Colombia 

4 de Julio de 1991 

Art. 49, 79,80, 81, 95 numeral 8. 

Ley 924 

Enero de 1979 

Por la cual se fija la Ley Nacional 

Sanitaria. (Art. 1, 22,24,28, 29, 30,31,32, 

con respecto a los residuos sólidos 

Ley 9  

24 de Enero de 1979 

Por la cual se fija la Ley Nacional 

Sanitaria. (Art. 1, 22,24,28, 29, 30,31,32, 

con respecto a los residuos sólidos 

ley 1259  

Diciembre del 2008 

se instaura en el territorio nacional la 

aplicación del comparendo ambiental a los 
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 infractores de las normas de aseo, limpieza 

y recolección de escombros; y se dictan 

otras disposiciones. 

  

Decreto 1713 

06 de agosto de 2002  

sobre prestación del servicio público de 

aseo 

Decreto 4741 

30 de diciembre de 2005 

manejo de residuos o desechos peligrosos 

generados en el marco de la gestión 

integral 

Decreto 1076 

26 de mayo del 2015 

Por medio del cual se expide el Decreto 

Único Reglamentario del Sector Ambiente 

y Desarrollo Sostenible" 

RAS 2000 

Titulo f 

Reglamenta el sector aseo 

Resolución 1164 

06 de Septiembre de 2002 

“Por la cual se adopta el Manual de 

Procedimientos para la Gestión Integral de 

los residuos hospitalarios y similares” 

GTC 24 Gestión ambiental. Residuos sólidos. Guía 

para la separación en la fuente 

 

6. CARACTERISTICA GENERALES 

6.1 Ubicación y Características agro climatológicas:  

  

     El Municipio de Jerusalén se encuentra ubicado en la Provincia del Alto Magdalena. 
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Geográficamente está ubicado en el centro de la República de Colombia; suroeste del 

Departamento de Cundinamarca, estribaciones de la Cordillera Oriental. (fuente: alcaldía 

municipal) 

Superficie: 236 km2 

Altitud: 357 m.s.n.m 

 

Figura 1. ubicación.       

  
Fuente: Adaptado por autor (2018), con base en información de Gobernación de Cundinamarca 2013. 
 

6.2   Limites 

 

Por el Norte: Pulí y Quipile 

Por el Sur: Guataqui y Nariño 

Por el Oriente: Tocaima, Rafael Reyes (Apulo) y Anapoima 

Por el Occidente: Guataqui y Beltrán 
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Figura 2. Metodología. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

1.Caracterizar los 

residuos sólidos urbanos, 

que son generados en el 

municipio de Jerusalén 

Cundinamarca. 

 

2. formular rutas 

sanitarias para la 

recolección y 

disposición final de los 

residuos. 

 

3.Formular el 

esquema operativo 

para la prestación 

del servicio para la 

poda de árboles y 

corte de césped. 

Actualización de algunos aspectos del Plan de Gestión 

Integral de Residuos Sólidos (PGIRS), en el Municipio de 

Jerusalén Cundinamarca 

 

1.reconocimiento del 

plano actual del área 

urbana del municipio 

de Jerusalén. 

 

2. realizar recorrido 

con los vehículos 

recolectores para una 

verificación. 

(observando cantidad 

de giros a la 

izquierda, e inicio de 

la ruta hasta donde 

finaliza). 

 

3. Realizar rutas 

sanitarias para una 

óptima recolección. 

(utilizando el 

programa 

AutoCAD). 

 

4.diseño del mapa 

con rutas de 

recolección. 

 

1. Recopilación de 

información. 

 

2. Revisión documental y 

trabajo de campo. 

 

3. Encuestas a la 

comunidad. (trabajo de 

campo). 

 

4. proyección de la 

población según el 

último censo 2005. 

 

5. Realización del 

cuarteo de los residuos 

sólidos. (entrega de 

bolsas, pesajes, fórmulas 

para obtener datos de 

cantidad habitante). 

 

6. Cuantificación de los 

residuos sólidos. 

(realización de tablas y 

estadísticas). 

. 

Objetivos 
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 6.2.1 División Político Administrativa 

      

     El municipio se caracteriza por contar con una división político administrativa 

asociadas a las condiciones naturales de los terrenos que las componen (figura 3), con 

ello dando a lugar a un total de 24 Veredas y el casco urbano. 

Figura 3. División político administrativa. 

 
FUENTE: Adaptado por autor (2018), con base en información de Gobernación de 

Cundinamarca 2013. 

 

      El proyecto se llevó a cabo en las instalaciones del palacio de justicia municipal, 

donde se realizó trabajo de campo para poder realizar el proyecto de pasantía, que se 

realizó en el casco urbano del municipio. 
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Equipos que se utilizaron en el desarrollo del proyecto fueron: computadores, bascula, 

palas, guantes, botas, tapabocas, cámara y bolsas plásticas, botas plásticas, plástico de 4 

m2. 

      Durante la pasantía para el desarrollo del proyecto se cuenta con acompañamiento de 

la ingeniera a cargo de la parte ambiental del municipio y acompañamiento del tutor y un 

seguimiento por parte de los jurados del proyecto a realizar, operarios y también se 

cuenta con total disposición de la alcaldesa municipal. 

 

7. RESULTADOS 

7.1Caracterización 

 

7.1.2 Demografía.  

 

     Para el Municipio de Jerusalén, de acuerdo con la información plasmada en las 

proyecciones del DANE, para el año 2018, se estima un total de 2.664, este es el número 

de habitantes total del municipio, caracterizándose por contar con la mayor parte de la 

misma en la zona rural del mismo (TABLA 1).  

 

TABLA 1 Comportamiento poblacional. 

 

 

AÑO  

 

CABECERA  

 

RESTO DEL 

TERRITORIO  

 

TOTAL  

2005 607 2.116 2.723 

2006 604 2.110 2.714 



14  

2007 601 2.103 2.704 

2008 599 2.099 2.698 

2009 596 2.100 2.696 

2010 594 2.105 2.699 

2011 592 2.099 2.691 

2012 590 2.099 2.689 

2013 589 2.099 2.688 

2014 587 2.096 2.683 

2015 586 2.093 2.679 

2016 585 2.098 2.683 

2017 585 2.087 2.672 

2018 584 2.080 2.664 

2019 584 2.076 2.660 

2020 584 2.074 2.658 

FUENTE: DANE 2005.  

 

7.1.3 Características generales 

 

     El municipio de Jerusalén no cuenta con estaciones meteorológicas que permitan 

determinar las condiciones climáticas reales, sin embargo, en el plan de desarrollo 2011 – 

2015, se efecto una breve descripción de las condiciones en la zona, se estipula que la 

temperatura promedio oscila entre los 27 y 29 °C, a 357 m.s.n.m. presenta dos periodos 

de lluvias durante el año, el primero entre marzo y mayo, mientras que el segundo se 

presenta entre los meses de septiembre y noviembre, contando con una precipitación 

anual media de 996.1 mm, con ello dándole características de piso térmico cálido. 
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7.2 prestación del servicio de aseo  

7.2.1 Presentación de los residuos.  

 

     En la actualidad en gran parte de las viviendas, entregan sus residuos por medio de 

bolsas plásticas en las cuales se encuentran combinadas las fracciones de residuos 

aprovechables y no aprovechables, con lo cual se favorece la contaminación, en algunas 

viviendas se lleva a cabo la separación, este proceso perdía validez debido a que al 

recolectar los residuos se llevaban al relleno anteriormente, como el municipio no cuenta 

con una empresa contratista que realice la  recolección de los residuos sólidos, el mismo 

municipio realiza su gestión de recolección y en julio del año 2018 se inició conjunto a la 

Corporación autónoma regional (CAR), un proyecto de entregar canecas para la 

separación de orgánicos y ordinarios. Anteriormente se recolectaban dos vehículos de 

residuos para el relleno, en la actualidad se aprovechan los residuos orgánicos en la 

compostera municipal. Donde ya sale menos de 1 carro recolector para el relleno y el 

resto para compostar. 

 

7.4 muestreo de residuos.  

     El muestreo de residuos en el municipio se realizó, para tener información primaria 

que permitiera establecer:  

 

7.4.1 Producción per cápita PPC:  

 

     Valor que correspondiente a la cantidad de residuos generada por cada habitante al 

día, en las unidades kg/hab.dia.  
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     El Municipio de Jerusalén, es prestador directo de servicios como acueducto, 

alcantarillado y aseo autorizado por el Régimen de los Servicios Públicos para prestar 

servicios públicos en municipios, conforme a lo dispuesto en el artículo 6to de la Ley 142 

de 1994;  

Algunas de las actividades que lleva a cabo la Oficina de Servicios Públicos son:  

 

Barrido  

Transporte  

Disposición Final de los Residuos  

7.4.2 Caracterización físico de los residuos 

 

     A partir de los residuos recolectados en las viviendas o inmuebles seleccionados como 

muestra municipal, de viviendas de uso residencial y comercial. Se recolectó la muestra, 

para su análisis de características físicas y se realizó el cuarteo. 

7.4.3 Tamaño de la muestra municipal.  

     Para definir el tamaño de la muestra municipal se toma como referencia la ecuación 

recomendada por el Centro Panamericano de Ingeniería Sanitaria y del Ambiente – 

CEPIS:  

 

 

  
    

(       ) 
  

     

   

        

1. Catastro de 

árboles. (cantidad 

de árboles en el 

municipio y 

especies). 

 

2. Delimitación de 

las zonas públicas 

para sus respetivas 

actividades de 

corte o poda. 

 

3. Programa de 

corte y poda y 

Cronograma de 

corte. 
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Donde:  

n = Número de viviendas a muestrear aleatoriamente.  

v = Desviación estándar de variables xi, (xi = PPC de la vivienda i) (gr/hab-día)  

E = Error permisible en la estimación de PPC (gr/hab-día).  

N = Número total de viviendas o usuarios casco urbano del municipio.  

Nivel de confianza: 95% 

 

     Para este caso se ha tomado un error permisible de 50 gr/hab-día, una desviación 

estándar de 150 gr/hab-día y el número de usuarios del casco urbano reportado por el 

prestador del servicio, correspondiente a 255; obteniendo de ello un número de viviendas 

a muestrear de 30,45 cifra que se aproximó a 31.   

     Las viviendas se seleccionaron aleatoriamente procurando que se distribuyeran en 

toda el área urbana del municipio.  

 

7.5 Procedimiento de muestreo:  

La actividad de muestreo se dividió en dos fases:  

 

 FASE 1: Entrega de bolsas.  

Se realizó el recorrido por el casco urbano informando a las viviendas sobre la entrega de 

las bolsas y sobre lo que debían realizar, y a su vez diligencio una encuesta, donde se 

registraron datos básicos como estrato y número de habitantes del inmueble. (el modelo 

de encuesta se presenta en el Anexo 1).  
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Así mismo se entregaron las bolsas para que a partir de ese momento los habitantes del 

inmueble depositaran todos los residuos generados y también se les informo la fecha en 

que se recogerían las bolsas con los residuos.  

     la permanencia de las bolsas en cada vivienda fue de 7 días con el fin de que las 

personas depositaran por una semana completa (incluyendo fin de semana), el día de 

entrega y recogida de las bolsas se programó que coincidieran con la frecuencia de 

recolección de residuos en el municipio. 

 

 

 

     En la fecha indicada, se inició con la recolección de las bolsas con residuos, 

solicitando a la persona que entrego los residuos firmar el formato de encuesta, y registrar 

el peso de los residuos recolectados en el lugar donde se realizó el cuarteo, con ayuda de 

una báscula electrónica. De esta manera se constituye en la base para el cálculo de la PPC 

para el casco urbano. 
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Figura 4. Entrega de bolsas.  

 

Fuente: Autor 2018. 

 

Figura 5. Recolección. 

  
Fuente: Autor 2018 
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     El proceso de muestreo se realizó en la zona urbana del municipio, para la primera, se 

entregaron bolsas de color negro; se fueron acopiando en bolsas negras de mayor tamaño 

y se llevaron al lugar amplio para realizar, donde se procedió a realizar el cuarteo y 

análisis de las muestras.  

     En el municipio el proceso de muestreo se realizó en las siguientes fechas:  

 

ptiembre  

 

7.6 PPC Calculada.  

     A partir de la información recopilada en el proceso de muestreo se calculó una PPC 

promedio para el área urbana, la cual correspondió a 0,504 kg/hab.dia, En el Anexo 2 se 

presentan los datos base del cálculo, producto de las encuestas y pesajes realizados, 

Anexo 3. 

 

7.6.1 Tratamiento de las muestras.  

 

Las muestras fueron residuos urbanos, considerando muestras en puntos de generación 

(viviendas residenciales) y residuos generados en comercio (tiendas). Se escogieron para 

hacer el muestreo estos dos tipos de residuos, debido a que son los que se generan. 

   

7.6.2 Caracterización Física 

 

     La muestra sometida a análisis física, fue el total de la masa de residuos, degradables y 

no degradables, compuesta por residuos de alimentos (preparados y no preparados), 
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papel, cartón, textil. Previamente homogenizada y cuarteada, procedimiento que fue 

llevado a cabo en el municipio de Jerusalén Cundinamarca, anexo 5. 

 

7.7 resultados de cuarteo  

 

     Como se mencionó anteriormente, se efectuaron dos caracterizaciones de los residuos 

generados, tomadas directamente en las viviendas urbanas.  

Los resultados obtenidos en el cuarteo se presentan en la tabla 2,  

 Se analizarán dieciséis (11) materiales, tal como se plasma a continuación: 

 

 

Tabla 2. Caracterización de residuos área urbana 

 

vivienda  

elemento (%) 

cartón 3,1 

caucho 1,0 

cerámica 2,0 

ladrillo 1,0 

Madera 4,1 

Materia 

orgánica 

59,4 

metales 5,1 

papel 2,4 

plástico 16,0 

textil 1,5 

vidrio 1,0 
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Figura 6. Grafica de porcentajes. 

 

 
 

7.7.1 Parámetros línea base generación de residuos.  

 

     En un estudio previo de actualización, se encontró que la producción per cápita del 

municipio, anteriormente era de 0,450 Kg-hab/día, en el presente estudio, la 

caracterización obtenida indico que la producción per cápita fue de a 0,504 kg/hab.dia,  

8. Formulación de rutas sanitarias 

8.1 Recolección y transporte.   

 

     En la actualidad, el servicio se presta por medio de un vehículo, el cual cuenta con una 

capacidad de 6 metros cúbicos, llevando a cabo dicha actividad únicamente en el casco 

urbano del municipio, con una frecuencia de dos veces a la semana. 

cartón 
3% 

caucho 
1% 

cerámica 
2% 

ladrillo 
1% 

madera 
4% 

Materia orgánica 
62% 

metales 
5% 
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2% plástico 
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textil 
2% 

vidrio 
1% 

REGISTRO PROMEDIO EN EL AREA URBANA 
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Figura 7. Vehículo Recolector.  

 

Fuente: Autor 2018. 

 

     Este tipo de vehículos, cuenta con unas características que pueden ser consideradas 

inapropiadas para la prestación del servicio, gracias a que no disponen de sistemas que 

permitan retener los líquidos, por lo cual se favorece la segregación de este líquido a lo 

largo del recorrido hasta el sitio de disposición final.  

     Por otra parte, el cargue de este vehículo se efectúa por medio mecánicos, lo cual, si 

bien puede evitar la dispersión de los residuos ante la reducción de la fractura de las 

bolsas, su uso podría ser considerado poco práctico. 

8.2 Especificaciones del vehículo de recolección, según ras 2000, titulo f. 

 

    El vehículo recolector debe seleccionarse de modo que se minimice el costo de la 

recolección total por tonelada de residuo sólido recolectado. El costo de la recolección 

total es la suma de los costos de la unidad compactadora, cuadrilla, operación, etc.  
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     Para ello debe realizarse un estudio de costos que incluirá al menos los siguientes 

ítems: 

     1. Análisis económico y financiero  

     2. Disponibilidad de repuestos y mantenimiento  

     3. Velocidad de llenado y vaciado  

     4. Capacidad máxima  

     5. Tamaño de calles  

     6. Trazado de vías  

     7. Pendientes en el recorrido  

     8. Densidad de población  

     9. Distancia al lugar de descarga  

    10.Unidad compactadora  

     Los vehículos recolectores de entidades prestadoras del servicio de aseo y en general, 

cualquier vehículo que realice la recolección deben cumplir con las siguientes 

características:  

     1. Los vehículos recolectores deben ser estancos es decir, no permitir el escape de 

líquidos sólidos o gases concentrados dentro del mismo.  

     2. La salida del exhosto debe estar hacia arriba y por encima de su altura máxima, para 

cumplir con las normas establecidas por la autoridad ambiental competente y ajustarse a 

los requerimientos de tránsito.  

     3. Los vehículos con caja compactadora deben tener un sistema de compactación que 

pueda ser detenido en caso de emergencia.   
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   4. Las cajas de los vehículos destinados a la recolección y transporte de los residuos 

sólidos, deben ser de tipo de compactación cerrada de manera que impidan la pérdida del 

lixiviado, y contar con un mecanismo automático que permita una rápida acción de 

descarga.  

    5. Los equipos destinados a la recolección deben tener estribos adecuados para que el 

personal pueda acceder a la tolva de carga en forma segura; así mismo deben tener 

superficie antideslizante.  

     6. Los equipos deben efectuar rápidamente la carga y el descarga de los residuos 

almacenados en las cajas cerradas y abiertas, para evitar al máximo la dispersión de los 

residuos sólidos y la emisión de polvos.  

     7. Durante el transporte, los residuos deberán estar cubiertos dentro de los vehículos, 

de modo que se reduzca al mínimo al contacto con la lluvia y el viento, y se disminuya el 

impacto visual.  

     8. Las dimensiones de los vehículos deben corresponder a la capacidad y dimensión 

de las vías públicas.  

     9. Deben garantizar la seguridad ocupacional de los conductores y operarios.      

10.Deben estar dotados con equipos contra incendios y accidentes.  

    11.Deben estar dotados de dispositivos que minimicen el ruido, especialmente aquellos 

utilizados en la recolección de los residuos sólidos en zonas residenciales y en las 

vecindades de hoteles, hospitales, centros asistenciales e instituciones similares.       

12.Deben estar provistos de un equipo de radiocomunicaciones que, se utilizarán para la 
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operación en los diferentes componentes del servicio. RAS-2000. Sistemas de Aseo 

Urbano. 

     13.Deben estar claramente identificados (color, logotipos, número de identificación, 

etc.)  

     14.Se recomienda que cuenten con equipos de compactación de residuos sólidos. 

Podrán exceptuarse aquellos que se destinen a la recolección de escombros, de residuos 

peligrosos, de residuos hospitalarios o infecciosos y aquellos objetos del servicio especial 

que no sean susceptibles de ser compactados 

8.3 Optimización de rutas  

 

Figura 8. Mapa de rutas. 

 
Fuente: Autor 2018.        
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     En el anterior mapa se observan las rutas diseñadas para la recolección de residuos 

sólidos del municipio, en mapa original se observan las convenciones. unas flechas para 

que los conductores o cualquier persona lo interprete, el diseño cuenta con cubrimiento a 

toda el área urbana, incluyendo tres barrios nuevos que no contemplan ruta 

anteriormente. 

    El documento original reposa sobre el autor.                                                

 

 

8.3.1 Reconocimiento de ruta existente 

 

     A finales de septiembre y en el mes de octubre se realizó un recorrido, con los 

conductores de las rutas de recolección por toda la zona urbana, y se verifico muchas 

falencias que presentaba la ruta, en tiempo, giros indebidos, inicio de recolección que no 

aplicaba al RAS 2000, titulo f, y a grandes rasgos los señores conductores no realizaban 

las rutas adecuadamente, debido a que salían del pueblo terminando la ruta y volvían a 

ingresar con el vehículo recolector lleno de residuos al centro del municipio, el plano se 

optimizo en cuanto a tiempo, giros indebidos, actualización de coberturas a nuevos 

barrios del casco urbano, estipulando en el plano el inicio de la recolección desde el 

punto más alto del municipio, de manera que recolectaran en todo el casco urbano y  

saliendo de los lugares o barrios más poblados, en busca de la salida para el relleno y la 

planta compostera cada vehículo para su respetivo lugar.  

Debido a lo anterior se planteó: 

8.3.2 Opciones de ruta 

 

     Se diseñó un formato con tres (3), opciones de rutas, que se puede observar en el 

anexo 3, donde se realizó en tres días diferentes de recolección, el seguimiento para 

observar la más óptima, en cuanto en tiempo y cobertura, se compararon la situación 
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actual versus la situación con rutas mejoradas, específicamente en relación a las 

distancias recorridas, los tiempos ocupados en la colecta de residuos y el posible 

consumo de combustible. La más acertada fue la opción dos (2) cumpliendo con lo 

requerido en el RAS 2000, titulo f. 

 

 

8.3.3 Tiempos de ruta actualizada  

 

     En las tres rutas que se plantearon, se eligió la más eficiente y se analizaron los 

siguientes tiempos:  

 

8.3.4 Tiempos muertos 

 

     Son aquellos que se presentan en tiempos de parada  y de recorrido si recoger 

residuos.  

 

8.3.5 Tiempos del operario colecta:  

 

     Es el que la cuadrilla gasta en recolectar los residuos de la calle al vehículo. 

 

8.3.6 Tiempo del recorrido: 

 

     Es el tiempo total del recorrido de recolección, que gastan para toda la cobertura 

municipal. 

Tabla 3 optimización de tiempos de ruta 

Población 

atendida 

(hab) 

Fuentes de 

generación 

No. de 

paradas 

Tiempo 

del 

recorrido: 

Frecuencia 

de 

recolección 

Tiempo de 

colecta 

(min) 
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584 comercial 106 4 horas 2 veces por 

semana 

140 min 

 residencial     

 

Figura 9. Calculo de tiempo 

 
Fuente: Autor 2018. 

 

 

8.3.7 Giros a la izquierda 

 

     Según el ras 2000 título f, se deben evitar los giros en u, y los giros a la izquierda, por 

anterior se plantearon las tres opciones de rutas, donde se minimizo lo anterior dicho 

observar en el anexo 3. 
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8.3.8 Numero de cuadrilla 

 

     El municipio cuenta con dos operarios de recolección para cada vehículo y dos 

conductores los cuales realizan ruta de orgánicos que se llevan a la planta compostera a 

las afuera del casco urbano y ordinarios que se llevan directamente al relleno sanitario 

Llamado praderas de la magdalena vía Jerusalén-Guataqui-Girardot. 

8.3.9 Frecuencia de recolección 

 

     Se estableció según el nivel de complejidad del municipio.  

 

Tabla 4.Valores de ppc (kg/hab.dia)para municioios colombianos (RAS 2000) 

 

     El nivel de complejidad del municipio de Jerusalén es bajo, por eso la recolección de 

residuos se propone que sean dos veces por semana en la zona urbana. 

     9. Formular el esquema operativo para la prestación del servicio para la poda de 

árboles y corte de césped. 

9.1 catastro de arboles 

 

CANTIDAD 
NOMBRE 

COMUN 
UBICACIÓN 

ALTURA  

PROMEDIO EN 

M 

3 pomarroso zona alcaldia 6 

2 Palma real zona alcaldia 8 

4 guayacan       parque principal                10 

14 guayacan  campo futbol 9 

7 Acacio      parque principal                6 

2 lluvia de oro      parque principal                 5 

1 ceiba      parque principal                13 
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1 tamarindo      parque principal               15 

1 Chicala      parque principal                12 

1 Igua      parque principal               13 

1 Mirto      parque principal                3 

1 Algarrobo campo futbol 6 

16 guayacan  plaza Mercado 8 

9 acacio campo futbol 10 

68 nim campo futbol 8 

131       

 

     Se propone un programa de corte de césped, en que consiste realizar de una manera 

más organizada, el corte de césped y poda arboles donde anteriormente lo que se había 

realizado, fue un plano municipal con los partes de influencia, o parches verdes. 

 

Figura 10. Ubicación de árboles en el municipio de Jerusalén. 

 

 
Fuente: PGIRS municipal. 
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9.2 PROGRAMA DE CORTE DE CESPED Y PODA DE ARBOLES DEL 

MUNICIPIO DE JERUSALEN CUNDINAMARCA 

 

9.2.1 ANTECEDENTES/LINEA BASE. 

     Con el propósito de contribuir con el medio ambiente en el municipio de 

Jerusalén Cundinamarca se implementa el programa de corte de césped y poda de 

árboles, debido a que anteriormente la poda y corte de césped poco se realiza, se 

decide establecer un programa que estipule el cronograma para ello. Y poder 

aprovechar toda esta materia orgánica que se genera después de la actividad.  

     Por lo anterior se garantiza que todas las zonas verdes del municipio se 

encuentren podadas y el césped cortado, y dará cumplimiento a la normativa 

vigente. 

 

9.2.2 OBJETIVO 

     Garantizar un manejo que contribuya a conservar la vegetación nativa del 

municipio de Jerusalén y de sus zonas verdes de prados. 

9.2.3 ALCANCE 

     El presente programa aplica a las áreas identificadas en el municipio de Jerusalén 

Cundinamarca como zonas verdes. 

9.2.4 DEFINICIONES 

     Actividades silviculturales: todas las practicas requeridas para la siembra, poda, tala, 

bloque, traslado, tratamiento químico o biológico de los árboles, mantenimiento de 

jardines y corte de césped.  
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     Anillado: Procedimiento que consiste en el corte de sección circular realizado en la 

corteza del árbol, con el fin de interrumpir el flujo natural de nutrientes y producir la 

muerte lenta del espécimen. 

     Fuste: Elemento leñoso del árbol que se constituye en el elemento principal del 

mismo.  

     Poda: actividad que consiste en eliminar elementos indeseables como ramas secas, 

tacones, ramas con riesgo de ruptura, que estorben el paso de personas o toquen cables o 

edificaciones. 

     Tala: actividad que implica corte en cualquier sección del fuste que puede conducir a 

la muerte de una planta, independiente de su altura y su capacidad de regeneración.  

     Tocón: parte del tronco que queda unida a la raíz después de ser talado.  

     Traslado: Actividad de manejo cuyo objeto es movilizar una planta de un sitio a otro.  

     Troceo: Cortar el fuste en trozas o varas, para facilitar su manipulación. 

 

9.2.5 PRIORIDAD DE INTERVENCIÓN  

      La prioridad en la intervención de las zonas verdes depende del riesgo que estén 

ocasionando para la integridad de las personas del municipio. Las siguientes actividades 

que se enuncian a continuación requieren ser hechas de manera prioritaria en el momento 

oportuno para evitar los riesgos de accidentes:  

Árboles  

- Podas de ramas secas  
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- Podas de estabilidad  

- Podas de equilibrio  

- Podas de mejoramiento.  

Prados  

 Eliminación de obstáculos (troncos, ramas, piedras)  

 

9.2.6 RESPONSABLES   

Alcalde. 

Jefe de servicios públicos. 

Ingeniero ambiental. 

Operarios encargados de las podas. 

 

9.2.7 ACTIVIDADES 

Podas de arboles  

     Antes de iniciar esta labor el jefe de personal debe evaluar la necesidad de solicitar 

ante la Car regional alto Magdalena el permiso silvicultura correspondiente si el árbol 

tiene 1.20 m de alto y 10cm de diámetro. Los costos de este permiso serán asumidos por 

alcaldía de Jerusalén Cundinamarca.  

     La tala de árboles se efectúa en lugares donde por razones de ubicación, peligro aéreo, 

estado sanitario o daño mecánico estén causando perjuicios a la estabilidad del suelo, 

canales de aguas e infraestructura, para lo cual se deberá solicitar el visto bueno del 

coordinador de mantenimiento.  
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     En el momento que el personal de jardinería inicie la tala debe direccionar las caídas 

de los árboles en sentido contrario a las redes eléctricas e infraestructura existente, a fin 

de no afectarlas. En condiciones favorables realizar tres cortes con motosierra desde su 

base. En condiciones desfavorables (redes eléctricas y/o infraestructura) se debe hacer 

una poda total del árbol desde la copa y posteriormente un corte por partes. 

 

Limpieza de prados  

     La limpieza de prados se realiza por el personal de jardinería de manera diaria y 

rutinaria, recolectando las hojas y material proveniente de las podas y mantenimiento de 

zonas verdes en lugares de acopio autorizados por el jefe de servicios públicos. Estos 

residuos son direccionados a puntos de acopio de donde serán trasportados cada vez que 

se observe la necesidad al lugar de compostaje del municipio.  

     Igualmente se programan las jornadas de riego, y corte de césped de acuerdo a las 

necesidades del crecimiento del césped que no debe ser mayor a 10 cm, intentando dar 

prioridad a horarios nocturnos para evitar pérdidas de agua por evapotranspiración. 

 

Compostaje  

     La actividad de compostaje como es la realización de pilas, seguimiento en los 

formatos de temperatura, volteos y generación de compost es ejecutada por el personal a 

cargo de corte y poda. dirigido por el jefe de personal de servicios públicos. 

 

 



36  

9.2.8 ACTIVIDADES  

Las actividades de este programa se describen en el siguiente cuadro: 

 

ACTIVIDADES CRONOGRAMA IMPACTO POSITIVO 

ESPERADO 

Jornadas de reconocimiento 

del sector o área a intervenir 

Mensual Atacar con prontitud las 

zonas de riesgo y descuido 

dentro de las zonas verdes. 

Siembra de plantas zonas a 

intervenir 

 

Trimestral Realizar campañas 

trimestrales de siembra de 

arboles 

 

Realizar un inventario 

vegetal 

 

Actualización trimestral 

 

Inventario vegetal 

 

Seguimiento a las 

actividades de manejo de 

zonas verdes 

 

Trimestral 

 

Informes de avances de 

mantenimiento de zonas 

verdes 

 

 

Medición análisis y mejora  
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     La medición del programa de manejo de zonas verdes está definida bajo un esquema 

de seguimientos a las actividades programadas en el punto 7 de este documento para ver 

el cumplimiento que se está obteniendo por el programa. 

 

9. NORMATIVIDAD  

CONCESIONES LICENCIAS, PERMISOS, AUTORIZACIONES  

     Decreto 2811 de 1974: Código de recursos renovables.  

SUELO  

     Decreto 2811 de 1974: Código de recursos renovables. Decreto 1505 de 2003: Por el 

cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en relación con los planes de 

gestión integral de residuos sólidos y se dictan otras disposiciones.  

 

 

 RUIDO AMBIENTAL  

     Decreto 948 de 1995, Art. 14 y 15: prevención y control de la contaminación 

atmosférica y la protección de la calidad del aire.  

     Resolución 627 de 2006: por la cual se establece la norma nacional de emisión de 

ruido y ruido ambiental. 

 

10. CONCLUISIONES 

     A pesar que han pasado casi 3 años de no actualizarse el plan de gestión integral de 

residuos sólidos de Jerusalén Cundinamarca, el municipio está pasando por un proyecto 
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de inclusión de eco-sostenible donde se involucra la comunidad y esto permite que la 

mayoría de la comunidad participa en separando los residuos orgánicos de los ordinarios 

y participan en capacitación y aplican lo aprendido. 

     Se evidencia que, al realizar el recorrido por el casco urbano, durante la recolección de 

los residuos en el vehículo recolector, para la optimización de las rutas en cuanto tiempo 

y cobertura, se evidencia que los conductores no tenían una ruta definida y salían del 

municipio y volvían a ingresar el vehículo lleno de residuos al pueblo.  

     En la ejecución del cuarteo de residuos que se llevó a cabo en el casco urbano 

municipio de Jerusalén Cundinamarca, se evidencia una gran importancia de residuos 

aprovechables, pero su mayoría se llevan al relleno debido a que no hay un gestor o 

reciclador potencial. 

11. RECOMENDACIONES 

    Se recomienda que el plan de gestión integral de residuos sólidos se actualice 

periódicamente y se les realice un seguimiento a los programas para su cumplimiento, y 

el PGIRS, opere de una manera más completa. 

     Se recomienda realizar seguimiento a los conductores de recolección para que realicen 

las rutas como fueron establecidas en el plan de gestión integral de residuos sólidos, para 

su debido cumplimiento en cuanto cobertura y tiempos prioritarios de recolección. 

   ejecutar el programa de corte de césped y poda de árboles para dar cumplimiento a lo 

exigido por la corporación autónoma regional y brindar seguridad y embellecimiento al 

municipio de Jerusalén Cundinamarca. 
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Realizar un estudio de mercado de inclusión de recicladores potenciales, debido a que, en 

la actualización de plan se obtuvo un porcentaje considerable de residuos reciclables, que 

no se está sacando ningún provecho si no al contrario estamos contaminando. 

     Llevar un seguimiento de la entrada de residuos orgánicos provenientes de los hogares 

y del corte de zonas verdes, a la planta de compostaje y la salida de compostaje, para 

determinar la cantidad y tiempo en generarlo. 

   Realizar el método de cuarteos de los residuos que son generados dentro del municipio, 

debido a que, con una sola vez, que se realizó el cuarteo no es eficiente, porque en los 

diferentes meses del año, varía el ingreso de personas dependiendo de temporadas, 

eventos y fiestas patronales, y también aumentan o disminuyen la clase de residuos, por 

lo siguiente se recomienda repetir el método. 
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12 ANEXOS 

anexo 1.modelo de encuesta. 

 
 

 
 

http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0120-56092009000200019
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Anexo 2. base de datos de cálculo, pesaje y número de personas.  

.  
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Anexo 3. Evidencias de pesajes 

    
 

Anexo 4. formato para escoger rutas.  
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Anexo 5. Evidencias del cuarteo. 
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