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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES
(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafol):

RESUMEN

El conjunto Caminos del Pefion perteneciente al municipio de Ricaurte presenta una
problemética ambiental directa en el humedal el Yulo, ya que dentro de su area de
urbanizacion circula este cuerpo de agua que hace parte de la cuenca baja del Rio
Bogota. En este sentido las perturbaciones son ocasionadas probablemente por la mala
disposicion por parte de los residentes de los residuos s6lidos, sumdndose la alteracion
fisica, quimica y bioldgica del recurso hidrico cercano a la urbanizacion y el efecto de
las construcciones horizontales sobre el componente floristico arboreo.

El Esquema de ordenamiento territorial del municipio de Ricaurte establece que el
humedal el Yulo se encuentra en una zona de conservacion y proteccion, y por lo tanto
para esta area se restringen actividades encaminadas al desarrollo industrial, urbano,
suburbano, mineria, construccion de viviendas y disposicion de residuos solidos. Sin
embargo, en los ultimos afios se ha catalogado como una zona de emergencia ecologica
debido a la alta intervencidn antrépica. Del mismo modo la Corporaciéon Auténoma
Regional de Cundinamarca, mediante el acuerdo 39 de 2006 declara como reserva
hidrica el humedal el Yulo. A pesar de la importancia ecologica del humedal, se siguen
emitiendo licencias de construccidn por parte de las autoridades municipales dentro de
la ronda hidrica del cuerpo de agua, provocando un efecto negativo sobre esta, asi
mismo, se evidencia la falta de compromiso por parte de las autoridades ambientales
competentes para impedir en desarrollo urbanistico de esta zona.

De acuerdo a lo anterior, se realizd un andlisis del perfil socioecondmico de los
pobladores de la zona, obteniendo como resultado un nivel socioeconémico superior a
cinco. Se determiné la calidad del recurso hidrico mediante la implementacion del
Método BMWP'Col registrando los macroinvertebrados acudticos como
bioindicadores. El analisis arrojo que en la estacion numero uno, la calidad del agua es
critica de clase IV, mientras que en las estaciones dos y tres la calidad de agua dudosa
de clase III. Como complemento al andlisis socioeconémico y de calidad de agua, se
realizéd un registro de la flora arbdrea presentes en el condominio, reportando 18
especies de las cuales el 61.1 % de estas corresponden a especies exoticas. Finalmente,
se realizo una caracterizacion de residuos sélidos no peligrosos de los cuales el 30,46%
pertenecieron a residuos reciclables (envases PET, chatarra, materiales plésticos) e
icopor. Una vez terminados los andlisis, se llevé a cabo la socializacion de los
resultados obtenidos ante la junta administrativa del condominio.

:

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasugéa — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Aseglrese que corresponde a la lltima versién consultando el Portal [nstitucional



MACROPROCESO DE APOYO ___CODIGO: AAAr113
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO | VERSION: 3
' DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL = VIGENCIA: 2017-11-16
| REPOSITORIO INSTITUCIONAL ~ PAGINA:4de 8
ABSTRACT

The set Ways of the Crag belonging to RICAURTE municipality presents an
environmental direct problematic in the wetland the Yulo, since inside his area of
urbanization it circulates this body of water that does part of the low basin of the Rio
Bogota. In this respect the disturbances are caused probably by the bad disposition on
the part of the residents of the solid residues, adding the physical, chemical and
biological alteration of the water resource near to the urbanization and the effect of the
horizontal constructions on the component floristic arboreal.

The Scheme of territorial classification of RICAURTE municipality establishes that the
wetland the Yulo is in a zone of conservation and protection, and therefore for this area
there are restricted activities directed to the industrial, urban, suburban development,
and mining industry, construction of housings and disposal of solid residues.
Nevertheless, in the last years it has been catalogued as a zone of ecological emergency
due to the high intervention anthropic. In the same way Cundinamarca's Autonomous
Regional Corporation, by means of the agreement 39 of 2006 he declares as water
reservation the wetland the Yulo. In spite of the ecological importance of the wetland,
licenses of construction continue being issued on the part of the municipal authorities
inside the water round of the water body, provoking a negative effect on this one,
likewise, the lack of commitment is demonstrated on the part of the environmental
competent authorities to prevent in urban development of this zone.

In agreement to the previous thing, there was realized an analysis of the socioeconomic
profile of the settlers of the zone, obtaining like proved a socioeconomic superior level
to five. There decided the quality of the water resource by means of the implementation
of the Method BMWP"Col registering the aquatic macroinvertebrates as biomarkers.
The analysis I throw that on the station number one, the quality of the water is a
critique of class the IVth, whereas on the stations two and three the quality of doubtful
water of class the Illrd. As complement to the socioeconomic analysis and of water
quality, there was realized a record present of the arboreal flora in the condominium,
bringing 18 species of which 61.1 % of these corresponds to exotic species. Finally,
there was realized a characterization of solid not dangerous residues of which 30,46 %
belonged to recyclable residues (packing’s PET, scrap, plastic materials) and icopor.
Once finished the analyses, there was carried out the socialization of the results
obtained before the administrative meeting of the condominium
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Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial,
pueda ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a
continuacion, teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida
sera facilitar, difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud
de la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los
usuarios de la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes,
bases de datos y demas sitios web con los que la Universidad tenga
perfeccionado una alianza, son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) SI NO
1. La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicién en | X
Internet.

3. La inclusidon en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para

. y . X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin
animo de lucro ni de comercializacién.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s)
y por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original
particular y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas,
aseguro (aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras
protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos
| honrados, y en proporcidn a los fines previstos; ni tampoco contempla
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declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la imagen,
intimidad, buen nombre y demaéas derechos constitucionales. Adicionalmente,
manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones contrarias al orden
publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa
en la elaboracién, presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la
Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de
toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restricciéon alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad
de Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,

estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la

investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han

publicado. SI ___ NO _x_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta

tal situacion con el fin de que se mantenga la restriccién de acceso.
LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).
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b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines|
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre|
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusién.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propositos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.
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j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

Nota:

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida su
Extension
(OliveroReinel_RodriguezNicolas2018.pdf)
1. ANALISIS DE LOS COMPONENTES | Texto, Imagenes, Tablas, Graficas

SOCIOECONOMICO,
MACROINVERTEBRADOS  ACUATICOS,
FLORA ARBOREA, Y DE RESIDUOS
SOLIDOS ORDINARIOS PRESENTES EN
EL CONJUNTO CAMINOS DEL PENON,
INTERSECCION HUMEDAL EL YULO
(RICAURTE-CUNDINAMARCA 2018).

2.

Tipo de documento
(ej. Texto, imagen, video, etc.)

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS EISMA
(autografa)
Olivero Cartagena Reinel 67%»'/7:)‘/\ N

Rodriguez Franky Ronny Nicolas i [

— ,j :
6\341 50.
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1. Resumen

El conjunto Caminos del Pefidn perteneciente al municipio de Ricaurte presenta una
problemética ambiental directa en el humedal el Yulo, ya que dentro de su area de urbanizacion
circula este cuerpo de agua que hace parte de la cuenca baja del Rio Bogota. En este sentido las
perturbaciones son ocasionadas probablemente por la mala disposicion por parte de los residentes
de los residuos sélidos, sumandose la alteracion fisica, quimica y bioldgica del recurso hidrico
cercano a la urbanizacion y el efecto de las construcciones horizontales sobre el componente
floristico arboreo.

El Esquema de ordenamiento territorial del municipio de Ricaurte establece que el humedal el
Yulo se encuentra en una zona de conservacion y proteccion, y por lo tanto para esta area se
restringen actividades encaminadas al desarrollo industrial, urbano, suburbano, mineria,
construccion de viviendas y disposicion de residuos solidos. Sin embargo, en los ultimos afios se
ha catalogado como una zona de emergencia ecoldgica debido a la alta intervencién antropica.
Del mismo modo la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca, mediante el acuerdo 39
de 2006 declara como reserva hidrica el humedal el Yulo. A pesar de la importancia ecologica

del humedal, se siguen emitiendo licencias de construccion por parte de las autoridades
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municipales dentro de la ronda hidrica del cuerpo de agua, provocando un efecto negativo sobre
esta, asi mismo, se evidencia la falta de compromiso por parte de las autoridades ambientales

competentes para impedir en desarrollo urbanistico de esta zona.

De acuerdo a lo anterior, se realiz6 un analisis del perfil socioeconémico de los
pobladores de la zona, obteniendo como resultado un nivel socioecondémico superior a cinco. Se
determind la calidad del recurso hidrico mediante la implementacion del Método BMWP Col
registrando los macroinvertebrados acuaticos como bioindicadores. El analisis arrojo que en la
estacion numero uno , la calidad del agua es critica de clase 1V, mientras que en las estaciones
dos y tres la calidad de agua dudosa de clase 111. Como complemento al analisis socioeconémico
y de calidad de agua, se realizd un registro de la flora arborea presentes en el condominio,
reportando 18 especies de las cuales el 61.1 % de estas corresponden a especies exaticas.
Finalmente, se realiz6 una caracterizacion de residuos sélidos no peligrosos de los cuales el
30,46% pertenecieron a residuos reciclables (envases PET, chatarra, materiales plasticos) e
icopor. Una vez terminados los analisis, se llevo a cabo la socializacion de los resultados

obtenidos ante la junta administrativa del condominio.
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2. Introduccién

El agua es un recurso natural renovable de gran importancia para el desarrollo de la vida
en el planeta tierra, pero la accion del hombre esta influyendo negativamente sobre este, lo cual
provoca un deterioro en las caracteristicas fisico — quimicas y bioldgicas del recurso. El Informe
de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos en el mundo titulado Agua
para todos Agua para la vida, puntualiza que los recursos de agua dulce se ven reducidos por la
contaminacion. Unos dos millones de toneladas de desechos son arrojados diariamente en aguas
receptoras, incluyendo residuos industriales y quimicos, vertidos humanos y desechos agricolas
(fertilizantes, pesticidas y residuos de pesticidas). Aunque los datos confiables sobre la extension
y gravedad de la contaminacion son incompletos, se estima que la produccion global de aguas
residuales es de aproximadamente 1.500 km3, asumiendo que un litro de aguas residuales
contamina 8 litros de agua dulce, la carga mundial de contaminacion puede ascender actualmente
a 12.000 km® (UNESCO-WWAP, 2003).

La CAR mediante el Acuerdo No 036 del 22 de diciembre de 2015, por el cual se
establece la meta global de carga contaminante del DBOs y SST para la cuenca del rio Bogota en
el periodo enero 2015 hasta diciembre de 2019, ha delimitado que esta cuenca se encuentra
dividida en 9 tramos, donde cada tramo inicia y termina en puntos de la red de monitoreo de

calidad del agua ubicados sobre la corriente principal. En el caso particular del condominio
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Caminos del Pefién del Municipio de Ricaurte, este se encuentra en el tramo 9 el cual presenta
como ubicacion desde aguas abajo del Rio Apulo hasta la desembocadura del rio Bogota al Rio
Magdalena (Corporacion autonoma de cundinamarca, 2015p.5). Segun los parametros
fisicoquimicos mencionados el Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible en la Resolucion
No 0631 del 17 de marzo de 2015, establece que para aguas residuales Domesticas (ARD) con
una carga menor o igual a 625 Kg/dia DBOs, los valores para BDOs son 90 mg/L y para solidos
Suspendidos Totales son 90 mg/L

En el presente estudio realizo la valoracion de componentes socioeconémicos, calidad de
agua a partir de bioindicadores, flora arborea y residuos solidos ordinarios, en el Condominio

Caminos del Pefidn interseccion humedal el Yulo del municipio de Ricaurte (Cundinamarca).

3. Planteamiento del problema

Los humedales estan bajo una fuerte presion antrépica debido a que sus servicios
ambientales son subvalorados, frente a otras actividades econdémicas, (Patino & Estupifian,
2016). Desde esta perspectiva los humedales han perdido importancia, debido a que la sociedad
busca obtener desarrollo econémico a través de los proyectos urbanisticos los cuales determinan
gue estos ecosistemas son un obstaculo hacia el desarrollo y los catalogan como terrenos baldios.

Actualmente existe normatividad vigente que protege estos ecosistemas, sin embargo existe
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falta de interés y compromiso por parte de los organismos de control, los cuales no ejercen su
autoridad en el cuidado y conservacion de estos, llevandolos a un estado de amenaza como es el
caso del humedal El Yulo, que por accion antrépica se encuentra en un alto grado de
intervencion. En nuestro caso de estudio el desarrollo urbanistico se efectlia de manera legal
contando con los permisos y licencias necesarias por las autoridades municipales (ver anexo 1).

Segun Rodriguez et al (2009) los residuos solidos y la contaminacion de las fuentes
hidrica son las principales problematicas ambientales a nivel global y local, en los Gltimos afios
se ha cuadriplicado la produccién de residuos sélidos en los hogares. A esto se suma que el 48%
de la poblacién mundial actual vive en pueblos y ciudades. Se espera que en el 2030 la
proporcion sera de alrededor del 60%. La logica del proceso de urbanizacion es clara: a mayor
crecimiento econémico mayor urbanizacion, tal como ha sucedido en los Gltimos cuarenta afios.
Las aglomeraciones urbanas cuentan generalmente con los recursos econémicos necesarios para
instalar sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento los cuales estos pueden repercutir en
la concentracion de desechos y asi mismo en la problematica de disposicion de los mismos.
Cuando la gestién de los residuos es precaria o inexistente, las ciudades se transforman en los
entornos mas peligrosos que existen en el mundo (UNESCO-WWAP, 2003, p.50).

Dentro de la estructura y funcion de los condominios y su impacto ambiental y social “la
implementacién de un sistema multifamiliar se deben considerar las caracteristicas ambientales
necesarias para que no se afecten las condiciones naturales y asi se pueda respetar nuestro sistema
en el cual florece la vida” (Ackoff,1994,p.9). En este sentido el documento titulado
Condominios: Modelos de Organizacion Administrativa, describe la importancia de las areas de
entretenimiento y recreacion junto con estudios paisajisticos, es decir, especies por sembrar, y
adecuacion a la par con el embellecimiento (Montoya Restrepo y Montoya Restrepo 1996). A

pesar de estas consideraciones, Williams et al (2009) demuestran que “dentro de los efectos de
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los ambientes urbanos sobre la vegetacion, la flora pasa por cuatro filtros: transformacion de

habitat, fragmentacion de habitat, condiciones ambientales urbanas y preferencias humanas”

(p.8).

4. Justificacion

Los humedales del pais son de gran importancia no sélo desde el punto de vista ecoldgico
sino también socioeconémico, por sus multiples funciones, valores y atributos, los cuales son
esenciales para la sociedad en su conjunto. Sin embargo, la alteracion de su equilibrio natural por
actividades antrdpicas tiene un costo econémico, social y ecoldgico. En este sentido, la
Convencién Ramsar (2000), plantea que “la perturbacion de los humedales debe cesar, que la
diversidad de los que permanecen debe conservarse, y, cuando sea posible, se debe procurar
rehabilitar o restaurar aquellos que presenten condiciones aptas para este tipo de acciones”
(MinAmbiente, 2000, p. 11).

Colombia dando participacion a tratados internacionales en beneficio a la conservacion de
ecosistemas y su debida proteccion, como es el caso de el Convenio Sobre la Diversidad
Biologica, ejerce una fuerza de control, seguimiento y vigilancia sobre los ecosistemas
estratégicos como lo son los humedales, como es el caso del el parrafo 1 del articulo 3 de la
Convencion Ramsar (2000), se estipula que “Las Partes Contratantes deberan elaborar y aplicar
su planificacion de forma que favorezca la conservacién de los humedales incluidos en la Lista de
Humedales de Importancia Internacional, y en la medida de lo posible, el uso racional de los

humedales de su territorio”.
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Segun el Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas realizado por
(Corporacion Autonoma Regional, 2006) del rio Bogota, EI humedal el Yulo se encuentra en la
cuenca baja del mismo, en el sector Apulo- Girardot, y posee una alta demanda hidrica, con
respecto a actividades agropecuarias practicadas en la zona, lo que repercute en la calidad del
recurso. Los vertimientos de residuos solidos, agroquimicos, potrerizacion, basqueda de petroleo
en la zona son incidentes en la consecuencias de la calidad del recurso hidrico, por otro lado
ofreciendo una perspectiva a nivel socioecondémico se puede encontrar un alto indice de
poblacién flotante sin sentido de pertenencia, y finalmente en el sector industrial se observa que
va en debilitamiento a causa del cambio de uso de las tierras, falta de coberturas y calidad en el
servicio de agua potable, bajo desarrollo tecnoldgico en el sector agropecuario, baja en los
cultivos transitorios (p.55).

El Esquema de ordenamiento territorial (EOT), del municipio de Ricaurte establece que
el humedal el Yulo se ubica en una zona de conservacion y proteccion, lo cual indica que
el uso principal de esas areas esta destinado para la conservacién del suelo y restauracién
de la vegetacidn. Asi mismo prohibiéndose prohibe el uso del suelo para actividades
agropecuarias, industriales, urbanas y suburbanas, loteo, y construccion de viviendas,
disposicidn de residuos sélidos, tala y roceria de la vegetacion (Alcaldia de Ricaurte -
Cundinamarca, 2000,p.38). De acuerdo a lo anterior nacen instrumentos de planificacién
territorial como planes regionales de desarrollo urbano, planes intercomunales o
metropolitanos y planes reguladores comunales los cuales en todos los casos no son
ejecutados de la manera mas conveniente, ya que no hay control, vigilancia y
seguimientos por parte de las autoridades ambientales y/o entes gubernamentales.

La ausencia de un marco legal especifico para humedales, ha ocasionado la pérdida y

alteracion de los mismos debido al deterioro de los procesos naturales como consecuencia

17



de la agricultura intensiva, la urbanizacion, la contaminacion, la construccion, de represas
el traslado regional de aguas y otras formas de intervencion en el sistema ecoldgico e

hidrolégico (Consejo Nacional Ambiental, 2002.p.51).

Es importante conocer el estado del recurso hidrico, la cantidad de residuos sélidos y la
flora asociada a la urbanizacion Caminos del Pefion, para poder implementar medidas o
estrategias que permitan prevenir y mitigar los impactos negativos sobre el medio ambiente, con
el fin de involucrar a la comunidad no solamente en el conocimiento de la calidad de vida que
Ilevan, si no ejercer un participacion activa en los procesos de mejoramiento y conservacion del

medio ambiente, para mantener un equilibrio ecosistémico entre acciones humanas y naturales.

Dentro de la gestion integral de los recursos hidricos es vital promover la conservacion
de los humedales debido a su importancia como ecosistemas estratégicos gracias a su capacidad
de regulacion y su prestacion de servicios; de tal manera que se promueva la adopcién de
especies de flora nativa debido a los impactos negativos que generan las especies introducidas o
foraneas sobre los ecosistemas locales. De tal manera los potencialmente beneficiarios sean
principalmente la naturaleza y seguidamente la calidad de vida de los habitantes residentes en el

condominio caminos del pefidn.

Bajo un efecto sinérgico, es importante generar conocimiento sobre un problema que es
desencadenado o potencializado por un accién antrépica sobre un recurso (agua, suelo,
atmosfera), Restrepo & Restrepo (1997) indica que “la contaminacion de un recurso conlleva a la
corrupcion de los otros” (p.144). Afectando de esta manera la calidad de vida, y més
enfaticamente podemos puntualizar en el area de trabajo de esta investigacion, es decir en los

residentes del condominio Caminos del Pefion.
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Con el presente trabajo se busca cambiar la percepcion acerca del humedal, gracias a la
recopilacion de la informacion expresada en este documento y en conjunto con la creacion e
implementacion de diferentes talleres educativos aplicados a la poblacion residente del
Condominio Caminos del Pefion se permitira generar una conciencia ambiental en los mismos.
Al respecto a nuestro caso de estudio, se han implementado actividades de educacion ambiental
realizadas en Republica Dominicana, dentro las cuales permitieron aplicar un mejor manejo de la
conservacion de los humedales y de alli generar un avance y mejoramiento en la calidad de vida
de la poblacién aledafa a estos, todo esto mediante el desarrollo de actividades econémicas de
ecoturismo.

El resultado de este trabajo funcionara como linea base para futuras investigaciones,
dentro de las cuales podrian aplicar en beneficio a la calidad de vida; Dentro de la importancia de
la conservacion de los ecosistemas acuaticos como lo son los humedales, se han generado
estrategias las cuales brindan como resultado un incremento en la calidad de vida, dichas
estrategias radican en la implementacion de ecoturismo.

El ecoturismo en los humedales puede contribuir a conservar la naturaleza y a reducir la
pobreza en las zonas aledafias a estas zonas naturales, aunque también, puede configurarse como
una cierta amenaza si no se desarrolla de forma sostenible, dando lugar a la aparicion de
importantes impactos negativos. Por ello, el desarrollo del ecoturismo en los humedales debe
tener en cuenta las repercusiones econémicas, sociales y medioambientales, para satisfacer las

necesidades de los stakeholders (accionistas) involucrados (Aguera, 2014.p.4).

5. Objetivo

5.1 Objetivo General
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Establecer un andlisis de los componentes socioecondémico, flora arbdrea, macroinvertebrados
acuaticos y de residuos solidos ordinarios presente en el conjunto caminos del pefion,

interseccion humedal el Yulo (Ricaurte — Cundinamarca)

5.2 Objetivos Especificos

e Desarrollar un perfil socio econémico de los habitantes residentes del condominio

e Determinar la calidad del agua empleando bioindicadores (macroinvertebrados acuéaticos)

e Realizar un registro de la flora arbdrea y ornamental presente en el condominio junto con
mapas de cobertura vegetal.

e Elaborar la caracterizacion preliminar de los residuos sélidos ordinarios del condominio

e Generar espacios de sensibilizacion ambiental mediante conversatorios realizados por los

autores

6 Marco De Referencia
6.1 Marco teorico

6.1.1 Gestion Social

La Gestion social es el proceso que se lleva a cabo con la comunidad, a través de la
construccién de un espacio de relacién social y de vinculos de relacionamiento institucional,
colectivo y abierto, basados en un aprendizaje permanente, logrados mediante un conjunto de
acciones planeadas y dirigidas por un profesional con experticia en manejo de conflictos y

participacién comunitaria, con formacion profesional en el &rea social. La Gestion social no
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puede desarrollarse sin tener en cuenta a las comunidades asentadas en el area de influencia, y a
las interrelaciones que éstas establecen con su hébitat; aqui es donde interviene el componente
social, en el proceso de planear, hacer, verificar, actuar, como un mediador y facilitador de los

procesos ambientales y constructivos (Alcaldia de Medellin, 2003.p.39).

De lo anterior se puede corroborar la importancia de la participacion de las comunidades
frente al desarrollo de cualquier proyecto, obra o actividad (POA), que pueda generar una
alteracion en su entorno, por lo tanto es destacable desarrollar una buena gestion social en

cualquier tipo de proyecto.

6.1.2 Perfiles socioecondmicos

La caracterizacion socioeconémica es realizada con el fin de conocer la capacidad que
poseen los hogares para suplir las necesidades vitales de su ntcleo familiar y tener una buena
calidad de vida, de esta manera se pueden encontrar metodologias las cuales se enfocan en pro de

un analisis actual de la situacién en la que se encuentran.

El indice 0 encuesta NSE- AMAI es una herramienta de segmentacion y clasificacion
que a lo largo de mas de 20 afios ha sido empleado por compafiias de investigacion,
consultores y especialistas de mercadotecnia y comunicacion, asi como por agencias de

publicidad, medios, marcas, empresas e instituciones oficiales (AMAI, 2016).

En los aspectos a analizar dentro de un perfil socioecondmico esta el conocimiento del
grado de satisfaccion en sus necesidades vitales de los hogares, lo cual AMAI (2016) indica que
“se asume de mayor importancia la calidad del agua, salud, el grado de escolaridad, tipo de
vivienda. Siendo la primera de estas la mas relevante debido a su importancia para el desarrollo

de la vida” (p.2).
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6.1.3 Calidad del Agua

Se puede definir como calidad de agua a aquellas condiciones que deben darse en el agua
para gque ésta mantenga un ecosistema equilibrado y para que cumpla unos determinados
objetivos de calidad (calidad ecologica). O como el conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiolodgicas que la definen (Calvo-Rubio, 2000,p.3). Se puede encontrar muchos factores
que alteran la calidad del agua, dentro de los cuales podemos partir de los naturales y los
antropogénicos, siendo este udltimo el mayor protagonista en las Ultimas décadas de la
contaminacion del recurso, afectando de manera directa e indirecta la biota existente. Abarca
Morales (citado en Uribe y Roldan 1975) afirma “Los contaminantes de los sistemas acudticos
provocan una serie de modificaciones y alteraciones fisico- quimicos en el agua, lo cual repercute
en la composicion, distribucion y estructura de las comunidades que servirdn como indicadores
bioldgicos” (p.2).

Véasquez, Castro, Gonzales, Peréz, & Castro (citado en Washington, 1984) relacionan que
“El concepto de organismo indicador se refiere a especies seleccionadas por su sensibilidad o
tolerancia (normalmente es la sensibilidad) a varios parametros. Usualmente los bidlogos
emplean bioindicadores de contaminacion debido a su especificidad y facil monitoreo” (p.2).

Ladrera (2012) considera al respecto que “la utilizacion de dichos indicadores biologicos
0 bioindicadores se basa en el andlisis de la alteracién de la comunidad de organismos que
habitan los ecosistemas fluviales frente a una perturbacion determinada” (p.2). De alli se puede
destacar organismos los cuales funcionarian como indicadores bioldgicos de la calidad del
recurso; entre los mas utilizados gracias a sus caracteristicas del medio se pueden encontrar los

macroinvertebrados.
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Se denominan macroinvertebrados acuéaticos aquellos invertebrados con un tamario
superior a 500 pum, entre los que se incluyen animales como esponjas, planarias,
sanguijuelas, oligoquetos, moluscos o crustaceos, entre los que se encuentran los
cangrejos. Sin embargo, el grupo de invertebrados acuaticos mas ampliamente distribuido

en las aguas dulces es el de los insectos (Ladrera, 2012, p.3).

6.1.4 Método BMWP

El método BMWP (Biologycal Monitoring Working Party); comenzé a ser usado
en el afio 1970 en Inglaterra por ser un método sencillo, que no requiere de mucho tiempo
a comparacion de otros y econdémico para evaluar la calidad de un cuerpo de agua
utilizando macro invertebrados como bioindicadores. Solo se requiere alcanzar el nivel
familia y sus datos son cualitativos (presencia o ausencia). Se trabaja de 1 a 10
dependiendo el nivel de tolerancia de los organismos a la contaminacion organica; de esta
manera las familias mas sensibles como por ejemplo Perlidae obtendran un puntaje de 10
y las familias mas tolerantes como Tubificidae recibiran una puntuacién de 1. Al
adicionar los puntajes de todas las familias se obtiene el total BMWP (Roldan, G.2003,

p.35).

Con relacion a las caracteristicas mencionadas en el método BMWP cada familia recibe
una puntuacion de acuerdo a su grado de tolerancia y sensibilidad lo cual podemos encontrar los
mas significativos en la Tabla 1. Segun (Ruben Ladrera, Rieradevall, & Prat, 2013) afirma “Lo
importante es que los diferentes taxones de macro invertebrados presentan niveles de tolerancia

muy variados frente a distintos tipos de perturbaciones del ecosistema, de manera que podemos
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asociar la presencia de diferentes grupos de macro invertebrados con la existencia 0 no de una

perturbacion concreta” (p.5).

Tabla 1. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuéticos para el indice

BMWP/Col (Zufiga, 2010).

Familias Puntajes

Anomalopsychidae, Atriplectididae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, 10
Ptilodactylidae, Chordodidae, Gomphidae, Hidridae, Lampyridae,

Lymnessiidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae,
Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Gyrinidae, 9
Hydrobiosidae, Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae,
Xiphocentronidae.

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae, 8
Palaemonidae, Pleidae,Pseudothelpusidae, Saldidae, Simuliidae, Veliidae
Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Coenagrionidae, Corixidae, Dixidae, 7
Dryopidae, Glossossomatidae,Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae,
Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, Planariidae,Psychodidae,

Scirtidae.

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, EImidae, Libellulidae, Limnichidae, 6
Lutrochidae, Megapodagrionidae,Sialidae, Staphylinidae.

Belostomatidae, Gelastocoridae, Hydropsychidae, Mesoveliidae, Nepidae, 5

Planorbiidae, Pyralidae, Tabanidae, Thiaridae
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Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolicopodidae, 4

Sphaeridae, Lymnaeidae, Hydraenidae, Hydrometridae, Noteridae.

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, 3
Tipulidae.

Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, 2
Tubificidae 1

6.1.5 Registro de Flora

Al conocer la importancia que tiene gran parte de las especies de los ecosistemas
acuaticos es fundamental realizar inventarios para la flora y fauna para ejecutar un desarrollo
urbano sostenible y una identificacidn del paisaje que van de la mano con las obras de
infraestructura acorde con la cobertura vegetal para un ambiente favorable en beneficio a la
comunidad.

Para estudiar la biodiversidad es importante reconocer qué elementos o entidades la

componen. La realizacion de inventarios facilita describir y conocer la estructura y

funcidn de diferentes niveles jerarquicos, para su aplicacion en el uso, manejo y

conservacion de los recursos. Obtener informacién basica confiable para la toma de

decisiones, sustentadas cientificamente, es una necesidad urgente que los investigadores,
las instituciones y las naciones deben enfatizar. Para esto se hace imperioso el desarrollo
de estrategias multidisciplinarias, que permitan obtener informacion, a corto y mediano

plazo, para conocer la composicion y los patrones de la distribucién de la biodiversidad.

Villarreal et al. (citado en Haila y Margules 1996).
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Segun Villarreal et al. (2004) los autores describen que ¢l “realizar un estudio de la
biodiversidad, a partir del inventario de especies, representa uno de los elementos mas utilizados,
pues su medicion es de las mas sencillas de llevar a cabo a diferentes escalas geograficas (p.23).
Con base en las especies es posible aproximarse a los niveles de genes, comunidades e incluso de
tipos de paisajes, asi como hacer inferencias de otros aspectos tanto estructurales como
funcionales a partir de sus atributos.

Los mecanismos que regulan la biodiversidad a nivel espacial y temporal, pueden
comprenderse a través de estudios comparativos, para lo cual los muestreos dentro de un
inventario deben realizarse con rigor metodoldgico y deben ser comparables. Villarreal et al.
(Citado en Huston 1994).

Es importante resaltar que los métodos aplicados para llevar a cabo inventarios, es decir,
las técnicas de muestreo, deben seleccionarse cuidadosamente y reconocer sus limitaciones para

obtener informacion representativa.

6.1.6 Residuos Solidos Ordinarios

El término de residuo sélido debe tomarse como un concepto general, y abarca tanto el
volumen con caracteristicas heterogéneas de los desechos de una comunidad urbana e industrial,
como la acumulacion mas homogénea de los materiales generados por algunas actividades
determinadas (Salazar, 2010,p.22).

Segln Rodriguez (2009) afirma “el crecimiento acelerado de la poblacion en los ultimos
afios, asi como el proceso de industrializacion han aumentado la generacién de residuos. Hace 30

afios, la generacion de residuos por persona era de unos 200 a 500 gr/hab/dia, mientras que hoy se
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estima entre 500 a 1000 gr/hab/dia. En los paises desarrollados, esta cifra es dos a cuatro veces
mayor” (p.92).

Pero el problema no radica solamente en la cantidad sino también en la calidad o
composicion que paso de ser densa y casi completamente organica a ser voluminosa,
parcialmente no biodegradable y con porcentajes crecientes de materiales toxicos.

Segun Vesco (2006) afirma “Residuo solido es cualquier producto, materia o sustancia,
resultante de la actividad humana o de la naturaleza, que ya no tiene mas funcion para la
actividad que lo genero” (p.12).

Se debe tener en cuenta que los residuos sélidos siempre han existido en la Tierra desde
que el hombre nace genera residuos, no obstante se genera un problema ambiental cuando se
comienzan a acumular en la bi6sfera mediante la velocidad de generacién o por la naturaleza
quimica de los propios residuos, que combinado con la accién directa del hombre como
generador, obstaculiza la descomposicion e incorporacién a los ciclos naturales sobre la Tierra.

Los residuos sélidos se clasifican segun su origen en: Residuo domiciliario, residuo
comercial, residuo de limpieza o espacios publicos, residuos de establecimientos de atencion de
salud, residuo industrial, residuos de las actividades de construccion, residuos agropecuarios,
residuo de instalaciones o actividades especiales. Por residuo solido se entiende como las
sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semisélido en los que su generador
dispone o esta obligado a disponer segin normatividad a fin de evitar los riesgos que causen a la
salud y el ambiente. La gestion de los residuos solidos tiene como finalidad su manejo integral y
sostenible, mediante la articulacion, integracion y compatibilizacion de las politicas, planes y
acciones, regido por los lineamientos de politicas exigibles programaticamente, en funcion de las
posibilidades econdémicas y técnicas para alcanzar su cumplimiento (Comité Técnico

Interinstitucional de Estadisticas y Cuentas Ambientales, 2015,p.3).
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Por otra parte el auge urbanistico genera gran cantidad de escombros, los cuales segun La
politica para el manejo integral de escombros (2010). Lo define como: todo residuo sélido
sobrante de las actividades de construccion, reparacion o demolicion de las obras civiles o de
otras actividades conexas, complementarias o andlogas susceptibles o no de ser aprovechadas.
(p.5.). En gran parte la totalidad de estos escombros no reciben un manejo y/o aprovechamiento
adecuado y son depositados en areas no permitidas, provocando una alteracion de los recursos
naturales existentes en esa zona. De acuerdo a lo anterior se vienen desarrollando diversas
politicas como la mencionada anteriormente las cuales tienen como finalidad la reduccion,
manejo y aprovechamiento de estos, asi como el establecimiento de espacios aprobados para

disposicion final de estos (escombreras).

7. Marco Historico

En el afio 2006 el Municipio de Santiago de Cali (nombre oficial de la ciudad de Cali),
decidié realizar el andlisis de la generacién de residuos sélidos residenciales en todo el territorio
municipal, dado que la informacion mas reciente databa de 1996 y se han presentado y observado
cambios significativos en la dindmica y comportamiento de la poblacion (Kingler, Olaya,
Marmolejo, & Madera, 2006,p.77).

De igual manera trabajos realizados sobre la implementacién de un plan de gestion de
residuos sélidos en el conjunto residencial nuevo suba IV etapa en la ciudad de Bogotd, destacan
la importancia de la creacion y uso de los planes de Gestion Integral de Residuos So6lidos (PGIR)
en conjuntos y condominios Yy su debida caracterizacion, debido a que potencialmente un 40% de
estos pueden ser reciclables, y de esta forma adquirir un beneficio que generara un equilibrio

econdmico- social y ambiental (Diaz Avendafio & Leon Dimas, 2012, p.2).
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La bioindicacién en Colombia se remonta a los afios setenta con los trabajos de Roldan, et
al., (1973), cuando por primera vez se realizo un estudio de la fauna de macroinvertebrados como
indicadores del grado de contaminacion del rio Medellin. Posteriormente, Matthias y Moreno
(1983) realizaron un estudio fisicoquimico y biolégico del mismo rio utilizando los
macroinvertebrados como indicadores de la calidad del agua. Bohorquez y Acuiia, (1984)
realizaron los primeros estudios para la sabana de Bogota (Roldan P., 2012,p.45).

Para el caso especifico del Humedal el Yulo, los trabajos empleando el BMWP™ Col han
registrado en 4 puntos de muestreo analizados siendo los siguientes ciudadela José maria cérdoba
(Aguas muy contaminadas Calidad critica) vereda limoncitos (Aguas Moderadamente
contaminadas Calidad dudosa) quebrada vichanima (Aguas ligeramente contaminadas Calidad
Aceptable y hacienda la Argentina (Aguas ligeramente contaminadas Calidad Aceptable).

En el departamento de lima Per(, se implementaron los macroinvertebrados acuaticos
para conocer el estado del recurso hidrico en los humedales de las lagunas de Puerto Viejo
(lannacone, Mansilla, & Ventura, 2003,p.117).

En el estado de puebla en Meéxico se disefia un inventario de flora gracias a la
participacion del departamento de estadistica en conjunto con el distrito federal para asi tener

finalidad no solo con especies vegetales si no de micro y macrofauna. (Terroba, 2011,p.144).

8. Marco conceptual

v' SST: Los Sélidos Suspendidos Totales hacen referencia al material articulado que
se mantiene en suspension en las corrientes de agua superficial y/o residual. Se
determinan mediante método gravimétricos (Instituto De Hidrologia Meteorologia

y Estudios ambientales, 2013).
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DBOs (Demanda bioquimica de oxigeno): Es una estimacion de la cantidad de
oxigeno que requiere una poblacion microbiana heterogénea para oxidar la materia
organica de una muestra de agua en un periodo de 5 dias (Estados Mexicanos,
2001).

Humedal: Terreno de aguas superficiales o subterraneas de poca profundidad
(RAE, 2017).

Gestion Integrada de residuos: Es el conjunto de operaciones y disposiciones
encaminadas a dar a los residuos producidos el destino mas adecuado desde el
punto de vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen,
procedencia,  costos,  tratamiento,  posibilidades de  recuperacion,
aprovechamiento, comercializacién y disposicion final (Ministerio de Medio
Ambiente, 2002)

Técnica Cuarteo de Residuos: técnica usada para Determinacion de las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los residuos sélidos, identificando sus
contenidos y propiedades (Rendoén, 2010).

Flora nativa: Son plantas que ocupan de manera natural un territorio dado, sin que
el hombre haya sido causa directa o indirecta de su presencia en €l (Sermefio et al.,
2010).

Flora exdética: Se denomina asi, a la especie 0 subespecie taxonémica, raza o
variedad, cuya area natural de dispersion geografica no se extiende al territorio
nacional ni aguas jurisdiccionales y se encuentra en el pais como producto
voluntario o involuntario de la actividad humana (Gutiérrez, 2006).

Flora aclimatada: Se entiende como tal, toda especie exotica que habiendo sido

introducida al pais se ha adaptado al medio en forma tal que se propaga
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naturalmente y tiende a establecer dentro de éste, un area de dispersion geogréafica
(Gutiérrez, 2006).

v" Biomonitoreo: programa de evaluacion periédica del ambiente, utilizando
variables bioldgicas, usualmente para detectar cambios causados por acciones de
origen antropogeénico (Sermefio et al., 2010).

v Ciudades Verdes: Son espacios intervenidos pero ambientalmente mas amigables,
por tanto: disminuyen la contaminacion del medio ambiente; emiten muy poco
diéxido de Carbono; se bastecen de energia renovable; usan eficientemente el agua,
la energia e otros recursos; reciclan la mayoria de los residuos producidos; y
cuentan con espacios verdes, bosques y agricultura local. Asi mismo, representan
un concepto nuevo de planificacion urbana, emplean los servicios que la naturaleza
les da de forma mas inteligente y aplican tanto conceptos probados como

innovadores para el desarrollo urbano (Lieber & Zufiga, 2012.p.1).

9. Marco legal

Tabla 2. Marco legal (autores 2018)

Articulo 8. Es obligacion del Estado y de
las personas proteger las riquezas culturales

y naturales de la Nacion.

Articulo 79. Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La

ley garantizara la participacion de la
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Constitucion politica de Colombia

Decreto 3930 de 2010 EI presente decreto
establece las disposiciones relacionadas
con los usos del recurso hidrico, el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y los
vertimientos al recurso hidrico, al suelo y

a los alcantarillados

comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia
ecologica y fomentar la educacion para el

logro de estos fines.

Articulo 80. El Estado planificara el manejo
y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracién o
sustitucion. Ademas, debera prevenir y
controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y

exigir la reparacion de los dafios causados.

Articulo 11. Uso para la preservacion de
flora y fauna. Se entiende por uso del agua
para preservacion de flora y fauna, su
utilizaciéon en actividades destinadas a
mantener la vida natural de los ecosistemas
acuaticos y terrestres y de sus ecosistemas
asociados, sin causar alteraciones sensibles

en ellos.
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decreto 1541 de 1978 (julio 28)por el
cual se reglamenta la parte I11 del libro ii
del decreto-ley 2811 de 1974: "de las
aguas no maritimas" y parcialmente la

ley 23 de 1973

Resolucion 0157 de 2004 (febrero 12)
por la cual se reglamentan el uso
sostenible, conservacion y manejo de los
humedales, y se desarrollan aspectos
referidos a los mismos en aplicacion de la

convencién ramsar.

Politica nacional para la gestién integral

Aurticulo 5: Uso del agua de interés publico

Articulo 3. Plan de manejo ambiental. Las
autoridades  ambientales  competentes
deberdn elaborar y ejecutar planes de
manejo ambiental para los humedales
prioritarios de su jurisdiccion, los cuales
deberdn partir de wuna delimitacion,
caracterizacion y zonificacion para la
definicion de medidas de manejo con la
participacion de los distintos interesados.
El plan de manejo ambiental debera
garantizar el uso sostenible y el
mantenimiento de su diversidad y
productividad bioldgica.

Garantizar la sostenibilidad del recurso
hidrico, mediante una gestion y un uso
eficiente 'y eficaz, articulados al
ordenamiento y uso del territorio y a la

conservacion de los ecosistemas que
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del recurso hidrico

Ley 99 de 1993 (Diciembre 22) Por la
cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion
del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el
Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se

dictan otras disposiciones.

Decreto 2811 de 1974 (diciembre 18) Por

regulan la oferta hidrica, considerando el
agua como factor de desarrollo econémico
y de bienestar social, e implementando
procesos de participacion equitativa e
incluyente.

Art 2. Principios. Con el objeto de
establecer el alcance y contenido de la
presente ley se deben observar los
siguientes principios.

Paragrafo 4 Establecer politicas e
implementar acciones para  sustituir
procesos de produccion contaminantes por
procesos limpios, inducir la innovacién
tecnolégica o la transferencia de
tecnologias  apropiadas, formar los
recursos humanos especializados de
apoyo, estudiar y aplicar los instrumentos
economicos adecuados a las condiciones
nacionales, para inducir al cambio en los
procesos productivos y en los patrones de
coNsumo.

Art 34. En el manejo de residuos, basuras,

desechos y desperdicios.

34



el cual se dicta el Codigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de

Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 1713 de 2002 Por el cual se
reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley
632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en
relacion con la prestacion del servicio
publico de aseo, y el Decreto Ley 2811
de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacion
con la Gestion Integral de Residuos

Sélidos

Acuerdo 036 del 22 de Diciembre de

2015

Art134. Corresponde al Estado garantizar la
calidad del agua para consumo humano, y
en general, para las demas actividades en

que Su uso €es necesario.

Articulo 5 °. Responsabilidad en el manejo
de los residuos sélidos. La responsabilidad
por los efectos ambientales y a la salud
publica generada por las actividades
efectuadas en los diferentes componentes
del servicio publico de aseo de los residuos
solidos, recaera en la persona prestadora del
servicio de aseo, la cual debera cumplir con
las disposiciones del presente decreto y

demas normatividad vigente.

Por el cual se establece la meta global de
carga contaminante del DBOsy SST para
la cuenca del rio Bogota, para el periodo
comprendido entre el 1 de enero de 2015y
el 31 de Diciembre de 2019, donde se
delimito la cuenca del rio Bogota en 9

tramos.
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Resolucion No 0631 del 17 de Marzo de

2015, por el cual se establece los
parametros y los valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales
a cuerpos de aguas superficiales y a los
sistemas de alcantarillado puablico y se

dictan otras disposiciones.

Resolucion 541 del 14 de Diciembre de
1994, por medio de la cual se regula el
cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de
escombros,

materiales, elementos,

concretos 'y agregados sueltos, de

construccion, de demolicién y capa

organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Ley 1259 de diciembre 19 de 2008, por
medio de la cual se instaura en el
territorio nacional la aplicacién del
comparendo ambiental a los infractores
de las normas de aseo, limpieza 'y

recoleccion de escombros; y se dictan

Art. 8 Se establece que para aguas
residuales domesticas (ARD) con una carga
menor o igual a 625 kg/dia DBOs, los
valores para DBOs son 90 mg/L O, y para

SST son 90 mg/L.

Articulo 2: Regulacion. El cargue,
descargue, transporte, almacenamiento y
disposicién final de materiales y elementos

esta regulado por las siguientes normas:

I. En materia de transporte

I1. En materia de almacenamiento, cargue y

descargue

Articulo 13. De la fijacion de horarios para
recoleccion de basura. Las empresas
prestadoras del servicio publico
domiciliario de aseo, oficiales, privadas o
mixtas, estableceran de manera precisa e

inmodificable, las fechas, horarios y rutas
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otras disposiciones.

de recoleccion de basura.

Articulo 15. Del censo de puntos criticos
para el comparendo ambiental. Las
empresas prestadoras del servicio de aseo,
oficiales, privadas o mixtas, en su &mbito,
haran periddicamente censos de puntos
criticos a ser intervenidos por medio del

Comparendo Ambiental.

Articulo 26°. Cualquier recipiente colocado
en la via publica para la recoleccion de
basuras, debera utilizarse y mantenerse en
forma tal que impida la proliferacion de
insectos, la produccidon de olores, el arrastre
de desechos y cualquier otro fendmeno que
atente contra la salud de los moradores o la

estética del lugar.

Acrticulo 27°.- Las empresas de aseo
deberan ejecutar la recoleccion de las
basuras con una frecuencia tal que impida
la acumulacién o descomposicion en el

lugar.
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Resolucion 01164 de Septiembre 06 de
2002, Por la cual se adopta el Manual de
Procedimientos para la Gestion Integral

de los residuos hospitalarios y similares.

Decreto 3695 Septiembre 25 de 2009, Por
medio del cual se reglamentar la ley 1259

de 2008 y se dictan oras disposiciones.

4.1.2. Reciclables

Son aquellos que no se descomponen
facilmente y pueden volver a ser utilizados
en procesos productivos como materia
prima. Entre estos residuos se encuentran:
algunos papeles y plésticos, chatarra,
vidrio, telas, radiografias, partes y equipos

obsoletos o en desuso, entre otros.

4.1.4. Ordinarios o comunes

Son aquellos generados en el desempefio
normal de las actividades. Estos residuos se
generan en oficinas, pasillos, areas
comunes, cafeterias, salas de espera,
auditorios y en general en todos los sitios

del establecimiento del generador.

Art. 1. Objeto: el presente decreto tiene por
objeto reglamentar el formato, presentacion
y contenido del comparendo ambiental de
que trata la ley 1259 de 2008, asi como
establecer los lineamientos generales para

su imposicion al momento de la comisidn
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Resolucion 0472 de febrero 28 de 2017,
por el cual se reglamenta la gestion
integral de los residuos generados en las
actividades de construccion 'y de
demolicion (RCD) y se dican otras

disposiciones

Decreto 586 de 29 de Diciembre de 2015
por medio del cual se adopta el modelo
eficiente y sostenible de gestion de los
residuos de construccion y demolicion-

RCD en Bogota D.C.

de cualquiera de las infracciones sobre

aseo, limpieza, y recoleccion de residuos.

Art 5. Prevencion y reduccion de RCD. Los
generadores de RCD deberan implementar
medidas para la prevencion y reduccion de
la generacion de RCD, incluyendo como
minimo las siguientes; planeacion adecuada
de la obra, realizar separacion por tipo de
RCD en obra; almacenamiento diferencial
de materiales de construccion , control de
escorrentia superficial y manejo de aguas
lluvias en la obra, cuando aplique

Art. 1. Objeto. Adoptar “el modelo
eficiente y sostenible de gestion de los
escombros en la ciudad de Bogota- RCD” ,
el cual propende por su mayor recuperacion
y reincorporacion de los procesos
constructivos de la ciudad, por medio de la
participacion de los agentes del ciclo, el uso
de herramientas e infraestructuras, y su
implementacion a través de lineas

programaticas, a corto mediano y largo
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plazo.

Art 1. Objeto; el objeto de la presente
resolucion es adorar los lineamientos

Resolucién 01115 del 26 de Octubre técnicos ambientales para las actividades de

de2009, por medio del cual se adopta los tratamiento y aprovechamiento de los
lineamientos técnicos- ambientales para residuos de la construccion y demolicion
las actividades de aprovechamiento y RCD en el perimetro urbano del distrito
tratamiento de los residuos de capital

construccion 'y de demolicién en el

distrito capital

10. Metodologia

Territorialmente Ricaurte se encuentra ubicado en la cordillera oriental, dista de Bogoté a
142 kilémetros, de territorios planos, semiondulados, con accidentes orograficos de poca
elevacion, destacandose la Serrania del Callején y los cerros la Dormida y San Alberto, bafiados
por los rios Magdalena y Sumapaz; dentro de su area sorprende la variedad de recursos turisticos,
ante los cuales la comunidad, se ha mostrado un tanto indiferente debido a la falta de orientacion
y capacitacion, con una ubicacion geogréafica de 4°18”18’ Latitud Norte y 74°4620° Longitud

Oeste.(Alcaldia de Ricaurte - Cundinamarca ,2017).
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El condominio caminos del pefion es el sitio donde llevo a cabo la investigacion se
encuentra ubicado sobre la via que comunica el municipio de Ricaurte con el municipio de agua
Dios (ver imagen 1), dicho condominio cuenta con 30 viviendas de las cuales solo 7 se

encuentran habitadas puesto que las demas son utilizadas en épocas de vacaciones o de veraneo.

Figura 1. Area indirecta del estudio (google maps, 2018).

DESCOLE DEL HUMEDAL
ELYULO

AREA DEL CONDOMINIO

Técnicas o instrumentos para la recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos necesarios en el analisis de resultados se implement6 una
encuesta (AMAL), que permitié identificar mediante respuesta de encuestas una puntuacion
resultante para identificar un nivel socioeconémico de los residentes del condominio. Se utiliz6
el indice biologico de macroinvertebrados BMWP’COL para conocer el estado del recurso
hidrico; por otra parte, mediante la observacion y apoyados de recursos tecnoldgicos se cre6 una

base de datos de la flora presente, y realizando una comparacion con registros fotograficos y
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bases de datos como theplantlist.org y biovirtual.unal.edu.co/nombrescomunes/es/.
Adicionalmente se realizé una caracterizacion de los residuos solidos ordinario generados por los
habitantes mediante la técnica de pesaje directo en cada una de las viviendas del condominio, y
finalmente mediante la implementacion de estrategias de educacion se disefiaron tacticas de
concientizacion a la poblacion residente enfocadas a la conservacion del ambiente, y de este
mismo modo generar tanto una conciencia ambiental como creacion de lideres defensores de la

misma.

10.1 Método de anélisis
10.1.1 Analisis de encuestas AMAI

se realizaron un total de 7 encuestas que contenian 8 preguntas cada una. EI nimero de
encuestas realizadas se obtuvo mediante el desarrollo de la formula de Hidalgo y Argoty
(2014), La encuesta se realizd en cada uno de los hogares presentes en el condominio
caminos del pefion. Los datos obtenidos fueron tabulados en una hoja de célculo de Excel, y
se realiz6 una estadistica descriptiva de los mismos por medio de las medidas de tendencia
central y las medidas de dispersion.

Mediante la férmula de Hidalgo y Argoty se determiné el tamafio de la muestra a

analizar. el nimero de encuestas a aplicar a los residentes condominio Caminos del Pefion fue de

7 encuestas.

Nz pq

"= el
(N-1)"+z°pq
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Donde

e pq: 0.25 (que corresponde a la probabilidad de acierto y fracaso).

e: 5% (porcentaje de error estimado).

Z: 1.96 (correspondiente a una confianza de 95%)

N: Numero habitantes y/o viviendas

n: tamafo de la muestra

Dentro del marco del perfil socioecondmico obtenido se tomaron aspectos relevantes
como las necesidades basicas insatisfechas (NBI), la situacion local en salud, educacion y manejo
de residuos solidos, tasas de desempleo y demografia los cuales fueron analizados mediante los

resultados obtenidos en la realizacion de la encuesta, en el &rea de estudio.

A continuacion se presenta el conjunto de preguntas que se deben realizar a cada hogar
para aplicar correctamente la regla AMAI 2018 para estimar el Nivel Socioecondémico.
En cada una de las categorias de respuesta se presenta el total de puntos que aporta al modelo
para calcular el Nivel al que pertenece el hogar.

Esta encuesta produce un indice que clasifica a los hogares en siete niveles, considerando

ocho caracteristicas o posesiones del hogar y la escolaridad de la persona que mas aporta al gasto.
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Las ocho variables son:

1. Numero de habitaciones

2. Numero de bafios completos
3. Numero de focos

4. Numero de autos

5. Posesion de regadera

6. Posesion de estufa

7. Tipo de piso

8. Escolaridad del jefe del hogar o persona que mas aporta al gasto

ENCUESTA HABITANTES DEL CONDOMINIO CAMINOS DEL PENON (RICAURTE,

CUNDINAMARCA) (PERFILES SOCIOENOMICOS)

1. ¢Cudl es el total de cuartos, piezas o habitaciones con que cuenta su hogar? Por favor no

incluya bafos, medios bafios, pasillos, patios y lavadero.

Tabla 3. Puntaje Numero de habitaciones

Fuente: AMAI/ NSE. 2016

RESPUESTA PUNTOS

1

2

3

7 0 més

0

0

0

14
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2. ¢ Cuantos bafios completos con regadera y W.C. (excusado) hay para uso exclusivo de los
integrantes de su hogar?

Tabla 4. Puntuacion Numero de bafios Fuente: AMAI/ NSE. 2016

RESPUESTA PUNTOS

1 16
2 36
3 36
4 0 més

52

3. ¢En su hogar cuenta con regadera funcionado en alguno de los bafios?

Tabla 5. Puntuacion Numero de Regaderas Fuente: AMAI/ NSE. 2016

RESPUESTA PUNTOS
No tiene 0
Si tiene 10

4. Contando todos los focos que utiliza para iluminar su hogar, incluyendo los de techos, paredes
y lamparas de bur6 o piso, digame ¢ cuantos focos tiene su vivienda?
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Tabla 6. Puntuacion numero de focos Fuente: AMAI/ NSE. 2016

RESPUESTA PUNTOS

6-10 15
11-15 27
16-20 32
21 0 més 46

5. ¢ El piso de su hogar es predominantemente de tierra, 0 de cemento, o de algun otro tipo de
acabado?

Tabla 7. Puntuacion tipo de piso Fuente: AMAI/ NSE. 2016

RESPUESTA PUNTOS

Tierra o cemento (firme de ) 0

Otro tipo de material o

acabo 1

6. ¢ Cuantos automoviles propios, excluyendo taxis, tienen en su hogar?

Tabla 8. Puntuaciéon Numero de automdviles Fuente: AMAI/ NSE. 2016

RESPUESTA PUNTOS
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3 0 més

32

41

58

7. ¢En este hogar cuentan con estufa de gas o eléctrica?

Tabla 9. Puntuacion presencia de estufa

Fuente: AMAI/ NSE. 2016

RESPUESTA PUNTOS

No tiene

Si tiene

0

20

8. Pensando en la persona que aporta la mayor parte del ingreso en este hogar, ¢cual fue el tltimo
afio de estudios que completd? (espere respuesta, y pregunte) ;Realiz6 otros estudios?

(reclasificar en caso necesario).

Tabla 10. Puntuacién Grado de Educacién

RESPUESTA

PUNTOS

Fuente: AMAI/ NSE. 2016

No estudid

Primaria incompleta
Primaria completa
Secundaria incompleta
Secundaria completa
Carrera comercial (sena)

Carrera técnica (sena)

22

22

22

38

38
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Preparatoria incompleta

. . . 38
(profesional universitario)
Preparatoria completa
. : o 38
(profesional Universitario)
Licenciatura incompleta 50
(especializacion)
Licenciatura completa
e 52
(especializacion)
Diplomado o Maestria 72
Doctorado 72
Tabla 11. NUumero de puntos por nivel Fuente: AMAI/ NSE. 2016
A Nivel Alto 193+
c+ Nivel Medio Alto 1552192
c Nivel Medio Tipico 1282154
C- 105 a 127
Nivel Medio Emergente
D+ Nivel Bajo Tipico 80 a 104
o Nivel Bajo Extremo 33ar9
g Nivel Bajo Muy Extremo 0a32

Una vez que se hayan realizado las preguntas del cuestionario, se deberan sumar los puntos

obtenidos para cada uno de los hogares, y se utilizara la siguiente tabla para determinar el Nivel



socioecondmico al que pertenece.
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10.1.2 Analisis del método BMWP’COL

Siguiendo las recomendaciones de (Roldan 2013 y CAR 2012), se realizé la toma de
diferentes muestras de macroinvertebrados acuaticos en el conjunto empleando los métodos de
colecta red de patada, red surber, ademas de esto para intensificar el esfuerzo de muestreo se
realizd también un colecta manual, los diferentes puntos muestreados poseen las siguientes
coordenadas punto nimero uno, 4°18'01.1"N 74°46'08.4" W, punto dos, 4°18'02.4"N
74°46'23.3"W, y finalmente el punto tres, 4°18'01.7"N 74°46'19.2"W . De este modo acorde a
las especificaciones de Roldan (2003) se genero un listado de las familias, las cuales se asigno
respectivamente los valores que determinaron la calidad del agua.

10.1.3 Creacion de base de datos Floristica

Se recompilo la informacion de la flora nativa y foranea del area de interés dentro del
conjunto. Dicha informacidn se plasmo en una matiz, de cuatro columnas, la cual contiene el
nombre comun, nombre cientifico, utilidades y origen de la especie. Para la determinacién
taxondmica, se comparo el registro fotografico con las imagenes y anotaciones de los libros
Flora Arborea de la Ciudad de Ibagué (Esquivel 2009), Arboles del Bosque Seco Tropical en el
area del Parque Recreativo y Zooldgico Piscilago- Nilo Cundinamarca (Morales & Sarmiento,
2008) y el Atlas de las Plantas Medicinales Silvestres y Cultivadas en la Zona Tropical (Wedler

2013).

10.1.4 Mapa de cobertura Vegetal

La elaboracion de los mapas de cobertura vegetal se realizaron con el software ArcGis, a
partir de los Shapefile obtenidos en el Sistema de Informacion Geogréfica y el Ordenamiento
Territorial. Se relizo un analisis multitemporal a partir de las imagenes de los satélites Landsat

5™ y Landsat 8, que permitio establecer el cambio histérico de la vegetacion de 1991 a 2017.
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Finalmente mediante el programa Google Earth se dio animacion a las referencias del

cambio urbanistico y vegetacion historico.

10.1.5 Caracterizacion de Residuos solidos

Se determin0 el tipo de residuos solidos generados en el condominio, mediante la técnica de
pesaje directo. Los muestreos se realizaron durante una semana en los dias de recoleccién
(martes, jueves y sabado). El procedimiento de esta técnica consistié en abrir las bolsas donde
vienen los residuos sélidos, a continuacion, se realizé una separacion de cada uno de estos, de
acuerdo al tipo de material del que esta compuesto (plasticos, icopor, envase pet, papel, residuo
organico, carton y chatarra), seguido de un pesaje in situ con balanza de cada una de ellos, se
Ilevo a cabo en siete de las casas del condominio, finalmente se procedié a la tabulacion de cada
uno de los resultados encontrados, y de esta manera se obtuvo una proyeccion de las

caracteristicas y cantidad de los residuos solidos generados en el condominio.

10.1.6 Implementacion de la educacién ambiental

Mediante la implementacion de dos talleres formales se ejecuto la sensibilizacién ambiental,
dentro de su contenido se desarrollo el primer taller tematico relacionado con el agua y la flora,
obteniendo como producto de la actividad un folleto de las entidades bioldgicas registradas. El
segundo taller enfocado a los residuos solidos generados en el condominio y posibles estrategias
de manejo. Con este estudio se alcanza el objetivo de incentivar el conocimiento de las
coberturas y el buen manejo de residuos del condominio Caminos del Pefidn; siendo informacion
de linea base que permitira el desarrollo de posibles programas de educacion ambiental, para

futuras investigaciones.
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11. Resultados y discusion

11.1 Anaélisis Socioecondmico

Estos resultados Hacen parte del soporte referente al objetivo de caracterizacion
socioeconémico, planteando el panorama referente a un aumento en la calidad de bienes y
servicios correlacionados con el estrato socioeconémico, no necesariamente resulta precisos en

un aumento en la calidad ambiental.

El resultado del analisis socioeconémico arrojado en conjunto por cada una de las preguntas
realizadas por la encuesta AMAI — NSE determina el nivel del mismo. EI nimero de encuestas
realizadas fue menor al determinado por la formula de Hidalgo y Argoty (2016), debido a que

muchos de los hogares del condominio no estan habitados permanentemente.

11.1.1 Encuesta AMAI pregunta numero 1

La respuesta a la primera pregunta de los habitantes del condominio caminos del pefién es
¢Cual es el total de cuartos, piezas o habitaciones con que cuenta su hogar? por favor no incluya

bafios, medios bafios, pasillos, patio y lavadero;

El 42, 8 % de las familias encuestados brindaron un resultado de poseer tres habitaciones, un
42.8% de las familias encuestadas arrojaron un resultado de poseer cuatro habitaciones en sus
casas, finalmente el 14,28% de los habitantes logra tener cinco habitaciones en su domicilio, los
resultados arrojados presenta una puntuacion ponderada de 8 puntos. Es decir cada nimero de
habitacion encontrada por encima de la cuarta ofrecia un aumento en la calidad de servicios de

comodidad no solamente exclusiva de su nucleo familiar si no de poblacion flotante.
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Grafico 1. Resultados pregunta nimero 1 (autores 2018)
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11.1.2 Pregunta numero 2

La respuesta de los habitantes para la segunda pregunta de la encuesta la cual dice

¢ Cuantos bafios completos con regadera y WC (excusado) hay para uso exclusivo de los

integrantes del hogar? Fueron los siguientes:

Con un resultado representativo de tres bafios se muestra un 85,71% del total de

los encuestados, es decir un total de seis casas con el mismo nimero de sanitarios, un

14,28% de los encuestados hacen mencién de tener cuatro bafios o0 més ,es decir una sola

casa presenta este nimero. Del cual se obtuvo una puntuacién ponderada de 44, en este

sentido podemos afirmar que un nimero mayor de cuatro bafios 0 mas arrojarian
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resultados de poseer numerosas familias y de igual forma un ndmero menor de dos se

haria significativo a ser parejas individuales o de avanzada edad.

Grafica 2. Resultados pregunta nimero 2 (autores 2018)
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B segunda pregunta 85,71% 14,28%

Los valores presentados en la grafica anterior muestran los resultados mas

relevantes obtenidos por las encuestas y su puntuacion de acuerdo a la ponderacion AMAI

11.1.3 Pregunta numero 3
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Con respecto a la pregunta numero tres ¢en su hogar cuenta con regaderas

funcionando en alguno de los bafios? Con dos opciones de respuesta los cuales son, si

tiene y no tiene y los cuales arrojaron lo siguiente:

Con un 100% de los encuestados siete de los hogares escogieron la opcién contar con

regaderas, y la segunda opcion de de no contar con ellas presento un cero absoluto. El

cual se da una puntuacién de 10. En este punto se aclara que en su totalidad hay

funcionalidad en cada uno de los bafios existentes en el condominio, incluyendo sus

regaderas las cuales arrojaran no solamente la comodidad de los habitantes sino una

higiene constante y buena salubridad, evitando enfermedades de contagios entre otras.

Grafico 3. Resultados pregunta nimero 3 (autores 2018)
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11.1.4 Pregunta namero 4.
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Dentro de este analisis podemos encontrar la pregunta namero cuatro el cual dice
Contando todos los focos que utiliza su hogar, incluyendo de los techos, paredes y
lamparas de muro o piso, diga ¢Cuantos focos tienen su vivienda?.

Los resultados arrojados por esa pregunta son los siguientes. Con un 57,14% de
los encuestados mencionan poseer de 11 a 15 focos con un total de 4 hogares inscritos.
Con un 28,57% encuestados correspondientes a poseer de 6 a 10 focos y finalmente con
un 14,28% se observé que el intervalo de 16 a 20 posee un total de uno. El cual arrojo una
puntuacion ponderada de 24.6. de igual forma el numero existente de focos mayores a seis
brindan una seguridad de actividades nocturnas sin poseer ningun problema tanto visual

como afecciones encefélicas, o traumas del mismo.

Grafico 4. Resultados pregunta 4 (autores 2018)
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11.1.5 Pregunta numero 5
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De la cual se estipula la siguiente pregunta:
¢El piso de su hogar es predominantemente de tierra, cemento o de algun tipo de acabado?

Dentro de las posibilidades de respuesta encontramos dos opciones, la primera es tierra o

cemento y la segunda es otro tipo de material o acabado, los resultados de esta pregunta son:

Con un 100% de los encuestados y con un valor total de 7 encuestas la opcion que mas
selectividad fue la de otro tipo de material y acabados. Se arroja un resultado de la puntuacién de
11 puntos. Se encontro en su totalidad la implementacién de acabados en el suelo el cual brindara

no solamente comodidad, de igual forma, prevencion de enfermedades cutaneas e infecciones.

Grafico 5. Resultados de la pregunta nimero 5 (autores 2018)
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11.1.6 Pregunta numero 6
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De la cual se pudo inferir en la siguiente pregunta, el cual es la siguiente:

¢ Cuéntos automoviles propios, excluyendo taxis si tiene en su hogar? Dicho de esta

manera los resultados que podemos encontrar son:

Con un 57,14% podemos observar que los habitantes encuestados poseen 1 carro y

representados por 4 hogares y finalmente con un 42,85% poseen dos carros, siendo asi un total

de tres encuestas corroboradas en tres de las casas. El cual ofrecié como resultado de la

puntuacion 35.8 puntos , de esa

manera el modo de transportarse por vivienda en vehiculo es

absoluto, cuando se dispone de familias pequefias se presenta un solo carro (familiar), pero

cuando se encuentra familias nu

Grafica 6. Resultados encuesta

merosas se suelen encontrar dos o0 mas automaviles.

namero 6 (autores 2018)

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

Porcentaje de Resultados

0,00%

Porcentaje de Automoviles

60,00% /\

1 carro

2 carros

1 carro 2 carros

B Pregunta 6

57,14% 42,85%

11.1.7 Pregunta numero 7
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De acuerdo a lo establecido en la técnica AMAI la siguiente pregunta nos menciona ¢su hogar
cuenta con estufa de gas o eléctrica? Dentro de los resultados obtenidos podemos observar un

equilibrio entre sus datos, los resultados son:

Con un 100% de los encuestados cuenta con alguna de estufa, asi sea eléctrica 0 a gas con un
total de 7 hogares encuestados. Debido a la presencia total de la estufa arroja un resultado de 20
puntos. En este sentido la totalidad de los hogares presenta una comodidad total en el sentido de
la preparacion de alimentos, conllevando esto a la agilidad de procesos alimentarios , aunque
solamente se habla de la presencia o ausencia de estufas, se evidencio que hay existencia de mas

de una por hogar.

11.1.8 Pregunta numero 8

Dentro del analisis realizado por la accién socioecondmica podemos encontrar la siguiente

pregunta que dice:

Pensando en la persona que aporta la mayor parte de los ingresos de su hoja. ¢Cual fue el

ultimo afio de estudios que realizo? ¢Ha realizado otros estudios?

Con cinco de las encuestas desarrolladas y perteneciendo a un 71,42% de las encuestas se
encuentra con este valor asociado a profesional universitario. Y finalmente un 28,5%
representando un total de dos encuestas encontramos que la escolaridad es de maestria, arrojando
como resultado ponderado un 47.71 puntos. Esto arroja como resultado que los habitantes

presentes en el condominio presentan buenas bases de educacion y formacion profesional, con
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llevando asi a la satisfaccion no solamente a necesidades basicas si no de interés propia, llevando
asi a convivir personas con un nivel de educacion alto y con ello también un nivel

socioecondémico en el mismo sentido, aunque con una calidad ambiental de malas calidades.

Grafica 7. Resultados pregunta nimero 8 (autores 2018)
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6 35.8

7 20

8 47.74
Total 201.14

Este analisis se realizo con el ponderado total del nUmero de hogares representativos para
dicha actividad, solo el conjunto de las preguntas realizadas determina el nivel socioeconémico,

no por separado.

De este modo el analisis de la valoracion AMAI demostr6 un Perfil socioeconémico de
los habitantes del condominio un nivel alto de muy buena calidad de vida, es decir que los
residentes presentan condiciones socioeconémicas ideales. No obstante en términos ambientales
esta generacion de unidades residenciales en areas prioritarias para la conservacion es muy
cuestionada y ha sido reportado este fendmeno urbanista en otros humedales, tal como en el caso
de la construccion del proyecto Urbanizacion Fontanar del Rio Etapa V111, que adelante la firma
Praga Servicios Inmobiliarios S. A. sobre el Humedal la Conejera, donde la Personeria distrital
de la ciudad capital investigo la licencia de construccion, frente al mapa de referencia de Bogota
2014 y las coordenadas entregadas por la Empresa de Acueducto de Bogota (EAB) y registraron
que parte de la urbanizacion que corresponde a cinco parqueaderos el salon social y dos areas de
BBQ (4% del area total del predio), se construirian en la zona de preservacion del humedal (El

Espectador 2014).
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11.2 Macroinvertebrados Acuaticos

En este estudio se registraron un total de 48 Macroinvetebrados acuticos pertenecientes a 10

familias, de las cuales la mas abundante fue Chironoiidae y EImidae (Tabla 3)

Tabla 13. Matriz de abundancia por familias y estaciones (autores 2018)

Familia Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3
Chironomiidae 4 4 2
Planariidae 2 0 0
Gerridae 5 1 4
Naucoridae 2 0 0
Elmidae 2 7 2
Calopterygidae 0 2 0
Libellulidae 0 1 1
Veliidae 0 3 4
Tipulidae 0 0 1
Hydrobiidae 0 0 1
Total 15 18 15

el resultado obtenido en la tabla numero tres , se observa como el caso de la familia
Chironomiidae, por sus caracteristicas estan asociadas a fuentes de agua de tipo de clase Il

representadas por agua medianamente contaminadas, las cuales se pueden encontrar en fango,
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arena con abundante materia organica, y poseen una la alta disponibilidad de alimento producto

de fuentes de aguas residuales domeésticas y de alli su tolerancia a la contaminacidn por carga
organica Yy de lacteos. (Machado y Martinez, 2002). En el caso de los elmidos predominan en

aquellas estaciones cuya calidad de agua es buena, su distribucion y abundancia parece estar

controlada por la contaminacion de tipo organica. Roldan P., G. (2012). En los casos registrados

en las diferentes zonas aledafias a nuestro lugar de estudio se han caracterizado varios

componentes dentro de los cuales el orden coleoptera ha sido de valor agregado en el analisis de

la composicion y dinamica espacio temporal del rio coello (Arias et al, 2007) . la cual determina

que “la familia EImidae fue el taxon de mayor riqueza con catorce géneros, de los cuales seis

fueron registrados tanto en el estado de larva como adulto, el 92 % de los organismos

identificados pertenecen a esta familia, donde la asocian con gran variedad de sustratos

(hojarasca, raices de plantas acuaticas, vegetacion riberefia, troncos y ramas en descomposicion,

superficie de piedras, fondos arenosos, entre otros)”(p.72).

En la Tabla 4, se menciona la estadistica descriptiva teniendo como referencia las

abundancias de los macroinvertebrados en las tres estaciones.

Tabla 14. Estadistica descriptiva, (Autores 2018)

Estacion 1 Estacion2  Estacion 3
N 10 10 10
Min 0 0 0
Max 5 7 4
Sum 15 18 15
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Media 1,5 1,8 1,5

Std. error 0,582142 0,727247 0,477261
Varianza 3,38889 5,28889 2,27778
Desviacién Estandar 1,84089 2,29976 1,50923

Tabla 15. Coeficiente de variacion, test de normalidad y test de levene homogeneidad (autores

2018)

% coeficiente de

Variacion=(desviacion/media)*100 122,73 127,76 100,62
Test de Normalidad de Shapiro Ww=0,81 W= 0,82 p=
Wills (W) W 0,79 p=0,014  p=0,020 0,050

test de Levene Homogeneidad de

Varianzas p=0.51

La Tabla 5 muestra las pruebas estadisticas para convalidar los supuestos, de este modo se
puede observar que el porcentaje de coeficiente de variacion, presenta un valor superior a 70%
en todos los puntos analizados, por consiguiente los datos no siguen una distribucion normal. En
relacién al test de Normalidad de Shapiro Wills (s) En las dos primeras estaciones la p
(probabilidad) es menor a 0,05 por lo tanto los datos no siguen la distribucion normal; finalmente
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en el test de Levene homogeneidad de Varianzas arrojo un resultado mayor a 0,05, las varianzas

tienden a ser homogéneas.

Con relacion a los indices ecoldgicos estos son mostrados en la Tabla 6, resaltdndose que el

indice de diversidad de Shannon Wiener para todas las estaciones es menor de 2.

Tabla 16. indices ecoldgicos (autores 2018)

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3
No Familias 5 6 7
No Individuos 15 18 15
indice Dominancia de Simpson 0,2356 0,2469 0,1911
indice de diversidad Shannon H® 1,525 1,565 1,784
indice de Riqueza Margalef 1,477 1,73 2,216
indice de Equidad de Pielou 0,9473 0,8737 0,9167

11.2.1 indice de dominancia de Simpson

Dentro del indice de dominancia de Simpson el cual la define segin (Quifionez, 2009)
como “el indice de Simpson manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de
una muestra sean de la misma especie. Este indice esta fuertemente influido por la importancia de
las especies mas dominantes. El valor del indice de Simpson es inverso a la equidad”, dicho esto

los resultados obtenidos en las tres estaciones muestreadas fueron los siguientes:
Estacion 1: tiene una dominancia de 0.2356 (grafica ocho), por consiguiente revela que

1/D = 4.244
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Estacion 2: Tiene una dominancia de 0.2469 (grafica ocho), por consiguiente que

1/D = 4.050

Estacion 3: Tiene una dominancia de 0.1911 (grafica ocho), por consiguiente 1/D=

5.2328

Grafica 8. Indice dominancia Simpson (autores 2018)

INDICE DOMINANCIA SIMPSON

0,2469

©
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e i Estacion 3

Estaciones

Lo anterior nos puede indicar que tomar un espécimen aleatoriamente de la estacién 1, sin

importar cudl sea el tipo de especie, la probabilidad de encontrar otro de igual especie a analizar

es de 1 a 4.244, la probabilidad de la estacion 2 es de 1 a 4.050 y de la estacion 3esde 1 a
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5.2328. De este modo las familias dominante para las estaciones fueron Chironomiidae para la
estacion 1, para la estacion 2, la familia Elmidae, y finalmente para la estacion numero 3 la
familia Gerridae , Familias que segun autores como (Machado y Ramirez,2002). son tolerantes

a contaminacion

11.2.2 Indice de diversidad de Shannon H.

El indice de diversidad de Shannon tiende a indicar queé tan uniformes estan representadas las
especies (en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas, (Instituto Alexander

von Humboldt, 2013).

“El indice de Shannon, H, mide méas o menos lo mismo que D (dominancia), pero su
I6gica tedrica estd mas basada en la teoria informatica. Esto hace su interpretacion un
poco menos intuitiva. Sin ir a mas detalle H normalmente toma valores entre 1y 4.5.

Valores encima de 3 son tipicamente interpretados como diversos” (Golicher, 2010, p.3.).
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Grafico 9. indice Dominancia Shannon
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En la grafica anterior no se presenta diferencias en la diversidad entre los puntos
analizados y no es superior a dos en el indice de Shannon obteniendo como méximo resultado
1,784 en la estacion tres, dando significancia al nivel de este ambiente en tolerar esta
contaminacion presentada; el nimero de familias encontradas en el cuerpo hidrico tuvo un
maximo presentado en la estacion tres obteniendo un total de siete familias, y un minimo en la
estacion uno obteniéndose cinco familias representativas. Por otro lado se analiza que no presenta
diversidad representativa en los diferentes tipos de macroinverbrados acuaticos encontrados en
las estaciones. Esta baja diversidad de macroinvertebrados en otros sitios de este huemedal
también ha sido reportado por los autores (Diaz y Rojas, 2016), donde fueron observados dos
puntos a lo largo del humedal el Yulo a la altura del conjunto José Maria Cordoba y la vereda
limoncito asociada a la jurisdiccion de Ricaurte, donde se presenta una baja diversidad de

especies por presencia de urbanismo , acumulacion de escombro, mala disposicién final de
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basuras y al grado de delicadeza del ecosistema , provocando un deterioro de los ciclos de
nutrientes y energia, aumentando la presencia de especies tolerantes a la contaminacion,

afectando los servicios ecosistémicos asociados al ciclo hidroldgico y recreativo.

Tabla 17. Test Student para el indice de diversidad (autores 2018)

Est 1 vs Est 2 Est1vsEst3

prueba t= 0,15 p= pruebat=0,83 p= Est2vs

0.87. No hay 0.41. No hay Est3

diferencias diferencias Prueba
respecto a la respecto a la t=10,62
diversidad diversidad p=0,53

Segun la prueba t (student) no hay diferencias estadisticas significativas respecto a la
diversidad por estaciones, para esto se empled plantillas de formulas creadas por el software
office, especificamente Microsoft Excel.

Se comprueba con este ensayo que nos brinda la t de student que para el indice de
diversidad que nos ofrece los resultados de la estacion 1 con la estacion 2 est=0.87,p=0.15y
como la probabilidad es mayor a 0,05, significa que no hay diferencias significativas entre la
diversidad del punto 1 y la del punto dos, se comportan casi de manera similar. Con respecto a la
comparacion entre la estacion 1 con la estacién tres existe una prueba t=0,83, p=0,41 lo que nos
aporta que no existen diferencias en la diversidad y que se comportan de manera similar, y
finalmente la comparacidn entre la estacion dos y la estacion 3 t=0.62, p =0.53 hace referencia a

no existir diferencias significativos entre la diversidad de los dos puntos.
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11.2.3 Indice de Riqueza de Margalef

El método o indice de riqueza de Margalef transforma el nimero de especies por muestra
a una proporcion a la cual las especies son afiadias por expansion de la muestra. Moreno, C.
(2001,p.29). Es decir, existe una relacion funcional entre el nimero de especies y el nimero total
de individuos. Relacion entre el nimero de especies y los tamafios poblacionales, a manera de
que el indice de riqueza aumenta cuando el nimero de familias aumenta sin importar la cantidad

de individuos presentes en cada una de ellas.

Grafico 10 . indice de Riqueza Margalef

Indice de rigueza margalef
2,5
2,216
2
1,73
1,5
1
0,5
0
M Estacion 1 1,477
m Estacion 2 1,73
Estacion 3 2,216

En la gréafica anterior podemos observar que en la estacién uno muestra una riqueza de 1.447 y

el punto dos del.73 (grafica 10) y la estacidn tres con 2.216, indicAndonos que se presenta una

70



baja relacion funcional entre las familias y sus abundancias en estas estaciones, pero se alcanza
a identificar que en la estacion numero tres existe mayor numero de familias que en las
estaciones uno y dos.

A pesar de gque en la estacion tres presenta un nimero menor de individuos posee un mayor de
familias como lo son Chironomiidae, Gerridae, , EImidae, Libellulidae, Veliidae, Tipulidae,
Hydrobiidae, Las cuales resultan objetivas en el incremento del indice de riqueza en la estacion

tres.

11.2.4 indice de equidad Pielou

Este indice de equidad segun Duval, y Campo A. (2014) afirma que: “se expresa como el grado
de uniformidad en la distribucion de individuos entre especies” (p.8). Se puede medir
comparando la diversidad observada en una comunidad contra la diversidad méxima posible de

una comunidad hipotética con el mismo nimero de especies (Moreno C, 2001, p.18).

Grafica 11. indice de equidad de Pielou

71



Indice de equidad de Pielou
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M Estacion 1 0,9473
m Estacion 2 0,8738
i Estacion 3 0,9167

De acuerdo a la tabla anterior se puede inferir que la estacion 1 con una puntuacion de 0,9473 y
la estacion 3 con una puntuacion de 0,9167 las familias son mas cercanas a ser igualmente
abundantes que en la estacion 2, es decir la diferencia de individuos por cada familia no es muy
grande en la estacion 1y 3, dando como soporte el resultados del método de BMWP’COL en
referencia a la calidad del agua, ya que se registra que existe una ligera disminucion de la calidad
dado el cambio en la comunidad de macroinvertebrados acuaticos por la incidencia antrépica
cercana del condominio al humedal , no obstante es posible una auto recuperacion en la calidad
por la accion hidraulica (corriente) del cuerpo del agua debido a la topografia presente en el sitio

y su efectiva oxigenacion.

11.2.5 Coeficiente de Similitud de Jaccard
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El indice de similitud de Jaccard expresa segin Moreno, C (2001) el grado de en el que dos o
mas muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. (p.50). A continuacién en la

tabla 8 podremos definir su clasificacion.

Tabla 18. Anadlisis de Clasificacion de Jaccard (autores 2018)

Matriz de correlaciones Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3

Estacion 1 1 0,375 0,33333
Estacion 2 0,375 1 0,625
Estacion 3 0,33333 0,625 1

Dentro de los parametros para el indice de Jaccard , los valores pueden ir desde cero que
significa que no hay especies compartidas entre las tres estaciones, hasta cuando tienen la
misma composicion de especies. En el caso de los resultados obtenido en la Tabla 8 se determina
que la mayor correlacion fue registrada entre la estacion 2 con la estacion 3, de este modos
soportando resultados previamente mencionado a su calidad del agua y la comunidad

macroinvertebrados acuaticos.
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Gréfico 12. Dendrograma de Similitud de Jaccard Fuente: Autores

Est 2
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0,48

0,4

0,321

De acuerdo al dendograma anterior se puede mencionar que La estacidn 3 y 2 es similar en un

62%, mientras que la estacion 1 es la menos afin con un 33%.

Tabla 19. Valoracién método BMWP/Col (autores 2018)

Numero de estacién ORDEN familia puntaje BMWP
1 Diptera Chironomidae 2
1 platelminto Planariidae 7
1 Hemiptera Gerridae 8
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1 Hemiptera

1 Hemiptera

2 Diptera
2 Odonata
2 Odonata
2 coleoptera
2 Hemiptera

2 Hemiptera

3 Odonata

3 Diptera

3 Hemiptera
3 Diptera

3 gasteropodo
3 coleoptera

3 Diptera

Naucoridae
Elmidae

Total

Chironomidae
Calopterygidae
Libellulidae
Elmidae
Veliidae
Gerridae

Total

Libellulidae
Chironomidae
Gerridae
Tipulidae
Hydrobiidae
Elmidae
Veliidae

Total

41

Figura 3. Clases de calidad de agua, valores BMWP/COL, significado y colores para

representaciones cartograficas (Roldan 2012)
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Clase Calidad BMWECol Significado Color
I Buena ~150 Aguas my limpias a limpaas
101-120
i1 Aceptable 651-100 Aomas ligeramente contanunadas
1T Dudosa 36-60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
v Critica 16-35 Apguas ny contaminadas Maranja
W My crifica =15 Aonas fuerfemente confanunadas

De acuerdo a los resultados descritos en la Tabla tres, correspondiente a la matriz de
abundancia por familias y estaciones, se procede a la realizar la valoracién de la calidad del agua
por medio del método BMWP/Col, el cual es un método sencillo y rapido para la evaluacion de la
calidad de agua el cual emplea los macroinvertebrados como bioindicadores. Los valores
BMWPCol, indican que las familias mas tolerantes reciben numeracion uno y las familias mas
sensibles numeracion 10, Teniendo en cuenta la tabla uno se asigna la puntuacion a cada familia
y posteriormente con la suma de estas puntuaciones se compara lo obtenido con la figura uno,
que muestra las clases de calidad de agua siguiendo un rango de valores.

Teniendo en cuenta lo anterior, la estacion nimero uno , la cual se ubico en el inicio de la
interseccion del humedal el Yulo con el condominio caminos del pefion, presento una valoracion
de 30, encontrandose en el rango entre 16-35, mostrando como resultado un agua de clase 1V, la
cual corresponde a una calidad critica. Este registro obtenido probablemente obedece a las
condiciones naturales del cauce, es decir, el espejo de agua del humedal que que atraviesa los
diferentes sectores agricolas, pecuarios y urbanos del municipio de Ricaurte, se encuentra
alterado por las cargas contaminantes de estos sectores, lo cual es soportado en la teoria del

sindrome de corrientes urbanas, el cual hace mencion (Walsh et al, 2005), donde se propone que
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los cuerpos superficiales de agua dulce disminuyen sus condiciones de calidad en los parametros
fisico- quimicos y bioldgicos debido a su contacto directo con asentamientos urbanos.

Por otro lado la estacién dos, en el punto medio de la interseccidn del humedal el Yulo
con el condominio caminos del pefidn, se presenta una valoracion de 37, encontrandose esta en el
rango entre 36-60, obteniendo de este modo un agua de clase 111 de calidad dudosa, y por ultimo
en la estacion tres, en el punto final de la interseccidn se presenta una valoracion de 41,
encontrandose en el mismo rango de la estacidn anterior, por consiguiente se obtiene la misma
clase y calidad de agua que la estacion anterior.

La calidad del agua presente en este cuerpo hidrico se corrobora con otros estudios
realizados en una zona del humedal el Yulo por (Romero & Landinez, 2016) los cuales
obteniendo como resultado una calidad de agua dudosa en uno de estos puntos (Ciudadela José
Maria Cordoba), lo cual puede ser relacionado con las aguas residuales que son vertidas al
Humedal (p. 119).

En los tres puntos de muestreo analizados la familia con mayor predominancia fue
Chironomidae y Segun roldan (2012) nos indica que “los individuos pertenecientes a la familia
Chironomidae Viven en aguas I6ticas y Iénticas con abundante materia organica en
descomposicion” (p.120). De acuerdo a lo anterior se puede indicar que en gran parte del recurso
hidrico es lentico, es decir, es decir un ecosistema acuatico de baja o nula turbulencia. En la
primer estacion analizada predomino la familia Gerridae, en la segunda estacion fueron
abundantes los elmidae y finalmente en la tercer estacion fueron representativas las familias
Gerridae y Veliidae, en términos generales estan familias estan asociadas a ambientes acuaticos
con calidades de agua regulares a malas. En el caso de familia fundamental encontrada fue
Gerridae la cual dentro del contexto de importancia segun Aristizabal (2002), “Son un grupo de

insectos altamente especializado en cuanto a su héabitat en la pelicula superficial del agua y son
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conocidos como “patinadores”; La mayoria de estas especies se presentan en aguas dulces, unas
pocas en estuarios y aguas salobres y algunas especies son completamente marinas, mientras que
otras especies se han encontrado viviendo en aguas contenidas entre las hojas de las
bromeliaceas” (p.25).

Ademas la familia Veliidae predomino en los puntos de muestreo que dentro de los
sistemas hidricos segun roldan (1998) Se encuentran tanto en aguas lentas como en aguas
corrientosas, viven en remansos con mucha vegetacion. Se consideran indicadores de aguas
oligomesotroficas (p.95).

Los humedales estan sufriendo un gran deterioro ambiental por parte del hombre como el
caso del humedal jaboque ubicado en la localidad de Engativa el cual segin (Moreno, Garcia, &
Villalba, 2000) afirman que “la ronda del humedal no presenta vegetacion porque se encuentra
invadida de construcciones ilegales, ademas de acuerdo a estudios realizados por el DAMA
indican que la calidad del agua presenta altos niveles de contaminacion debido al continuo aporte
de aguas residuales, tanto domesticas como industriales, en general el humedal presenta graves
problemas de contaminacion, turbidez y solidos en suspensién y mal olor que causan deterioro

general en los atributos del ecosistema” (p. 12).

11.3 Flora arbodrea : en la Tabla 10 se relacionan los aspectos taxondémicos, de uso y origen

(distribucion) de la flora arbdrea del condominio

Tabla 20. Caracterizacion de Flora arbérea realizada con base a las anotaciones taxondmicas de
Esquivel (2009)

Nombre comun Nombre cientifico Utilidad Origen

Arbol del viajero  Ravenala Es usado principalmente para Madagascar
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Acacio forrajero

Caucho

Madagascariensis

Leucaena

Leucocephala

Ficus Benjamina

embellecer el entorno de edificios,
parques, jardineras el frente de
casaquintas, las semillas son

comestibles

Su principal valor es como especie
forrajera para ganado, caballos y
cerdos por su alto contenido
proteico, lo cual hace que sea una
de las més importantes especies
para hacer parte de los bancos de
proteina en agroforesteria
especialmente como un arbol
asociado con posturas (libreros,

1996) tomado de Esquivel (2009).

Ornamental, se puede tener en
materas, como plantas de interior,
con un control de poda periddica,
en campo abierto, se usa para
sombrio en potreros dedicados a la
ganaderia, ecoldégicamente es
importante como amarrador de

suelos en topografias pendientes y

Colombia,

Venezuela

Centroamérica

Sur de México

India

China

Malasia
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en hileras como cortinas

rompevientos.

Cipres Cupressus Madera utilizada en ebanisteria, se  Sur de los estados
Lusitanica extraen resinas y es ornamental unidos, México y
Guatemala
Palma cocotera Cocos Nucifera Ademas de ornamental, los frutos Malasia ,

comestibles directamente, el agua extendida por
que contienen es rica en ndcleos todo el tropico
celulares lo que la hace nutritiva

(suero) para utilizar el agua se debe

abrir el coco o pipa en estado verde

y al picarlo se puede consumir

facilmente la parte blanca que es

rica en sustancias oleaginosas,

carbohidratos y proteinas;con el

coco raspado se preparan cocadas y

diversos caramelos, el capacho o

parte fibrosa se usa para materos de

orquideas y helechos, para

artesanias, cepillos y esteras.

Las hojas se usan para techar

rancherias, casas de bareque y
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Limén Swingle

Papaya

Swinglea Glutinosa

Carica Papaya

viveros, del raquis de las hojas se
obtienen con sus fibras cordeles y
los tallos para hacer viviendas, con
el hueso de la nuez se fabrican

artesanias.

Su principal uso es ornamental,
como cerca viva ya que las
numerosas ramas y espinas que
posee desde la base, la hacen

efectiva como barrera protectora.

El fruto es comestible, verde, se
prepara en dulce maduro se
consume directamente y en jugo.
Medicinalmente, el jugo del fruto
verde es usado contra la gripe y la
hipertensién, algunas mujeres
consumen este jugo con la creencia
de que es abortivo; ademas las
hojas son usadas contra el asma, la
diarrea, tos, problemas
gastrointestinales y la malaria; las

hojas también son usadas para

Asia

América tropical
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san juaquin

Nevado

Hibiscus Rosa-

Sinensis

Hibiscus Rosa-
Sinensis Var.

Cooperi Hart

ablandar carnes y madurar frutos al
envolverlos en ellos ya que el latex
posee papaina; el latex puede
causar dermatitis a personas

alérgicas

Ademas de ser ornamental es usado
como cerca Vviva, de su tallo hojas y
flores se extraen mucilagos usados
para lavarse el cabello y lustrar
zapatos; de los pétalos se extraen
tintas purpura azulosa que se
utiliza en pruebas quimicas de
acidez (Mahecha & Echeverry,

1983). Tomado de Esquivel (2009).

Ademas de ornamental es usado
como cerca Vviva, de su tallo hojas y
flores se extraen mucilagos usados
para lavarse el cabello y lustrar
zapatos; de los pétalos se extraen
tintas purpura azulosa que se
utiliza en pruebas quimicas de

acidez (Mahecha & Echeverry,

Asia tropical

(india o china)

Asia tropical
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Almendro

Palma abanico

Terminalia Cattapa

Pritchardia Pacifica

1983). Tomado de Esquivel (2009).

Especie tipicamente ornamental por
su silueta piramidal y diversidad de
colores en sus hojas. Los frutos son
comestibles en estado maduro, la
semilla es rica en aceite que no se
rancia, con el que se preparan
emulsiones, pectorales y
bronquiales astringente. Toda la
planta posee taninos que son
empleados en curtiembres, de la
corteza del tallo, hojas y fruto se
extrae una tinta negra. El
cocimiento de las hojas es usado
contra diarreas y disenterias. La
madera es liviana de color castafio
rojizo y dura pero susceptible al
comején por lo que no es confiable
para construcciones y se prefiere

para postes y lefia.

Palma prioritariamente ornamental,

en el campo usan sus hojas como

Indias orientales y

Oceania

Islas fiji, tonga y

Samoa (en el
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sombrilla y para techar. pacifico)

Palma botella Roystonea Regia Palma tipicamente ornamental Nativa, Antillas
menores y
norestes de

Venezuela

Mango Mangifera Indica Sus frutos ademas de ser Asia tropical
comestibles, se utilizan para hacer
vino, jugos enlatados, sorbetes,
jaleas y mermeladas. Morales
(1998) tomado de Esquivel (2009).
Afirma que estos frutos son ricos
en hierro, proteinas, azucares,
calcio, fosforo, tiamina, riboflavina,
vitamina: A, C, B1, B4, B6Y B12.
Sus flores son meliferas, la madera
es usada para hacer sillas para
montar a caballo, guacales,
construcciones rurales y

carrocerias,

En la india el mango es

considerado como ‘“la reina de las
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guacimo

Guazuma Ulmifolia

frutas” y lo usan hasta en las
ceremonias religiosas, se le
considera como la fruta del corazon
ya que gracias a la vitamina A es
excelente para las cardiopatias y
valvulas arteriales, ademas los
frutos maduros son diuréticos y
laxantes; la resina del mango ayuda
al tratamiento de enfermedades
bronquiales y el mango soasado
con miel de abejas es buen

expectorante.

En la zona urbana, se siembra como
especie ornamental o también como
cerca viva, en el campo sirve como
sombrio para ganado, barrera
rompevientos, sus ramas son
empleadas para controlar incendios,
la corteza se usa para depurar el
guarapo que luego forma la panela,
el cocimiento de la corteza se dice
que es depuratorio de la sangre, las

hojas y frutos, son forrajeros,

Nativa (se
extiende desde
México hasta el
norte de
argentina,

Paraguay Yy Brasil.
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Palma Bismark

Mano de 0so

Bismarckia Nobilis

Oreopanax

Cecropifolius

consumidos por cerdos y ganado
vacuno; dela corteza se hacer
cordeles, con el mucilago se
preparan gominas, el cocimiento
del mucilago de la corteza es
empleado como depurativo de la
sangre y afecciones cutaneas y del
cuero cabelludo, en forma de jarabe
baja la fiebre. La madera es

empleada como lefa.

Especie basicamente ornamental,
sus hojas sirven para techar y el
estipite para construcciones. De la
medula del estipite se extrae sagu

(harina comestible).

Con su madera se elabora la caja de
resonancia de varios instrumentos
musicales. Sus frutos son
consumidos por las aves y sirve
para proteger cuencas
hidrograficas, es inductor del

bosque primario y secundario.

Madagascar

Nativa

86



Veranera Bougainvillea Es una especie ornamental y Brasil
Glabra tambien sirve de cerca viva y como
barrera protectora gracias a sus

largas espinas.

Coralillo Ixora Coccinea Especie de uso exclusivamente India

ornamental

En la anterior tabla se establece el nombre comun, nombre cientifico, utilidad y origen de
cada una de estas especies, en total se registraron 18 diferentes tipos de especies de flora arboérea,
de las cuales el 61.1% de estas corresponde a especies exoticas, las cuales corresponden a 11
especies dentro de las cuales encontramos Coralillo (Ixora Coccinea), Palma Bismark
(Bismarckia Nobili)s, Mango (Mangifera Indica) , Palma abanico (Pritchardia Pacifica),
Almendro (Terminalia Cattapa), Nevado (Hibiscus Rosa-Sinensis Var. Cooperi Hart), San
joaquin (Hibiscus Rosa-Sinensis), Papaya (Carica Papaya), Limén swingle (Swinglea
Glutinosa),caucho (Ficus Benjamina), Arbol del viajero (Ravenala Madagascariensis) y una
cantidad muy baja corresponde a siete especies de flora nativa entre los que se encuentra las
familias Acacio forrajero (Leucaena Leucocephala), Cipres (Cupressus lusitanica), Palma
cocotera (Cocos Nucifera),Palma botella (Roystonea Regia), Guacimo (Guazuma Ulmifolia),
Mano de oso (Oreopanax Cecropifolius), Veranera (Bougainvillea), lo cual indica la preferencia
que tienen los residentes del condominio a la flora exotica. Lo que repercute en el desplazamiento
de especies endémicas arboreas que sirven como habitat, reproduccion de especies animales de la

region y especies migratorias.
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Con relacion a las imagenes satelitales a continuacion se observa los diferentes mapas de
cobertura vegetal en diferentes capas y software utilizados como es el caso de Arcgis y google
earth,lo que reproduce el cambio de la cobertura vegetal representativa de la zona y como ha
venido en deterioro por el desarrollo urbanistico, y con este mismo el desplazamiento de
especies arboreas endémicas por exoticas anteriormente mencionadas, todo esto por medio de la
ilustracion del espacio dimensional mediante fotografias digitales realizadas por el satélite

Landsat 8 en un contexto historico hasta nuestros dias.

Figura 4. Comparacién histérica de la vegetacion del humedal el Yulo (Autores 2018)

Imagen satelital izquierda, vegetacion tomada por el satélite Landsat 8 en Agosto de 2017,

imagen satelital derecha, vegetacion tomada por el satélite Landsat 5™, Diciembre de 1991.

Figura 5. Mapa cartografico de cobertura vegetal del municipio de Ricaurte. (Autores 2018).
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Figura 6. Imagen satelital histérica del municipio de Ricaurte, Condominio Caminos del

Pefion. (Autores, 2017).
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Googlees

Desarrollo urbanistico historico; imagen satelital izquierda tomada del noviembre de 2017
Ricaurte, imagen satelital derecha tomada de Diciembre de 1991 Ricaurte. Se observo dentro del
margen histdrico de la cobertura vegetal tanto del espacio fisico del condominio como el de sus
alrededores un cambio notorio en cuanto a su cobertura vegetal, contando de manera consecuente
la afirmacion del Instituto Alexander Von Humboldt (1997) el cual menciona que “En Colombia
el Bosque Seco Tropical es considerado como uno de los tres ecosistemas mas degradados,
fragmentados y menos conocidos”. (p.32). Lo Anterior es una base de informacion satelital de
coberturas el cual se puede observar el alto auge de desarrollo urbanistico, siendo desmedido en

la zona del municipio de Ricaurte y alrededores
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11.4 Residuos solidos: en la Figura 7 y Tabla 11, se muestran los resultados relacionados a

Figura 7. Clasificacion cromatica de los residuos sélidos ordinarios (Autores 2018).

los RSO

TIPO DE RESIDUO

COLOR A IDENTIFICAR

BOLSAS PLASTICAS
ICOPOR

ENWASE PET

PAPEL

RESIDUO ORGANICO
CARTON

CHATARRA

Tabla 21. Clasificacion de los Residuos solidos (autores 2018).

Martes
Martes
Martes
Martes
Martes
Martes
Martes
Jueves
Jueves
Jueves
Jueves
Jueves
Jueves
Jueves
Sabado
Sabado
Sabado
Sabado
Sabado
Sabado
Sabado
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9
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7
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*BP: Bolsas plésticas, IC: Icopor; EP: Envase pléstico; PA: Papel; RO: Residuo orgénico; CA: carton ;

CH: Chatarra.

Segun la tabla anterior se establece que los dias con mayor grado de produccion de
residuos solidos corresponde a los dias martes, esto es debido a la presencia de los residentes del
condominio en sus viviendas los fines de semana y debido a que el paso del vehiculo recolector
tarda un dia demas con respecto a los otros dias, por otra parte se evidencio que la produccion de
residuos solidos disminuye los dias jueves, esto corresponde a que los residentes no se
encuentran en sus viviendas debido a sus actividades laborales y el lapso de tiempo del recorrido
del vehiculo recolector en termino de dias es mas corto, mientras que para el dia sdbado la

cantidad de residuos aumenta debido a la presencia de los residentes en sus viviendas.

Grafico 13 . Cantidad de Residuos Generados
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Cantidad de Residuos Generados

B Martes

Kg deResiduos
S

3 A M Jueves

m Sabado

Bolsa Icopor  Envase Papel Residuo Carton Chatarra
plastica (Kg) PET (Kg) (Kg)  Organico (Kg) (Kg)
(kg) (Kg)

Tipo de Residuo

Al momento de realizar la caracterizacion de residuos sélidos se evidencio una
dominancia de residuos como envases PET (politereftalato de etileno), icopor (poliestireno), y

bolsas plasticas; en una menor proporcion se encontraron materia organica, chatarra y carton.

Grafico 14. Porcentaje Total de Residuos

Porcentaje de Residuo Total

M Porcentaje de Residuo Total




Segtin (Hill & Kolb; 1999) “El plastico - botellas PET cuando se desechan, permanecen

en el ambiente cerca de 100 afios o dependiendo del ambiente pueden durar mucho mas” (p.268).

De acuerdo a lo anterior en el condominio no se realiza un correcto manejo y aprovechamiento a

estos residuos por lo tanto se esta contribuyendo al deterioro del ambiente, y del mismo modo se

contribuye a la reduccion de la vida util del relleno sanitario donde son llevados estos residuos
solidos directamente, de igual manera los residuos plasticos aumentan la contaminacion de los
recursos hidricos (rios, lagunas, quebradas, mares y océanos).

Para constatar estos resultados obtenidos en la investigacion, durante Una caracterizacion de
residuos solidos Realizada En Conjunto Residencial “Portal De La 183” por parte de (Melo
Escobar & De Castro Arce, 2010) afirman que la produccion de residuos solidos ordinarios
en los condominios aumenta los fines de semana debido al aumento de la poblacion es estos
durante esos dias, y por el lapso de tiempo transcurrido para la recoleccién de estos, segun
su estudio encontraron que los dias lunes de obtiene mayor cantidad de residuos en
comparacion con los demas dias, de igual manera evidenciaron una alta generacion de

residuos como bolsas pléasticas, botellas PET, cartén y chatarra.

11.5 Talleres de educacion ambiental
Los resultados expuestos anteriormente fueron formalizados con la junta administrativa y
algunos residentes del condominio, los resultados fueron socializados mediante dos talleres los

cuales se desarrollaron de la siguiente manera:

El taller nimero uno consistié en dar a conocer la tematica agua y flora encontrada en el

condominio; para el desarrollo de este taller se contd con la presencia de tres miembros de la
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junta administrativa y cuatro residentes del condominio, en dicho taller se propusieron diferentes
alternativas para la conservacion del recurso hidrico, de igual manera se expuso a la comunidad
la gran cantidad de flora exotica existente en el condominio y los riesgos que esta tiene para los
ecosistemas nativos, de acuerdo a lo anterior se propuso promover la siembra de especies de flora
nativa, contando con total aprobacion por parte de la junta administrativa, en este taller se
proporcionaron folletos a los asistentes como medio de divulgacion de los resultados obtenidos.

(Figura 7-8).

El taller nimero dos conto con la asistencia de igual nimero de personas que en el taller
anterior, en este taller se dieron a conocer los residuos sélidos ordinarios generados en el
condominio y posibles estrategias de manejo, en esta taller se orient6 la forma correcta de
separacion de los residuos solidos, asi como aquellos residuos que pueden ser reciclados y cuales
no, del mismo modo se socializo los diferentes impactos que pueden causar dichos residuos en
los diferentes ecosistemas del planeta; De acuerdo a lo anterior se logré que por parte de la junta
administrativa se promoviera el reciclaje dentro del condominio para reducir la cantidad de
residuos generados y lograr un ingreso econdmico; este taller se proporcioné a los asistentes un

folleto como medio de divulgacion de los resultados obtenidos.

Teniendo en cuenta lo anterior mediante los talleres de educacién ambiental asi como lo
afirma (Suarez, 2012) “se busca primordialmente crear una cultura de la participacion y el
intercambio, no solo entre las distintas disciplinas profesionales o técnicas, sino también entre
grupos comunitarios, corporativos o institucionales; para conjurar la vision simplista de los
problemas, la polarizacion conceptual o pragmatica en la formulacion de estrategias y soluciones,

el empobrecimiento analitico y las carencias de informacion (p.5)”. De tal manera se busca la
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participacion de todos los residentes del condominio para poder desarrollar las soluciones

planteadas para mejorar las condiciones ambientales.
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12. Conclusiones

v" Se presenta un perfil socioeconémico alto, lo que indica una mejor calidad de vida para
cada uno de los residentes del condominio, pero se contrasta con condiciones ambientales
de baja calidad en los temas RSO, Coberturas y Calidad del agua.

v' La calidad del agua de la zona de estudio dio como respuesta en la primera estacion la
clase 4, es decir estado critico, bajo el criterio de analisis por el método BMWP’COL son
aguas con alta contenido de materia organica, producida por los vertimientos previos al
condominio, mientras que en la segunda y tercera estacion analizadas se hallé de tipo
dudosos, posiblemente se debe a que Los humedales poseen la capacidad de auto
recuperacion.

v’ Existe una alta preferencia por los habitantes del condominio por la implementacion de
especies de flora ornamentales exdticas para el embellecimiento paisajistico,
desconociendo el impacto que estas generan sobre los ecosistemas nativos de la region.

v Gran cantidad de los residuos generados por los habitantes del condominio pueden ser
reutilizables y generadores de ingresos econdémicos, pero a consecuencia del
desconocimiento y falta de compromiso con el ambiente no se ejecutan este tipo de

acciones .
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13. Recomendaciones

Realizacion de diversos estudios de calidad de agua a lo largo del humedal el Yulo para
conocer el estado actual en su totalidad

Elaborar seguimientos continuos por parte de las autoridades municipales y ambientales
(CAR) de acuerdo a las aprobaciones de las licencias de construccion en areas de
conservacion o de importancia ambiental.

Desarrollo de siembra de especies arboreas nativas de la region, evitando asi de esta
manera el uso de especies exoticas y la repercusion de estas sobre el ecosistema existente
Desarrollar politicas de reciclaje dentro del condominio para un mejor manejo y
aprovechamiento de los residuos sélidos ordinarios, y de este modo generar un ingreso
econdémico.

Implementacion de recipientes adecuados para el almacenamiento de los residuos a lo

largo del condominio para asi lograr una mejor separacion en la fuente.

98



Anexos

Anexo 1. Licencia de Construccién del Condominio caminos del Pefién

icaurte

NUESTRO COMPROMISO

EL SUSCRITO SECRETARIO DE GOBIERNO Y PARTICIPACION
COMUNITARIA MUNICIPAL DE RICAURTE CUNDINAMARCA «

CERTIFICA

Que en los términos de los arficulos 4= 32 y 33 de o ley 675 del 3 Agosto de
2001, el CONDOMINIO LOS ALMENDROS- Propiedod Horizonfal,  fiene
debidamente aprobado y profocolizado el reglomento de propiedod
horizontal en los témminos de lo Escritura Publica No. 0102 de 21 de julo de
1993 ,de o nofaria 48 del Circulo de Bogotd D.C., lo cual fue inscrita en el
Registro Publico de Instrumentos de la Cuidad de Girardot Cundinamarca, por
consigulente y de pleno derecho goza de Personeria Juridica.

Que..de_conformided con los decisiones fomadas por o ASAMBLEA
ORDINARIA DE. PROPIETARIOS, levada a cabo el dio 13 de marzo de 2010, se
ratifico” como . administradore fe sefiora OLGA LD CHAVARRO RAMIREZ,
Identificada con, la cedula de cludadania No, 36.377.947 expedida en la
piata Huila. Del CONDOMINIO CAMINOS DEL PENON, ubicado en el municipio
de Ricaurte- Cundinamarca.

Que segun Escritura Pobica No. 959 del 13 de otxil de 2011 de Ja Notaria 44 de\'
ko ciudad de Bogotd D.C.. cambio

© el nombre de lo propiedad horizontal por
el CONDOMINIO CAMINOS DEL PENON.

Dada en ka Secrelario de Gobiemo y Parficipacién Comunitaria
de Ricaurte Cundinomarca, A los Di

. del Municipio
ecinueve (19) dio del mes de febrero
del afic Dos Mil Dieciocho [2018),

N ROMERO ROMEROQ
Secrelario De Gobierno y Parficipacién Comunitaria

Elabere: Poula v,

_
5G4y
ALLBUIA DL COLONE A Direccdn: Carrera 15 Mo, 6-22 Falasio Nunkisal % o
ote A Teldh 833 0560 - 831 7743 Cédgn Peatat 252410

MUNKIND D€ BICALNTE ® @AKRKarty - B Rcaurte Moetrs Compron o
NITH: BREE810T01 | WWWICAUNE cunchamana gov.cs
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‘ MANZANA A LOTENO. 3 MAATIRICULA No, 307 CU3 /406

L MANZALIA A LOTE No. 4 MATRICULA No. 207-0037607

! PANFIZANA A LOTE No. 5 MATRICULA Na. 30700737408

| MARIZANA A LOTE Na. & MATRICUILA No, 207-0%)A7100

| ManZARA A LOTENa. 7 MATHICULA Mo, 307-0027410

I MANZATA A LOTENo. B MATRICULA Ne. 207 rall

I FAANZAINA A ' LOTE No. 9 MATTICULA Ry 307 00E7412

| masizana A LGTE Mo 10 MANTRICULA No. 307.002 7412

! manzana LOTE No. 11 MATRICULA Mo, 307-00G7414
MARZANA A LOTE No. 12 MATRICULA No. 3070037415

| MANZANS A LOTE No. 13 MATRIC LA No. 307-0037416

I MANZANMA 4 LOTE No. 14 MATIRICULA Np 307-0037417

i IAANZANA A LOTE No. 15 MATSICULA No, 207-00037418

I MANZANS A LGTE No. 16 MATRICULA No. 307-D037419

| MANZANA A LOTE No. 17 IMATRICULA No. 307-0037420

| MANZANA A LOTE No. 18 MATRICLILA No. 3070037421

| saanzana A LOTE No. 10 MATRICULA No, J07.0637422: | (2 '8
i MANZANA A LOTE no. 20 MATRICULA No  307.0037423 5

| MANTZANA A LOTE No. 21 MATRICULA No 307-0037424:
MANZANA A LOTE No. 22 MATRICULA No, 3070037425
MANZARNA A LOTE No. 23 RATRICULA No. 307-0057126

| MANZANA A LOTE No. 24 MATRICULA NO. 307-0037427
‘ MANZANA A LOTE Na. 25 MATRICULA No. 3070037420

i ' l MANZAMNA A LLOTE No. 26 MATRICULA Mo, 307-0037429

-
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Anexo 2 Toma de muestras de Macroinvertebrados
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Anexo 4. Recolecta, clasificacion y pesaje de residuos sélidos
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Anexo 5. Talleres de sensibilizacién y entrega de folletos
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Anexo 6. Formato encuestas

Encuesta habitantes condominio caminoz del pefion (ricanrte,

cundinamarca) (perfiles zocinenamicas)

El prazente cusstionario tieps como proposito principal coracer el perfil zocial v
economice oz los kabitantss condominio cemings del pefien (Ricaurte, Ciundinamarca) la
informacion que Bos properciona s marsjada con absoluta confizbilidad para fines

estadiziicos.

1. ;Cuzl es el total de cuzrios, piezas o habitaciones con que cuenta su hogar? Por favar no

inchaya batios, medios bagos, pasillos, petis v lvadern.

2, ;Cuzntos batins completos con regadera ¥ W.C. {excaszdo) bay para uso spchusivo da los
infegrantes de gu hogar?

012 3 domas

3, ;Ea =u hogar cuenta con regadera furcionadn en algume e los befiox?

Motiene  Sitieng

4. Contando todos los focos gue utiliza para ihmirar su hogar, incluyendo los de techos,

pareds: v lamparas de buro o piso, dizzme ;cuantos focos fiane s vivienda®

05610 11-15_1620_ Moma__

3, ;El piso dz 1 bogar es predammantzmente da tisrmz, o da cementa, 0 de 2lzin otro tipe

de acabade?

Tiema o cemento (firme de) _ otro tipo de matesial o acabado

§. ;Cuzntos automiviles progies, exchryends tagis, tenen en su hogar?

7. ;Ex stz hogar cusntan con estafa de gas o electrica”
Motiene  Sitieme

8, Pensardo en [z persona que aponta la mayer parte del mzreso en ests hogar, ;cual fisz el
time 2o de estadios que completd? (espere respuests, ¥ presunte) ;Fealizo otros

exfudios? (reclasificar en caso necesarin).

Mo estudio primaria meompleta primaria complefz sscondaria moomplsta
secimdaria completa__ carrera comercial (Sema)  carer tecnica (Bena) _ Praparatoria
incomplefa (profezional iniversitanio) _ Preparatoria completa (profesional universitaria)
__Licenciatura mcompleta (pspecializacion) _ Licenciatuma completa (especializacion)

diplomado o maestna_ doctorade_
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Anexo 7. Folleto Sensibilizacion Ambiental Recurso hidrico y Flora primer cara

ANALISISDELOS COMPONENTES SOCIOECONOMICO,
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS, FLORA
ARBOREA, ¥ DE RESIDUOS SOLIDOS ORDINARIOS
PRESENTES ENEL CONJUNTO CAMINOS DEL PENON,
INTERSECCION HUMEDALEL YULO

= —— —
AGUA .

El humedal el Yulo es
considerado como reserva
naturaly como uno de los pocos
humedales de Bosque Seco
Tropical sobre la cuencadel rio

Bogota.

MACROINVERTEBRAPOS
ACUATICOS

determina la
calidad de agua
que ves dia a2 dia.

L ESTADD DEL AGUA QUE PASA

DEL PENONES 0 CALIOAD]
DUDDSA S| DECHR [AGUAS

FUERTEMENE CONTAMINADA
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Anexo 8. Folleto Sensibilizacion Ambiental Recurso hidrico y Flora segunda cara

FLORA PRESENTE ESPECIES ENCONTRADAS
CONDMINO CAMINOS DEL
ESPECIES EX5TICAS PENON

Acacio forrajero

Caucho
Cipres
Palma cocotera
Limén Swingle
'ff Son aguellas gue son “P];ﬂip!!;}!;!ﬂm
. introducidas por el Nevado
hombre y son la
primera o segunda Almendro
causa de pérdida de Palma abanico
hindiverzidad Palma botella
Mango
guicimo

Palma Bismark
Mano de oso

Veranera

Coralillo

ESPECIES NATIVAS

c" Entre todos

formamos un
@ @ .
Y ecosistema

?L‘
). /,

L

en total se registraron 18 diferentes tipos

de especies de flora mrborea, de las cuales
lz pran mayoriz de estas cotresponde 2

especies exoticas v una cantidad muy beja
cotresponde 2 especies de flora nativa
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Anexo 9. Folleto Sensibilizacion Ambiental Residuos Solidos ordinarios primera cara.

RESIPUOS SOLIPOS CONDPOMINIO CAMINOS DEL COPIGQ DE COLORES
ORDPINARIOS PEnoN e 4
ORRECTA PISPOSICION.

Residuo solido es cualquier producto,
materia o sustancia, resultante de la
actividad humana o de la naturaleza,
que ya no tiene mas funcion para la

actividad que lo genero los dias con mayor

w— grado de produccidn
P de residuos solidos

w corresponde a los
dias martes con un
promedio de basura

de 15,71 kg
predominando los
envases plasticos,
icopor y bolsa
Lk ,’14&. plastica
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Anexo 10. Folleto Sensibilizacion Ambiental Residuos Soélidos ordinarios segunda cara.

iCOMD SEPARAR? GENERACION, DE INGRESOS

una bolsa blanca
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