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Resumen
Esta investigacion muestra los resultados preliminares realizados como parte de una
investigacion planteada por la Universidad de Cundinamarca en el programa de Contaduria
Publica, que tiene como meta valorar los Servicios eco sistémicos (SE). Como primera
medida para cumplir con dicha exploracion se realizé un Estado de arte de los conceptos de
los SE, su clasificacion, y las metodologias mas utilizadas para su valoracion. De este
ultimo punto nace la consideracion de presentar este articulo con la caracterizacion de los
instrumentos aplicados. Cabe resaltar que los resultados son la base para crear una
herramienta propia, para posteriormente en la investigacion principal de la universidad de
Cundinamarca crear un metodo que se adapte a las necesidades de la region en la cual se
valoraran los servicios ecosistemicos de provision.
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Abstract
This research shows the preliminary results carried out as part of a research project
carried out by the University of Cundinamarca in the Public Accounting program, which

aims to evaluate the Ecosystem Services (SE). As a first step to comply with this
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exploration, a state of art of the concepts of the SE, its classification, and the most used
methodologies for its assessment were made. From this last point comes the consideration
of presenting this article with the characterization of the instruments applied. It should be
noted that the results are the basis for creating a tool of their own, and later in the main
research of the University of Cundinamarca create a method that is adapted to the needs of
the region in which ecosystem services provision will be valued.
Keywords
Methodologies, Ecosystem Services, Instruments.
Introduccion

Dentro del marco de la sostenibilidad ambiental se tienen en cuenta objetivos como;
evitar la degradacion de la naturaleza por el impacto que la sociedad genera cuando
pretende evolucionar y generar un desarrollo o crecimiento sin tener en cuenta el dafio
ambiental. Una de los componentes que mas se afectan son los ecosistemas de provision; es
decir aquellos ecosistemas que proveen beneficios dentro del conjunto de componentes
bidticos y abioticos de la naturaleza. Estos ecosistemas sin darse cuenta su poblacion,
pierde valor y comienzan a degradarse a medida que son explotados los recursos, entonces
esto se convierte en una problematica que puede ser evitada si se reconocen métodos que
permitan evaluar, caracterizar y valorar los servicios del ecosistema ya sea con la
intervencidn de expertos ambientales y econdmicos o contables para lograr encontrar y
aplicar un instrumento que permita valorar y analizar qué medidas se pueden tomar para
evitar la pérdida de recursos naturales por la intervencion de la mano del hombre y las
especies que los componen.

Metodologia



Para este proyecto se aplicard el tipo de investigacion exploratoria pues para llegar a los
resultados esperados es necesario indagar en diversas teorias o planteamientos sobre
métodos de valoracién aplicables a los ecosistemas de provision. Se hara uso del recurso
literario, en especial los repositorios de universidades para lograr encontrar algin tipo de
proyecto que pueda ser aplicado para la sostenibilidad de la region del Sumapaz. Por otra
parte, es importante hacer una identificacioén del problema y de la necesidad de la
valorizacion para llegar a la fundamentacion, complementando la informacién obtenida con
el resultado esperado.

Sera una clase de investigacion cualitativa ya que es fundamental en el complemento del
tipo de investigacion exploratoria y descriptiva, pues de una manera subjetiva se toma el
dato para llegar a un resultado particular. Por Gltimo, no sera necesario hacer uso de
instrumentos cuantitativos para llegar a un resultado, méas bien dentro del proceso de
investigacion se pretende encontrar el instrumento adecuado que sera utilizado en futuros
proyectos.

Resultados
Estado del arte
Antecedentes

Segun (Quetier, Tapella, Conti, Caseres, & Diaz Sandra, 2007) en los: “Servicios
Ecosistémicos y actores sociales en el aspecto metodoldgico para el estudio
interdisciplinario” Se propone la importancia que se debe tener en cuenta en los servicios
Ecosistémicos de acuerdo a sus componentes y a su enfoque, ya que estos servicios
Ecosistémicos son parte esencial del modo de vida de todos los seres vivos. A lo largo del

tiempo se han venido desarrollando algunos  conflictos para el manejo de estos servicios



que proveen. De alli surge que los servicios Ecosistémicos ademas de ser primordiales para
subsistir también se desempefien y son importantes en el enfoque econémico y social.

Para (Machiado, Muriel , & Jemio, 2010) dentro de el: “Aporte de los Servicios
Ecosistémicos Silvicolas a la Economia boliviana” se estima la importancia de los servicios
Ecosistémicos en la economia, asi como en el PIB de la nacién, para lo cual una de las
metodologias que utilizan se enfoca en tomar estos servicios como capital, por lo cual se
reflejan en el excedente bruto de produccion. Lo anterior es un hecho que ocurre en la
mayoria de lugares, ya que cuando los Ecosistemicos son utilizados adecuadamente
producen un flujo de servicios necesarios para los seres vivos.

Los autores (Laterra, Castellarini, & Eugenia, 2011) dentro de: “ECOSER: Un protocolo
para la evaluacion biofisica de servicios ecosistémicos y la integracion con su valor social”
Establecen que América latina es uno de los continentes, en el cual los servicios
Ecosistémicos son muy primordiales para la sociedad. Posteriormente estos paises se
encuentran atravesando una fase de identificacion de los servicios Ecosistémicos
mencionados. Este trabajo consiste en dar una valoracion en unidades de la capacidad que
tienen estos servicios Ecosistémicos.

El protocolo ECOSER, esta encargado de orientar evaluaciones de los servicios
Ecosistémicos mediante su identificacion, capacidad de proveer servicios directa e
indirectamente disfrutados por la sociedad.

(Mérquez Linares, Sanchez Ortiz, Soto Alvarez, & Salmerdn Macias, 2013) en este
proyecto nos dan a conocer la importancia de los servicios ambientales (SA) para el bienestar
humano, también como a lo largo del tiempo muchas personas se han interesado en
protegerlo; En este trabajo se estimaron valores para su identificacion y valor econémico del

servicio de la cuenca, los cuales reflejaron un gran contribucidn de los servicios ambientales



que sustenta a una poblacion muy grande en Durango entre &reas agricolas y ganaderas en
este caso los resultados fueron el pago por cada uno de estos servicios Ecosistémicos para
poder sustentarlos y hacerlos durar durante mucho mas tiempo.

En este proyecto investigativo (Loyola & Carlos, 2006) ensefian acerca de una valoracion
econdmica, de los impactos ambientales a los ecosistemas determinados en este proyecto,
ademas crean un andlisis costo beneficio con estas técnicas de valoracién ambiental con el
fin de generan conciencia a los pobladores cercanos de los ecosistemas y a las compafiias
empresarias en que reduzcan los impactos ambientales que puedan generar con sus
desperdicios o con sus actividades.

Referentes

En previas investigaciones (Vasquez, 2016) en: “Infraestructura verde, servicios
Ecosistémicos para enfrentar los cambios climaticos en ciudades’” afirma que para
enfrentar el cambio climatico es necesario llevar a cabo claves de sistemas urbano —
Ecologico los cuales se sustentan en una infraestructura verde urbana y la provision de
servicios Ecosistémicos. Estos conceptos brindan un marco para que los espacios verdes
urbanos puedan enfrentar el calentamiento global y los efectos del cambio climatico.

Como afirma (Gutierrez, Suarez Alonso, Vidal, & Gutierrez , 2015) para su
investigacion: "Evaluacion de los servicios Ecosistémicos de un socio-ecosistema singular a
través de la historia en “La Huerta de Murcia” establecen que a lo largo del tiempo los
ecosistemas y la sociedad han evolucionado moldeado los ecosistemas actuales. Este
trabajo tiene como base varias investigaciones que se han presentado a lo largo de la
historia lo cual han terminado de configurar un nuevo modelo de valorizacién socio-

econdmica de los recursos naturales en general.



Dentro de la investigacion de (Etter, Andrade, Amaya, & Arevalo, 2015) “Una
aplicacion de la metodologia de lista roja de ecosistemas”, Nace de una preocupacion por
conservar los bienes y servicios que la naturaleza provee lo cual busca implantar una
metodologia valorativa lo cual inicia tomando una cantidad de ecosistemas y
catalogandolos si estan riesgo o peligro de esta manera la sociedad puede tener algo un
poco mas traido a la realidad y busca atraer ese respeto por la integridad del ecosistema
Estado de los ecosistemas.

Para los investigadores (Cerda & Tironi, 2017) el enfoque de una medicion subjetiva
sobre la valoracion sobre un servicio ecosistémico debe tener en cuenta la relacion del
hombre cuando interactda con los beneficios que provee la naturaleza, la idea de valorar un
servicio de provision, regulacion o cultural es el de proporcionar también una gestion
territorial; en este trabajo investigativo se exploran solo teorias de como valorar los
recursos ambientales.

En la investigacion de (Azuaje Fajardo, Cruz Escobar, & Sanchez Vasquez, 2013)
permiten conocer el método de valoracion mas adecuado de la flora, fauna y la palma de
cera donde se esté llevando la investigacion. Su problematica principal es que esta palma es
acogedora de muchas de las especies de aves que en estos momentos estan en via de
extincion lo cual perjudicaria considerablemente los ecosistemas existentes en el sector.
Esta metodologia propone motivar o intentar crear iniciativas para que la sociedad acoja
este problema y procure generar beneficios a la sociedad y de esta manera formar sistemas,
politicas, procedimientos que desarrollar un mejoramiento de su valoracién y manifestacion
de los ecosistemas.

Teorias



El autor (Castillo & Gonzalez, 2009) ensefia un enfoque particular que va hacia la
cultura y la moralidad, que debe recaer sobre los que se benefician del servicio natural, es
decir la conciencia que se debe generar sobre los problemas generales que persisten en un
entorno socio-ambiental para tener el sentido de pertenencia capaz de ayudar a conservar,
expone experiencias que se dieron en ciudades de México en donde se hicieron visitas
sobre grupos escolares para incentivar a la investigacion e interpretacion de problemas
ambientales; de esto nacen unos proyectos en los cuales se promovia: ensefiar para la
divulgacion cientifica, hacer que la educacién llegue a comunidades, Formar profesores en
educacion ambiental y ayudar a una correcta interpretacion de la situacion ambiental.

(Bifani, 1981) ensefia o ratifica que los servicios de provision parten de la relacion que
existe entre la coexistencia de lo natural con lo social pues en el medio ambiente social
tenemos una serie de creencias y una cultura que sera debidamente organizada de acuerdo
al sistema que se lleve de acuerdo a lo anterior mencionado que llevara al final encontrar
una base econdmica; en esta época se empezaba a buscar un cuadro conceptual por medio
de esos incentivos tedricos pues se empezaba a tener claro como el hombre utiliza los
recursos naturales para ser explotados con fines econdmicos, la relacion con la sociedad
pues el recurso pasa de la produccion para ser llevado a una poblacién y en el medio la
preocupacion de sostener el medio de extraccion aunque en un principio dicha necesidad se
pasa por alto.

Para el autor (Herrador, 2005), la valorizacién econémica es una herramienta que puede
medir bajo una unidad comdn tanto las ganancias econémicas por conservar o restaurar el
ambiente como los costos por la contaminacién o deterioro de estos, el valor econémico
basicamente expresa la percepcion del bienestar que ofrece el ecosistema en el ser humano

pero en forma monetaria, para esto es necesario saber que se desea valorar y se debe tener



en cuenta que no todos los bienes naturales que posee el sistema bioldgico pueden ser
medidos en una unidad economica; existen métodos directos e indirectos para la realizacion
de dicha valorizacion como por ejemplo la valorizacion contingente como directo la cual
tiene en cuenta precios de mercado y Métodos de costos de viaje dentro de los indirectos.
Resultados posteriores

Se determinaron conceptos y clasificaciones teniendo en cuenta la resolucion 1084 del
2018 del ministerio del medio ambiente, ademas de diferentes fuentes bibliogréficas en
donde se logré concretar lo siguiente:

Se definieron los ecosistemas con el conjunto de componentes bioldgicos que componen
la naturaleza, dentro de los cuales pueden existir ecosistemas de paramos, bosques o
agroecosistemas.

Se describieron los servicios ecosistemicos como el conjunto de beneficios
proporcionados por los componentes del mismo, es decir del ecosistema se genera un bien
natural y este puede ser utilizado por el ser humano.

Se establece una clasificacion para los servicios del ecosistema dentro de los cuales
estan los servicios de: provision, regulacion y cultura los cuales estan relacionados a unas
funciones ecosistémicas las cuales hacen posible que se genere tanto el bien como el
beneficio.

Se logra definir que para la valoracién existen algunos conceptos como lo son el valor
de uso y de no uso los cuales hacen parte de la valoracion econdmica pues también existe
una ecoldgica que es mas subjetiva.

Las actividades mencionadas anteriormente hicieron posible llegar a los objetivos del
proyecto, todo esto por medio de una amplia investigacion documental en donde se

tomaron 3 importantes textos para fundamentar los resultados para hacer un analisis, en



donde se lleg6 a tomar como tema principal la guia establecida por el ministerio del medio
ambiente pues provee pautas para la elaboracion de un instrumento que permite valorar los
servicios ecosistémicos, por otro lado y en forma de complementar el documento del
ministerio se toman dos metodologias creadas tanto por investigadores nacionales como
extranjeros, de esta manera concretar modelos a seguir para la elaboracion de un
instrumento propio en futuras investigaciones, dichos modelos son: una aproximacion
metodoldgica establecida en Uruguay por investigadores de la sociedad zooldgica de dicho
pais, ademas de una metodologia elaborada por Ana carolina Castafieda Camacho,
investigadora de la universidad militar nueva granada.

Metodologia conceptual para valorar los servicios ecosistémicos.

Como primera metodologia se tiene una serie de conceptos manejados en una guia del
ministerio del medio ambiente en donde se establecen dos fases para la respectiva
valorizacion, una primera fase que comprende caracterizar tanto los servicios o beneficios
proporcionados por el ecosistema y con detenimiento revisar el papel o impacto de la
sociedad y los seres humanos sobre el estado de la naturaleza, es decir; de qué manera la
poblacion ha degradado el medio ambiente, especificamente: “el ecosistema”, y que ha

hecho el gobierno para incentivar la recuperacion del mismo

TIPO DE VALOR SUBTIPO DE VALOR

Valores de uso directo
Valores de uso |valores de uso indirecto

Valor de opcidn

Valor de legado
Valores de no uso |VValores altruistas
Valores de existencia

Figura 1 Valoracion econémica. Fuente: Adaptado de: Ministerio del medio ambiente



Por otra parte, se tiene la fase de valorizacion, tanto econémica como ecoldgica tomando
en la primera valores de uso y de no uso los cuales consisten en determinar si el valor es
dado netamente por la biodiversidad de manera directa y cémo beneficia en materia
econdmica mientras que los valores de no uso determinan valores culturales, por ejemplo,
de qué manera un parque cultural deja beneficios econémicos y por medio de este valorar el

ecosistema.

Analisis de integridad ecoldégica
Analisis de fragmentacion del paisaje
Analisis de diversidad funcional
Mapeo participativo (expertos)

Figura 2 Valoracion ecoldgica. Fuente: Adaptado de: Ministerio del medio ambiente

Para la valorizacion ecoldgica se realiza valoracion integral, analisis de diversidad y
mapeos las cuales consisten en inspeccionar como se encuentra el ecosistema, evaluar la
biodiversidad y analizar las zonas dada la condicion del ecosistema.

Metodologia para valorar el estado de los servicios ecosistémicos.

Esta metodologia, encontrada en el repositorio de la universidad militar nueva granada
es un trabajo realizado por Ana Carolina Castafieda Camacho el cual permite valorar de
manera subjetiva los servicios ecosistémicos para esto se utiliza una matriz la cual se
compone de las siguientes partes: Funciones ambientales de los ecosistemas, ecosistemas y
bienestar humano tipo de ecosistema y los criterios a ser evaluados, la matriz comprende
unos pasos para su elaboracion y son los siguientes:

1 Identificacién de los servicios ecosistémicos.



2. ldentificar las funciones ambientales del ecosistema. Estas funciones son los
componentes biolégicos del ecosistema por medio de un ejemplo se determinara la funcion

de productividad:

Tabla 1

Funciones ambientales

Funciones

Ecosistemas para sustento basico

Ecosistemas para productividad

Ecosistemas proveedores de recursos naturales
Ecosistemas para prevencion de riesgos

Ecosistemas receptores de desechos

Ecosistemas para el equilibrio ecologico

Ecosistemas que abarcan beneficios recreativos y estéticos
Ecosistemas asociados a la identidad, legado cultural y

sentido de pertenencia de una region

Fuente: adaptado de universidad militar nueva granada

3. Relacionar el bienestar humano que genera que para el caso seran las actividades
productivas agricolas
Tabla 2

Bienestar humano

Bienestar




Bienestar econémico
Actividades productivas agricolas y/o industriales

Materias primas

Fuente: adaptado de universidad militar nueva granada

4. Asociar los datos del paso 1 con el tipo de ecosistema
vegetal basados en la leyenda nacional de coberturas de la tierra
Tabla 3

Tipo de ecosistema

Tipo de ecosistema

Tipo I - ecosistemas transformados
Tipo II - ecosistemas naturales terrestres

Tipo III ecosistemas humedos

Fuente: adaptado de universidad militar nueva granada

Tabla 4

Cobertura del ecosistema

COBERTURA

1. a Cultivos transitorios
I. b Cultivos permanentes
I. ¢ Pastos

1. d Plantaciones forestales

y la unidad de cobertura



Fuente: adaptado de universidad militar nueva granada

5. Aplicar los criterios de evaluacion y valoracion

Criterio | Simbolo |Calificacién
Econémico

DIMENSION Di Sociocultural
Ambiental

Criterio | Simbolo | Calificacién

’——
Puntual

COBERTURA Co Local

Regional

|
Baja
OFERTA Media
Alta
< 1 afio
PERMANENCIA 1-5 anos
> 10 aifos
—————
Periodico
PERIODICIDAD Discontinuo
Continuo
—
Nula
Parcial
Total

NIVEL DE
SATISFACCION

Figura 3 Criterios de valoracién. Fuente: adaptado de universidad militar nueva granada.

6. Sumar y valorar el nivel de importancia (total: 5)

Irrelevante
Moderada
Importante

Muy Importante

Figura 4 Zona de importancia. Fuente: adaptado de universidad militar nueva granada



7. Diligenciar en la matriz los datos,

]
FUNCIONES BIENESTAR HUMANO TIPO I - E(-ZOSISTEIV!AS -TRANSFORﬂI
AMBIENTALES DE LOS l.a Cultivos transitorios
ECOSISTEMAS ECOSISTEMAS Di | Co| Of |Pem|Per Ns| |
Alimentacion
ECOSISTEMAS PARA Abastecimiento de agua

SUSTENTO BASICO Fuente de energia

Materias primas para construccion.

Bienestar econémico

ECOSISTEMAS PARA Actividades productivas agricolas.
PRODUCTIVIDAD industriales

Materias orimas

Figura 5 Matriz Final. Fuente: adaptado de universidad militar nueva granada

Aproximacion metodoldgica de una valoracion de los servicios ecosistémicos en
Uruguay.

Dentro de esta metodologia se tienen en cuenta 3 partes importantes que se pueden
relacionar a la anterior; las funciones ambientales, los servicios de provision y bienestar
humano y el método utilizado de valorar de acuerdo a una escala, pues en este método la
valorizacion es nuevamente ecologica con énfasis en pequefios métodos economicos. Para
la valoracion en este método se realizan los siguientes pasos:

Paso 1. Identificar los servicios ecosistémicos y las funciones ecosistémicas.

Paso 2. Asignar a cada servicio del ecosistema un puntaje segln la magnitud relativa de
funciones.

Paso 3. Asignar a cada funcion un puntaje segun su contribucion relativa a la provision

de cada servicio.



Puesto que es un método similar al anterior los resultados se diligencian en una matriz

compuesta de la siguiente forma:

SERVICIOS DE PROVISION

Agua para M. para R Recursos
B} Combustible L
consumo construcciones ge néticos

Funciones ecosistémicas: los procesos y componentes biolégicos,
geoquimicos y fisicos que tienen lugar en un ecosistema Alimentos

Regulacién

|Regulacién de clima

IReguIacién hidrica

IFormacibn de suelo

I[Retencién de nutrientes y diluddn de contaminantes
Control bioldgico

Soporte

Provision

JProvision de alimentos
[Provision de materia prima
[Provision de agua

IProvisién de recursos genéticos

ER
| 4 |
| 4 |
L2 |
| 2 |
| Hébitats de soporte para especies silvestres | 3 |
s |
o |
4 |
3

Figura 6 Matriz de valoracion. Fuente adaptado de: Eco-Regionalizacién del Uruguay

Finalmente, los expertos hacen un respectivo mapeo de acuerdo a los resultados

obtenidos para identificar las zonas mayor o menor valorizadas.
Discusion

Dentro de los resultados de investigaciones colombianas se encuentra una gran influencia
de (Rincon Ruiz & Duque, 2017), pues la valorizacion economica e identificacion de
componentes dentro del ecosistema, hace parte de un proceso en el que intervienen tanto un
profesional ecolégico como uno econémico.

De igual manera los instrumentos encontrados coinciden con una serie de pardmetros
establecidos por (Laterra, Castellarini, & Eugenia , 2011), porque los tipos de ecosistemas
hacen parte fundamental de la caracterizacion del servicio ecosistémico. Aungue existen
algunas contradicciones respecto a llegar a un resultado de valoracion netamente
econdmico, por ejemplo; (Machiado, Muriel , & Jemio, 2010) toma aspectos econémicos

como él (PIB) Producto Interno Bruto que pueden llevar al valor econdémico para el



ecosistema, mientras que (Rincén Ruiz & Duque, 2017) insisten en el hecho de que no todo
lo que compone el ecosistema puede ser medido. Esta medida parece ser tomada como
punto de partida dentro de la resolucién 1084 de 2018 en donde se dan a conocer las pautas
para elaborar varias metodologias teniendo en cuenta los tipos de ecosistemas y sus
caracteristicas.

Conclusiones

Se determinaron tres metodologias, en la primera se proveen los conceptos para la
elaboracién de métodos de valoracion y las siguientes demuestran parte del fundamento
tedrico sobre dicha construccion metodoldgica.

Se reconocieron variables para determinar la valoracion como la relacion de funciones y
el servicio de provision para llegar al valor o esta misma relacion bajo cobertura,
dimension, oferta, permanencia, entre otros.

Se identificaron diferentes metodologias dentro de las cuales se pudo establecer que la
mejor opcion es utilizar la guia conceptual del ministerio de medio ambiente para
desarrollar un instrumento propio que permita valorar los servicios ecosistémicos de
provision para la region del Sumapaz.

Recomendaciones

Este proyecto de investigacion busca dar un gran aporte el proyecto base que esta en
curso llamado Evaluacién de servicios Ecosistémicos de provision bajo criterio de
sostenibilidad financiera y sustentabilidad ambiental lo que permite brindar a la sociedad un
conocimiento importante de los recursos naturales que sustentan las sociedades y entre la

misma biodiversidad.



Las intenciones con este proyecto son motivar a la sociedad a conocer la biodiversidad
que se tiene en la provincia del Sumapaz para que sea protegida y darle una conservacion
para que siga brindando con una amplia oferta de servicios el bienestar que se debe tener.

Existe una gran preocupacion por que estos ecosistemas tienen una permanencia muy
desgastante por causas de factores externos como la contaminacién, la tala de arboles, gases
de invernadero entre muchos factores, lo que rapidamente la va deteriorando, la idea es
reflejar por medio de este proyecto la valoracion que debe tener con ella de forma
econdmica para brindarle por medio de conocimientos contables un aporte a su
conservacion.

Es de vital importancia los ecosistemas en la provincia del Sumapaz ya que cuenta con
una poblacion de 5,667 en el 2007 y va en crecimiento, lo cual es preocupante por la
escasez de biodiversidad, lo que podria empezar unos grandes problemas ambientales y por
los recursos, por lo que es importante tener un buen manejo de los recursos naturales para
bienestar de todos y de las especies que conviven entre si.

Motivar a las personas de la provincia del Sumapaz a tomar ciertas medidas de
proteccion ambiental y crear conciencia en las proximas generaciones para que tomen
iniciativas como no desperdiciar agua, no a la tala de arboles, no a la mineria y mejor

plantar arboles o generar estrategias para el desarrollo del bienestar de la biodiversidad.
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