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RESUMEN

La Universidad Cundinamarca, extension Facatativa, hace parte de las cinco (5)
extensiones y tres (3) sedes que conforman la entidad educativa publica y
departamental Universidad De Cundinamarca; la cual cuenta con un amplio
parqueadero destinado para las motocicletas; tras el crecimiento masivo del uso
de este tipo de vehiculo entre los integrantes de la comunidad Universitaria, fue
ineludible destinar una gran proporciéon del area del plantel para su uso como
parqueadero, ya que la ausencia de una gestion adecuada genera molestias y
congestion al hacer uso de las instalaciones. El objetivo de este proyecto es
desarrollar un prototipo de software para el registro y control de acceso de
motocicletas al parqueadero de la Universidad de Cundinamarca extension
Facatativd, ya que este proyecto consiste en el desarrollo de un sistema de
informacion para el apoyo administrativo, destinado a llevar el registro y control
del personal autorizado al parqueadero, soportado por modulo web, un sistema
de gestidén de imagenes destinado al registro de los usuarios y su correspondiente
vehiculo, el cual brindara seguridad al hacer uso del parqueadero, debido a la
confirmacion visual del usuario con la imagen registrada en las bases de datos y
permitiendo dar apoyo administrativo para la gestion de los recursos fisicos
de la universidad.

Palabras Clave— Sistema, Tecnologia, Software, Control de acceso,
Parqueadero, Gestion de imagenes



ABSTRACT

The Cundinamarca University, Facatativa extension, is part of the five (5)
extensions and three (3) venues that make up the public and departmental
educational institution Universidad De Cundinamarca; which has a large parking lot
for motorcycles; After the massive growth of the use of this type of vehicle among
the members of the University community, it was inescapable to allocate a large
proportion of the area of the campus, since the absence of proper management
generates inconvenience and congestion when using the parking lot. The objective
of this project is to develop a software prototype for the registration and access
control of motorcycles to the parking lot of the University of Cundinamarca
extension Facatativa, since this project consists in the development of an
information system for administrative support, destined to take the registration and
control of authorized personnel to the parking lot, supported by web module, an
image system for the registration of users and their corresponding vehicle, which
will provide security when making use of the parking lot, due to the visual
confirmation of the user with the image registered in the databases and allowing
administrative support for the management of the physical resources of the
university.

Keywords - System, Technology, Software, Access control, Parking, Image
management
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INTRODUCCION

En el siguiente documento se hara la descripcion detallada del proyecto de grado
titulado “PROTOTIPO DE SOFTWARE PARA EL REGISTRO Y CONTROL
DEL ACCESO DE MOTOCICLETAS AL PARQUEADERO DE LA
UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA EXTENSION FACATATIVA VERSION
2.0”, se aclararan ciertos conceptos necesarios para poder comprender a
cabalidad el funcionamiento de los componentes y las etapas por las cuales se
debid pasar para culminar de manera satisfactoria el funcionamiento del prototipo
propuesto.

Este proyecto propone una solucion, con el fin de mejorar de manera sustancial el
funcionamiento del area de parqueaderos de la Universidad de Cundinamarca
extension Facatativa, se plantea lograr esto renovando y modernizando el modo
de llevar el control sobre el uso de este espacio de la universidad ya que el
modelo que se sigue en la actualidad de bastante ineficiente y poco adecuado.

Se evidencia en este documento el proceso de creacidon de un sistema de
informacion para el registro de los usuarios que cuentan con el derecho a hacer
uso del espacio asignado como parqueadero de motocicletas por la oficina de
Recursos Fisicos de la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa y de
igual modo la gestion de la informacién de estos usuarios y sus vehiculos para de
esta manera llevar un registro integro del uso de este espacio.

El sistema de informacién tendra como complemento el uso de imagenes
fotograficas para realizar el registro de los usuarios y sus vehiculos, garantizando
un correcto registro de la informacion, donde se podré relacionar a cada usuario
con su vehiculo, verificando que el ingreso o salida solo sea realizado por el
usuario propietario de la motocicleta.

Junto a esto se realizara la integracion del médulo al proyecto Siaaf, contando con
la capacidad de centralizar la informacion, haciendo uso de los datos ya
registrados por los demas mddulos, desplegandolo en un servidor web para
garantizar la accesibilidad desde cualquier lugar remoto.

Para llevar a cabo estos propdsitos, se hace la implementacion y fusién de
multiples lenguajes de programacion que se acoplan a las necesidades de cada
fase del prototipo, en caso de la légica interna del servidor se estipul6 el uso de
lenguajes como PHP, JAVASCRIPT entre otros, orientados a la web y una interfaz
visual soportada en HTML soportados por el framework Laravel 5.5.



I. INFORME DE INVESTIGACION

1.1. Estado del arte

A través del tiempo, en la universidad de Cundinamarca extension Facatativa, se
han tenido diferentes modos de entrada al parqueadero dirigido a las motocicletas,
ademas de haber contado con varias zonas de ingreso, ahora, con el
planteamiento del presente proyecto se busca formalizar y mejorar este proceso
disefiando una zona dirigida en general al personal con acceso a las instalaciones
de la universidad de Cundinamarca extension Facatativa, dandole una forma
inteligente y controlada para el ingreso tanto del personal como de sus vehiculos
implementando un software que use técnicas avanzadas de reconocimiento con el
fin de llevar un registro mejorado del lugar y sus visitantes.

Partiendo de los supuestos anteriores, en Colombia se ha hecho la creacion e
implementacion de sistemas de parqueadero muy novedosos como lo son Eyes
Park, el cual fue recientemente instalado en el centro comercial santa fe en la
ciudad de Medellin en donde se permite a los visitantes del centro comercial vigilar
sus autos mientras hacen las compras y hallarlos al termino de cinco minutos en
caso tal de haber olvidado su ubicacion y se considera uno de los sistemas de
parqueo mas modernos de Latinoamérica y unico del pais, ya que permite dar con
la ubicacién exacta del vehiculo por medio de veintiocho pantallas tactiles que
fueron instaladas en el centro comercial, dichas pantallas funcionan ingresando la
placa del vehiculo; y el sistema mediante 2585 camaras instaladas en cada
cubiculo muestra en tiempo real el estado del mismo y muestra al usuario la ruta
mas facil para llegar al vehiculo; otra caracteristica del sistema es que puede
grabar hasta tres dias de actividad del parqueadero (“ParkEyes Total Parking
Control,” n.d.).

Empresas como ECOPARKING ofrecen soluciones inteligentes de parqueo con
caracteristicas de parqueaderos de multinivel los cuales parguean vehiculos
automaticamente a través de movimientos de elevacion de ascensor junto con
movimientos horizontales de la plataforma en los diferentes niveles del
parqueadero, también ofrece soluciones de tipo mini rotatorio o speddy parking
tipo elevador (“Ecoparking,” n.d.)

Otra de las empresas que ofrece soluciones de control de parqueo mediante
software a la medida es TecnologiaCIWS con su sistema de nombre CIWSParking
el cual es un software disefiado para la administracién basica y avanzada de
parqueaderos bajo una tecnologia web ya que su sistema como lo informa en su
sitio web estd montado en PHP, HTML y MySQL y cuenta con caracteristicas
relevantes como el uso de sistemas de creacion de tarifas, ingreso y salida de
vehiculos por medio de carnets o tirillas de codigos de barras, mensualidades por
medio de tarjetas de proximidad o codigos de barras o por placas, control de cupo,



administracion de espacios en el parqueadero, reporte de movimiento vehicular,
reporte de recaudo, reporte de histéricos de vehiculos entre otras, Integrado a
CIWSMart y VPAR SERVER (Sistema de Reconocimiento de Placas) (“Software
para Parqueaderos - Tecnologias Ciws,” n.d.)

En un caso similar a la problematica de la universidad de Cundinamarca extension
Facatativa se encontro sistemas de informacion implementados en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas para el control del acceso de vehiculos al
parqueadero de las instalaciones, el cual debia ser optimizado para mejorar la
gestién del espacio, el registro de vehiculos y usuarios y sobre todo brindar
seguridad a los usuarios respecto a la entrada y salida de vehiculos.(Ulises &
Cuellar, 2016)

Por la complejidad que el proyecto requiere, se ha dividido en dos categorias: la
primera solo omite la base de datos, si es que solo se necesita automatizarlo y su
seguridad solo se basa la identificacibn del propietario de cada vehiculo,
contrastando su imagen con la que se encuentra registrada en base. La segunda
es con la base de datos, en donde se guarda todos los datos relevantes del
usuario junto a su fotografia, esto brinda control y mayor seguridad, pero debe
estar en constante mantenimiento ya que la base de datos debe estar
actualizandose con las altas y bajas de usuarios del estacionamiento, ademas de
realizar reportes y estadisticas cuando se requiera corroborar alguna informacion,
esto implica un costo mayor a la primera categoria.

Otro antecedente de aplicacion similar es, la Escuela Politécnica Nacional de
Quito (Ecuador) donde se identifico el problema que impedia la optimizacion en el
uso de sus parqueaderos:

La administracion manual de la informacién genera uno de los problemas
mas significativos que se pueden encontrar en los parqueaderos, como €es
la gran cantidad de tiempo que consume verificar la disponibilidad de los
servicios, cada vez gque algun cliente los solicite, pues la verificacion de los
espacios logisticos a menudo tarda demasiado tiempo al ser buscados de
forma personal. También en la elaboracion de diversos recibos se suelen
presentar demoras injustificadas y desgastes innecesarios de estos
recursos, lo que le genera a la empresa pérdidas econémicas y desprestigio
en su imagen comercial.(Herrera, Enrique, Hernandez Alvarez, & Beatriz,
2016)

Para solucionar este problema se desea desarrollar un sistema de informacion
para gestionar el uso y asignacion de los parqueaderos institucionales, mediante
el uso de metodologias agiles para evaluar cada una de las causas de este
problema y asi generar un software gestor de accesos y obtener los mejores
resultados posibles.



1.2 Linea de investigacion

El sistema se desarrollard bajo la linea de investigacion software, sistemas
emergentes y nuevas tecnologias.

Como solucién al problema de administracion del parqueadero de la universidad
de Cundinamarca extension Facatativa se presenta un modulo que hace uso de
un sistema de informacion para llevar registro y control del acceso a las
instalaciones, esto implica realizar una investigacién técnica del problema y asi
encontrar la soluciébn que mejor se adapte a los requerimientos técnicos del
sistema, ademas de utilizar tecnologias emergentes para utilizar herramientas de
software que se encuentran a la vanguardia en desarrollo.

1.3 Planteamiento del problema y pregunta de investigacion

La Universidad Cundinamarca es una entidad educativa pubica y departamental
colombiana, adscrita al sistema universitario estatal y con sede principal en el
municipio de Fusagasuga Cundinamarca; la extension Facatativa hace parte de
las cinco (5) extensiones y tres (3) sedes que conforman la Universidad De
Cundinamarca; para el segundo semestre del afio 2017 la universidad
Cundinamarca extension Facatativa tenia 3.507 estudiantes inscritos, los cuales
han ido incrementando al pasar el tiempo.(Cundinamarca, 2017) esto deriva en
una gran cantidad de personal accediendo a las instalaciones de la universidad
Cundinamarca extension Facatativa.

Dentro de ese marco, la universidad de Cundinamarca extension Facatativa, en el
momento cuenta con un amplio parqueadero destinado para las motocicletas; tras
el crecimiento masivo de este tipo de vehiculo entre los estudiantes y demas
personal que arriba a las instalaciones de la universidad Cundinamarca extension
Facatativa, fue ineludible destinarle una gran proporciéon del area de la
universidad, por lo tanto, esto generd que quienes llegan a la universidad se vean
en la libertad de hacer uso desmedido del espacio, causando molestias y
congestion.

Dicho lo anterior, la falta de control de parte de la universidad Cundinamarca
extensién Facatativd, genera un conflicto sobre el espacio destinado con el
propésito de parqueadero de motocicletas, trayendo consigo una problematica de
seguridad para la universidad, para los estudiantes y para sus vehiculos
(motocicletas), ya que no hay una inspeccion detallada del personal ni de los
vehiculos que entran o salen a las instalaciones de la Universidad de
Cundinamarca extension Facatativa, pudiendo las personas que ingresan, llevar



con ellas vehiculos (motocicletas) que no estan en regla con las leyes de transito y
transporte establecidas en el pais, en otro aspecto, no se esté llevando un registro
de quienes ingresan a la universidad de Cundinamarca extension Facatativa o
salen de la misma, lo cual hace que no se pueda tener una certeza total de qué y
cudles vehiculos estan en las instalaciones ni un registro de horarios de entrada y
salida de las personas autorizadas a usar el espacio.

¢, Como puede ayudar el desarrollo de un software para el control de ingresos y
salidas de usuarios en el parqueadero de motocicletas de la universidad de
Cundinamarca extensién Facatativa, al area administrativa y asi favorecer su
gestion de recursos fisicos?

1.4 Objetivo general y especificos
1.4.1 Objetivo general

e Desarrollo de un prototipo de software para el control de ingreso y salida de
motocicletas al parqueadero de la Universidad de Cundinamarca extension
Facatativa.

1.4.2 Objetivos especificos

e Creacion de un sistema de registro de datos, en el cual se captan las
imagenes del usuario y el vehicul6 a ingresar, facilitando la generacion de
una base de datos dedicada al personal con acceso al parqueadero de la
universidad de Cundinamarca extension FacatativA y sus vehiculos
(motocicletas).

e Produccion de un software de validacion de la informaciéon obtenida por
medio del reconocimiento mediante imagen del vehiculo y del conductor del
vehiculo para proporcionar o no permisos de ingreso a las instalaciones de
la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa.

e Programacion de un portal de reportes en tiempo real que contenga la
informacion del personal con autorizacion de ingresar al parqueadero y sus
vehiculos (motocicletas) registrados, cantidad de vehiculos (motocicletas)
gue se encuentran en las instalaciones en el momento y registro de
horarios de entrada y salida del personal.

e Habilitacion de un apartado CRUD dedicado al personal y vehiculos
acreditados con el permiso de ingreso al parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extension Facatativa, con atributos como la informacion



basica del vehiculo (motocicleta) y la informacion basica del personal
permitido.

e Elaboracion de un apartado del prototipo disefiado para la conexion y el
acople del prototipo planteado de software principal de registro y control de
acceso al parqueadero de motocicletas de la Universidad de Cundinamarca
extension Facatativa para trabajar en conjunto al sistema general SIAAF.

1.5 Alcance e impacto del proyecto

La Universidad de Cundinamarca es una universidad pubica y departamental
colombiana, adscrita al sistema universitario estatal y con sede principal en el
municipio de Fusagasuga Cundinamarca; La extension FacatativA hace parte de
las cinco (5) extensiones y tres (3) sedes que conforman la UdeC (Universidad De
Cundinamarca) ubicada en el municipio de Facatativa caracterizada por ser una
organizacién social de conocimiento, democrética, autonoma, formadora, dedicada
a la educacion de profesionales de calidad que se generan desde los procesos de
enseflanza y aprendizaje, investigacidon e interaccién universitaria; Para el
segundo semestre del afio 2017 en la universidad se encontraban 13.460
estudiantes matriculados en pregrado y 472 en postgrado de los cuales 3.507
estudiaban en la extension Facatativa . (Cundinamarca, 2017). A demas se debe
contar con el personal docente y administrativo de la universidad que hace uso del
parqueadero.

Actualmente la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa carece de un
sistema de control de acceso de motocicletas que permita una gestion eficiente y
eficaz del recurso del parqueadero que actualmente dispone la dependencia y que
arroje las respectivas estadisticas o informacion referente a dicha area, lo cual
llevaria a la universidad a optimizar los recursos fisicos disponibles para el
parqueo de este medio de transporte que es el mas usado por los estudiantes y
demas personal que ingresa a la universidad, ademas del espacio; este sistema
afectaria de buena manera temas como la seguridad en la entrada y salida de los
vehiculos (motocicletas) y personal, asimismo proporcionar a los directivos una
base de datos para la elaboracion de reportes, estadisticas y otros materiales que
les sea de ayuda para estudios posteriores, intentando crear un impacto positivo
en general al personal que tiene acceso y hace uso del parqueadero de
motocicletas de la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa, de manera
social, universitaria y hasta en el ambito académico con la gestion del prototipo
planteado.

1.6 Metodologia



La identificacion de una problematica de descontrol al ingreso del parqueadero de
motocicletas de la universidad de Cundinamarca extension Facatativa y el estado
de los requerimientos del cliente apropian a los investigadores las caracteristicas y
angulos donde se debe abordar una investigacion exploratoria haciendo énfasis
en las preguntas que se van formulando a lo largo del desarrollo, ¢,qué hay?, ¢qué
se harq?, ¢Cbémo se hard?; planteando soluciones factibles como el uso de
recursos graficos para la identificacion de usuarios llevando estos a orientar a los
investigadores a una fase descriptiva que mediante el empleo de un sistema de
informacion da una descripcion, registro y analisis de las realidades de los hechos,
y la manera éptima en que se debe llevar los diferentes procesos que comprenden
el proyecto, como lo son el tratamiento de imagen, disefio de modulos de
integracion a un sistema de administracion general y de una forma experimental
llegar a conclusiones de cdmo mediante el cambio en los procesos existentes por
los propuestos se podria llegar al uso eficiente de los recursos fisicos que dispone
la universidad de Cundinamarca extension Facatativa.

La metodologia de desarrollo empleada para desarrollar el proyecto es SCRUM,
es conocido que este modelo es utilizado en proyectos de desarrollo de Software,
sin embargo, es un modelo que se lo puede utilizar en proyectos donde tengan
caracteristicas como que, el equipo de trabajo sea pequefio, se desee tiempos de
implementacion cortos, se quiera evitar documentaciones innecesarias. De entre
todas sus caracteristicas se implementara sus modulos mas destacados como lo
es el uso de roles, Springs de desarrollo y eventos para generar
resultados.(Herrera et al., 2016)

Scrum es un modelo de desarrollo agil caracterizado por:

» Adoptar una estrategia de desarrollo incremental, en lugar de la
planificacion
y ejecucion completa del producto.
» Basar la calidad del resultado mas en el conocimiento tacito de las
personas
en equipos auto organizados, que en la calidad de los procesos empleados.
» Solapamiento de las diferentes fases del desarrollo, en lugar de realizar una
tras otra en un ciclo secuencial o de cascada.(Herrera et al., 2016)

1.7 Marcos de referencia
1.7.1 Marco teorico
Utilizando la metodologia agil SCRUM, dividiéndolo en Front-End la cual es la

parte grafica del software que interactia con los usuarios, es decir, una interfaz
entre el usuario y el Back-End, cuya tarea es la de recolectar los datos ingresados



por el usuario, que pueden ser de muchas y variadas formas, conforme a las
especificaciones del software para ser utilizados y procesados en el Back-End.

Esta interfaz involucra el codigo mas cercano al usuario, por lo general, consiste
en una mezcla de HTML, JavaScript, CSS y el codigo de varios lenguajes de lado
del servidor como PHP, ASP.Net, etc. El Back-End es la parte que procesa la
entrada desde el Front-End. Aqui implica lo que son las bases de datos y los
SGBD (Sistemas de gestion de bases de datos) tales como Oracle, MS-SQL,
MySQL (Rojas et al., 2018).

A continuacion, se define los conceptos de los diferentes lenguajes de
programacion y tecnologias utilizadas para desarrollar la plataforma, ademas de
mencionar la forma en que se utilizaron para el desarrollo del Back-End y Front-
End del presente proyecto:

o PHP:

“‘PHP es un lenguaje interpretado del lado del servidor que surge dentro de la
corriente denominada codigo abierto (open source). Al igual que ocurre con
tecnologias similares, los programas son integrados directamente dentro del
codigo HTML. PHP es uno de los lenguajes mas utilizados actualmente en el
desarrollo de aplicaciones web y viene experimentado un constante crecimiento en
su nivel de utilizacion en Internet” (Cobo, Gomez, Pérez, & Rocha, n.d.).

Se escogié el lenguaje de programacién PHP porque ofrece una serie de
caracteristicas de uso como lenguaje interpretado que permite una mejora en la
calidad, estabilidad, flexibilidad del cédigo.

e FRAMEWORK:

“El concepto Frameworks se emplea en muchos ambitos del desarrollo de
sistemas de software, no solo en el ambito de aplicaciones Web. Con el término
Frameworks, nos estamos refiriendo a una estructura de software compuesto de
componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una
aplicacién. Se puede considerar como una aplicacidon genérica incompleta y
configurable a la que podemos afiadirle las Ultimas piezas para construir una
aplicacion concreta” (Gutiérrez, n.d.).

Se utiliz6 un framework o marco de trabajo para el lenguaje de programacion PHP,
debido a que proporciona una arquitectura vista-controlador que permite mantener



una organizacion en el cédigo de programacion y de archivos, lo cual permite un
permite un desarrollo &gil y estandarizado.

e LARAVEL:

“Laravel es un Frameworks MVC. Laravel es un marco de cédigo abierto. Tiene un
conjunto muy rico de caracteristicas que impulsaran la velocidad del desarrollo
web. Ahorrard mucho tiempo si planea desarrollar un sitio web desde cero. Laravel
también es seguro, Previene varios ataques que pueden tener lugar en sitios web”
(“Libro Laravel en PDF avanzado |,” n.d.).

Se utilizd6 el Framework de PHP, llamado Laravel debido a que incluye una
implementacion de persistencia de datos, denominado Eloquent el cual es un
ORM (Mapeo de objeto-relacional) para manejar de una forma facil y sencilla los
procesos correspondientes a la gestion de bases de datos en el proyecto.
Transforma las consultas SQL a un sistema MVC lo que permite procesar
consultas SQL directas protegiendo al sistema de inyecciones SQL. La version de
Laravel que se implement6 en el proyecto fue la 5.5 ya que facilita el manejo de
rutas en la aplicacién, asi como la generacibn de URLs y enlaces auto
actualizables, que hacen mas facil el mantenimiento de un sitio web.

e MYSQL:

“‘MySQL es un sistema gestor de bases de datos (SGBD, DBMS por sus siglas en
inglés) muy conocido y ampliamente usado por su simplicidad y notable
rendimiento. Aungue carece de algunas caracteristicas avanzadas disponibles en
otros SGBD del mercado, es una opcion atractiva tanto para aplicaciones
comerciales, como de entretenimiento precisamente por su facilidad de uso y
tiempo reducido de puesta en marcha. Esto y su libre distribucién en Internet bajo
licencia GPL le otorgan como beneficios adicionales (no menos importantes)
contar con un alto grado de estabilidad y un rapido desarrollo” (Alberto, Santillan,
Gibert, Oscar, & Mora, n.d.).

Se implemento el gestor de base de datos MySQL ya que hace parte del software
libre, por su velocidad de operaciones ante otros gestores, ademas conectividad y
velocidad con el Frameworks Laravel.

e MODELO VISTA CONTROLADOR:

“El patrén Modelo-Vista-Controlador es una guia para el disefio de arquitecturas
de aplicaciones que ofrezcan una fuerte interactividad con usuarios. Este patron
organiza la aplicacion en tres modelos separados, el primero es un modelo que



representa los datos de la aplicacion y sus reglas de negocio, el segundo es un
conjunto de vistas que representa los formularios de entrada y salida de
informacion, el tercero es un conjunto de controladores que procesa las peticiones
de los usuarios y controla el flujo de ejecucion del sistema” (Gutiérrez, n.d.).

Se utilizé el patron MVC por la separacion entre los archivos que contienen la
l6gica de la aplicacion y las interfaces graficas de usuario, facilitando el manejo de
excepciones del lado del servidor y permitiendo que el sistema sea escalable de
ser requerido.



e JAVASCRIPT:

“JavaScript no es mas que un sencillo lenguaje de programacion, que presenta
una caracteristica especial: sus programas, llamados comiUnmente scripts, se
ejecutan en el navegador. Estos scripts normalmente consisten en unas funciones
gue son llamadas desde el propio HTML cuando algin evento sucede. De ese
modo, podemos afadir efectos como que un botdn cambie de forma al pasar el
ratdbn por encima, o abrir una ventana nueva al pulsar en un enlace” (Navarrete,
Lenguaje, Pag, & lii, 1999).

Se implementd JavaScript porque puede ser ejecutado dentro de vistas en formato
HTML, el cual se ejecuta del lado del cliente, reduciendo la carga en el servidor de
aplicacion.

1.7.2 Marco legal

Este proyecto esta desarrollado basado en los principios que rigen al software
libre, teniendo en cuenta esto, los valores de los costos para su ejecucién seran
disminuidos ya que para su implementacion no se hara necesario ningun tipo de
licencia, ademas de no tener ningun inconveniente legal ya que los soportes de las
herramientas usadas en el desarrollo son gratuitos.

Software libre

La libertad de usar un programa significa la libertad para cualquier persona u
organizaciéon de usarlo en cualquier tipo de sistema informético, para cualquier
otra clase de trabajo, y sin tener obligacion de comunicéarselo al desarrollador o
alguna otra entidad especifica. Software libre se refiere a la libertad de los
usuarios para elaborar, copiar, comerciar, estudiar, cambiar y mejorar el software,
teniendo en cuenta que todas estas libertades son reales si y solo si no se haga
nada incorrecto; si no el desarrollador tiene todo el poder de revocar la licencia,
aunqgue no le haya dado motivos y el software dejaria de ser libre.

El marco legal de este trabajo de grado estd regido por las siguientes
estipulaciones:

Derechos de autor
Decreto numero 1360 de 1998 (registro RNDA)

Reglamenta la inscripcion del soporte I6gico (Software) en el Registro Nacional del
Derecho de Autor.



Ley 1341 de 2009 (normativas TIC)

Esta ley determina el marco normativo general para la formulacion de las politicas
publicas que regirdn el sector de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones en Colombia, la cual debe servir de interés general y es deber del
estado promover su acceso eficiente y en igualdad de condiciones a todos los
habitantes del pais.

Normativa de la Universidad De Cundinamarca
Resolucion numero 50 del 7 de mayo de 2018 (Proteccidon de datos)

La Universidad de Cundinamarca, sera el responsable del tratamiento de los datos
personales. EI Comité de Aseguramiento de la Calidad SAC, con el apoyo de la
Direccion de Sistemas y Tecnologia, sera el encargado del tratamiento de los
datos personales de la Universidad de Cundinamarca.

Resolucion numero 307 de 2008 (Uso del parqueadero)

Esta resolucién establece el reglamento de ingreso, permanencia y salida de la
Universidad De Cundinamarca y establece los parametros administrativos que
orientan las actuaciones de la institucion, para el control del ingreso, permanencia
y salida de la entidad, tanto de personas como de bienes y menciona que este
control estara a cargo de la oficina de Recursos Fisicos en la Sede Fusagasuga y
en las seccionales y extensiones de los directores de seccionales y coordinadores
de extension.

Normas Internacionales que Regulan la calidad del Software
Normas ISO/IEC (Organizacién)

La Organizacién Internacional de Normalizacion y la Comision Electrotécnica
Internacional constituyen el sistema especializado para la normalizacion a nivel
mundial. Los organismos nacionales que son miembros de ISO o IEC participan
en el desarrollo de normas internacionales a través de comités técnicos
establecidos por las organizaciones respectivas para realizar acuerdos en los
campos especificos de la actividad técnica. (Standardization, ISO, 2013)

ISO/IEC 25010 - fue preparado por el Comité Técnico Conjunto ISO / CEI JTC 1,
Tecnologia de la informacion, Subcomité SC 7, Software e ingenieria de sistemas;



anula y reemplaza 1SO / IEC 9126-1: 2001 producto de su revision técnica.
(Standardization, ISO, 2011)

Es parte de la serie SQuaRE de Normas Internacionales, que consta de las
siguientes divisiones:

A.

Gestion de la Calidad (ISO / IEC 2500n): estandares que forman esta
division definen todos los modelos comunes, términos y referencias a los
que se alude en las deméas divisiones de SQuaRE.

Modelos de Calidad (ISO / IEC 2501n): estandar que conforma esta divisién
presenta un modelo de calidad detallado, incluyendo caracteristicas para la
calidad interna, externa y en uso.

Medicion de la Calidad (ISO / IEC 2502n): modelo de referencia de calidad
del producto software, definiciones matematicas de las métricas de calidad
y una guia practica para su aplicacion.

Requisitos de Calidad (ISO / IEC 2503n): especificar los requisitos de
calidad. Estos requisitos pueden ser usados en el proceso de especificacion
de requisitos de calidad para un producto software que va a ser
desarrollado 6 como entrada para un proceso de evaluacion.

Evaluacion de Calidad (ISO / IEC 2504n): proporcionan requisitos,
recomendaciones y guias para la evaluacion de un producto software, tanto
si la llevan a cabo evaluadores, como clientes o desarrolladores.

Extension SQuaRE (ISO / IEC 25050 - ISO / IEC 25099): requisitos para la
calidad de productos de software “Off-The-Self” y para el formato comun de
la industria (CIF) para informes de usabilidad.

Normas de calidad aplicadas en todas las areas de creacion y produccién de
software:



CALIDAD en los PROCESOS

‘ 150 12207 PROCESOS CICLO DE VIDA
[ 1SO 15504 EVALUACION NIVEL DE MADUREZ

CMMI Capability Maturity Model Integration

CALIDAD EN EL PRODUCTO

1SO 9126 Sottware engineering ~ Product quatity
IS0 14598 Software product evaluation

IS0 25000 Product Quality & Evaluation

CALIDAD EN LA GESTION y SERVICIOS

IS0 9000149003
1SO 20000+ITIL Gestidn servicios IT
IS0 38500 1T Governance

fondas asCas moroms o plde orardmins o Pracasos

DAD EN VARIABLES DEL CICLO DE VIDA
150 27001. SGS1, Gestién de La SEGURIDAD de Ls INFORMACION 200, Tiu Movitn A

SasS Softarve Sequro, racasidad del marcado @Esalive .

Figura 1: Normativas de calidad TIC en el software Internacionales (AUDIT AND INNOVATION,2017).



Il. DOCUMENTACION DEL SOFTWARE

2.1 Plan de proyecto

2018 2019
Activity August September Cctober MNovember December January February March April May

| Requerimientos y MINR0OZ
11 Realizar documento MINM0S v aprobacion
12 Investigacion de requerimientos
13 Levantamiento de requerimientos
14 Articulo de propuesta »
15 Correccion del MINr00S y requerimentos
| Modelacion del sistema de informacion
21 Diagrama entidad — relacion (MER)
22 Diagrama de casos de uso
23 Diagrama de secuencia y actividades
24 Diagrama de clases
25 Correccion de los diferentes Modelos

Desarrollo del Sistema de Informacion
31 Crear la base de datos
32 Crear el CRUD de Usuarios
33 Crear el CRUD de Motocicletas
34 Crear el CRUD de Ingreso vy salidas de Moiocicletas
35 Crear Reportes por cada CRUD
36 Correccion de Errores del Aplicativo v pruebas

| Resultados de la Investigacion

41 : Libro de proyecto de grado . _

4.2 Manuales (Manual técnico v manual de usuario)
43 Articulo de resultados

Figura 2: Cronograma del proyecto



2.2 Determinacion de requerimientos

Identificacion del requerimiento

RFO1

Nombre del requerimiento

Registrar Usuarios

Descripcion del requerimiento

Una interfaz donde el Usuario pueda
hacer el registro.

Tabla 1. Requerimiento registrar usuarios

Identificacion del requerimiento

RF02

Nombre del requerimiento

Editar Usuarios

Descripcién del requerimiento

El usuario tiene una interfaz donde
puede editar los perfiles ya creados.
Sin  modificar datos sensibles de
usuario

Tabla 2. Requerimiento editar usuarios

Identificacion del requerimiento

RFO3

Nombre del requerimiento

Eliminar Usuarios

Descripcidn del requerimiento

El usuario podra dar de baja a los
perfiles ya creados, junto a toda la
informacion guardada para ese
usuario.

Tabla 3. Requerimiento eliminar usuarios

Identificacion del requerimiento

RF04

Nombre del requerimiento

Reportes Usuarios Registrados

Descripcion del requerimiento

El usuario podra ver un reporte de
todos los usuarios registrados

Tabla 4. Requerimiento reporte usuarios registrados

Identificacion del requerimiento

RF05

Nombre del requerimiento

Reporte individual de usuarios

Descripcidn del requerimiento

El usuario podra ver un reporte
individual de cada usuario registrado

Tabla 5. Requerimientos reporte individual de usuarios




Identificacion del requerimiento

RFO6

Nombre del requerimiento

Registro de motocicletas

Descripcion del requerimiento

Interfaz para asignar un vehiculo a un
usuario ya registrado

Tabla 6. Requerimiento registro de motocicletas

Identificacion del requerimiento RFO7

Nombre del requerimiento Editar motocicletas

Descripcion del requerimiento El usuario tiene una interfaz donde
puede editar las motocicletas ya
creados.

Tabla 7. Requerimiento editar motocicletas

Identificacion del requerimiento RFO08

Nombre del requerimiento Eliminar motocicletas

Descripcidn del requerimiento El usuario podra eliminar las
motocicletas ya creadas, lo cual
también eliminara los ingresos al

parqueadero.

Tabla 8. Requerimiento

eliminar motocicletas

Identificacion del requerimiento

RFO09

Nombre del requerimiento

Reporte general motocicletas

Descripcién del requerimiento

Podra visualizar un registro de las
motocicletas registradas.

Tabla 9. Requerimiento reporte general motocicletas

Identificacion del requerimiento RF010
Nombre del requerimiento Registro de ingresos
Descripcion del requerimiento El usuario contara con una interfaz

para registrar el acceso de un usuario
y su motocicleta.

Tabla 10. Requerimiento registro de ingresos




Identificacion del requerimiento

RFO11

Nombre del requerimiento

Registro de salidas

Descripcion del requerimiento

El usuario contara con una interfaz
para registrar la salida de un usuario y
su respectivo vehiculo, guardandolo
en el historial del parqueadero

Tabla 11. Requerimiento registro de salidas

Identificacion del requerimiento

RFO012

Nombre del requerimiento

Reporte de ingresos

Descripcién del requerimiento

El usuario podra visualizar un reporte
de las motocicletas que se encuentran
dentro del parqueadero.

Tabla 12. Requerimiento reporte de ingresos

Identificacion del requerimiento

RFO13

Nombre del requerimiento

Reporte del histdrico general

Descripcion del requerimiento

El usuario podra visualizar un reporte
general de la entrada y salida de
motocicletas del parqueadero.

Tabla 13. Requerimiento reporte del historico general

Identificacion del requerimiento

RF014

Nombre del requerimiento

Reporte historico por fechas

Descripcion del requerimiento

El usuario podra visualizar un reporte
historico, entre las fechas
seleccionadas

Tabla 14. Requerimientos reporte histérico por fechas




Identificacion del requerimiento

RFO015

Nombre del requerimiento

Reporte histérico por documento

Descripcion del requerimiento

El usuario podra visualizar un reporte
historico, de todos los usuarios
especificos.

Tabla 15. Requerimiento repo

rte histérico por documento

Identificacion del requerimiento

RFO16

Nombre del requerimiento

Reporte historico por placa

Descripcién del requerimiento

El usuario podra visualizar un reporte
histérico, de todos los usuarios, pero
por motocicletas.

Tabla 16. Requerimiento reporte histérico por placa

2.2.1 Requisitos funcionales

El Prototipo De Software Para El Registro y Control De Acceso De Motocicletas Al
Parqueadero De La Universidad De Cundinamarca Extension Facatativa tiene

como objetivos cumplir:

La generacidbn de una base de datos dedicada al personal con acceso al
parqueadero de la universidad de Cundinamarca extension FacatativA y sus

vehiculos.

e La produccién de un software de validacion de la informacion obtenida por

medio

e La programacion de un portal de reportes en tiempo real en el modulo
dedicado del SIAAF que contenga la informacion del personal con
autorizaciéon de ingresar al parqueadero y sus vehiculos (motocicletas)
registrados, cantidad de vehiculos (motocicletas) que se encuentran en las
instalaciones en el momento y registro de horarios de entrada y salida del

personal.

e La habilitacion de un apartado CRUD dedicado al personal y vehiculos
acreditados con el permiso de ingreso al parqueadero de la universidad de
Cundinamarca extension Facatativa, con atributos como:




Papeleo legal de la motocicleta (fotografia de la motocicleta), informacion
basica del vehiculo (motocicleta) y la informacion béasica del personal
permitido.

2.2.2 Requisitos no funcionales

El software debera poseer una interfaz amigable con el usuario

El sistema debe poseer varios niveles de seguridad, siempre priorizando la
proteccion de los datos de usuario

Para implementar el sistema se espera que su base de datos pueda
soportar una velocidad de méximo 1 gb/s para enviar o procesar
informacion

La base de datos debe soportar un minimo de 100 usuarios
simultaneamente

El servidor debe soportar una serie de consultas en tiempo real de al menos
1000 consultas.

2.2.3 Requisitos comunes de las interfaces

Interfaz de usuario

Para la creacion de la interfaz de usuario se requiere del uso de plantillas
generadas por el framework.

En niveles mas inferiores se necesita usar plantillas para creacién de
bases de datos(migrations) y plantillas para creacion de modelos de
datos(models).

La interfaz de usuario estard diseflada para funcionar 6ptimamente en
navegadores web y pantallas con resolucion mayor o igual a 800 pixeles
de ancho y 600 pixeles de altura.

Interfaz de hardware

Sera necesario disponer minimo de un equipo de computo con adaptadores de
red, mouse, camara web y teclado.

Interfaz de software

Se necesita un navegador web con soporte de HTML5, CSS3 y JavaScript.
(preferiblemente Chrome actualizado).



2.2.4 Requisitos de rendimiento

e EIl software debera poseer una interfaz amigable con el usuario, que sea
didactica y facil de entender

e El sistema debe poseer varios niveles de seguridad, siempre priorizando la
proteccion de los datos de usuario, considerando la encriptacion de datos y
la ofuscacion de codigo fuente

e Para implementar el sistema se espera que su base de datos pueda
soportar una velocidad de maximo 1 gb/s para enviar o procesar
informacion, y asi evitar un desbordamiento o caida del servidor

e La base de datos debe soportar un minimo de 1000 usuarios
simultdneamente, ademas de utilizar plataformas seguras para evitar ddos.

e El servidor debe soportar una serie de consultas en tiempo real de al
menos 10000 consultas, para evitar una denegacion de servicio.

2.3 Especificacion del disefio

2.3.1 Modelo de entidad relacion (MER)

El modelado Entidad/Relacién permite representar las entidades relevantes del
sistema de informacion de parqueaderos de la Universidad de Cundinamarca
Extensibn de Facatativa, asi como sus interrelaciones y propiedades.



TEL_Carpark_Usuarios

eC0lUMns
*PK PK_CU_Codigo: BIGINT

*  CU_Cedulz: BIGINT

*  CU_Nombrel: VARCHAR(S0)
CU_Nombre2: VARCHAR(50)
CU_Apelidol: VARCHAR(50)
CU_ApeRdo2: VARCHAR{50)
CU_Telebno: VARCHAR(50)
CU_Correo: VARCHAR(0)
CU_Direccion: VARCHAR(70)
CU_UriFoto: VARCHAR({20)
FK_CU_ldEstzdo: INTEGER

*  FK_CU_ldDependencia: INTEGER
cresed_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

«PK»
+  PK_TBL_Carpark_Usuarios(BIGINT)

1

TBL_Carpark_Dependancias

«#columns

“PK PK_CD_ldDependencia: INTEGER

* CD Dependencia: VARCHAR{SD)
created_st TIMESTAMP
updated st TIMESTAMP

«PHz

+  PH_TBL_Carpart_DependencissINTEGER)

TBL_Carpark_Motos

aczlumn:

“PE PE_CM_ldMato: INTEGER

= CM_Placa: VARCHAR(E)

= CM_Marcs: VARCHAR(SD)

= CM_MNuPropiedad: VARCHAR[20)

CM_NuSsat: VARCHAR{20)

CM_FechaScat DATE

CM_UriFais: VARCHAR(100)

CM_UriPropiedad: VARCHAR[100)

CM_UriSost: VARCHAR{100)

*  FK_CM_CodigoUser: BIGINT
ceated_at TIMESTAMP
updated_st: TIMESTAMP

TBL_Carpark_Ingresos

woolumns
*PK PK_CI_ldingresa: INTEGER

*  Cl_NembreUser VARCHAR(100)
Cl_CodigaUsar: VARCHAR{191)
Cl_Placa: VARCHAR(S)
Cl_CodigoMats: INTEGER
oreated_st: TIMESTAMP
updsted_st: TIMESTAMP

«Phs
+  PE_TBL_Carpark_Motos{INTEGER)

«Pha
+  PK_TBL_Carpark_|ngrasos{INTEGER)

TBL_Carpark_Historiales =

) TBL_Carpark_Estados

adSlufMmfis

“FK PK_CE_ldEstados: INTEGER

+  CE_Estades VARCHAR{20)
oested_at: TIMESTAMP
updated_at: TIMESTAMP

acolumns

“PK PHK_CH_|oHistorial: INTEGER
CH_NombreUser: VARCHAR[100)
CH_CodigoUser: VARCHAR[191)
CH_Plece: VARCHARIS)
CH_CodigoMoio: INTEGER
CH_FHenirada: DATETIME
CH_FHsalide: TIMESTAMP
oreated_st: TIMESTAMP
updated_at: TIMESTAMP

I

<Pk
+  PK_TEL_Carpari_Estados(INTEGER)

«Pln
+ PK_TBL Capan_Historisles(INTEGER)

Figura 3. Diagrama entidad-relacion




Descripcion del modelo entidad-relacion

abl

17.

Nombre de la tabla de base de
datos

Descripcion de la tabla

TBL_Carpark_Usuarios

Esta tabla es la principal del sistema, en la
cual se centraliza la mayoria de los datos
esenciales para el correcto funcionamiento
del sistema de informacién, almacena la
informacion referente a los usuarios que
hacen uso del parqueadero de la Universidad
de Cundinamarca extensién Facatativa.

Users_Udec

En esta tabla se guarda lo usuarios del
parqueadero y los usuarios de los diferentes
modulos que pertenecen a la plataforma
Slaaf, para tener una tabla de usuarios
centralizada.

TBL_Carpark_Dependencias

Tabla que contiene la informacién referida a
las dependencias de los diferentes usuarios
los cuales son: Estudiante, Docente, Externo.

TBL_Carpak_Motos

Esta tabla almacena la informacion
importante de las motocicletas que ingresan
al parqueadero.

TBL_Carpark_Estados

Esta tabla se encarga de guardar los posibles
estados de un usuario, por el momento esta
tabla solo contiene dos estados posibles,
Activo e Inactivo.

TBL_Carpark_Ingresos

Esta tabla contiene la informacion de los
usuarios que poseen una motocicleta dentro
de las instalaciones en tiempo real, lo cual
significa que es wuna tabla de datos
temporales.

TBL_Carpark_Historiales

Esta tabla contiene la informacion referente al
uso del parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extension FacatativA a través
del tiempo y de esta manera llevar un registro
fiel y confiable de quienes hacen uso de este
espacio y posiblemente en proyectos
externos poder ser analizados.

Descripcion diagrama entidad-relacion




2.3.2 Diagramas de casos de uso

Un caso de uso es una descripcion de las actividades que deben realizarse
para llevar a cabo un proceso. Representan las funciones que proporciona
un sistema que son de valor para sus usuarios.

En los diagramas descritos a continuacion se implementara el uso de
relaciones entre casos de uso, a partir de la version 1.3 del lenguaje
unificado de modelado (UML) se definieron dos estandares para relacionar
casos de uso, los cuales son “extend” y “include”.

Como lo define Roxana Giandin en su articulo “La relacion extend establece
que un Caso de Uso puede ser extendido con algun comportamiento
adicional definido en otro Caso de Uso”(Giandin & Pons, 1900).

Mientras que una relacion de tipo include es “Una relacion de inclusién
significa que un caso de uso incluye el comportamiento descrito en otro
caso de uso’(Geppert & Schmid, 2002) como lo menciona Birgit y Schmid
en su libro, un caso de uso que incluye a otro significa que es requisito la
ejecucion del primer caso de uso para poder completar el segundo caso de
uso.

Haciendo uso de ambos tipos de relacion, especialmente de “extend” se
busca representar en el modelado como un caso de uso posee
caracteristicas adicionales que, si bien podrian ser generalizadas en un solo
caso de uso, lo que se busca es especificar en las diferentes posibilidades
de uso que permite cada caso.

Como lo menciona Geppert “Aunque es posible introducir estereotipos. Para
marcar relaciones entre casos de uso, tipicamente la falta de una semantica
definida y puede tener diferentes significados en diferentes contextos”, este
tipo de relaciones no poseen una definicion estricta de en qué casos se
debe usar, ya que dependiendo del contexto o caso de uso que se quiera
modelar puede adquirir representaciones diferentes.

No se debe mal interpretar su uso, ya que, si bien visualmente se denota un
poco excesivo el uso de relaciones tipo “extend”, es preferible especificar
cada tipo de relacion entre casos de uso en lugar de utilizar la
generalizacion de casos, la cual no ahonda entre la relacion que posee un
caso de uso respecto a otro.

Por ejemplo, dentro de un caso de uso que representa un menu de usuario,
este puede extender a los casos agregar, modificar, eliminar o ver un



usuario, ya que estos son aspectos que pertenecen al menu principal, pero

poseen comportamientos adicionales a este.

Gestion de Usuarios

T Cosesmn > =

«wextend e v wextends » wextends

Administrador

«extends: wgxtends «extends:

Reporte Usuarios

: v v
G S v e
! wgxtends ry ry «gxtends

Diagrama de caso de uso: Gestion de usuarios

Figura 4: Diagrama de caso de uso Gestion de usuarios

DESCRIPCION DEL CASO DE USO

Nombre: Gestion de usuarios
Actores: Administrador
Funcion: Administrar el sistema de informacion del médulo parqueadero

de motocicletas de la UDEC.

Descripcién:

El administrador del sistema contara con las funciones de crear
editar y eliminar los registros de los usuarios.

Tabla 18. Descripcion del caso de uso gestion de usuarios




Diagrama de caso de uso: Gestion de motos

Gestion de motos

— Iniciar Sesion wgxtends o777

Administrador zextends:
w ------- Menu de Motos Foooooog Eliminar Moto
«wextends «wextends
<<e:-<tend>>5 E

- sextende e et
Ver reporte de motos

Figura 5: Diagrama de caso de uso Gestion de motos

DESCRIPCION DEL CASO DE USO

Nombre: Gestion de motocicletas
Actores: Administrador
Funcion: Administrar la informacion referente a cada motocicleta que esta

registrado el parqueadero.

Descripcion: | El administrador del sistema contara con las funciones de crear
editar y eliminar las motos registradas, teniendo en cuenta que
los vehiculos tienen asociado su correspondiente duefio.

Tabla 19. Descripcion del caso de uso gestion de motos



Diagrama de caso de uso: Autentificacion y registro mediante

n o

L3

Operario

{

Autentificacion y registro mediante fotografias

Iniciar Sesion

wextend»

(

Administrador

Ver informacion Usuarios

wextends:

e

Leextends

------ Validar fotografias
wextends

<
Usuario
Figura 6: Diagrama de caso de uso Autentificacion y registro mediante fotografias
DESCRIPCION DEL CASO DE USO
Nombre: Autentificacion y registro mediante fotografias
Actores: Administrador, operario, Usuario
Funcion: El sistema autentificara a los usuarios que ingresen y salgan del




iagr
ama
de
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ar
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ero

parqueadero motocicletas.

Descripcion:

El sistema autentificara a los usuarios que ingresen y salgan del
parqueadero de motocicletas mediante comparacién de
fotografias que estan previamente almacenados en la base de
datos.

Tabla 20. Descripcion del caso de uso Autentificacion y registro mediante

Administrador

fotografias

Cerrar Parqueadero

Iniciar sesion

wextends

Operario

Cerrar parqueadero

J

[ E .
¥

wexten

Enviar correos

M

Usuarios

agxtends *aeeaaa-- Desactivar Usuarios

Figura 7: Diagrama de caso de uso Cerrar parqueadero




DESCRIPCION DEL CASO DE USO

Nombre: Cerrar parqueadero
Actores: Administrador, operario, Usuarios
Funcion: El sistema realizara una busqueda en la base de datos de los

vehiculos que se encuentran dentro del parqueadero de
motocicletas para enviar un mensaje a los propietarios para
notificar el cierre del parqueadero.

Descripcion: | El sistema contara con una interfaz en la cual el operario o el
administrador del parqueadero enviara los correos a los
diferentes usuarios que tengan sus vehiculos en el parqueadero
de motocicletas. También el administrador tiene la opcién de
desactivar los usuarios durante los meses de vacaciones ya que
la universidad se encuentra cerrada al publico

Tabla 21. Descripcidn del caso de uso Cerrar parqueadero

Diagrama de caso de uso: Gestion de reportes

Gestion de reportes

—] Iniciar Sesion Hhooooooooo Generar reporte
wextends

wextends
i

e
"""" S
""""" «extends=
"""""""" S

Administrador

e )

..___________________________;:_.,




Diagrama de caso de uso Gestién de reportes

DESCRIPCION DEL CASO DE USO

Nombre: Cerrar parqueadero

Actores: Administrador

Funcion: El administrador contara con la opciéon de generar reportes
referentes a las entradas y salida de las motocicletas del
parqueadero.

Descripcion: | El administrador tendra la opcién de visualizar y descargar los
reportes por fechas de ingresos, por documento del usuario, por
placa de la motocicleta y un reporte general de ingresos y
salidas de los usuarios del parqueadero de motocicletas.

Tabla 22. Descripcion del caso de uso Gestion de reportes

2.3.3 Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia muestran una interaccion, que representa la
secuencia de mensajes entre instancias, de clases, componentes,
subsistemas o actores como lo explica Carlos Zapata en su articulo:

“El diagrama de secuencias es un esquema conceptual que permite
representar el comportamiento de un sistema, para lo cual emplea la
especificacién de los objetos que se encuentran en un escenario y la
secuencia de mensajes intercambiados entre ellos, con el fin de
llevar a cabo una transaccién del sistema”(Zapata & Garces, 2008).

Cada diagrama de secuencia descrito a continuacion describe todo el flujo
de informacion necesario para realizar una transaccién, ya sea para
agregar, modificar, eliminar o visualizar cada uno de los componentes del
sistema.

Cabe resaltar que todos los diagramas de secuencia inician su flujo desde
el ingreso al aplicativo, es decir desde el inicio de sesion desde la
plataforma principal (Siaaf) donde el usuario sera dirigido al menu inicial del
aplicativo, por lo cual se haréa la explicacién de este primer flujo de datos de
manera general.



Cada diagrama consta de cuatro capas, el usuario, la interfaz visual, el
controlador o logica del servidor y la base de datos todo basado en la
arquitectura MVC del sistema, el flujo de datos que se realice solamente en
la parte visual no sera descrito en detalle, solo a partir de que este genere
una comunicacion con el controlador,

El inicio de sesion parte de una vista que captura los datos de cuenta del
usuario, correo y contrasefia, estos datos son enviados al controlador
donde se verifica su legibilidad, y luego son utilizados para validar los
permisos que posee el usuario para acceder al aplicativo.

Luego de iniciar sesion, le sera retornado al usuario el listado de personas
gue hacen uso del parqueadero, donde podra empezar a usar el aplicativo y
acceder a los diferentes usos del mismo.



Diagrama de secuencia: Registrar usuario

En el menu de personas, el usuario accede al boton “nuevo” donde se le
consultara al controlador la URL y posteriormente aparecera una vista para
diligenciar el registro de un nuevo usuario del parqueadero, luego de
ingresar los datos estos seran validados por el controlador, en caso de ser
correctos se almacenara en base de datos y se le retornara al usuario al
listado de usuarios con un mensaje de confirmacion, de lo contrario se le
mostrara un mensaje de fallo al usuario.

interaction REGISTRAR USUARIO )

USUARIO VISTA CONTROLADOR BASE DATOS

1:INICIAR SESION

>
LJ 2 VALIDAR DATOS

[
-

U 3: CONSULTAR DATOS

:

! <.
LJ" 4 RETORNAR PERMISOS

A

L
e
& : MOSTRAR MENU USUARIOS LJ 51 RETORNAR TABLA USUARIOS :

7: NUEVO USUARIO : ,
me 'L! 8 BUSCAR VISTA REGISTRO _ |

>
Lt Ll

U. CARGAR FORMULARIO REGISTRO!

10 - MOSTRAR FORMULARIO REGISTRO : H

11 : CARGAR DATOS

a
>
T | 12 : VALIDAR DATOS
' >
13:MOSTRAR MENSAJEERROR 1 14 INVALIDAR OPERACION ;
; 15: GUARDARDATOS !
>
[
' H— U 16 : CONFIRMACION GUARDADO |
e o gt e bt J 17 - VENTANA CONFIRMACION
! 18 : MOSTRAR MENSAJE CONFIRMACION
H—

Ll" 18 : MOSTRAR MENU USUARIOS

Figura 9: Diagrama de secuencia Registrar usuario



Diagrama de secuencia: Editar usuario

En el menu de personas, el usuario elegird la persona cuyos datos seran
modificados y accedera al botén editar, luego se le consultara al controlador
la URL y posteriormente aparecera una vista con los datos previamente
guardados, y le permitira al usuario modificarlos, excepto por el cédigo de
usuario y el documento de identidad, luego de ingresar los datos estos
seran validados por el controlador, en caso de ser correctos se actualizara
la informacion en base de datos y se le retornara al usuario al listado de
usuarios con un mensaje de confirmacion, de lo contrario se le mostrara un
mensaje de fallo al usuario.

USUARIO

1:INICIAR SESION

T —

interaction EDITAR USUARIO

BASE DATQS

| I 3: CONSULTAR DATOS

6 : MOSTRAR MENU USUARIOS

7 EDITAR USUARIO

VISTA CONTROLADOR
U 2 :VALIDAR DATOS I
K
5: RETORMAR TABELA USUARIOS

[---1

12 : MOSTRAR FORMULARIO EDITAR

B : BUSCAR DATOS USUARIO

S

D‘ 4 - RETORNAR PERMISOS ’D:

’D 9: CARGAR DATOS USUARIO

13 : CARGAR NUEVOS DATOS T

15 : MOSTRAR MENSAJE ERROR

E 20 : MOSTRAR MENSAJE CONFIRMACION
:ﬁ: ....................................

< I | 10 : DATOS USUARIO
11 : CARGAR FORMULARIO EDITAR L

14 VALIDAR DATOS

16 : INVALIDAR OPERACION

17: GUARDAR DATOS

D< 21 : CARGAR MENU USUARIOS

19 VENTANA CONFIRMACION -

18 : CONFIRMACION GUARDADO |

Figura 10:

Diagrama de secuencia Editar usuario




Diagrama de secuencia: Eliminar usuario

En el menu de personas, el usuario elegird la persona cuyos datos seran
inactivados y accedera al boton eliminar, luego se le consultara al
controlador la URL y posteriormente aparecera una ventana solicitando la
confirmacion de la operacion, en caso de ser aceptada se inactivara la
informacion en base de datos y se le retornara al usuario al listado de
usuarios con un mensaje de confirmacién, de lo contrario solo se cerrara la
ventana.

interaction ELIMINAR USUARIO

USUARIO VISTA CONTROLADOR BASE DATOS

1:INICIAR SESION

2. VALIDAR DATOS

' i 3: CONSULTAR DATOS i

! | 4:RETORNAR PERMISOS

6 : MOSTRAR MENU USUARIOS ]‘5 RETORNAR TAELA USUAFH0S

7: ELIMINAR USUARIO

13 |
8 : MENSAJE CONFIRMACION T

9:BUSCAR DATCIQI USUARIO

10 : MOSTRAR MENSAJE ERROR '" 11:INVALIDAR OPERACION 12 : ELIMINAR DATOS USUARIO

13 : ELIMINAR CASCAD

14 : CONFIRMACION ELIMINACION |

i 16 MOSTRAR MENSAJE CONFIRMACION : ! |
:.5: .................................... 15 VENTANA CONFIRMACION s
D< 17 : CARGAR MENU USUARIOS I :

Figura 11. Diagrama de secuencia Eliminar usuario



Diagrama de secuencia: Ver usuario

En el menu de personas, el usuario elegira la persona cuyos datos desea
visualizar y accedera al boton perfil, luego se le consultara al controlador la
URL y posteriormente aparecera una pestafia nueva, con los datos del
usuario, excepto por su foto, ademas de su historial de ingresos al
parqueadero, con la opcion de descargar esta informacion en formato PDF.

|inleraclion VER USUARIO j

USUARIO VISTA CONTROLADOR BASE DATOS

1:INICIAR SESION

2 VALIDAR DATOS

3: COMSULTAR DATOS

4:RETORNAR PERMISOS

!
7

RETORNAR TABLA USUARIOS

f - MOSTRAR MENU USUARIOS ]‘5 :
7:VER USUARIO

ﬂ §: BUSCAR DATOS USUARIO
0: CARGAR DATOS USUARID

13: VOLVER

.D 14 BUSCAR TABLA USUARIOS

D‘ 10 : DATOS USUARIO
12 - MOSTRAR DATOS USUARIO U‘Ll . CARGAR FORMULARIO VISTA -
S

DTS :RETORNAR TABLA USUARIO!
Ijl‘ 16 : MOSTRAR MENU USUARIOS

Figura 12. Diagrama de secuencia Ver usuario
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Diagrama de secuencia: Registrar moto

En el menu de personas, el usuario elegira la persona a la persona a la cual
pertenece el vehiculo a registrar, accediendo al botén “agregar moto”, luego
se le consultara al controlador la URL y posteriormente aparecerd una vista
para diligenciar el registro de los datos de la motocicleta, luego de ingresar
los datos estos seran validados por el controlador, en caso de ser correctos
se almacenara en base de datos y se le retornara al usuario al listado de
usuarios con un mensaje de confirmacion, de lo contrario se le mostrara un
mensaje de fallo al usuario.

interaction REGISTRAR MQTO j

USUARIO VISTA CONTROLADOR BASE DATOS

1:INICIAR SESION

2:VALIDAR DATOS

| .D 3 CONSULTAR DATOS ’U
E U‘ 4:RETORNAR PERMISOS

6 : MOSTRAR MENU USUARIOS ¢ RETORNAR TAELA URUAHIOS

7: AGREGAR MOTO !
bD 8: BUSCAR VISTA REGISTRO

9: BUSCAR DATOS USUARIO

10 : CARGAR DATOS USUARIO

o N s

12 MOSTRAR FORMULARIO REGISTRO D‘:MG AR FORMULARIO REGISTRG

13: CARGAR DATOS U 14 - VALIDAR DATOS

17: GUARDAR DATOS

18 : CONFIRMACION GUARDADO |

[T rerera s rs iy arn e 10 - VENTANA CONFIRMACION
20 : MOSTRAR MENSAJE CONFIRMACION

D‘ 21 : MOSTRAR MENU USUARIOS

ama de secuencia; Editar moto



En el menu de motocicletas, el usuario elegira el vehiculo cuyos datos
seran modificados y accedera al boton editar, luego se le consultara al
controlador la URL y posteriormente aparecera una vista con los datos
previamente guardados, y le permitira al usuario modificarlos, excepto por la
placa del vehiculo, luego de ingresar los datos estos seran validados por el
controlador, en caso de ser correctos se actualizara la informacion en base
de datos y se le retornara al usuario al listado de motocicletas con un
mensaje de confirmacion, de lo contrario se le mostrara un mensaje de fallo
a

I

|interaction EDITAR MOTO j

USUARIO VISTA CONTROLADOR BASE DATOS

1: INICIAR SESION . . ;
am 2 VALIDAR DATOS ; ;
3:CONSULTAR DATOS |

]-----{

O — =S o CcCc n C

1:5ELECCIONAR MENU MOTOS

< D‘ 4 :RETORNAR PERMISOS
6 : MOSTRAR MENU USUARIOS 5 RETORNAR TABLA USUARIOS .

d: CARGAR DATOS MOTOS

9: BUSCAR DATOS MOTOS

10: DATOS MOTOS

}----

12 : MOSTRAR MENU MOTOS 11 - RETORNAR TABLA MOTOS

13 EDITAR MOTO 14: BUSCAR DATOS MOTO

15: CARGAR DATOS MOTO

y B0
I_YI_}I_I

16: DATOS MOTO

—1}
A

18 : MOSTRAR FORMULARIQ EDITAR 7:CARGAR FORMULARIO EDITAR E

20 VALIDAR DATOS > '

................................................................... 23 : GUARDAR DATOS
21 : MOSTRAR MENSAJE ERROR 22 INVALIDAR OPERACION

23: MOSTRAR MENSAJE CONFIRMACION

D‘ 27 : CARGAR MENU USUARIOS

24 : CONFIRMACION GUARDADO

26 : VENTANA CONFIRMACION




Figura 14. Diagrama de secuencia Editar moto

Diagrama de secuencia: Eliminar moto

En el menu de motocicletas, el usuario elegira el vehiculo cuyos datos
seran eliminados y accedera al botén eliminar, luego se le consultara al
controlador la URL y posteriormente aparecera una ventana solicitando la
confirmacién de la operacion, en caso de ser aceptada se eliminara la
informacion en base de datos y se le retornara al usuario al listado de
motocicletas con un mensaje de confirmacion, de lo contrario solo se

C

elinleraction ELIMINAR MOTO j

r

r USUARIO VISTA CONTROLADOR BASE DATOS

a . 1 INICIAR SESION . . .

r ! ] 2:VALIDAR DATOS : :

a ; | | 3:CONSULTARDATOS |

| ; < 4:RETORNAR PERMISOS L

3 ! 6:MOSTRAR MENU USUARIOS 5- RETORNAR TABLA USUARIOS L :
D< 7:SELECCIONARMENUMOTOS | 5 :

v : |  8:CARGAR DATOSMOTOS ... !

e | | | 9: BUSCAR DATOS MOTOS !

n ! j =
; , 10: DATOS MOTOS

t —— 12 MOSTRAR MENU MOTOS Tu  RETORNAR TABLAMOTOS | !

a |'|‘ . | |

n (& ! !

a ! 13 EDITAR MOTO ! !
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Figura 15. Diagrama de secuencia Eliminar moto

Diagrama de secuencia: Ver moto

En el menu de motocicletas, el usuario elegira el vehiculo cuyos datos
desea visualizar y accedera al botén perfil, luego se le consultara al
controlador la URL y posteriormente aparecera una pestafia nueva, con los
datos del vehiculo y su propietario, excepto por su foto, ademas de su
historial de ingresos al parqueadero, con la opcion de descargar esta
informacion en formato PDF.
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Figura 16. Diagrama de secuencia Ver moto

Diagrama de secuencia: Registrar ingreso

En el menu de ingresos, el usuario podra observar el listado de vehiculos
que se encuentran al interior del parqueadero, al ingresar al boton “accion”
el usuario podra registrar su ingreso, se le consultara al controlador la URL
y posteriormente aparecera una vista para ingresar la placa del vehiculo y el
documento de identidad del propietario, al ingresar los datos, el sistema
validara si los datos concuerdan con los previamente registrados y validara



si es un ingreso o salida del vehiculo, si los datos son correctos aparecera,
la foto del propietario del vehiculo y sus datos para corroborarlos
manualmente y al continuar se retornara al listado de ingresos con un
mensaje de confirmacién con el tipo de accién “ingreso”, si los datos no
corresponden se retornara al listado de ingresos con un mensaje de
advertencia.
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17. Diagrama de secuencia Registrar ingreso
Diagrama de secuencia: Registrar salida

En el menu de ingresos, el usuario podra observar el listado de vehiculos
que se encuentran al interior del parqueadero, al ingresar al boton “accion”
el usuario podra registrar su salida del parqueadero, luego se le consultara
al controlador la URL y posteriormente aparecera una vista para ingresar la
placa del vehiculo y el documento de identidad del propietario, al ingresar



los datos, el sistema validara si los datos concuerdan con los registrados
previamente y validara si es un ingreso o salida del vehiculo, si los datos
son correctos aparecera, la foto del propietario del vehiculo y sus datos
para corroborarlos manualmente y al continuar se retornara al listado de
ingresos con un mensaje de confirmacion con el tipo de accioén “ingreso o
salida”, si los datos no corresponden se retornara al listado de ingresos con
un mensaje de advertencia.
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Figura 18. Diagrama de secuencia Registrar salida




Diagrama de secuencia: Ver historial general

En el menu de historial, el usuario visualizar4 el registro histérico de
ingresos y salidas del parqueadero, permitiéndole ver este registro en un
reporte, luego se le consultara al controlador la URL y posteriormente
aparecera una pestafia nueva, con el historial general de los ingresos de
todos los usuarios al parqueadero, con la opcidbn de descargar esta
informacion en formato PDF.

|interacti0n VER HISTORIAL GENERAL ]
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19. Diagrama de secuencia Ver historial general



Diagrama de secuencia: Ver historial especifico

En el menu de historial, el usuario visualizar4 el registro histérico de
ingresos y salidas del parqueadero, permitiéndole al usuario seleccionar
tres tipos de reporte especifico, luego se le consultard al controlador la URL
y posteriormente aparecera una vista, para ingresar los parametros de la
bldsqueda, ya sea por el documento de un usuario, la placa de un automovil
0 un lapso de tiempo, luego aparecera una pestafia nueva, con el historial
de ingresos al parqueadero segun el tipo de reporte consultado, con la
0
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6n en formato PDF.

Figura 20. Diagrama de secuencia Ver historial especifico

2.3.4 Diagramas de actividades

Un diagrama de Actividad demuestra la serie de actividades que deben ser
realizadas en un uso-caso, asi como las distintas rutas que pueden irse
desencadenando en el uso-caso.

A continuacion, se ilustran y se describen los diagramas de actividades del
sistema de informacion “Prototipo de software para el registro y control del



acceso de motocicletas al parqueadero de la universidad de Cundinamarca
extension Facatativa version 2.0”



Diagrama de actividades: Registrar usuario

El administrador inicia sesion ve los usuarios registrados, el sistema
muestra el menu al administrador, selecciona la opcion crear un nuevo
usuario, se abrira el formulario de registro en el cual debe ingresar los datos
completos del usuario para guardarlo y por ultimo mostrard un mensaje
registro almacenado correctamente de lo contrario saldra un mensaje de
error en el formulario diligenciado.

|JAdministrador Sistema

( Ingresar seccién "Ver Usuario” l Mostrar menu al adminislrador}

[ Seleccionar la opcion de NUEVO 1

( Mostrar formulario de registh

/ Validar informacién
Engresar datos al formulario de legistrcﬂ
Verificar inegridad de los datos

o

Eiuardar nuevo registro [Mos!rar mensaje de error en los datos ingresadosJ
Si

[Mostrar mensaje de registro almacenadﬂ

ades Registrar usuario




Diagrama de actividades: Editar usuario

El administrador inicia sesion ve los usuarios registrados, el sistema
muestra el menua al administrador, selecciona la opcion editar un usuario, se
abrira el formulario de edicion en el cual debe editar los datos del usuario
para guardarlo y por ultimo mostrard un mensaje registro modificado
correctamente de lo contrario saldra un mensaje error en los datos

ingresados.

IAdministrador

Sistema

[ Ingresar seccién "Ver Usuario” 5 Mostrar menu al administradoj

[ Seleccionar la opcidn de editar 1

\( Mostrar formulario de edicién]

/ Validar informacién
Engresar datos al formulario de edicién]
Verificar inegridad de los datos

> S

( actualizar registro Eﬂostrav mensaje de error en los datos ingresados]
Si

[Mos(rar mensaje de registro modificado]

igura 22. Diagrama de actividades Editar usuario




Diagrama de actividades: Eliminar usuario

El administrador inicia sesién ve los usuarios registrados, el sistema
muestra el menu al administrador, selecciona la opcion de eliminar un
usuario y se visualizara un mensaje de confirmacién para eliminar el usuario
d
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Figura 23. Diagrama de actividades Eliminar usuario

Diagrama de actividades: Ver usuario



El administrador inicia sesion el sistema muestra el mend, selecciona la
opcién ver usuarios en general o el sistema cuenta con la opcion de buscar
un usuario especifico con el nombre con el cual fue registrado por el

a

fo—

I IAdministrador

Sistema

[ Ingresar seccion “Ver Usuario”

: I Mostrar menu al administradoj
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—o.o.Q - 0
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Figura 24. Diagrama de actividades Ver usuario
Diagrama de actividades: Registrar motocicleta

El administrador inicia sesién visualiza los usuarios registrados, el sistema
muestra el mend, selecciona la opcion crear un nuevo vehiculo a un
usuario, se abrira el formulario de registro en el cual debe ingresar los datos
completos de la motocicleta para guardarlo y por ultimo mostrara un
mensaje registro almacenado correctamente de lo contrario saldrd un
mensaje de error en el formulario diligenciado.
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igura 25. Diagrama de actividades Registrar motocicleta

Diagrama de actividades: Editar motocicleta




El administrador inicia sesion ve los vehiculos registrados, el sistema
muestra el mend al administrador, selecciona la opcién editar una
motocicleta, se abrir4 el formulario de edicion en el cual debe editar los
datos de la motocicleta para guardarlo y por ultimo el sistema mostrara un
mensaje registro modificado correctamente de lo contrario saldra un
m
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Figura 26. Diagrama de actividades. Editar motocicleta
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ministrador inicia sesion ve las motocicletas registrados, el sistema muestra
el menu al administrador, selecciona la opcion de eliminar una motocicleta y
el sistema visualizara un mensaje de confirmacion para eliminar el vehiculo
de lo contrario el administrador regresara al menu principal.

Figura 27. Diagrama de actividades Eliminar motocicleta

Diagrama de actividades: Ver motocicleta



El administrador inicia sesion el sistema muestra el mend, selecciona la
opcién ver motocicletas en general o el sistema cuenta con la opcion de
buscar una motocicleta en especifico con la placa con la cual fue registrado
por el administrador.

IAdministrador Sistema

Engresar seccion “"Ver Motocicletas” I 5 l Mostrar menu al administradoj

[Seleccionar la opcidn de ver Motocicleta .

ﬁostrar Motocicleta registrada]

Figura 28. Diagrama de actividades Ver motocicleta

Diagrama de actividades: Registro de ingreso y salida



El administrador inicia sesidn ingresa a la seccion control de ingresos, el
sistema muestra el menu, selecciona la accion, se abrird el formulario de
registro en el cual debe ingresar la placa de la motocicleta y la cedula del
usuario la cual es verificada por el sistema en la base de datos si es
correcto se mostrara un formulario con los datos del usuario y un mensaje
de confirmacion exitosamente ingreso al parqueadero de lo contrario se le
mostrard un mensaje de error datos no encontrados. Para la salida de
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Figura 29. Diagrama de actividades Registro de ingreso y salida

Diagrama de actividades: Reportes

El administrador inicia sesion ingresa a la seccion ver historiales del
parqueadero el sistema mostrara el menu, selecciona la opcion de reportes
y el administrador puede visualizar y descargar los diferentes reportes en
formato PDF que genera el sistema los cuales son por periodos de fechas,
por documento del usuario y por placa de los vehiculos.
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Figura 30. Diagrama de actividades Reportes

2.3.5 Diagramas de clases

El diagrama de Clase muestra los bloques de construccién de
cualquier sistema orientado a objetos. Los diagramas de clases
describen la vista estatica del modelo o parte del modelo,
describiendo que atributos y comportamientos tienen en lugar de
detallar los métodos para realizar operaciones. Los diagramas de



Clase son mas dutiles para ilustrar relaciones entre clases e
interfaces. Las generalizaciones, agregaciones, y asociaciones son
todas valiosas al reflejar herencias, composicion o uso, y conexiones
respectivamente.

Definiciones por clases del sistema:

e Usuarios: esta clase embebe todos los métodos encargados de
registrar, modificar, y eliminar los usuarios pasando por todas las
validaciones necesarias, junto a los métodos encargados de mostrar
la ventana principal del menu de usuarios y la tabla de usuarios
registrados

e Motos: contiene los métodos encargados de registrar, modificar y
eliminar motocicletas, con sus respectivas validaciones, en especial
evitar redundancia de registros, ademas de cargar el menu de motos
junto a la lista de motocicletas.

e Ingresos: clase que contiene el método encargado de registrar
eventos en el parqueadero, debido a que dentro de un mismo
meétodo se realiza la validacion de si la accion es un ingreso que sera
registrado o una salida que representa una eliminacién del ingreso
previo y un guardado en el historial, ademas del menu que muestra
los ingresos activos

Historial: clase que contiene todos los métodos encargados de filtrar
la informacién histérica de la base de datos dependiendo del tipo de
reporte.

Diagrama de clases: Diagrama general del sistema informacion
parqueadero
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Figura 31. Diagrama de clases

2.4Disefio de los casos de prueba (CALISOFT)
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La calificacién de los casos de prueba de la plataforma calisoft requieren
ser analizados para realzar eventuales mejoras en el sistema, ya sea como
mejoras 0 consideraciones para una siguiente version, a continuacion, se
analizara el resultado obtenido en cada caso:



Modelacién:

La modelacion abarca los diagramas de clase, secuencia, actividades,
casos de uso y entidad relacion, entre estos aquellos cuya calificacion tuvo
mayor impacto negativo son el diagrama de clases debido a la falta de
anidamiento y relaciones ya que el diagrama no muestra las interfaces
utilizadas para dar n comportamiento especifico a cada clase.

Por otra parte, los diagramas de secuencia presentan deficiencias ya que
no determinan la duracion de cada proceso ni los posibles estados variables
de los datos.

Plataforma:

La plataforma obtuvo una calificacion baja debido a la falta de validacion
sobre el tipo y formato de los datos ingresados por el usuario en los
formularios de registro e ingreso, ya que la plataforma de calisoft solo
permite evaluar el texto HTML de los formularios, y estas validaciones que
detecta como faltantes han sido realizadas valiéndose de JavaScript
embebido en los formularios, por lo cual no son detectadas para su
evaluacion.

Base de datos:

La base de datos no posee falencias ya que toda su légica base ha sido
bien planteada, utilizando los estandares de normalizacion para evitar la
redundancia de datos y evitar la creacion de tablas intermedias
innecesarias, ademas de que todas las llaves foraneas son gestionadas
mediante el uso de persistencia de base de datos, del lado del servidor de
aplicacion.

Codificacion:

La fase de codificacion evalla los estandares y buenas practicas utilizados
al momento de programar las clases que manejan la l6gica del aplicativo la
mayor deficiencia detectada en todas las clases es la falta de comentarios
en los métodos, para describir los parametros de entrada, el proceso que
realizan y el resultado que retornan, otra falencia no tan determinante es la
nomenclatura de las funciones ya que unas pocas no fueron hechas bajo el
estandar camel case.



2.5Estimacién de recursos

Estimacion evaluando los casos de uso

La metodologia de los puntos de casos de uso se basa en la utilizacion de
casos de uso como dato de entrada para calcular el esfuerzo en horas
hombre (hh) que son necesarias para el desarrollo de un proyecto de
software (C. Remén & P. Thomas, 2010).

Clasificaciéon de los actores
“Los actores involucrados en los casos de uso se clasifican de acuerdo a su

caracteristica intrinseca y la forma en que interacttan con el sistema” (C.
Remén & P. Thomas, 2010).

Actor Peso Tipo de interaccién
Administrador 3 Complejo
Operario 3 Complejo
Usuario 1 Simple

Tabla 23. Clasificaciéon de los actores

Clasificacion de los casos de uso

Los casos de uso se clasifican acorde a la cantidad de transacciones que
poseen:

Un caso de uso simple (peso=5) es aquel que posee 3 0 menos
transacciones; uno medio (peso=10) es el que posee de 4 a 7
transacciones; y un caso de uso complejo (peso=15) es el que posee
més de 7 transacciones (C. Remon & P. Thomas, 2010).

Caso de uso Peso Clasificacion (# de
transacciones)

Agregar, modificar, eliminar, ver 5 Simple #2
usuarios registrados

Reporte general e individual de 5 Simple #2
usuarios registrados

Agregar, modificar, eliminar, ver 5 Simple #2
vehiculos registrados

Reporte general e individual de 5 Simple #2




vehiculos registrados
Registro de ingresos y salidas 10 Medio #4
Reporte histérico de ingresos por 10 Medio #5
lapso de tiempo
Reporte histérico de ingresos por 10 Medio #4
documento de usuario
Reporte histérico de ingresos por 10 Medio #4
placa de vehiculo

Tabla 24. Clasificaciéon de los casos de uso

Calculo de los factores técnicos

“Los factores técnicos (T) estan definidos por las influencias técnicas que
puedan afectar el proceso de desarrollo del sistema a construir” (C. Remon
& P. Thomas, 2010). Los cuales se relacionan directamente con los
requerimientos no funcionales para la elaboracion del software.

#de Descripcion Influencia Peso
factor
T1 Interfaz amigable 2 1
T2 Velocidad de transmision de datos 4 1
T3 Caddigo Reutilizable 4 1
T4 Portabilidad 0 2
T5 Concurrencia de la base de datos 4 1
T6 Consultas simultaneas 5 1
T7 Niveles de seguridad 4 1
T8 Facilidad de Instalacién 0 0,5

Tabla 25. Calculo de los factores técnicos

Calculo de los factores de entorno

“‘Los factores de entorno (E) indican la influencia del grupo humano
involucrado en el proyecto sobre el sistema a desarrollar” (C. Remén & P.
Thomas, 2010).

#de Descripcién Influencia Peso
factor
El Metodologia de desarrollo 4 0,5
E2 Dominio del lenguaje de programacion 5 1
E3 Motivacién del personal 4 0,5




E4 Levantamiento de requerimientos 4 1
E5 Comunicacion del equipo 3 0,5
E6 Comunicacion con el cliente final 3 0,5
E7 Lider de proyecto 5 2

Tabla 26. Célculo de los factores de entorno

Calculo de las horas de trabajo

UAW (TotalPesosActores) =3+3+1=7

UUCW (TotalPesosCasos) =5+5+5+5+10++10+ 10+ 10 = 60

UUCP = UAW + UUCW
UUCP =7+60
UUCP = 67

i=8
TCF (TotalFactoresTecnicos) = 0,6 + [0,01 * Z(pesoi * influencia;)]
i=1

TCF = 0,6 + [0,01 = 23]
TCF =0,83

i=7
EF(TotalFactoresEntorno) = 1,4 + [—0,03 * Z(pesoi * influencia;)]
i=1

EF = 1,4 + [-0,03 * 26]
EF = 0,62

UCP(PuntosCasosUso) = UUCP = EF * TCF

UCP =67%0,83*0,62
UCP = 34,4782

Horas Trabajo = UCP * FactorProductividad

20hr

hombre
Horas Trabajo = 34,4782 * 20

Horas Trabajo = 689,564 horas

FactorProductividad =




Calculo del costo total del desarrollo

Teniendo en cuenta que el salario promedio de un desarrollador junior en el
lenguaje PHP con un horario de 8 horas diarias por 6 dias a la semana es
de $1’500.000 peos colombianos, el costo total de desarrollar el proyecto
es:

. pago
Costodesarrllo = HorasTrabajo * (NumeroDesarrolladores * A )

ora
Costodesarrollo = 689,564 * (2 * 9100)
Costodesarrollo = 12°550.064

El costo total de desarrollar el proyecto es de $12°550.064 pesos
colombianos con un tiempo total para su desarrollo de 689,564 horas
trabajando 48 horas semanales, se aproxima a un tiempo igual o inferior a
los 4 meses de desarrollo.



DETALLE DE RUBROS

Detalle de personal

Nombre Funcién en Tipo de Dedicacién Entidad a la Solicitado Contrapartida en Total
el proyecto vinculacion | Horas/ que en efectivo especie
pertenece a UDEC
Semana UDEC Otras
Entidades
Francisco Investigador | Docente 8 horas Universidad de | $0 $0 $0 $0
Alfonso principal Cundinamarca
Lanza extensiéon
Rodriguez Facatativa
Roger Disefiador y Estudiante 8 horas Universidad de | $6°275.000 | $0 $0 $0
Alejandro desarrollador | pregrado Cundinamarca
Rodriguez investigador extension
Velandia auxiliar Facatativa
Diego Disefiador y Estudiante 8 horas Universidad de | $6°275.000 | $0 $0 $0
Fernando desarrollador | pregrado Cundinamarca
Bustos investigador extension
Mahecha auxiliar Facatativad

Tabla 27. Resumen detalle personal




Descripcidn de equipos

Descripcion Justificacién Cantidad | Valor Solicitado en Contrapartida en especie | Total
Unitario efectivo a UDEC
UDEC Otras
Entidades
Equipo de computo | La compilaciéon | 2 $1'500.00 | $3°000.000 $0 $0 $0
con nivel de en entorno de
procesamiento desarrollo de la
empresarial plataforma
requiere de
equipos
capaces de
soportarlo
Tabla 28. Resumen descripcion de equipos
Descripcién de servicios tecnolégicos
Descripcién Justificacién | Valor Entidad Solicitado en Contrapartida en especie | Total
efectivo a UDEC
UDEC Otras
Entidades
Servidor de Se requiere $20.000 Servicios web $240.000 paraun | $0 $0 $0
aplicacién alojado | una maquina mes afio
en maquina virtual remota Digital Ocean
virtual remota para su
configuracién
como servidor
web
Nombre de Se requiere un | $70.000 Nombres de $70.000 paraun | $0 $0 $0
dominio nombre de anual dominio afio
registrado dominio para
este servidor Go Daddy

Tabla 29. Resumen descripcion de servicios tecnolégicos




2.6 Resultados (Informe de actividades el equipo de desarrollo)

La gestién desarrollada por el grupo de desarrollo del Centro de Innovacion
y Tecnologia (CIT) durante el periodo comprendido entre los meses de
mayo 2018 y mayo 2019 se puede abordar por las tematicas abordadas por
el grupo, desde la formacion académica previa a asumir las
responsabilidades de los proyectos actuales, hasta instruir a los integrantes
gue sucederan al actual grupo de desarrollo.

Las tematicas desarrolladas se resumiran en este informe por nucleos
aproximandolo al mes y afilo en que fue realizado, ya que las acciones
desarrolladas por el grupo de desarrollo incluyen incluso el periodo de
vacaciones académicas, donde se asistio y continuo el avance de los
proyectos de forma ininterrumpida.

Mayo 2018: La preparacion académica del equipo de desarrollo empezé a
partir del mes de febrero de 2018 culminando el mes de mayo, donde se
hizo las respectivas pruebas para medir el nivel de preparacion del equipo.
Las tecnologias se aprendieron de forma cronolégica aumentando el nivel
de dificultad de aprendizaje. Los temas aprendidos y aplicados durante la
gestion de proyectos son:

Framework laravel: la tecnologia mas importante y pilar de los proyectos a
cargo el equipo de desarrollo, compren el uso de un framework (marco de
trabajo) para el lenguaje de programacion PHP llamado laravel en su
version 5.5 y posteriores.

Repositorios GIT: parte necesaria del aprendizaje es el manejo de
repositorios en la nube para controlar el versiona miento y disponibilidad de
los proyectos, para ello se usa la tecnologia GIT y sus diferentes comandos
para gestionar los cambios en el cédigo fuente.

JavaScript: parte del contenido visual de los proyectos y su logica se
encuentra realizado en el lenguaje de programacién JavaScript y su libreria

JQuery.

JQuery y Ajax: la implementacion de JavaScript como lenguaje se hace
mediante el uso de librerias web como jQuery y JavaScript que permiten
agilizar la carga de contenido en el navegador y optimizar sus consultas a
través del protocolo REST.



Docker: el despliegue de los proyectos del cit se hace mediante el uso de
contenedores, una tecnologia reciente que permite la portabilidad y
optimizacién de recursos por parte del servidor.

En este contenedor se debe desplegar un repositorio de laradock, el cual es
un repositorio de codigo con las librerias necesarias para desplegar una
pagina web elaborada en laravel ya que esta necesita una serie de
configuraciones especificas especialmente para lograr su conexion con
base de datos.

Luego de aprender de forma teorica estas tecnologias se procedio a evaluar
su aplicacién practica por parte del equipo de desarrollo anterior para
determinar si la preparacion de los nuevos integrantes era satisfactoria, lo
cual se concluyé.

Una vez aprendidas y evaluadas las tecnologias usadas se procedio a
recibir instruccion sobre la forma en como estan elaborados los proyectos y
la forma en la cual se despliegan, para acceder a la pagina web, en un
servidor remoto.

Lo cual implica el aprendizaje de una serie de conceptos y manejo de
servidores y todas las dependencias necesarias para administrar una
pagina web desarrollada con las tecnologias ya mencionadas, estos
conceptos se relacionan a continuacion:

Manejo de servidores: Debido a que el sistema operativo del servidor
utilizado es Ubuntu Server, fue necesario aprender sobre el manejo de
comandos en consola, administracién de archivos, instalacion de paquetes,
etc., para lograr el correcto despliegue de la plataforma.

El funcionamiento y configuraciéon de servidores dedicados remotos, se
realiza consumiendo un servicio de almacenamiento en la nube, el cual solo
facilita la creacion de la maquina virtual inicial, la cual debe ser configurada
desde su base para que sea capaz de ejecutar la pagina web, siaaf ya que
como se sabe toda la plataforma es web, cargar esta pagina implica
conocimiento y desarrollo sobre sistemas de contenedores virtuales para
almacenar paginas web y contenedores para bases de datos,
especificamente MySQL.

Despliegue de la pagina, luego de configurar las bases del servidor es
necesario realizar un despliegue web de la pagina, ya que para facilitar su
accesibilidad y reconocimiento debe contar con un nombre de dominio el
cual debe ser configurado para estar enlazado con la pagina elaborada



Ademas del nombre de dominio que utiliza la pagina se debe afiadir una
serie de certificados de seguridad, lo cual implica el manejo de una libreria
llamada Caddy, la cual necesita una serie de conocimientos y aprendizaje
sobre su estructura interna para lograr enlazar un certificado a un dominio
web y al mismo tiempo a la pagina en laravel a la cual esta asignado.

Todas estas tecnologias deben combinarse sobre el servidor previamente
configurado para lograr el despliegue exitoso del proyecto SIAAF
permitiendo que todos los usuarios que la utilizan puedan acceder a ella,
centralizando la informacién, optimizando el rendimiento y generando un
avance en los procesos educativos de la extension Facatativa.

Mantenimiento de plataforma, luego de cumplir con todo el trabajo de
desplegar el proyecto, es necesario tener conocimientos tanto en el sistema
desarrollado como de las tecnologias que depende para mantenerla a en
linea todo el tiempo y reparar posibles errores, especialmente se deben
tener conocimientos para mantener la base de datos ya que esta es la que
mas posibles errores tiene, mas modificaciones necesita y mas vulnerable
puede ser.

Utilizando un gestor llamado navicat se debe mantener una revision
permanente sobre el estado de la pagina y haciendo respaldos locales
periddicos de la informacién, para mantener a salvo los datos y poder
subsanar posibles fallas catastroéficas.

Afadir nuevos proyectos, otra de las grandes, responsabilidades es el
anexar o afladir nuevos médulos al médulo principal ya existente y que sea
capaz de interactuar con los demas, se debe conocer la arquitectura y
forma en que trabaja todo el proyecto para lograr anexar un proyecto
exitosamente, logrando una centralizacion de la informacién, haciendo la
pagina cada vez mas robusta y permitiendo una nueva funcionalidad y
beneficio de la plataforma.

A mediados del mes de mayo/2018 se realizO la transicion de los
integrantes del grupo de desarrollo, sucediendo la responsabilidad de los
proyectos y dejando a cargo de mantener la plataforma donde se
encuentran desplegados los proyectos que hacen parte del Sistema de
Informacién para el Apoyo Administrativo de la Udec extensién Facatativa
(SIAAF).



Luego de asumir el cargo se procedio a continuar el aprendizaje, de forma
practica sobre la plataforma y su despliegue realizando correcciones, y
navegando en la arquitectura del proyecto para conocer el uso de cada uno
de sus componentes y la estructura légica en como funciona, ya que para
anexar o corregir modulos del proyecto es necesario conocer a profundidad
la forma en que funciona.

Paralelo al aprendizaje sobre la plataforma durante los meses de junio, julio
y agosto de 2018 se realiz6 la elaboracion de la segunda fase de un modulo
perteneciente al SIAAF, denominado de forma resumida como sistema de
control del acceso al parqueadero de la udec extension Facatativa.

e PROYECTO PARQUEADERO

El parqueadero de la Universidad Cundinamarca (UdeC), en la extensién de
Facatativa el cual no cuenta con un modelo adecuado para el registro de
los motocicletas que ingresan al parqueadero con el fin de llevar a cabo una
mejor gestion y control de la entrada y salida de, dichos vehiculos,
brindando un aumento de seguridad tanto para los estudiantes, profesores
o personal en general que arribe a la universidad de Cundinamarca
extension Facatativa en su motocicleta; asimismo, desde la parte directiva
llevar una mejor revision de la cantidad de motocicletas que ingresan a las
instalaciones y salvaguardandose de percances que puedan afectar la
imagen y buen nombre de la Universidad de Cundinamarca.

Dentro de ese marco, lo que busca el proyecto es implementar controles de
acceso y salida en la porteria del parqueadero de motocicletas, mediante el
uso de un sistema de informacion que implementa, gestion de imagenes,
utilizando una camara, para hacer reconocimiento del conductor y de los
vehiculos que arriban a las instalaciones de la universidad de
Cundinamarca sede Facatativd relacionandolos a través de la base de
datos.

Pudiendo llevar un registro de la cantidad de vehiculos presentes en las
instalaciones en el momento en que se quiera revisar, del mismo modo,
poder asociar cada vehiculo a su conductor y posteriormente identificar la
informacion concerniente a tiempos de estadia en el parqueadero de la
universidad Cundinamarca extension Facatativa, dias de ingreso,
identificacion de cantidades de vehiculos por programa, por jornada, por
semestre y demas.



Atendiendo a estas consideraciones y haciendo uso de la tecnologia se
puede hacer una identificacién precisa para el personal que tiene acceso al
parqueadero de las instalaciones de la universidad de Cundinamarca
extension Facatativa, controlando de mejor manera su ingreso y egreso,
igualmente, poderlo mancomunar con su vehiculo a través de identificacion
grafica mediante la toma de imagenes tanto del propietario como del
vehiculo.

e ASESORIAS ACADEMICAS

A mediados del mes de agosto y durante el resto de meses se llevo acabo
la realizacién de monitorias académicas y asesorias a los estudiantes que
se encontraban en el proceso o proximos a realizar moédulos para el
proyecto SIAAF, incluso a estudiantes ajenos al proyecto, pero con
proyectos del CIT, o simplemente estudiantes del programa que solicitaban
ayuda relacionada.

Hacer parte del equipo de desarrollo implica prestar asesoria a todos los
proyectos de grado que se encuentran a cargo del cit, ya que en estos
proyectos se emplean tecnologias similares, como el framework laravel
principalmente, haciendo que la orientacibn y asesoria sea parte
fundamental del proceso de crecimiento del cit ya que permite que se
anexen nuevos desarrolladores miembro.

Estas asesorias deben ser flexibles para que todos los posibles estudiantes
gue tomen asesoria puedan consultar al equipo de desarrollo dentro de un
ambiente de trabajo a través de medios virtuales para permitir la mayor
accesibilidad y eficiencia en la comunicacion.

e SISTEMA DE INVESTIGACION

Para el mes de Octubre/2018, se contraté con la direcciéon de sistemas y
tecnologia de la Universidad de Cundinamarca la realizacion de una
plataforma para la gestion del area de investigacion, a cargo del CIT, donde
participo el equipo de desarrollo del mismo junto a otros integrantes
egresados del programa ingenieria de sistemas.

Todo el proyecto se llevé a cabo de la mano de los estandares y asesoria
de los docentes investigadores pertenecientes al cit, para lograr consolidar
al cit como una potencia en la generacion de proyectos por parte de la
universidad de Cundinamarca.



Durante el proceso de elaboracion del proyecto “Sistema de informacion
para la direccion de investigacion” como miembro del equipo de desarrollo a
cargo de la logica de negocio y elaboracion de todo el proceso de
trazabilidad y los procesos de solicitudes relacionados con lineas de
investigacion me permito informar de las actividades desarrolladas paso a
paso para cumplir mis funciones.

Participando en la abstraccion y requerimientos, para la implementacion de
toda esta estructura y légica, del proyecto en general, se debi6 mantener
una participacion activa en el dialogo con los usuarios finales, atendiendo
sus dudas y sugerencias, ademas de tener conocimiento sobre todo el
funcionamiento de la plataforma para lograr explicarlo a los demas.

Esto implica aparte de asistir a reuniones virtuales y ser el vocero, también
ir a reuniones presenciales, contar con disponibilidad de tiempo y conocer
los requerimientos documentales previamente estudiados para llegar a un
consenso con las peticiones realizadas con los usuarios.

e EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Figura 33. Asesorias académicas



Figura 35. Proceso y mantenimiento a la plataforma.



Apeindo

Figura 36. Usuarios registrados en el parqueadero

Figura 37. Registro de motocicletas

Figura 38. Repositorio del proyecto Parqueadero



Figura 39. Interfaz de la plataforma para el area de investigacion

Se presenta a continuacion las pruebas del sistema en funcionamiento en el
parqueadero en la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa.

Caso de prueba#1

Descripcion Crear Usuario

1. Ingresar al apartado de “Ver
Usuarios” en el médulo de
“Parqueaderos” de la plataforma
“SIAAF”

2. Presionar el boton “NUEVO”
Procedimiento 3. Ingresar datos requeridos en el
formulario de registro de usuarios
4. Aceptar términos y condiciones
de la resolucion numero 307 de
2008

5. Acepta términos y condiciones
de la resolucion namero 050 de
2018.

6. Presionar el boton
“‘REGISTRAR”

Resultado esperado Creacion de un nuevo registro de
usuario 'y visualizacion de
mensaje de confirmacion.

Resultado obtenido Creaciéon de un nuevo registro de
usuario y visualizacion de




mensaje de confirmacion.

Actividad

Se realiz6 el formulario de registro
usuarios y la visualizacion de
ellos. Esta actividad se realiz6 en
el mes de mayo de 2019.

»

Figura 40. Registro de usuarios

Tabla 30. Caso de prueba #1

Caso de prueba # 2

Descripcion

Crear Motocicleta

Procedimiento

1. Ingresar al apartado de “Ver
Usuarios” en el modulo de
“Parqueaderos” de la plataforma
“SIAAF”

2. Presionar el botén “Vehiculo”

3. Ingresar datos requeridos en el
formulario de  registro de
Vehiculos

4, Presionar el boton




‘REGISTRAR”

Resultado esperado

Creacidbn de un nuevo registro
motos y visualizaciobn de mensaje
de confirmacion.

Resultado obtenido

Creacion de un nuevo registro
motos y visualizacion de mensaje
de confirmacion.

Actividad

Se realiz6 el formulario de registro
de motocicletas. Esta actividad se
realizé en el mes de mayo de
20109.

[ |

Figura 41. Registro de motocicletas

Tabla 31. Caso de prueba #2

Caso de prueba # 3

Descripcion

Ver perfil de motocicleta

Procedimiento

1. Ingresar al apartado de “Ver
Motocicletas” en el médulo de
“Parqueaderos” de la plataforma
“SIAAF”

2. Presionar el boton “Perfil” en el
registro de la motocicleta.




Resultado esperado

Mostrar la informacion completa
referente a la motocicleta
seleccionada

Resultado obtenido

Interfaz gréfica con la informacion
completa referente a la
motocicleta seleccionada

Actividad

Se realiz6 el formulario de
visualizacion de  motocicletas
registradas en él sistema. Esta
actividad se realiz6é en el mes de
mayo de 2019.

[ |

Figura 42. ver motocicleta

Tabla 32. Caso de prueba #3

Caso de prueba # 4

Descripcion

Editar informacion de la
motocicleta

1. Ingresar al apartado de “Ver
Motocicleta” en el médulo de
“Parqueaderos” de la plataforma
“SIAAF”




Procedimiento

2. Presionar el boton “Editar” en el
registro de la motocicleta.

3. Cambiar imagen del vehiculo

4. Presionar el botén “Guardar
cambios” de la motocicleta

Resultado esperado

Cambio en la imagen del vehiculo
y mensaje de confirmacion
de edicion exitosa

Resultado obtenido

Cambio en la imagen del vehiculo
y mensaje de confirmacion
de edicion exitosa

Actividad

Se realiz6é el formulario de editar
perfil de la motocicleta. Esta
actividad se realizé en el mes de
mayo de 2019.

Figura 43. Editar motocicleta

Tabla 33. Caso de prueba #4

Caso de prueba #5

Descripcion

Registrar ingreso manual




Procedimiento

1. Ingresar al apartado de “Control
de ingresos” en el modulo de
“Parqueaderos” de la plataforma
“SIAAF”.

2. Presionar el boton “ACCION”.

3. Ingresar los datos requeridos en
el formulario de registro manual.

4. Verificar la  informacién
encontrada en la base de datos.

5. Presionar el boto “REGISTRAR”

Resultado esperado

Creacion un registro de ingreso al
parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extension
Facatativa y mensaje de
confirmacion.

Resultado obtenido

Creacién un registro de ingreso al
parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extension
Facatativa y mensaje de
confirmacion.

Actividad

Se realizé el formulario de ingreso
Esta actividad se realiz6 en el mes
de mayo de 20109.
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Figura 44. Registrar ingreso manual

Tabla 34. Caso de prueba #6

Caso de prueba # 6

Descripcion

Registrar salida manual

Procedimiento

1. Ingresar al apartado de “Control
de ingresos” en el modulo de
“Parqueaderos” de la plataforma
“SIAAF”.

2. Presionar el boton “ACCION”.
3. Ingresar los datos requeridos
en el formulario de registro
manual.

4. Verificar la  informacion
encontrada en la base de datos.

5. Presionar el boto “REGISTRAR
SALIDA”

Resultado esperado

Creacion un registro de salida del
parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extension
Facatativa vy mensaje de
confirmacion.

Resultado obtenido

Creacién un registro de salida del
parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extension




Facatatvda y mensaje de

confirmacion.

Actividad

Se realizé el formulario de salida
del parqueadero. Esta actividad
se realizo en el mes de mayo de

2019.
&
&
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Figura 45. Registrar salida manual

Tabla 35. Caso de prueba #7

Caso de prueba #7




Descripcion

Historial de ingresos y salidas

Procedimiento

1. Ingresar al item de “VER
HISTORIAL DE PARQUEADERO”
en el modulo de

‘Parqueaderos” de la plataforma
“SIAAF”.

2. Presionar el boton “VER
HISTORIAL”.

3.El administrador del sistema
puede ver historial del parqueadero,
de entradas y salida.

Resultado esperado

Visualizar de manera correcta la
hora y la fecha de las entradas y
salidas de la motocicleta, y los
respectivos reportes histérico por
fechas y documentos.

Resultado obtenido

Visualizar de manera correcta la
hora y la fecha de las entradas y
salidas de la motocicleta, y los
respectivos reportes historico por
fechas y documentos.

Actividad Se realiz6 el formulario de historial y
de reportes. Esta actividad se
realizé en el mes de mayo de 2019.
L
Mamire Usuario Diezirnomndo LS uaarko Flaca FecharfHora Entrada FechadHora Salida
Mambire Usuario Dhceciarnic s LS ks Flaca FechiaHora Entrada FechiafHora Salida
Figura 46. Historial de ingresos y salidas
Tabla 36. Caso de prueba #8
Caso de prueba # 8
Descripcion Cerrar parqueadero

1. Ingresar al item de “CERRAR
PARQUEADERQO” en el mdédulo de
“Parqueaderos” de la plataforma
“SIAAF”.




Procedimiento

2. Presionar el botdon “CERRAR
PARQUEADERO”.

3.El administrador del sistema
puede pulsar el boton “ENVIAR
CORREQOS?” con el fin alertar a sus
usuarios que el parqueadero va
cerrar por lo cual deben sacas sus
motocicletas.

4.El administrador puede
desactivar los wusuarios en los
meses que la universidad no esta
en funcionamiento en el botdn
“‘DESACTIVAR USUARIOS”

Resultado esperado

Controlar la salida y el manejo de
los usuarios del parqueadero

Resultado obtenido

Controlar la salida y el manejo de
los usuarios del parqueadero

Actividad

Se realizo el formulario de
desactivar usuarios. Esta actividad
se realizo en el mes mayo de 2019.

il DETACTIVAR LESLAARICHE

Figura 47. Cerrar parqueadero

Tabla 37. Caso de prueba #9

2.7 Conclusiones y recomendaciones




Luego de terminar la fase de desarrollo del aplicativo se puede concluir la
realizacion de los objetivos estipulados en la documentacion del proyecto,
evaluando cada objetivo midiendo su cumplimiento anexando pruebas en el
campo de aplicacion de que eventualmente se cumplieron dichos requerimientos

Como primer y principal objetivo encontramos el de desarrollar el prototipo de
software, este hace referencia a completar la codificacion del aplicativo en su
totalidad, el cual se cumplido a cabalidad, pudiendo corroborarlo en la pagina web
del aplicativo SIAAF donde el médulo de parqueadero se encuentra en entorno de
produccion.

Dando paso a los objetivos mas especificos del aplicativo, el siguiente es la
creacion de un sistema capaz de almacenar la imagen de los usuarios y sus
vehiculos, a continuacién, podemos ver la imagen de un usuario que fue captado
haciendo uso del aplicativo en las instalaciones del parqueadero.

& Ver Usuarios

Ver Motocicletas

@ inge.andres@gmail.com

Control De Ingresos

Ver Historiales Del
Parqueadero

Cerrar Parqueadero

Figura 48. Captura de imagen del usuario

Otro de los objetivos a evaluar es la realizacion de un apartado para validar el
ingreso o salida de un vehiculo valiéndose de la confirmacién visual de la imagen
del vehiculo y el propietario, el sistema hace una validacion inicial del documento
del usuario y la placa del vehiculo si estos coinciden, el segundo paso es la
confirmacion manual de la imagen del propietario que desea ingresar 0 sacar un
vehiculo.

La programacion de un portal de reportes generales y especificos era otro de los
objetivos a cumplir, el cual se realizd6, un mend que permite visualizar el registro
historico de todos los ingresos de vehiculos a las instalaciones, que también



permite generar reportes ya sea de un usuario, vehiculo o lapso de tiempo
especifico.

La habilitacion de un menu para la gestion de usuarios y vehiculos y realizar las
operaciones de ingresar, modificar, eliminar o ver también fue completado como
se evidencia a continuacion:

Mostrar| 10 v | registros Buscar:

& Ver Usuarios
Documento *  Perfil Nombre Apellido Correa Vehiculo Acciones

Ver Motacicletas

80211028 Estudiante  Anuar Quiroga anuarquiroga@ucundinamarca.edu.co ‘ | | ‘
Control De Ingresos
Vi O
e 1000136140 Estudiante  Edward Ruiz eduardruiz1 028@gmail.com ‘ | | ‘
Cerrar Parqueadero
1001294123 Estudiante  Laura Zamora laura.c.legisamon.v26@gmail.com ‘ | |“f
1007651414 Estudiante  Juan Camilo  Munoz juancamilomunczdiaz2000@gmail.com ‘ | |“¥

Figura 49. Menu para la gestion de usuarios

Estas imagenes han sido tomadas del servidor en entorno de produccion con
datos tomados en campo, utilizando datos reales de usuarios que fueron
registrados para hacer pruebas funcionales del software y evidencias, ademas de
este apartado también se cumplié con un apartado similar para la gestién de los
vehiculos automotores.

8 @) B)B)B) =)<
Mostrar | 10 ¥ | registros Buscar:

# *  Placa Marca Documento Propietario Perfil Acciones

SNNBSE yamaha 463214190 ‘ ‘ | | D
2 FYQ90E yamaha 461214181 ‘ ‘ | | 2

Cerrar Parqueadero

3 NIUBES akt 461215106 ‘ ‘ | | D
4 BCM79E tvs apache 163216243 ‘ ‘ | | D
5 DCJ99B pulsar 461314103 ‘ ‘ | | D
6 FYOOSE pulsar 460217118 ‘ ‘ |

1-10]

Figura 50. Menu para la gestion de vehiculos



Por ultimo, pero como objetivo base en el desarrollo del proyecto era su desarrollo
como modulo para su integracién con la plataforma SIAAF previamente existente,
el cual se cumplié, su anexo utilizando los estandares y arquitectura establecida,
haciendo uso de un sistema de inicio de sesion existente integrando los roles y
permisos necesarios para acceder al aplicativo de parqueaderos.

[Il. BIBLIOGRAFIA

Alberto, L., Santillan, C., Gibert, M., Oscar, G., & Mora, P. (n.d.). Bases de
datos en MySQL.

Bohorquez De Caldera, T., & Torres, M. P. (2004). Sistemas de informacion y
tecnologias de imagenes: competitividad para organizaciones de gestion
documental de las universidades nacionales. Revista Venezolana de
Informacién, Tecnologia y Conocimiento, 1(2), 63—77. Recuperado de
https://www.mendeley.com/viewer/?fileld=22dbc5c3-2cde-e421-447a-
61677bdad87a&documentld=2347ea57-b222-39b2-9014-3bbea7f04c2a

Cobo, A., Gomez, P., Pérez, D., & Rocha, R. (n.d.). PHP y MySQL Tecnologias
para el desarrollo de aplicaciones web.

Cundinamarca, universidad de. (2017). Rendicién de Cuentas. Udec, 1, 140.

C. Remon, & P. Thomas. (2010). Andlisis de Estimacion de Esfuerzo aplicando
Puntos de Caso de Uso, 577-586. Recuperado de
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/19290/Documento_compl
eto.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ecoparking.(n.d.). Retrieved March 9, 2017, Recuperado  de
http://ecoparking.co/

Geppert, B., & Schmid, K. (2002). International Workshop on Requirements
Engineering for Product Lines. Recuperado de
http://www.research.avayalabs.com/techreport.html

Giandin, R. S., & Pons, C. F. (1900). Relaciones entre Casos de Uso en el
Unified Modeling Language. Revista Colombiana de Computacién, 1(1),
73-90.

GISTFA. (2017). Protocolo de GISTFA Universidad de Cundinamarca.
Programa de Ingenieria de Sistemas. Extension Facatativa.

Gutiérrez, J. J. (n.d.). ¢ Qué es un framework web?

Herrera, H., Enrique, M Hernandez Alvarez, D. :, & Beatriz, M. (2016).,
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL FACULTAD DE INGENIERIA DE


http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/19290/Documento_completo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/19290/Documento_completo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://ecoparking.co/

SISTEMAS. Recuperado de
http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/16229/1/CD-7122.pdf

Libro Laravel en PDF avanzado |. (n.d.).
Navarrete, T., Lenguaje, E., Pag, J., & lii, P. (1999). El lenguaje JavaScript.

ParkEyes Total Parking Control. (n.d.). Recuperado de March 9, 2017,
http://lwww.parkeyes.com/
Software para Parqueaderos - Tecnologias Ciws. (n.d.). Recuperado de
March 9,2017,
http://tecnologiasciws.com/new/soluciones/parqueaderos/software-
ICIWSParking

Rojas, E. M., Ramirez, M. R., Ramirez, H. B., Salgado, C., Osuna, C., &
Suarez, M. C. (2018). Sistema de Gestion Académica a través del
desarrollo de Modelo-Vista-Controlador, 1083—-1094.

Schwaber, K., & Sutherland, J. (2013). La Guia de Scrum. Scrumguides.Org, 1,
21. Recuperado de
https://www.scrumguides.org/docs/scrumguide/v1l/scrum-guide-es.pdf

Tematica, A., Internacionales, N., Lilia, D., Puerto, S., Castro, J. D., Jesus, B.,
& Rios, C. (2016). El comercio internacional de la chatarra ferrosa en
Colombia. Retrieved from http://repository.ucc.edu.co/handle/ucc/316

Ulises, J., & Cuellar, U. (2016). Sistema de Informacion de Gestion de
Parqueaderos.

XAMPP Installers and Downloads for Apache Friends. (n.d.).

Zapata, C. M., & Garces, G. L. (2008). . Generacion Del Diagrama De
Secuencias De Uml 2.1.1 Desde Esquemas Preconceptuales. Revista EIA,
89-103. Recuperado de
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-
12372008000200008&nrm=iso



IV. ANEXOS

Construccion de un prototipo de software para el
registro y control del acceso de motocicletas al
parqueadero de la universidad de Cundinamarca
extension Facatativa version 2.0

R. Rodriguez **, D. Bustos™” F. Lanza™*

L universidad de Cundinamarca

. . b .
® rogerarodriguez@ucundinamarca.edu.cog, ° dfbustos@ucundinamarca.edu.co

, “ flanza@ucundinamarca.edu.co

Resumen—

Este articulo detalla la construccion de un prototipo de
software para el registro y control de acceso de
motocicletas al parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extensién Facatativa, este proyecto consiste en
el desarrollo de un sistema de informacién para el apoyo
administrativo, destinado a llevar el registro y control del
personal que hace uso del parqueadero, soportado por un
mddulo web, apoyandose en un sistema de almacenamiento de
iméagenes destinado  al registro de los usuarios y su
correspondiente vehiculo, el cual brindara seguridad al hacer
uso del parqueadero, debido a la confirmacion visual del
usuario con la imagen registrada en las bases de datos y
permitiendo dar apoyo administrativo para la gestién de los
recursos fisicos de la universidad.

Palabras clave. Sistema de informacion, Gestién de
operaciones, Control de acceso, Gestion de imagenes.

1. Introduccién

En el presente articulo, se describe la propuesta
del desarrollo de un prototipo de software para el
registro y control de acceso de motocicletas al
parqueadero de la Universidad de Cundinamarca
extension Facatativa.

Este software contara con dos componentes clave,
que permitiran llevar un control rapido y confiable
sobre el acceso al parqueadero de la universidad
de Cundinamarca extension Facatativa.

Primero, como sistema de informacién debe
contar con la estructura relacional capaz de
mantener un registro estable, que permita llevar
registros historicos veridicos ademas de ser capaz

de hacer consultas en tiempo real, su desarrollo
como plataforma web permitira que sea accesible
desde cualquier equipo o lugar.

Como segundo componente se plantea un registro
grafico de vehiculos y sus respectivos duefios, lo
cual permitird llevar un control seguro vy
confiable, al corroborar que la identidad de la
persona que ingresa 0 egresa un vehiculo al
parqueadero corresponde con la del legitimo
duefio del mismo.

La finalidad del proyecto consiste en garantizar el
control y correcto manejo del acceso al
parqueadero de la Universidad de Cundinamarca
extension Facatativa.

Proyectando el uso de los datos recolectados para
realizar mejoras sobre el manejo que se le da
actualmente al acceso de vehiculos, permitiendo
optimizar espacios y sobre todo garantizar la
integridad y seguridad de los vehiculos
pertenecientes a usuarios internos o externos a la
universidad.

2. Desarrollo de propuesta

A. Planteamiento del problema

La Universidad Cundinamarca, extension
Facatativa, hace parte de las cinco (5) extensiones
y tres (3) sedes que conforman la entidad
educativa publica y departamental Universidad De
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Cundinamarca; la cual cuenta con un amplio
parqueadero destinado para las motocicletas.

Tras el crecimiento masivo del uso de este tipo de
vehiculo entre los integrantes de la comunidad
Universitaria, junto a la ausencia de una gestion
adecuada genera molestias y congestion al hacer
uso del parqueadero, obligando a las directivas a
destinar una gran proporcion de area fisica del
plantel para su uso como parqueadero de
motocicletas.

B. Metodologia de investigacion

Luego de identificar la problemética es posible
plantear  soluciones  factibles, como la
construccién de un sistema de informacién que
permita registrar los usuarios con su respectivo
vehiculo automotor, y a partir de estos datos
mantener un control de los ingresos y salidas del
parqueadero.

Para la construccion de esta plataforma se
seguiran los estandares planteados por el proyecto
de investigacion CIT (Centro De innovacion y
Tecnologia) perteneciente a la Universidad de
Cundinamarca extensién Facatativa, el cual esta
constituido por docentes investigadores del
programa ingenieria de sistemas pertenecientes al
grupo de investigacion GISTFA.

El CIT proporciona a los estudiantes de ingenieria
de sistemas la iniciativa para la realizacion de
proyectos enfocados a la automatizacion mediante
software, propiciando un ambiente de trabajo bajo
estandares de programacién de alto nivel, ademas
de la guia y asesoria de los docentes
investigadores pertenecientes al mismo.

Los estandares dados por el Centro de innovacion
y tecnologia comprenden todo el ciclo de
desarrollo de plataformas, desde la investigacion
previa para abordar con claridad el problema a
resolver hasta los estandares de evaluacion de
calidad del software final.

Para ello el CIT cuenta con herramientas y
lineamientos Utiles en cada fase de la elaboracion

de software, a la cabeza de un equipo de
desarrollo compuesto por dos estudiantes, ya que
las plataformas realizadas bajo la direccién del
centro de innovacion y tecnologia son llevados a
un entorno de produccidn de software, ya que
estos proyectos van mas alla de la planeacion
tedrica, se lleva a la practica donde los proyectos
se encuentran desplegados en un servidor web y
son usados en la administracion de diferentes
areas de la Universidad de Cundinamarca
extension Facatativa.

Una de las metodologias de desarrollo empleadas
por el centro de innovacion y tecnologia para el
desarrollo de proyectos es la metodologia &gil
SCRUM, es conocido que este modelo es
utilizado en proyectos de desarrollo de Software,
sin embargo, es un modelo que se lo puede utilizar
en proyectos donde tengan caracteristicas como
que, el equipo de trabajo sea pequefio, se desee
tiempos de implementacién cortos, se quiera
evitar documentaciones innecesarias. (Schwaber
& Sutherland, 2013)

De entre todas sus caracteristicas se
implementaran sus modulos més destacados como
loes:

e Uso de roles, lo cual permitira una mayor
eficiencia en la cadena de trabajo,
delegando responsabilidades a cada
integrante del proyecto, agilizando la
elaboracion en paralelo de distintos
componentes.

e Sprint de desarrollo, una de las
caracteristicas mas importantes de
SCRUM, que permitira la realizacion de
ciclos de trabajo, realizando una
retroalimentacién acerca del estado y
avance del proyecto y asi realizar una
correccién  oportuna  de  distintas
falencias.

e Monitoreo de Sprint para generar
resultados, este modulo permitira la
fijacion de las tareas especificas a
realizar en cada ciclo de trabajo, dando
un orden l6gico al avance del proyecto,
evitando fallos en la planeacion y
ejecucion del mismo.

C. Metodologia de desarrollo



El desarrollo de la plataforma esta proyectado
para su integracion como un médulo perteneciente
a una plataforma stper administrador ya existente,
desarrollada y en funcionamiento, llamada SIAAF
(Sistema de informacién para el apoyo académico
Facatativd) Uno de los proyectos desarrollados
por el Centro de innovacién.

El desarrollo de este tipo de sistemas de control
como mddulos de una plataforma administrativa
proporciona una serie de ventajas, en su desarrollo
ya que proporciona una serie de plantillas basicas
y légicas que pueden adaptarse a los
requerimientos de cada modulo

No solo agiliza el proceso de desarrollo gracias a
la reutilizacién de plantillas, marcos de trabajo y
librerias, sino que también proporciona un orden,
la generacion de un estdndar de desarrollo, desde
su documentacion hasta la escalabilidad del
moédulo al momento de ser desplegado como
plataforma web.

Esta integracion también facilita la centralizacion,
y normalizacidn de los datos guardados en base de
datos ya que los modulos proyectados a la
optimizacién de procesos administrativos en la
Universidad de  Cundinamarca  extension
Facatativa, contienen datos no sensibles
relacionados a los estudiantes de la institucion y
algunos directivos.

El desarrollo propio del médulo, implica la
creacion de clases dindmicas que permitan la
creacion, modificacion, eliminacion y listado de
los estudiantes que haran uso del parqueadero,
luego de tener un registro fotografico de los
estudiantes se procedera a crear el submaédulo para
administrar los vehiculos automotores, asociando
cada vehiculo con su respectivo duefio, luego de
tener la informacidn que da soporte al sistema, se
debe crear un apartado que permita gestionar el
control de ingresos y salidas de vehiculos,
utilizando confirmacién visual del propietario de
cada vehiculo, garantizando la seguridad e
integridad de los wvehiculos que se encuentren
como ingreso activo dentro del parqueadero.

del

Fig. 1. Diagrama base representando el ciclo que cumplira la
informacion a través del sistema

La gestion de ingresos y salidas, generara un
registro histérico de uso del parqueadero, el cual
contara con la generacion de reportes
descargables, para hacer una revision histérica del
uso del parqueadero tanto de forma general sobre
todos los vehiculos como de casos especificos,
con informes generados ya sea de vehiculos,
usuarios u horarios especificos.

D. Antecedentes

En un caso similar a la probleméatica de la
universidad de  Cundinamarca  extension
Facatativa se encontré sistemas de informacion
implementados en la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas para el control del
acceso de vehiculos al parqueadero de las
instalaciones, el cual debia ser optimizado para
mejorar la gestion del espacio, el registro de
vehiculos y usuarios y sobre todo brindar
seguridad a los usuarios respecto a la entrada y
salida de vehiculos.(Ulises & Cuellar, 2016)

La administracion manual de la informacion
genera uno de los problemas mas significativos
que se pueden encontrar en los parqueaderos,
como es la gran cantidad de tiempo que consume
verificar la disponibilidad de los servicios, cada
vez que algin cliente los solicite, pues la
verificacion de los espacios logisticos a menudo
tarda demasiado tiempo al ser buscados de forma
personal. También en la elaboracion de diversos
recibos se suelen presentar demoras injustificadas
y desgastes innecesarios de estos recursos, lo que



le genera a la empresa pérdidas econémicas y
desprestigio en su imagen comercial.(Herrera et
al., 2016)

existen empresas que ofrece soluciones de control
de parqueo mediante software a la medida es
TecnologiaCIWS con su sistema de nombre
CIWSParking el cual es un software disefiado para
la administracion bésica y avanzada de
parqueaderos bajo una tecnologia web ya que su
sistema como lo informa en su sitio web esta
montado en PHP, HTML y MySQL y cuenta con
caracteristicas relevantes como el uso de sistemas
de creacion de tarifas, ingreso y salida de
vehiculos por medio de carnets o tirillas de
codigos de barras, mensualidades por medio de
tarjetas de proximidad o codigos de barras o por
placas, control de cupo, administracion de
espacios en el parqueadero, reporte de
movimiento vehicular, reporte de recaudo, reporte
de histéricos de vehiculos entre otras.

E. Resultados esperados

La Universidad de Cundinamarca es una
universidad puabica y departamental colombiana,
adscrita al sistema universitario estatal y con sede
principal en el municipio de Fusagasuga
Cundinamarca; La extension Facatativa hace parte
de las cinco (5) extensiones y tres (3) sedes que
conforman la  UdeC  (Universidad De
Cundinamarca) ubicada en el municipio de
Facatativa caracterizada por ser una organizacion
social de conocimiento, democratica, auténoma,
formadora, dedicada a la educacién de
profesionales de calidad que se generan desde los
procesos de ensefianza y  aprendizaje,
investigacién e interaccion universitaria; Para el
segundo semestre del afio 2017 en la universidad
se encontraban 13.460 estudiantes matriculados en
pregrado y 472 en postgrado de los cuales 3.507
estudiaban en la  extensibn  Facatativa
.(Cundinamarca, 2017) A demas se debe contar
con el personal docente y administrativo de la
universidad que hace uso del parqueadero.

Actualmente la Universidad de Cundinamarca
extension Facatativa carece de un sistema de
control de acceso de motocicletas que permita una
gestion eficiente y eficaz del recurso del
parqueadero que actualmente dispone la
dependencia y que arroje las respectivas
estadisticas o informacion referente a dicha area,

lo cual llevaria a la universidad a optimizar los
recursos fisicos disponibles para el parqueo de
este medio de transporte que es el mas usado por
los estudiantes y demas personal que ingresa a la
universidad, ademas del espacio; este sistema
afectaria de buena manera temas como la
seguridad en la entrada y salida de los vehiculos
(motocicletas) y personal, asimismo
proporcionar a los directivos una base de datos
para la elaboracion de reportes, estadisticas y
otros materiales que les sea de ayuda para estudios
posteriores, intentando crear un impacto positivo
en general al personal que tiene acceso y hace uso
del parqueadero de motocicletas de la Universidad
de Cundinamarca extension Facatativa, de manera
social, universitaria y hasta en el ambito
académico con la gestién del prototipo planteado.

3. Conclusiones

La construccion de este prototipo permite
evidenciar como la estandarizacion de procesos
proporciona una mayor agilidad y eficiencia en la
administracion de recursos fisicos, como lo es el
parqueadero de la universidad de Cundinamarca,
ademas de proporcionar un marco investigativo
para el desarrollo de prototipo de software que
incentive a los estudiantes la innovacion y
optimizacion en procesos administrativos.

la utilizacion de herramientas y estandares
proporcionados por el centro de innovacion y
tecnologia han propiciado un ambiente de trabajo
donde los estudiantes sin importa r su nivel de
formacion, generan propuestas para resolver las
probleméticas locales y globales, dandole la
oportunidad de contar con la guia de docentes
expertos investigadores, ademas de generar una
hoja de ruta para que estos proyectos puedan ser
realizados y puestos en practica.

Ademas de poder evidenciar como la realizacion
de pruebas automatizadas para medir la calidad y
nivel de usabilidad de plataformas web permite
mejorar la calidad, no solo del software como
producto final sino de mejorar todo el proceso
productivo desde la planificacién hasta la puesta
en marcha de prototipos de software.
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Resumen. En el presente documento se expone el desarrollo de un prototipo de software para el registro y
control de acceso de motocicletas al parqueadero de la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa,
Valiéndose de un registro fotografico de los diferentes estudiantes que hacen uso de las instalaciones y su
respectivo automotor, este software permito realizar un registro del ingreso o salida de vehiculos, con el fin
de garantizar la seguridad de los vehiculos que se encuentran al interior del parqueadero

Este registro histérico permitird la generacidn de reportes, que facilitaran un analisis de la informacién para
la ayuda en la toma de decisiones respecto al manejo y administracién de este tipo de recursos, los registros
contendrdan tanto informacion de caracter general, como especifico, permitiendo filtrar el historial ya sea
por usuario, vehiculo o lapsos especificos de tiempo.

Palabras Claves: Gestidon imagenes, Control de acceso, Parqueadero, Sistemas de informacion.

1 Introduccion

La Universidad Cundinamarca, extension Facatativa, hace parte de las cinco (5) extensiones y tres (3) sedes
que conforman la entidad educativa publica y departamental Universidad De Cundinamarca; la cual cuenta
con un amplio parqueadero destinado para las motocicletas.

Tras el crecimiento masivo del uso de este tipo de vehiculo entre los integrantes de la comunidad
Universitaria, junto a la ausencia de una gestion adecuada genera molestias y congestidn al hacer uso del
parqueadero.

Como solucién a esta problematica se desarrollé un sistema de informacion para el control de acceso para
poder dar solucion al registro de estos artefactos y sus respectivos duefios, y por ende llevar a cabo una
mejor gestién y control de la entrada y salida de éstas y a su vez brindar mas seguridad a los estudiantes,
profesores o personal en general.



Este proyecto se realiz6 bajo la guia y supervisién del CIT (Centro De innovacién y Tecnologia) perteneciente
a la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa, el cual esta constituido por docentes investigadores
del programa ingenieria de sistemas pertenecientes al grupo de investigacion GISTFA.

Concluyendo en un software capaz de llevar un registro de los usuarios que hacen uso de las instalaciones y

sus respectivas motocicletas, de igual manera, permitiendo llevar un registro histérico de los tiempos de
estadia de las motocicletas en el parqueadero de la Universidad, fecha de ingreso o salida, entre otros. [2]

2 Pasos para la ejecucion del software

Registro de salida

del parqueadero Historial de salidas

con cedula y placa del parqueadero
de motocicleta

Fig. 1. Pasos para la ejecucidn del software.

Para el correcto funcionamiento del software, se tuvieron en cuenta diferente etapas: registro de usuario
mediante fotografia, registro de motocicleta mediante fotografia, registro de ingreso al parqueadero con
cédula y placa de la motocicleta, registro de salida del parqueadero con cédula y placa e historia de salidas
del parqueadero. Esto con el fin de garantizar el total funcionamiento del sistema, ya que, si se descarta
alguno de estos pasos, no existiria un registro correcto del vehiculo ni de la persona a la que pertenece, por

eso fue de vital importancia seguir este paso a paso para que el resultado final fuera exitoso.

3 Metodologia

Para llevar a cabo este sistema de informacion, se tuvieron en cuenta diferentes aspectos como lo son: el
tratamiento de imagen, disefio de médulos de integracidn a un sistema de administracion general y de una
forma experimental llegar a conclusiones de cdmo mediante el cambio en los procesos existentes por los
propuestos se podria llegar al uso eficiente de los recursos fisicos que dispone la universidad de
Cundinamarca extensidn Facatativa.

Para la construccion de esta plataforma se siguieron los estandares planteados por el proyecto de
investigacion CIT el cual proporciona a los estudiantes de ingenieria de sistemas la iniciativa para la
realizacion de proyectos enfocados a la automatizacion mediante software, propiciando un ambiente de
trabajo bajo estandares de programacién de alto nivel, ademds de la guia y asesoria de los docentes
investigadores pertenecientes al mismo.



Los estandares dados por el Centro de innovacion y tecnologia comprenden todo el ciclo de desarrollo de
plataformas, desde la investigacion previa para abordar con claridad el problema a resolver hasta los
estadndares de evaluacion de calidad del software final.

Para ello el CIT cuenta con herramientas y lineamientos Utiles en cada fase de la elaboracién de software, a
la cabeza de un equipo de desarrollo compuesto por dos estudiantes, ya que las plataformas realizadas bajo
la direccidn del centro de innovacion y tecnologia son llevados a un entorno de produccion de software, ya
que estos proyectos van mas alld de la planeacidon tedrica, se lleva a la practica donde los proyectos se
encuentran desplegados en un servidor web y son usados en la administracidon de diferentes areas de la
Universidad de Cundinamarca extension Facatativa.

La metodologia de desarrollo empleada en el proyecto fue SCRUM, ya que este, es utilizado en proyectos de
desarrollo de Software, se implementd sus mdédulos mds destacados como lo es el uso de roles, springs de
desarrollo y eventos para generar resultados. (Tematica et al., 2016)

Como parte de las tecnologias implementadas por el Centro de innovacion y tecnologia se utiliz6 MySQL
como base de datos relacional ademas del framework de PHP, llamado Laravel para la programacion de la
I6gica del proyecto” backend” valiéndose de la arquitectura MVC del framework, con recursos tales como
modelos de persistencia, controladores y hoja de rutas.

Para la realizacién de la interfaz de usuario “frontend” se utilizé una combinacion de HTML y JavaScript, este
ultimo utilizando la libreria JQuery para gestionar el intercambio y manipulacion de datos entre el
navegador y el servidor, valiéndose del protocolo HTTP y REST.

Luego de planear y desarrollar este prototipo de software se realizé una etapa de evaluacion en la calidad
del mismo, gestionada mediante el uso de herramientas automatizadas capaces de evaluar la correcta
programacion y uso de estandares y normas en la plataforma, estas herramientas son de creacién propia
por parte del CIT.

4 Resultados obtenidos

£ Git-udec.com -9 0 n@o =




Fig. 2. Registro de motocicleta mediante fotografia.
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Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros -

Fig. 3. Ingreso y salida de la motocicleta.

En primer lugar, se generd un registro preliminar del personal que hace uso del parqueadero de
motocicletas de la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa, almacenando informacion basica de
quienes cuentan con acceso a dicha area como nombres y apellidos, tipo de vinculo que tienen con ésta,
informacion como la cédula de ciudadania y cddigo interno de la universidad, informacién de contacto y
demas.

Por otra parte, se dispuso a la produccidn de un software de validacion de la informacién obtenida por
medio del reconocimiento mediante imagen del vehiculo y del conductor para proporcionar o no permisos
de ingreso a las instalaciones de la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa.

Por ultimo, luego de que el sistema estuviera en la capacidad de realizar el reconocimiento mediante
imagen del vehiculo y del conductor, se hizo un almacenamiento de la informacién que este proporcionaba,
y se cred una pagina web , donde se puede hacer visualizacidon de toda la informacidn de interés para los
directivos encargados del control de recursos fisicos de la Universidad de Cundinamarca extension
Facatativd, como horarios de entrada y salida de cada persona registrada en la base de datos, tiempos de
estadia, informacion en tiempo real de alistamiento de vehiculos que se encuentran dentro de la
Universidad, histérico de uso del parqueadero de motocicletas.

5 Conclusiones

Se concluye como la implementacion de los altos estandares del centro de innovacion y tecnologia han
permitido el desarrollo de una plataforma como sistema de informacién que permitird la administracion de
las instalaciones del parqueadero de la universidad de Cundinamarca extension Facatativa

Un software capaz de realizar el registro y almacenamiento de los diferentes usuarios interno o externos a la
universidad, relacionando cada uno de los usuarios con su respectivo vehiculo, gestionando los ingresos y
salidas que se realicen al parqueadero de motos, proporcionando confianza y seguridad gracias a la
confirmacion visual de los datos de cada automotor que intente salir de las instalaciones



Esta plataforma ademds permite llevar un registro histérico de estas entradas y salidas, permitiendo la

generacion de reportes generales y especificos de los datos almacenados, permitiendo la realizacién de

filtros sobre la informacion, estos datos seran de ayuda al momento de realizar toma de decisiones respecto

al correcto uso de las instalaciones y su administracion.
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INTRODUCCION

Este documento pretende dar a conocer el funcionamiento del Médulo web
PARQUEADERO DE MOTOCICLEAS-V2 que hace parte del Sistema de
Informacién para el Apoyo Administrativo Facatativa (SIAAF).

Por lo cual se presentara una explicacion sobre las caracteristicas y aspectos que
contiene el sistema que se desea implementar en el parqueadero de motocicletas
de la universidad de Cundinamarca.
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1. USUARIOS

El Modulo de Parqueadero de motocicletas cuenta con dos tipos de
usuario, los cuales son: administrador del sistema y funcionarios del
parqueadero (personal de seguridad de la universidad), estos tipos de
usuarios cuentan con determinados permisos los cuales se presentan a
continuacion:

1.1. ADMINISTRADOR DEL MODULO PARQUEADERO

El administrador de la plataforma web es el encargado de registrar usuarios
y motocicletas, que desean ingresar al parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca, y a su vez son los encargados del control de ingreso y
salida de motocicletas ya registradas y de enviar correos avisandoles a los
usuarios que deben sacar sus vehiculos porque se cerrara el parqueadero;
ademas el administrador puede ver el historial de ingresos y salidas de
este. ElI administrador debe estar capacitado para manejar la informacion
confidencial referente a quienes tendran acceso al area de parqueadero de
la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa, ya que alli se
encontraran datos personales que deben ser protegidos por quien lo
administra.

1.2. FUNCIONARIOS DEL PARQUEADERO (PERSONAL DE
SEGURIDAD DE LA UNIVERSIDAD

El personal de seguridad de la universidad es el encargado del control de
ingreso y salida de motocicletas y de enviar correos avisandoles a los
usuarios que deben retirar sus vehiculos porque se cerrar el parqueadero.
Los funcionarios del pargueadero deben ser personas capacitadas para
manejar un registro de informacion para el control de flujo de personal
autorizado a hacer uso del parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extension Facatativa.
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2. REQUISITOS DE SOFTWARE

2.1. DISPOSITIVO ELECTRONICO

Puede ser un computador de escritorio o portatil, una tableta electrénica o un
teléfono maovil con sistema operativo iOS o Android.

2.2. CONEXION A INTERNET
El dispositivo electronico debe poseer conexion a internet.

2.3 NAVEGADOR

El médulo se basa en un funcionamiento netamente web, la cual se controla bajo
cualquier navegador de internet con soporte para HTML5, PHP, JavaScript y

jQuery.

3. APLICATIVO

CONSTRUCCION DE UN PROTOTIPO DE SOFTWARE PARA EL REGISTRO
Y CONTROL DEL ACCESO DE MOTOCICLETAS AL PARQUEADERO DE LA
UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA EXTENSION FACATATIVA VERSION 2.0

3.1. ICONES GENERALES

Icono identificador del SIAAF donde se
puede ver el icono de modulo
parqueadero.

Icono de seleccion del modulo
parqueadero dentro de la plataforma
Pargueaderos SIAAF.

(C (0]

Icono para el registro de usuarios y
motocicletas que desean ingresar al
parqueadero de motocicletas.
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Icono para listar o visualizar las
motocicletas registras en modulo
parqueadero.

Icono para el control de ingresos y
salidas de  motocicletas  al
parqueadero.

Icono que permite ver el historial del
parqueadero del ingreso de salida de
las motocicletas.

Icono que permite avisarle a los
usuarios del cierre del parqueadero.

Tabla 1 Iconos Generales del Aplicativo

3.2. INGRESO AL APLICATIVO

Para ingresar al médulo de parqueadero del SIAAF hay que ingresar a la
direccién https://cit-udec.com/login, previamente los usuarios (administrador
y personal de seguridad ) han sido registrados por el administrador de la
plataforma SIAAF(Sistema de Informaciébn para el Apoyo Administrativo
Facatativad) dependiendo del rol de usuario que se le haya asignado en el
registro se le habilitaran diferentes permisos.

El usuario ingresara con los datos con los fue registrado por el administrador del
SIAAF, ingresa con correo institucional y su niumero de cedula de ciudadania del
usuario. Si los datos de ingreso son correctos, ingresara al modulo parqueadero y
visualizara sus distintos permisos o privilegios dependiendo el tipo de usuario.
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https://cit-udec.com/login

llustracion 1 Interfaz del Login del Aplicativo

* ® B0 & :

3.3. MENU DEL MODULO PARQUEADERO

El menu del médulo parqueadero cuando se inicia sesion es el siguiente:

Ver Lisuarios

Ver Motocicletas

Control De Ingresos

Ver Historiales Del
Parqueadero

Cerrar Pargueadero

llustracion 2 Menu de administrador

3.3.1. ITEM VER USUARIOS
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En el item ver usuarios del modulo parqueadero permite ver las funciones bésicas
de un CRUD (crear modificar eliminar) y también se puede visualizar en una tabla
los usuarios registrados y los botones que permite acceder a las diferentes
funciones que se mostrara en la (llustracion 3).

Documento

Documents

[ 4
=
1]
L#]

Apellido Vehicule 5 I«.'E:hn--- ?

MApellido Wehiculs Aociones

llustraciéon 3 Vista item ver usuarios

A continuacion, se hara una breve descripcion de cada parte que compone este
item ver usuarios:

3.3.1.1. Tabla que muestra la informacién esencial de los usuarios ya

registrados y sus datos mas importantes como los son el nimero de
documento, perfil, nombre, apellido, correo.

3.3.1.2. Boton que dice nuevo dedicado a abrir el formulario de registro de

un nuevo usuario, en este formulario se pediran campos obligatorios
como: Foto de perfil la cual ser4 tomada con la camara del equipo
donde se esté registrando, y si el equipo no cuenta con camara la
plataforma tiene la opcion de registrar al usuario cargando una
imagen del sistema, cedula de ciudadania, nombres, apellidos, correo
electrénico, direccion de contacto, dependencia a la que pertenece
y estado, ademas de estos campos hay campos voluntarios como:
teléfono, adicional a esto, el usuario que vaya a ser registrado debe
aceptar que conoce Yy acata las normas expuestas en la resolucion
307 de 2008 referente al uso de parqueadero, y la resolucion 050 de
2018 referente al tratamiento de datos personales por lo tanto se
tendria una vista asi (ilustracion 4).
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B

llustracion 4 Vista registrar usuarios

3.3.1.3. Boton con la funcion de generar un reporte con la informacion basica
de los usuarios registrados en el sistema y los cuales cuentan con
autorizacion de uso del parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extension Facatativa, también permitira descargar el
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archivo en formato PDF, esto mostraria una vista como la siguiente
(llustracién 5).

Calle 14 con Avenida 15 =
Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa @
! ) (+57 1) 892 0706 | 892 0707 %
Ul ) I'JC unicundi@ucundinamarca.edu.co @

5

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

Usuarios Registrados En El Sistema

REPORTE GENERADO POR:

Parqueadero Universidad De Cundinamarca Extension Facatativa
Calle 14 con Avenida 15

correoFalsol23@mail.com

“ Cadigo Nombres Teléfono Correo
451214242 diego bustos ferchobmg@gmail.com
5454545454 alejo bustos alejo@gmail.com

- Sistema de Informacion para el Apoyo Administrativo UdeC Facatativa

llustracién 5 Vista reporte usuarios

3.3.1.4. Columna de botones por usuario para poder registrarle una
motocicleta a determinado usuario y asi permitirle el acceso al area
de parqueaderos de la Universidad de Cundinamarca extension
Facatativa, en este formulario se pedira la informacion
correspondiente a: placa de la motocicleta, marca de la motocicleta,
namero de tarjeta de propiedad de la motocicleta, y una fotografia de
la motocicleta si el equipo con el cual esta haciendo el registro de la
motocicleta no cuenta con cdmara se hace un registro cargando una
imagen desde el equipo, todos los campos de este formulario son
obligatorios para llevar a cabo un registro exitoso. Se vera un
formulario asi (llustracion 6):
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iOPCIONAL! Registro de usuarios utilizando camara web, sin cargar

archivos del equipo

Lu]

llustracion 6 Vista registro de motocicletas

3.3.1.5. Columna de botones por usuario para visualizar un reporte de perfil
de un usuario con toda la informacion registrada en la base de datos
este reporte también mostrara en la parte inferior del documento el
historial de uso del parqueadero de la Universidad de
Cundinamarca extension Facatativa si es que los posee y permitira
descargar el reporte en PDF, como se muestra en la (llustracion7).
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Calle 14 con Avenida 15 3

Universidad de Cundinamarcs - Ext. Facatativa @

+ [+57 1) 852 0706 | 252 0707 %
UDE(_/ unicundi@ucundinamarca.edu.co @

LUMIVERSIDAL [
CUNDINAMARCA

Perfil Del Usuario

EPORTE GE

=PORTE GEMERADD POR: _

Parqueadero Universidad De Cundinamarca Extension Facatativa
Calle 14 con &

correcFalzol23@mail.com

venida 15 &Descargsr reports

Documento: 1070974564
Nombre: diego

Apellida: bustas
Telefona:

Correo: ferchobmg@gmail.com

n Placa Vehiculo Ingresado Fecha/Hora Entrada Fecha/Hora Salida

- Sistema de Informacion para el Apoyo Administrativo UdeC Facatativa

llustracién 7 Vista reporte de usurarios individual

3.3.1.6. Columna de botones por usuario para poder hacer una
actualizacion o modificacién de los datos registrados para un usuario,
mostrando el mismo formulario que se presento a la hora de registrar
una persona, los Unicos campos que no se pueden modificar es el
cédigo interno y la cedula de ciudadania y para actualizar la foto de
perfil del usuario debe darle click sobre la foto actual como se
muestra en (llustracion 8).
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llustracién 8 Vista actualizacién de usuarios

3.3.1.7. Columna de botones por usuario para poder eliminar un usuario
determinado de los registros de la base de datos y por lo tanto
revocarle los permisos de acceso al parqueadero de la Universidad
de Cundinamarca extension Facatativa, al hacer clic sobre este boton
mostrard un mensaje de confirmacion y se acepta se procedera a
hacer el borrado del usuario como de su motocicleta asociada, el
mensaje que se visualiza es el siguiente:
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CANCELAR DE ACUERDO

llustracion 9 Vista eliminar usuario

3.3.2. ITEM VER MOTOCICLETAS

En item ver motocicletas se puede ver una tabla con las motos registradas en el
sistema, la funcién que no se puede hacer en este item es crear una motocicleta
ya que la motocicleta se crea cuando el usuario se registra debido a que cada
motocicleta debe ser asignada a un usuario. También aparecen lo botones
permiten acceder a las diferentes acciones como se muestra en la (llustracién
10).

a|(@a)B) BB =)=
Mostrar ¥  registros = r
# *  Placa Marca Documento Propietario Perfil 4 Agunes 6
""" e 1 e E
# Placa Marca Documento Propietario Perfil Acciones
Mostrando registros del 1 a1 1 de un totsl de 1 registros . n

llustraciéon 10 Vista item ver motocicletas
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3.3.2.1. Tabla que muestra la informacion esencial de las motocicletas

ya registradas con anterioridad, y sus datos mas importantes como
placa del vehiculo, marca, y documento del propietario.

3.3.2.2. Botdn con la funcion de generar un reporte con la informacion basica

del todas las motocicletas registradas en el sistema y las cuales
cuentan con autorizacion de uso del pargueadero de la Universidad
de Cundinamarca extension Facatativa, también permitird descargar
el archivo en formato PDF, esto mostraria una vista como la
(lustracion 11).

Calle 14 con Avenida 15 3%

Univerzidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa §
U C ~ [+571) 2820708 | 2320707 &
DE d unicundi@ucundinamarca_edu.co

UNIVERSIAL [ME
CUNDINAMARCA

Motocicletas Registradas En El Sistema

B LR R P B
REPORTE GEMERADD POR:

Parqueadero Universidad De Cundinamarca Extension Facatativa
Calle 14 con Avenida 15 & " scarzar reports

r - - [ -}
correoFalzol23@mail.com

R 1555975436 111111 honda diego bustos

n Codigo Vehicula Placa Marca Nombre Propietario

- Sistema de Informacion para el Apoyo Administrative UdeC Facatativa

llustracion 11 Vista reporte motocicletas

3.3.2.3. Columna de botones por motocicleta para poder ver la informacion

completa del vehiculo, en caso de requerirse conocer el perfil
completo, alli se visualizarda toda la informacion registrada por
determinada motocicleta, mostraria una pagina asi (llustracion 12):
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...... 1556401395

llustracion 12 Vista ver perfil motocicleta

3.3.2.4. Columna de botones por motocicleta para generar y visualizar un
reporte de perfil de una motocicleta con toda la informacién registrada
en la base de datos junto con sus correspondiente fotografia de la
motocicleta, este reporte también mostrara en la parte inferior del
documento el  historial de uso del parqueadero de la
Universidad de Cundinamarca extension Facatativa si es que los
posee Yy permitira descargar el reporte en PDF de ser necesario,
como lo muestra la (llustracion 13).
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Calle 14 con Avenida 159

Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa ¥

5 [+571) 8520708 | 232 0707 %
UDE(_/ unicundi@ucundinamarca.edu.co @

UNIVERSIAL DE
CUNDINAMARCA

Perfil De Motocicleta
REPORTE GENERADO FOR:

e =l o= =y 71T 'I'].'\
echa del report uaruls

P
Hora del

Parqueadero Universidad De Cundinamarca Extension Facatativa

Calle 14 con Avenida 15 oDescargar reporte

correoFalsol23@mail.com

Cadigo Vehiculo: 1556401395
Placa Del Vehiculo: 222222
Marca Del Vehiculo: honda

Nimero De Tarjeta De Propiedad Del Vehiculo: 3445666556

Nambre Del Usuario Dacumenta Del Usuario Fecha/Hora Entrada Fecha/Hora Salida

- Sistema de Informacion para el Apoyo Administrativo UdeC Facatativa

llustracién 13 Vista reporte individual motocicleta

3.3.2.5. Columna de botones por motocicleta para poder hacer una
actualizacion o modificacion de los datos registrados para una
motocicleta, mostrando el mismo formulario que se presentd a la hora
de registrarla, el anico campo que no es modificable en esta seccion
es el campo de cddigo unico creado para el vehiculo presentando una
vista como la de la (llustracion 14).
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SELECOIONE LA FOTO DEL VEHICULO

llustraciéon 14 Vista actualizacion de motocicleta

3.3.2.6. Columna de botones por motocicleta para poder eliminar una
determinada motocicleta de los registros de la base de datosy por lo
tanto revocarle los permisos de acceso al parqueadero de la
Universidad de  Cundinamarca extension Facatativa, al hacer clic
sobre este boton mostrara un mensaje de confirmacién y se acepta se
procedera a hacer el borrado, el mensaje que se visualiza es el
siguiente (llustracion 15).
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CANCELAR DE ACUERDO

llustracion 15 Mensaje de eliminacion motocicleta

3.3.3. ITEM CONTROL DE INGRESOS

En este item de control de ingresos esta encargado a llevar el registro y control
de las entradas y salidas de la motocicletas registradas en el parqueadero,
guardando en la base de datos la informacion de importancia para llevar
un seguimiento al uso del espacio, en control de ingresos se puede visualizar
una tabla donde se  muestra la informaciébn de las motocicletas y sus
propietarios que se encuentran dentro de las instalaciones en tiempo real, el
botén que abre el formulario para registrar el ingreso o salida de un usuario y el
boton de reporte que muestra que motocicletas se encuentran dentro del
parqueadero, esa  secciGn mostrara una vista inicial como la siguiente
(llustracién 16).
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a|(mB) @) B =)=
Mostrar | 10 ¥ registros Buscar:
# MNombre Usuario Documento Usuario Placa Codigo Motocicleta
diego 1070974984 111N 1555975436
# MNombre Usuario Documento Usuario Placa Codigo Motocicleta

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros n

llustracion 16 Vista item control de ingresos

3.3.3.1. Tabla que muestra la informacion esencial de las motocicletas y
sus propietarios que se encuentran dentro de las instalaciones, los
campos mas importantes son: Nombre de usuario, documento
usuario, placa de la motocicleta y cédigo Unico de registro de la
motocicleta.

3.3.3.2. Botdn dedicado a abrir el formulario de registro de una accion, en
este formulario se pediran campos obligatorios los cuales son:
Documento del usuario y placa de la motocicleta con la cual esta
ingresando, con esos dos datos se hace la Vverificacion de la
existencia del usuario y su motocicleta , de lo contrario sera redirigido
al inicio de ingresos, pero si se encuentra en la base de datos se
muestra un nuevo formulario de confirmacion visual de informacion
para que el guarda de seguridad compruebe la veracidad de lo
mostrado con la realidad, si hay coincidencia se registra la
informacién en la base de datos, de lo contrario se descarta, las
vistas que se mostrarian serian algo asi:
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llustracion 17 Vista de ingreso de entrada y salidas de motocicletas

_______

= diego 5 1556401395

llustracion 18 Vista de confirmacion de ingreso o salida de motocicletas
3.3.3.3. Boton con la funcion de generar un reporte con la informacion basica
del total de las motocicletas y usuarios que se encuentran dentro de
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las instalaciones de la Universidad de Cundinamarca, también
permitira descargar el archivo en formato PDF, esto mostraria una
vista como la siguiente:

Calle 14 con Avenida 15 9

Universidad de Cundinamarcs - Ext. Facatativa ¥
2 ~ [s571) 292070 25207074
DE ! unicundi@uecundinamarcaedu. oo

LUNIVERSIDAL T
CUMDINAMARCA

Motocicletas Dentro De Las Instalaciones

D::::': ;'.:'\::A:: :::\

Parqueadero Universidad De Cundinamarca Extension Facatativa
Calle 14 con Avenids 15

correoFalzol23@mail.com

H Documenta Del Usuario Nombre Del Usuario Placa Del Vehiculo Cédigo Del Vehiculo Fecha y Hora Entrada

1070574564 diego 111111 1555575436 2015-04-27 18:02:25

- Sistema de Informacion para el Apoyo Administrativo UdeC Facatativa

llustracion 19 Reporte de ingreso de motocicletas

3.3.4. ITEM VER HISTORIALES DEL PARQUEADERO

En el item ver historiales del parqueadero del médulo es el encargado de llevar el
registro historico de las entradas y salidas de personas autorizadas a hacer uso
del parqueadero, guardando en la base de datos la informacion de
importancia para llevar un seguimiento al uso del espacio, en el inicio de este
apartado se podra visualizar una tabla que muestra la informacion de las
motocicletas y sus propietarios que han hecho uso del parqueadero de
la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa, el botdbn que abre los
reportes histéricos, el botbn que abre el formulario para generar reportes por
fechas, el boton que abre el formulario para generar reportes por el documento
del usuario y el boton que abre el formulario para generar reportes por placa, la
vista general de este item es como la que se muestra a continuacion (llustracion
20):
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Mostrar| 10 ¥ | registros Buscar:
3 Mombre Usuario Locumento Usuario Flaca recha/Hora Entrada recha/Hora Salida
diego 1070974984 111111 2019-04-27 18:02:25 2019-04-27 18:38:12
# Mombre Usuario Documento Usuario Placa Fecha/Hora Entrada Fecha/Hora Salida

Mostrando registros del 1 &l 1 de un total de 1 registros n

llustracion 20 Vista de historial del parqueadero

3.3.4.1. Tabla que muestra la informacién esencial de las motocicletas y
sSus propietarios que han hecho uso del espacio de
parqueadero de la Universidad de Cundinamarca extensién
Facatativa, y sus datos mas importantes lo cuales son: nombre de
usuario, Documento del usuario, placa de la motocicleta fecha y hora
de entrada y fecha y hora de salida.

3.3.4.2. Botdn con la funcion de generar un reporte con la informacioén total
de las motocicletas y usuarios que histéricamente han hecho uso
de instalaciones de la Universidad de Cundinamarca, también
permitira descargar el archivo en formato PDF, esto mostraria una
vista como la siguiente (llustracién 21).
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Calle 14 com Avenida 15 !.

UDeC

UNIVERSIILY E
CUNDINAMARCA

Calle 14 con Avenida 15

correcFalsel23@mailecom

Documento Usuario Nombre Placa Cédigo Vehiculo Fecha y Hora Entrada Fecha y Hora Salida

1070974564 diego 111111 1555875436 2018-04-27 18:02:25 2019-04-27 18:38:12

- Sistema de Informacion para el Apoyo Administrativo UdeC Facatativa

llustracién 21 Reporte historial general de registros

3.3.4.3. Botdn reporte por fechas con la funcion de mostrar el formulario de
creacion y visualizacién de un reporte con la informacion total de las
motocicletas y usuarios que histéricamente han hecho uso de
instalaciones de la Universidad de Cundinamarca dentro de  un
determinado rango de fechas que se establecen en el formulario,
también permitird descargar el archivo en formato PDF, esto
mostraria una vista como la que se muestran a continuacion
ilustraciones:

B8 03/29/2019 - 04/27/2019

llustracion 22 Vista reporte por rango por de fechas
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Parqueadero Universidad De Cundinamarca Extension Facatativa
Calle 14 con Avenida 15

correoFalzol23@mail.com
H Documento Usuario Hombre Placa Cédigo Vehicule Fecha y Hora Entrada Fecha y Hora Salida
1070974564 diego 111111 1555975438 2015-04-27 18:02:25 2019-04-27 18:38:12

- Sistema de Informacion para el Apoyo Administrativo UdeC Facatativa

llustracion 23 Reporte por rango de fechas

3.3.4.4. Boton reporte por documento con la funcion de mostrar el formulario
de creacion y visualizacion de un reporte con la informacion total de
las motocicletas y los usuarios que histéricamente han hecho uso
de instalaciones de la Universidad de Cundinamarca filtrado por el
documento de usuario con el que se hizo el registro en el médulo que
se establece en el formulario, también permitird descargar el archivo
en formato PDF, esto mostraria unas vistas como las siguientes
ilustraciones:

llustracion 24 Vista reporte por documento
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Calle 14 con Avenida 15 !.

Univerzidad de Cundinamarca - Ext Facatativa @

U C ] I:.— 1] ES.I 0706 | 852 0707 'u
DE unicundi@ucundinamarca_edu.co G

LINIVERSIIALY D
CUNDINAMARCA

Historial General De Registros

ero Universidad De Cundinamarca Extension Facatativa

Parquead
Calle 14 con En'ca_iE ADescargar reports
correoFalso123@mailcom
H Documenta Usuario Mombre Placa Cédigo vehiculs Fecha y Hora Entrada Fecha y Hora Salida
1070974964 diego 111111 1555075436 2019-04-27 18:02:25 2019-04-2T 18:38:12

- Sistema de Informacidn para el Apoyo Administrative UdeC Facatativa

llustracién 25 Reporte por documento

3.3.4.5. Boton reporte por placa con la funciébn de mostrar el formulario de
creacion y visualizacién de un reporte con la informacion total de la
motocicleta y los usuarios que histéricamente han hecho uso de
instalaciones de la Universidad de Cundinamarca filtrado por la placa
del vehiculo con el cual se hizo el registro en el modulo que se
establece en el formulario, también permitird descargar el archivo en
formato PDF, esto mostraria unas vistas como las siguientes
ilustraciones:
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llustracién 26 Vista reporte por placa de vehiculo

Calle 14 con Avemds 15 !.
Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa ¥
U C ] Z:l—5"' 1] ES.E 06 | 852 070 .
DE unicundi@ucundinamarca.edu.co &
UNIVERSLAL [3E
CUNDINAMARCA

: LDescargar reporte
correoFalzol23@mailoom
Documento Usuario Nombre Placa Cadigo Vehiculo Fecha y Hora Entrada Fecha y Hora Salida
1070974064 diego 111111 1555975436 201%-04-27 18:02:25 2013-04-27 18:38:12

- Sistema de Informacion para el Apoyo Administrativo UdeC Facatativa

llustracion 27 Reporte por placa

3.3.5. ITEM CERRAR PARQUEADERO

En el item cerrar parqueadero es el encargado de hacer el envio de correos de
advertencia de cierre del parqueadero a los usuarios que aun tienen su
motocicleta dentro de las instalaciones de la Universidad de Cundinamarca
extension Facatativa después de horarios no permitidos, esta seccion cuenta con
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un boton de accion que despliega un menud de advertencia y en caso de ser
aceptado hace el procesamiento de la solicitud, también cuenta con la
desactivacion de usuarios registrados en el parqueadero, durante el periodo de
vacaciones esto mostraria unas vistas como las siguientes ilustraciones:

llustraciéon 28 Vista envié de corres

CAMNCELAR DE ACUERDO

llustraciéon 29 Confirmacién envié de correos
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[lustraciéon 30 Vista desactivar usuarios

CANCELAR DE ACUERDO

llustracion 31 Confirmacion envi6 de correos

3.3.6. REPORTES EN PDF

En los numerales anteriormente descritos se informa al usuario que puede hacer
uso de la opcion de descargar los reportes generados en formato PDF, esto es
posible mediante el vinculo que aparece en la parte derecha de la informacién de
cabecera, bajo el titulo de datos de contacto hay informacion relevante como lo es
la fecha de expedicion del reporte, la hora de expedicion y finalmente el vinculo
con el texto “Descargar reporte” como lo muestra las siguientes ilustraciones:
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Calle 14 con Avenids 15
Univerzidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa @

(+57 1) 832 D706 | 852 0707 %

UDEC unicundi@ucundinamarcaedu.co @

LINIVEHSIIRALY 1
CUNDINAMARCA

Usuarios Registrados En El Sistema
REPORTE GENERADO FOR: b del renortes 2708010
Parqueadero Universidad De Cundinamarca Extension Facatativa e e e

Calle 14 con Avenida 15
cormecFalzol23@mail.com

Jescargar reports

Cadigo Hombres Teléfono Correo

I 261214242 diego bustos ferchobmg@gmail.com

? 5454545454 alejo bustos alejoigemail.oom

- Sistema de Informacién para el Apoyo Administrativo UdeC Facatativa

llustracion 32 Descargar reportes

~ ~

-
UneC
UNIVERSIDAD 1
CUNDINAMARCA

REPORTE GENEREADO POR

. Callge Noaiaei Terban Coutra
1 1002857 AETOVELNATIA I Seac v gzal (ma

llustracién 33 Reporte descargado en formato pdf
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INTRODUCCION

Este documento pretende dar a conocer el funcionamiento Técnico del Modulo
web PARQUEADERO DE MOTOCICLEAS-V2 que hace parte del Sistema de
Informacion para el Apoyo Administrativo Facatativa (SIAAF).

Por lo cual se presentara una explicacion técnica sobre las caracteristicas y
aspectos que contiene el sistema que se desea implementar en el parqueadero
de motocicletas de la universidad de Cundinamarca.



1. DIAGRAMA DE CLASES

En el diagrama de clases se incorpora la estructura y el comportamiento de cada
uno de los objetos del sistema y sus relaciones con los demas objetos y acopia
las clases de objetos y sus asociaciones. Para este proyecto, el diagrama es el
siguiente:

Usuarios Ingresos

-id: int -d: int

Tt Correos

+index()
+index() ‘ +indexAjax() | +cerrarParqueadero()
+indeAjax() - +tablaMotosDentro() +enviarEmail()
+Create() +Create() +desactivarUsers()
+Create2() +verificar() :
+ListaDependencias() +confirmar()
+ListarEstados() +store()
+store()

+update()
+updateFotoUsuarnio()
+destroy()

+verPerfil()

+1

'

Historial
-1d: mt

0.

Motos +index()
+indeAjax()

. +tablaHistoriales()
+index() +iltrarFecha()
+indexAjax() +fitrarCodigo()
+tablaMotos() +hltrarPlaca()
+create()

+store()

+editar()

+update()
+destroy()
+verMoto()
+updateFotoMoto()

Imagen 1. Diagrama de clase del proyecto



2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MODULO WEB

2.1 MODELO DE BASE DE DATOS DEL MODULO WEB

El modulo web de parqueaderos de la plataforma SIAAF est4 compuesta por dos
bases de datos, esto con el fin de garantizar su correcto funcionamiento. Estas
bases de datos son la SIAAF y la dedicada a este proyecto “CARPARK?”, la cual
funciona bajo MySQL versién 5,7 y cuenta con seis (6) tablas propias. Las tablas
cuentan con diferentes atributos los cuales se presentaran a continuacion:

2.1.1 Tbl_carpark_dependecias

Esta tabla contiene la informacion referida a las dependencias que pueden
existir dentro del médulo. Contiene cuatro (4) campos, los cuales son:
“PK_CD_ldDependencia” (campo de tipo entero, unico e irrepetible que
contiene el codigo identificador de las dependencias que se registren),
“CD_Dependencia” (campo que almacena el nombre con el cual se registra
una dependencia, es de tipo varchar con tamafio de cincuenta (50)
caracteres),“created_at” y “updated_at” (estos campos estan dedicados a
llevar la auditoria de la tabla, guardan la informacién de fecha y hora de
creacion del registro y de actualizacion del registro respectivamente, ambos
campos son de tipo TIMESTAMP y son los Unicos que pueden ser nulos
dentro de esta tabla).

2.1.2 Tbl _carpark_estados

Esta tabla se encarga de guardar los posibles estados de un usuario, es
creada con el fin de ampliar la proyeccién y aplicacién del proyecto de
parqueaderos, por el momento esta tabla solo contiene dos estados
posibles, Activo” e “Inactivo, de igual manera, a la hora de escalar el
proyecto se pueden ampliar estos estados. Cuenta con cuatro (4) posibles
campos los cuales son: “PK_CE_IdEstado” (campo de tipo entero unico e
irrepetible con un cbodigo identificador del registro que se esta
almacenando), CE_Estado” ( un campo de tipo varchar con un tamafo
veinte (20) caracteres y que almacenara el nombre del estado que se
quiere registrar) y finalmente se encuentran los campos de auditoria, estos
son los Unicos que pueden ser nulos dentro de esta tabla.



2.1.3 Tbl_carpark_historiales

Esta tabla contiene la informacion referente al uso del parqueadero de la
Universidad de Cundinamarca extension Facatativa a través del tiempo y de
esta manera llevar un registro fiel y confiable de quienes hacen uso de este
espacio y posiblemente en proyectos externos poder ser analizados. Esta
tabla almacena la informacion en nueve (9) campos los cuales son:
“PK_CH_IdHistorial” (campo de tipo entero retiene un cddigo unico e
irrepetible el cual es el identificador propio del registro), “CH_NombresUser”
(campo de tipo varchar con un tamafio de cien (100) caracteres guarda el
nombre del usuario al momento de hacer uso del parqueadero),
“CH_CodigoUser” (campo de tipo entero que almacena la informacion sobre
el coédigo del usuario que hizo uso del parqueadero), “CH_Placa” (campo de
tipo varchar con un tamafio de seis (6) caracteres, guarda la matricula del
vehiculo con el cual se hizo el uso del area de parqueadero),
“CH_CodigoMoto” (campo almacena el codigo unico del vehiculo con el
cual se hizo uso del parqueadero), “CH_FHentrada” (campo de tipo
DATETIME que almacena la fecha y hora de entrada del usuario al area de
parqueaderos), “CH_FHsalida”, (campo de tipo TIMESTAMP el cual
almacena la fecha y la hora de salida del usuario que hizo uso del espacio
de parqueadero) y finalmente los campos de auditoria, estos campos son
los Unicos que pueden ser nulos de esta tabla.

2.1.4 Tbl _carpark_ingresos

Esta tabla contiene la informacién del personal que se encuentra dentro de
las instalaciones en tiempo real, lo cual significa que es una tabla de datos
temporales, la informacién contenida en esta tabla es la base para llenar los
campos de la tabla “tbl_carpar_historiales”, esta contiene siete (7) campos,
los cuales son: “PK_CI_IdIngreso” (campo de tipo entero, retiene un cédigo
anico e irrepetible el cual es el identificador propio del registro),
“Cl_NombresUser” (campo de tipo varchar con un tamano de cien (100)
caracteres, guarda el nombre del usuario al momento de ingresar a las
instalaciones de la Universidad de Cundinamarca extensién Facatativd),
“Cl_CodigoUser”, (campo de tipo 12 entero que almacena la informacién
sobre el cdédigo del usuario que esta haciendo uso del pargueadero),
Cl_Placa” (campo de tipo varchar con un tamafo de seis (6) caracteres,
guarda la matricula del vehiculo con el cual se ingresa éarea de
parqueadero), “Cl_CodigoMoto” (almacena el cédigo unico del vehiculo con
el cual se ingresa al parqueadero) y finalmente los campos de auditoria,
estos campos son los Unicos que pueden ser nulos de esta tabla.



2.1.5 Tbl_carpark_motos

Esta tabla almacena la informacion de todos los vehiculos que tienen
derecho a ingresar al parqueadero de la Universidad de Cundinamarca
extension Facatativd, contiene la informacion mas relevante de una
motocicleta en seis (6) campos, estos campos son: PK_CM_l|dMoto”
(campo de tipo entero, guarda un cdodigo Unico e irrepetible el cual es
generado al momento del registro y se convierte en el identificador dentro
del sistema del vehiculo), “CM_Placa” (campo de tipo varchar con tamafio
de seis (6) caracteres guarda la placa del nuevo vehiculo que se esta
registrando), “CM_Marca” (campo de tipo varchar con un tamafo de
cincuenta (50) caracteres tiene la capacidad de almacenar la marca del
vehiculo que se esta registrando), “CM_NuPropiedad” (campo de tipo
varchar con un tamafio de veinte (20) caracteres guarda el numero unico
ante el RUNT4 que identifica el vehiculo a nivel nacional), “CM_UrlFoto”,
(campo de tipo varchar con un tamafo de cien (100) caracteres guarda la
direccion de almacenamiento de la fotografia correspondiente a la
motocicleta que se registre, “FK_CM_CodigoUser (campo relacionado con
la tabla usuarios para traer el cédigo del usuario) y finalmente estan los
campos de auditoria , que son los Unicos que pueden ser nulos dentro de
esta tabla.

2.1.6 Tbl _carpark_usuarios

Esta es la tabla principal de todo el sistema, en la cual se centraliza la
mayoria de los datos esenciales para el correcto funcionamiento del
sistema de informacion, almacena la informacion referente a los usuarios
con acceso al parqueadero de la Universidad de Cundinamarca extension
Facatativa, esta compuesta por once (11) campos para garantizar un
registro confiable de informacion del usuario, estos campos son:
“PK_CU_Codigo” (campo tipo entero con un valor unico e irrepetible el cual
corresponde al cédigo interno del usuario dentro de la universidad),
“CU_Cedula” (campo tipo entero que guarda el numero de cedula de
ciudadania del usuario que se registra), “CU_Nombre1” (campo de tipo
varchar con un tamafio de cincuenta (50) caracteres, y se encarga de
almacenar el primer nombre del usuario), “CU_Apellido1” (campo de tipo
varchar con un tamafio de cincuenta (50) caracteres, y se encarga de
almacenar el primer apellido del usuario), “CU_Correo” (campo de tipo
varchar con un tamafo de noventa (90) caracteres, y se encarga de
almacenar el correo electrénico de contacto del usuario) “CU_Direccion”
(campo de tipo varchar con un tamafno de setenta (70) caracteres, y se
encarga de almacenar la direccion de contacto del usuario), “CU_UrlFoto”
(campo de tipo varchar con un tamafio de noventa (90) caracteres, y se



encarga de almacenar la direccion de almacenamiento de la fotografia de
perfil del usuario), “FK_CU_IdEstado” (campo de tipo entero que almacena
el codigo del estado al cual estd ligado el usuario para posteriormente
generar una relacion entre el usuario y su estado),
“‘FK_CU_ldDependencia” (campo de tipo entero que almacena el cédigo de
la dependencia al cual esta ligado el usuario para posteriormente generar
una relacion entre el usuario y su dependencia).

2.2 MODELOS DEL MODULO DE PARQUEADEROS

Para el correcto funcionamiento de este modulo implementado se cuenta con seis
modelos, los cuales son los responsables de realizar la conexién entre la
programacion web, funciones de la base de datos e informacion. Esos modelos
son los siguientes:

2.2.1 Modelo “Dependencias”

Este modelo realiza la conexion entre el entorno de apoyo de Laravel y las
funciones que tengan que ver con la tabla “tbl_carpark_dependencias” y
dispone de una funcibn propia para relacionar las tablas
“tbl_carpark_dependencias” y “tbl_carpark_usuarios”.

2.2.2 Modelo “Estados”

Este modelo realiza la conexidn entre el entorno de apoyo de Laravel y las
funciones que tengan que ver con la tabla “tbl_carpark_estados”.

2.2.3 Modelo “Historiales”

Este modelo realiza la conexidn entre el entorno de apoyo de Laravel y las
funciones que tengan que ver con la tabla “tbl_carpark_historiales”.

2.2.4 Modelo “Ingresos”

Este modelo realiza la conexion entre el entorno de apoyo de Laravel y las
funciones que tengan que ver con la tabla “tbl_carpark_ingresos” y dispone

de una funcion propia para relacionar las tablas “tbl_carpark _ingresos” y
“tbl_carpark_usuarios”.



2.2.5 Modelo “Motos”

Este modelo realiza la conexion entre el entorno de apoyo de Laravel y las
funciones que tengan que ver con la tabla “tbl_carpark_motos” y dispone de
una funcidon propia para relacionar las tablas “tbl_carpark_motos” vy
“tbl_carpark_usuarios”.

2.2.6 Modelo “Usuarios”

Este modelo realiza la conexion entre el entorno de apoyo de Laravel y las
funciones que tengan que ver con la tabla “tbl_carpark_motos” y dispone
con tres funciones propias para relacionar las tablas tbl_carpark_usuarios” y
“tbl_carpark_motos”; “tbl_carpark_usuarios” y “tbl_carpark_estados”; y
“tbl_carpark_usuarios” y “tbl_carpark_dependencias”.

2.3 DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION (MER)

Este diagrama Entidad/Relacién permite representar las entidades importantes,
interrelaciones y propiedades del sistema de informacion de pargueaderos de la
Universidad de Cundinamarca extension Facatativa.

TBL_Carpark_Usuarios

TBL_Carpark_Historiales @

TBL_Carpark_Estados

Imagen 2. Diagrama Entidad-Relacién (MER)



2.4 VISTAS DEL MODULO DE PARQUEADEROS

El modulo parqueadero de la plataforma SIAAF cuenta con treinta y cuatro Vistas
las cuales estan divididas en seis carpetas para garantizar su correcto
funcionamiento. Estas carpetas son las siguientes:

2.4.1 Vistas de correos

Estas vistas estan contenidas en la carpeta “correos”, alli se encuentran
dos archivos .blade.php que corresponden a:

“cerrarPark” el cual se encarga de mostrar el formulario para el envio
de correo de advertencias de cierre de parqueadero y de desactivar los
usuarios en temporada de vacaciones.

“plantilla” que corresponde a la plantilla de correo electrénico que se
enviara en caso de hacer uso de la funcion de cerrar parqueadero.

2.4.2 Vistas de historiales

Estas vistas estan contenidas en la carpeta “historiales”, alli se encuentran
cinco (5) archivos .blade.php que corresponden a:

“ajaxTablaHistoriales” que se encarga de mostrar la tabla de inicio de
los historiales a través de una peticion tipo Ajax.

“filtrarCodigo”, que se encarga de mostrar el formulario para generar
reportes de uso del parqueadero limitado por el codigo del usuario.
“filtrarFecha”, que se encarga de mostrar el formulario para generar
reportes de uso del parqueadero limitado por fechas.

“filtrarPlaca”, que se encarga de mostrar el formulario para generar
reportes de uso del parqueadero limitado por la placa del vehiculo.
“tablaHistoriales” que se encarga de mostrar la tabla de inicio de los
historiales.

2.4.3 Vistas de ingresos

Estas vistas estan contenidas en la carpeta “ingresos”, alli se encuentran
cinco archivos .blade.php que corresponden a:



- ‘“ajaxTablalngresos” que se encarga de mostrar la tabla de inicio d
los ingresos a través de una peticion tipo Ajax.

- “confirmacion”, que se encarga de mostrar la informacién del usuario y
su vehiculo encontrada en la base de datos para confirmar el permiso
de ingresos o salida del parqueadero.

- ‘“confirmacionTarjeta” que se encarga de mostrar la informacién del
usuario y su vehiculo encontrada en la base de datos a partir de la
peticion desde Python y el reconocimiento inteligente para confirmar el
permiso de ingresos o salida del parqueadero.

- “registrolngreso” que se encarga de mostrar el formulario de ingreso o
salida del parqueadero para hacer la peticion de confirmacion a la base
de datos.

- ‘“tablalngresos” que se encarga de mostrar la tabla de inicio de los
ingresos.

2.4.4 Vistas de motos

Estas vistas se encuentran en la carpeta “motos”, alli se encuentran cinco
(5) archivos .blade.php que corresponden a:

- ‘“ajaxTablaMotos” que se encarga de mostrar el frame de inicio de las
motocicletas a través de una peticion tipo Ajax.

- “editarMoto” el cual permite visualizar el formulario de edicién de un
vehiculo previamente registrado.

- “perfilMoto” el cual permite visualizar un formulario diligenciado con
toda la informacion referente a una motocicleta seleccionada
anticipadamente.

- ‘“registroMoto” es la vista que muestra el formulario de registro para
almacenar una nueva motocicleta en el sistema con una fotografia, en el
equipo donde se esta registrando.

- ‘“registroMoto2” es la vista que muestra el formulario de registro para
almacenar una nueva motocicleta pero cargando una imagen del equipo
donde se esta registrando la motocicleta.

- “TablaMotos” que se encarga de mostrar el frame de inicio de las
motocicletas.

2.4.5 Vistas de reportes

Estas vistas esta contenida en la carpeta “reportes”, alli se encuentran diez
archivos .blade.php que corresponden a:

“reporteDependencias”, una tabla que se encarga de listar de manera
ordenada todas las dependencias registradas en la base de datos.



- ‘“reporteFiltradoCodigo”, una tabla que se encarga de listar de mane
ordenada los historiales de uso del parqueadero por parte de un usuario
registrado en la base de datos.

- ‘“reporteFiltradoPlaca”, una tabla que se encarga de listar de manera
ordenada los historiales de uso del parqueadero por parte de un
vehiculo registrado en la base de datos.

- ‘“reporteHistorico”, una tabla que se encarga de listar de manera
ordenada todos los historiales de uso del parqueadero registrados en la
base de datos.

- “reporteMoto”, una tabla que se encarga de mostrar toda la informacion
pertinente a una motocicleta registrada en la base de datos.

- ‘“reporteMotosDentro”, una tabla se encarga de listar de manera
ordenada todos los usuarios y sus vehiculos que se encuentran dentro
del parqueadero en tiempo real y estan registrados en la base de datos.

- “reporteMotosRegistradas”, una tabla que se encarga de listar de
manera ordenada todas las motocicletas registradas en la base de
datos.

- ‘“reportePorFecha”, una tabla que se encarga de listar de manera
ordenada los historiales de uso del parqueadero filtrado por fechas
limites buscando en los registros de la base de datos.

- ‘“reporteUsuario”, una tabla que se encarga de mostrar toda la
informacion pertinente a un usuario registrado en la base de datos.

- ‘“reporteUsuariosRegistrados”, una tabla que se encarga de listar de
manera ordenada todos los usuarios registrados en la base de datos.

2.4.6 Vistas de usuarios

Estas vistas estan contenidas en la carpeta “usuarios”, alli se encuentran
cinco archivos .blade.php que corresponden a:

- ‘“ajaxTablaUsuarios” que se encarga de mostrar la tabla de inicio de
los usuarios a través de una peticion tipo Ajax.

- ‘“editarUsuarios” el cual permite visualizar el formulario de edicién de
un usuario previamente registrado.

- “perfilUsuarios” el cual permite visualizar un formulario diligenciado
con toda la informacion referente a un usuario seleccionado
anticipadamente.

- “registroUsuarios” es la vista que muestra el formulario, en la cual los
usuarios se pueden o cargar su foto de perfil tomada desde el equipo
donde se estan registrando.

- “registroUsuarios2” es la vista que muestra el formulario, en la cual los
usuarios cargan su foto de perfil directamente desde el equipo donde se
estan registrando.

- “TablaUsuarios” que se encarga de mostrar la tabla de inicio de los
usuarios.



2.5 CONTROLADORES DEL MODULO DE PARQUEADEROS

El mddulo de parqueadero SIAAF, para garantizar el correcto funcionamiento usa
seis controladores los cuales se encargan de ejecutar todas las funciones
concernientes a la navegacion y control de flujo de informacién en el médulo.
Estos controladores son los siguientes:

- CorreosController

- DependenciasController
- HistorialController

- IngresosController

- MotosController

- ReportesController

- UsuariosController

3. REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL SISTEMA
3.1 HARDWARE
e Procesador: Core
¢ Memoria RAM: Minimo: 1 Gigabytes (GB)
e Disco Duro: 128Gb.

3.2 SOFTWARE

Sistema Operativo: Windows XP en adelante, I'OS cualquier version, Linux
cualquier distribucion.

4. INSTALACION

4.1 INSTALACION XAMPP



“XAMPP es una distribucion de Apache completamente gratuita y facil de insta =@

gue contiene MariaDB, PHP y Perl. El paquete de instalacion de XAMPP ha sido
disefiado para ser increiblemente facil de instalar y usar. XAMPP tiene mas de 10
afios — hay una gran comunidad detras del proyecto” (“XAMPP Installers and
Downloads for Apache Friends,” n.d.).

(=) XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

¢Qué es XAMPP?

XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP

XAMPP es una distribu

Descargar S8 XAMPP A XA Linux & XAMPP para 0S X
Pulsa aqui para atras versiones. Windows ; ; ) .

Imagen 3. Pagina principal de XAMPP

Después de estar en la pagina principal de XAMPP
(www.apachefriends.org/es/index.html) como se muestra en la Figura 1, vamos a
la opcion descargar y seleccionamos nuestro sistema operativo en este caso
vamos a realizar la instalacion en Windows. Una vez descargado el instalador de
XAMPP procedemos a ejecutar el archivo en modo administrador, como se
muestra en la Imagen 4.

Setup - XAMPP

Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

Imagen 4. Interfaz de instalacién xampp


http://www.apachefriends.org/es/index.html

Los componentes minimos que instala XAMPP son el servidor Apache y ‘- k
lenguaje PHP, pero XAMPP también instala otros elementos. En la pantalla de
seleccion de componentes puede elegir la instalacién o no de estos componentes.
Para seguir estos apuntes se necesita al menos instalar MySQL y phpMyAdmin
como se muestra en la Imagen 5 después de seleccionar los componentes haga

clic en el botdn “Next” para continuar con la instalacion.

Imagen 5. Seleccién de componentes de xampp

&)

Select Components

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click
Mext when you are ready to continue.

= Server Click on a component to get a detailed description
Apache
MySCL
Filedilla FTP Server
Mercury Mail Server
Tomcat

= Program Languages
PHP
Perl

= Program Languages
phpMyAdmin
Webalizer
Fake Sendmail

Mext = Cancel

En la siguiente pantalla como se muestra en la Imagen 6 puede elegir la carpeta
de instalacion de XAMPP. La carpeta de instalacion predeterminada es C:\xampp.
Para continuar la configuracién de la instalacion, haga clic en el boton “Next”.



Installation folder

Please, choose a folder to install XAMPP

Select a folder |C:wampp

Mext = Cancel

Imagen 6. Seleccion de la carpeta de configuracion

Haga clic en el boton “Next” para comenzar la instalacién en el disco duro, el
proceso de copia de los archivos puede tardar un par de minutos como se muestra
en Imagen 7.

) Setup
Ready to Install

Setup is now ready to begin installing XAMPP on your computer,

< Back ‘I Cancel

Imagen 7. Confirmar instalacion de xampp
Una vez terminada la instalacion, la pantalla final confirma que XAMPP ha sido
instalado. Si se deja marcada la casilla, se abrir4 el panel de control de XAMPP.



Para cerrar el programa de instalacion, haga clic en el boton “Finish” como ge
muestra en la Imagen 8.

Imagen 8. Xampp instalado correctamente

Completing the XAMPP Setup Wizard

Setup has finished installing XAMPP on your computer.,

Do you want to start the Control Panel now?

4.2 INSTALACION DE COMPOSER

Composer es un gestor de dependencias en proyectos, para programacion en
PHP. Eso quiere decir que nos permite gestionar (declarar, descargar y mantener
actualizados) los paquetes de software en los que se basa nuestro proyecto PHP.
Para la descarga de composer debe ir a la pagina principal
https://getcomposer.org/

y darle en el boton Download como se muestra en la imagen 9.



https://getcomposer.org/

COMPOSER

Dependency Manager for PHP

Latest wv1.8.5

Getting Started Download

Documentation Browse Packages

Issues GitHub

Imagen 9. P4gina principal de composer

Después de a ver dado click en boton Download los enviara a la vista de descarga
de composer para Windows como se muestra en la Imagen 10.

Download Composer taest viss

Windows Installer

The installer will download composer for you and set up your PATH environment variable so you can simply call composer  from any
directory.

Download and run Composer-Setup exe - it will install the latest composer version whenever it is executed

Imagen 10. Descarga de composer para Windows

Una vez que la descarga finalice, ejecutamos el instalador y hacemos clic en
“Next” como se muestra en la imagen 11.



ﬁ%‘ Composer Setup

Installation Options
Choose your installation type.

Setup will install Composer to a fixed location for all users. This indudes a Control Panel
uninstaller and is the recommended option. Click Mext to use it.

[ ]oeveloper mode
Take control and just install Composer. An uninstaller will not be induded.

Imagen 11. Iniciar instalacién de composer

En la imagen 12 el instalador de Composer nos muestra la configuracién de la
instalacion, simplemente le damos clic al botdén “Install” y esperamos un par de
minutos a que termine la instalacion.

r
i Composer Setup = =

ey
Ready to Install ?f £
Setup is now ready to download Composer and install it on your computer.

Please review these settings. Click Install to continue with the installation.

PHP version 7.2.4
C:\xampp\php'php.exe

Add to System path variable:
C:'\xampp\php

Add to System path variable:
C:\ProgramData'\ComposerSetupibin

Shell Menus:
Do not install

< Back Install Cancel

Imagen 12. Instalacion de composer



Una vez finalice toda la instalacion, apareceran otras ventanas donde simplemente
debemos hacer clic en “Next”, y posteriormente en Finalizar.

4.3 INSTALACION GITKRAKEN

Es una potente y elegante interfaz grafica multiplataforma para git. De forma muy
sencilla podemos llevar el completo seguimiento de nuestros repositorios, ver
ramas, tags, crear nuevos, todo el historial de nuestro trabajo, commits. Para
descargarlo, debe acceder a la pagina web oficial de descarga
https://www.gitkraken.com/download, al ingresar encontrara una interfaz como la
de la Imagen 13.

Latest release: 5.0.4
View release notes

(Windows 7+)

(Windows 7+)

Imagen 13. Descargar gitkraken

Cuando se haya finalizado con la instalacion de los programas anteriores, se
procede a ubicar el proyecto de forma local con el uso de XAMPP y se clonara el
proyecto desde la plataforma Gitkraken y se selecciona el repositorio del Siaaf y
se ubica dentro de la carpeta XAMPP que esta ubicada en la siguiente ruta
C:\xampp\htdocs de equipo como se muestra en la Imagen 14 e Imagen 15.


https://www.gitkraken.com/download

(" ot

Cpen i Ry Margger

EAETENDES

Check dor Updisie (Last checkesd o minuie sgo

Imagen 14. Accion clonar repositorio

Repository Management

Open @ Clone with URL Clone a Repo

GitHub.com
Where to clone to C:xxampp\htdocs

Clone
GitHub Enterprise
Repository to clone

Init 4 GitLab.com alejovelandia

& Gitlab (self-hosted) & p olimorfismo

Bitbucket.org
Bitbucket Server

Azure DevOps

Full path C:xampp\htdocs\

Clone the repo!

Imagen 15. Clonar repositorio Siaaf

Luego de este proceso, el programa iniciara la descarga del repositorio alojado en
GitHub, una vez finalizada la descarga el programa mostrara un mensaje para
confirmar si desea abrir el repositorio descargado.



4.4 CONFIGURACION DEL MODULO PARQUEADERO LOCAL

Después de haber confirmado de que nuestro proyecto fue clonado con éxito nos
dirigimos a la consola y accedemos al directorio donde clonamos nuestro
proyecto, corremos el siguiente comando de Composer “composer update”, o
“‘composer install’, el cual nos proporciona la instalacion de los diferentes
paquetes requeridos del proyecto como se muestra en la Imagen 16, esto tardara
un par de minutos.

X L Windows\systerm3\omd. exe

licrosoft Windows [Versidn 16.8.17763.437
} Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

:\Usershferchr»cd C:\xampp\htdocs

:\xampphhtdocs>cd Siaaf

:\xampphhtdocs\Siaaf>composer install

Imagen 16. Instalacion de paquetes por medio de composer

Una vez finalizada la instalacion de los diferentes paquetes del proyecto nos
dirigimos a crear nuestra base de datos en el gestor MySQL, el cual viene por
defecto en XAMPP. Ejecutamos el programa XAMPP y habilitamos los servicios
de Apache y MySQL como se muestra en la Imagen 17.

ToamE
Dienst  Modul PID{s) Port(s)  Aktionen

17120
Apache 5100 o0, 443 | Stoppen = Admin

WysoL 104 3306  Stoppen | Admin

Imagen 17. Servicios de xampp

El siguiente paso es dar clic en el botén “Admin” del servicio MySQL en panel de
control de XAMPP al presionar el botén nos enviara al navegador web Para crear



una nueva base de datos presionamos el boton “Nueva”, después de presionar£
boton nos envia a un formulario para crear nuestras bases de datos, en este caso
tendran los nombres “developer” y “carpark” presionamos el botén “Crear” como
podemos observar en la Imagen 18.

=8 e ] Bases de datos | || SQL | gy Estadoactual = Cuentasde usuarios = Exportar

Reciente Favoritas

[ otume “ |Bases de datos

autoevaluacion

carpark & Crear base de datos &
developer

gesap | developer atin1_swedish_ci

hospitalbsc
informafion_schema
mysgl
performance_schema Que contengan la palabra

phpmyadmin

proyecto Base de datos Cotejamiento Accion

test autosvaluacion latinl_swedish_ci ms| Seleccionar privilegios

Filtros

carpark 1stinl_swedish_ci &= Seleccionar privilegios

developer latinl_swedish_ci [g=| Seleccionar privilegios

Imagen 18. Creacion de las bases de datos

Una vez finalizada la creacion de la base de datos nos dirigimos a abrir nuestro
proyecto en un editor de cdédigo, el siguiente paso es crear el archivo de
configuracion de Laravel .env, después de que hemos creado nuestro archivo
procedemos abrir el archivo .env.example, el cual, contiene la configuracién por
defecto del proyecto, esta configuracién la agregamos al archivo .env, procedemos
a cambiar la configuracion de la base de datos poniendo la configuracion de la que
creamos localmente. En la imagen 19 se muestra la configuracion.

4p env.example ¥ 4p £nv

APP_NAME=SIAAF APP_NAME=SIAAF
APP_ENV=local = APP_| local

APP_KEY=base&d : ALMFCw,/Cnl+a45ySEzfhiMboSEas jIq/ha7e s APP_| ase64 ; e+sOLWLNeN+Gs 1r19FX3HIrhSBjrLubl1Qms
/oufbagQ= iogk

APP_DEBUG=true APP_DEBUG=true

APP_LOG_LEVEL=debug APP_LOG_LEVEL=debug

APP_URL=http://localhost APP_URL=http://localhost

DB FONNECTICIN developer , DB_CONNECTION=developer

1 =forge [!B_[!ATAE‘-M_
DB USERMAME=forge DB_USERNAME=forge
DB_PASSWORD= DB_PASSWORD=

DB_HOST_DEVELOPER=127.8.68.1 DB_HOST_DEVELOPER=127.8.8.1
DB_DATABASE_DEVELOPER=developer DB_DATABASE_DEVELOPER=developer
DB_USERMAME_DEVELOPER=root DB_USERNAME_DEVELOPER=root
DB_PASSWORD_DEVELOPER= DB_PASSWORD_DEVELOPER=

DB_HOST_{ CAFPFAIIIZ:‘I‘.? E a.1 DB_HOST_CARPARK=127. E 8.1
DB_DATABASE CARPARK=C
DB_USERNAME_CARP:

DB_P‘AS-S-I&“JRD_CARFARF.: DB_PASSWORD_CARPARK=




Imagen 19. Archivo de configuracién “.env”

Una vez que terminamos la configuracion de nuestro proyecto volvemos a la
consola y corremos el siguiente comando de Laravel “php artisan key:generate”,
este comando nos permite crear la clave para nuestra aplicacibn como se muestra
en la Imagen 20.

BN C:\Windows\system32\cmd.exe

8 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.
amppihtdocs
camppi\htdocs Siaaf

Z:\xampp\htdocsh,

Imagen 20. Generar clave a la aplicacion

El siguiente paso es correr nuestras migraciones para gue sSe creen nuestras
tablas en la base de datos developer y capark que creamos localmente. Para
poder correr nuestras migraciones de nuestra base de datos developer debemos
utilizar el siguiente comando de Laravel “php artisan migrate
path=/database/migrations/developer --database=developer’ y para correr las
migraciones de la base de datos carpark ejecutaremos el siguiente comando “php
artisan migrate --path=/database/migrations/carpark --database=capark” una vez
que se crean nuestras migraciones correctamente debe aparecer en nuestra
pantalla las tablas que se crearon como se muestran en la Imagen 21 e Imagen
22.



Imagen 22. Migraciones de la base de datos carpark

Una vez que creamos nuestras migraciones correctamente procedemos a generar
nuestros Seeders, los cuales nos permiten crear datos en nuestras bases de datos
por defecto, para correr nuestros seeder en la base de datos developer utilizamos
el comando de Laravel “php artisan db:seed --class=DatabaseDeveloperSeeder”, y
el comando para ejecutar nuestro seeder en la base de dato carpark es “php
artisan “db:seed --class=DatabaseParkingSeeder” después de que correr nuestros
seeders correctamente debe aparecer en nuestra pantalla las clases que se
corrieron correctamente como se muestra en la Imagen 23 e Imagen 24.



aseParkingSeeder

F'Er"rﬂi sionParqueaderosSeeder

Imagen 24. Seeder de la base de datos carpark

Cuando terminamos nuestra configuracion del proyecto el Ultimo paso es correr
nuestro servidor con el comando “php artisan serve” como se muestra en la
Imagen 25, donde nos proporciona una url local para que nuestro proyecto
funcione en el navegador web, donde nos mostrara la vista de nuestro login del
SIAAF como se muestra en la Imagen 26.

& C @ localhost,

Imagen 26. Inicio de sesion Siaaf
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