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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Méaximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espaiiol):

RESUMEN

Este libro expone el desarrollo del proyecto titulado: SISTEMA INFORMATICO DE
INVENTARIO Y CONTROL DE ACCESO PARA LOS ESPACIOS ACADEMICOS -
Caso de prueba laboratorios de sistemas el cual se encarga gestionar el control
de entrada y el uso de las herramientas que se encuentran dentro de los espacios
académicos; estas areas son parte de los laboratorios utilizados en diferentes
programas presentes en la universidad de Cundinamarca, Facatativa, debido a
gue estos lugares en cualquier institucibn de educacién superior son
fundamentales para adquirir y generar conocimiento es necesario saber lo que
hay y cdmo se utiliza, lo cual es esencial para el desarrollo en un entorno
educativo, por lo tanto, la tecnologia que se utiliza en la autenticacién de la
entrada a los espacios académicos es el cddigo QR que permitird almacenar toda
la informacion pertinente de las personas que utilizan estas areas de aprendizaje.
Por este motivo la recopilacién de datos del uso de estos espacios y la creacién
de informes podria apoyar la administracion y gestion de los recursos educativos.

ABSTRACT

This book exposes the development of the project titled: COMPUTER SYSTEM
OF INVENTORY AND CONTROL OF ACCESS FOR ACADEMIC SPACES - Case
of laboratories of systems test which is in charge to manage the control of
entrance and the use of the tools that are inside the spaces academics; These
areas are part of the laboratories used in different programs present in the
University of Cundinamarca, Facatativd, because these places in any higher
education institution are fundamental to acquire and generate knowledge it is
necessary to know what is and how it is used, what which is essential for the
development in an educational environment, therefore, the technology used in the
authentication of the entrance to the academic spaces is the QR code that will
allow to store all the pertinent information of the people who use these learning
areas . For this reason, the collection of data on the use of these spaces and the
creation of reports could support the administration and management of
educational resources.
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AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacioén,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) SI NO
1. Lareproduccién por cualgquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicion en | X
Internet.

3. La inclusi6bn en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos O gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para

. . . X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin &nimo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) V|
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular
y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro

(aseguramos) gue no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
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por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre vy
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningln
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decisiéon Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre e
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacibn que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI _X NO .

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccién de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
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5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, lal
Licencia de Publicacidén serd permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia |
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestién, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) anico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que nho
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribuciéon- No comercial- Compartir Igual.

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la tltima version consultando el Portal Institucional



MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113

PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 7de 7

(@0l

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

[@0Sle)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gque se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida su
Extensién
(Ej. PerezJuan2017.pdf)
1. Sistema informético de inventario y | Texto
control de acceso para los espacios
academicos: caso de prueba laboratorios
de sistemas.pdf

2. Codigo proyecto.zip Archivo comprimido

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:
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RESUMEN

Este libro expone el desarrollo del proyecto titulado: SISTEMA INFORMATICO DE
INVENTARIO Y CONTROL DE ACCESO PARA LOS ESPACIOS ACADEMICOS -
Caso de prueba laboratorios de sistemas el cual se encarga gestionar el control de
entrada y el uso de las herramientas que se encuentran dentro de los espacios
académicos; estas areas son parte de los laboratorios utilizados en diferentes
programas presentes en la universidad de Cundinamarca, Facatativa, debido a que
estos lugares en cualquier institucion de educacion superior son fundamentales
para adquirir y generar conocimiento es necesario saber lo que hay y como se
utiliza, lo cual es esencial para el desarrollo en un entorno educativo, por lo tanto, la
tecnologia que se utiliza en la autenticacion de la entrada a los espacios académicos
es el cédigo QR que permitira almacenar toda la informacion pertinente de las
personas que utilizan estas areas de aprendizaje. Por este motivo la recopilacién de
datos del uso de estos espacios y la creacion de informes podria apoyar la

administracion y gestion de los recursos educativos.

Palabras clave: Codigo QR, autentificacion, sistema, espacios académicos, control,

analisis.



ABSTRACT

This book exposes the development of the project titted: COMPUTER SYSTEM OF
INVENTORY AND CONTROL OF ACCESS FOR ACADEMIC SPACES - Case of
laboratories of systems test which is in charge to manage the control of entrance
and the use of the tools that are inside the spaces academics; These areas are part
of the laboratories used in different programs present in the University of
Cundinamarca, Facatativa, because these places in any higher education institution
are fundamental to acquire and generate knowledge it is necessary to know what is
and how it is used, what which is essential for the development in an educational
environment, therefore, the technology used in the authentication of the entrance to
the academic spaces is the QR code that will allow to store all the pertinent
information of the people who use these learning areas . For this reason, the
collection of data on the use of these spaces and the creation of reports could

support the administration and management of educational resources.

Keywords: QR code, authentication, system, academic spaces, control, analysis.
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INTRODUCCION

Considerando el impacto tecnoldgico que ha traido consigo el actual siglo, se puede
decir que para cualquier organizacion debe ser primordial adaptarse al cambio y
buscar mediante la investigacion formas novedosas de acoplarse. Esta situacion ha
generado cierto nivel de incertidumbre en las organizaciones llegando a preguntarse
como adoptar este impacto paulatinamente usando herramientas actuales que no
requieran grandes costos en tiempo y dinero, principalmente se debe iniciar por
digitalizar cierta informacién mediante la obtencién de la misma, reemplazando
procesos analogos por digitales, construyendo asi un sistema informético para el
cual la premisa clave debe ser; implementar nuevas herramientas tecnolégicas con
el fin de reducir tiempos de respuesta, sin dejar atras la triada de la informacién
como eje fundamental de cualquier sistema de informacién. Asimismo, los
integrantes de una comunidad organizacion comprometidos con su papel dentro de
la misma,2 tienden a buscar alternativas de mejora para el actual manejo que se le
da a la informacion dentro de la institucién intentando llegar a obtener beneficios de

estas alternativas en cuanto a su produccién diaria y de sus compafieros.

Por otra parte, la organizacion debe garantizar el acceso de esta tecnologia a todo
su capital humano para que ellos siendo parte de ella, adopten las herramientas

como suya, de ahi la obligacién de que la accesibilidad sea garantizada para todos.

De acuerdo con lo anteriormente mencionado nace este proyecto con la idea de
utilizar esas herramientas para implementar un sistema que ayude a la
administracion y gestion de los espacios académicos dentro de una institucion de
educacioén superior, facilitando el manejo y control de la informacién de todo cuanto
esté pasando dentro de los mismos. Igualmente se busca tener un mayor control
sobre los activos o bienes en una organizacion especifica evitando perdida u

omision de estos.



Uno de los ejes fundamentales en los cuales se basa el proyecto aqui planteado es
utilizar herramientas de libre y universal acceso, complementadas con los
conocimientos técnicos adquiridos a traves de la carrera generando una alternativa
al sistema anélogo que actualmente se maneja en los espacios académicos guiando
el cambio a un sistema digital el cual va a facilitar el almacenamiento, consulta y
administracion de la informacion de vital importancia para brindar un servicio optimo

y de calidad a toda la comunidad educativa.



1. INFORME DE INVESTIGACION

1.1.ESTADO DEL ARTE

Dentro de toda institucion educativa, empresa u otra organizacion es vital el
manejo de inventarios para la administracion de bienes y servicios. Estos esfuerzos
se enfocan cada vez mas por conseguir un sistema robusto el cual permita el control

de implementos dentro de cadenas de suministro.

Por lo tanto, un inadecuado manejo de inventarios puede conducir a pérdida de
activos y un elevado costo derivado de la sobrevaloracidn de este. En la década de
los ochenta, se implant6 como signo de poder y solidez, la capacidad de una

empresa para manejar sus inventarios y a su vez el nivel de almacenar los mismo.

Actualmente gran cantidad de institutos de educacion implementan sistemas de
gestion y control de inventarios, una de estas instituciones es la universidad
Auténoma del Noreste ubicada en México, su sistema suministra al almacén de
inventarios de toda clase de implementos como, equipos de cOmputo, articulos de
limpieza, oficina, entre otros. Su ITS (forma de operar y llevar control) aporta
diferentes formatos de salida como Word o Excel donde se plasma la bitacora
interna de articulos requeridos para eventos por distintos departamentos. El
beneficio directo de este proyecto se ve reflejado plenamente sobre los usuarios
que alli laboran, a quienes se les facilita el abastecimiento, atencion y servicio de

dichos activos. (Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes, 2011)

Por otro lado, la logistica dentro de una entidad se ve fuertemente afectada por
la mala gestién de sus inventarios, la aplicacion de un sistema de gestién en estos
casos es una alternativa que mejora el tiempo de respuesta, eficiencia y operacion,

ademas de ello previene fluctuaciones en la demanda de un servicio manteniendo



niveles 6ptimos de seguridad. En algunas empresas se considera como un
problema de toma de decisiones en donde se atienden variables como: ¢ Cuanto
adquirir?, ¢ Cuando pedir?, si se minimiza el inventario se reduce la inversién, pero
el riesgo de no cumplir con la demanda se aumenta considerablemente, por ende,

las operaciones del departamento se ven obstaculizadas.

La importancia de estos sistemas va mas alla de un simple control y gestion, se
requiere comprender cada concepto tedrico para una adecuada valoracion de estos.
Desconocer la informacion de cada implemento genera a su vez: (Sub o sobre
valoracion de las utilidades e inventarios, errGneas interpretaciones de analistas
financieros y otros usuarios de acceso a la informacion, sanciones impuestas por
organismos de control o regulacién, e incumplimiento de normas contables). La
valoracion de los inventarios esta soportada por diferentes teorias, la normativa
contable vigente en Colombia e informacion financiera presente en estandares

internacionales.

El registro de inventario esta claramente relacionado con la contabilidad de
costos, y esta relacion esta definida con anterioridad en la norma basica de la
asociacion (Art. 13, D. 2649 de 1993) apoyo para la preparacion de estados
financieros. La utilizacion de la informacién para la toma de decisiones es
fundamental en la planeaciébn y control presupuestal dentro del area
administrativa. Estos sistemas se realizan de dos formas, periédicamente
desplegado en entidades o empresas pequefias, y permanentemente el cual es un

método agil y oportuno.

En Colombia actualmente existe un software disefiado para la industria que
permite la gestién de inventarios en cadena, pero su limitacion es financiera debido
al desconocimiento de este. El 25% de los activos de una empresa se drenan e
invierten en inventarios, debido al ambiente cambiante en la industria la posibilidad

de decidir es complejay agrega problemas a la gestion. Cominmente una estrategia



utilizada para enfrentar dicha complejidad es acoger e implementar software
informatico, pero con frecuencia se presentan fallas en el despliegue de estas
herramientas ya que se ejecutan en ambientes diferentes para las cuales fueron
desarrolladas. “Tedricamente se dice que es la entidad, empresa o instituto la que
debe adaptarse a la dinamica de la herramienta y no la herramienta a la dinamica
de la empresa” (Yajiong, Liang, Boulton y Snyder, 2005). Las herramientas mas
comunmente utilizadas en control y gestion de inventarios son ERP, codigo de
barras, tecnologia de identificacion RFID y aplicaciones brindadas dentro de los
paquetes de Microsoft, también se cuenta con herramientas basadas en la
combinacion de las anteriores para mejoras en flujo de informacion. La
programacion lineal es fuertemente utilizada para dar soporte y balance a los

inventarios.

El uso de software informatico dentro de organizaciones ha ofrecido beneficios
como la integracion de las diferentes areas internas del organismo, seguidamente
por el apoyo a la planeacién estratégica, aumento considerable en el control de
inventarios y lo mas importante, disminucibn de costos de operacion, estas
implementaciones buscan mejoras en la gestion sistematizando gran parte de sus
operaciones. La principal motivacion de las empresas en adquirir herramientas
como el anterior software, es la obtencidon integra e integrada del estado de los

inventarios con el fin de aumentar su grado de confiabilidad en ambitos contables.

Estos sistemas frecuentemente incorporan tecnologias las cuales permiten un
mayor rendimiento en procesos comunmente cotidianos. La creciente demanda en
el uso de dispositivos moviles a estimula la integracion de estos dentro de las
funcionalidades de los sistemas de informacion, estos dispositivos remplazan tareas

no automatizadas las cuales generan retardos dentro de sus operaciones.

Una de estas implementaciones es el control de acceso fisico basado en QR

gue remplaza la autentificacion por contrasefia, este tipo de tecnologia se uso6



inicialmente como etiqueta para inventarios ya que proporcionaba una lectura rapida
de los datos en el codigo. Este software de acceso automatico y seguro basado en
QR se desarroll6 en el (CSE Jaipur, India), disefiado con el fin disminuir el tiempo
de registro que vive un usuario en diferentes organizaciones ya sea diligenciando
formularios, solicitudes o cualquier tipo de peticion a mano o tecleado. Al Facilitar
dichos tramites o procesos tediosos se evita la modificacion de los datos aportados
con anterioridad o cualquier intento de fraude en el sistema ya que las credenciales
estan sujetas directamente al propietario identificado.

La utilidad de este sistema se expresa en términos de seguridad y autentificacion
ya que, al descifrar los datos, estos solo se usaran para autocompletar el médulo
requerido o activado mediante la autorizacion QR, de este modo se restringe el

acceso a otros modulos no pertenecientes al proceso actual.

Un cdédigo de respuesta rapida o QR puede contener informacion variada
dependiendo de la utilidad final, si su contenido es un texto plano se omite la
conexion a internet facilitando la disponibilidad de la informaciéon en cualquier
momento o lugar. De esta forma el sistema no seréd dependiente a factores externos

y su funcionamiento dentro de la organizacién seguiria avanzando.

Actualmente la universidad de Cundinamarca no cuenta con un software de
registro mediante tecnologia QR o por medio de un aplicativo moévil capaz de
vincular los datos del usuario directamente con el sistema evitando el registro

manual o automatizando el mismo.

1.2.LINEA DE INVESTIGACION.

Software, sistemas emergentes y nuevas tecnologias.



1.3.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El proceso que actualmente se maneja para el ingreso de la comunidad
educativa y control de los implementos que se encuentran al interior de los
laboratorios no es el 6ptimo, ni el mas tecnificado, lo que conlleva al uso indebido y

el desentendimiento de lo que hay, quien lo utiliza y como se esta utilizando.

Por lo que esta dependencia para realizar toda la administracion al interior de
sus espacios académicos consume mucho tiempo innecesario, no se puede permitir
esto dentro de una institucién de educacion superior porque debe estar destinada a
ser parte de un centro de innovacion y tecnologia en el entorno donde se

desenvuelve.

De acuerdo con lo anterior mencionado es necesario la tecnificacion de los
procesos para solucionar todos estos sintomas que se presentan, con base en lo

descrito se genera la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Es posible desarrollar un sistema de inventario y control de acceso a los
laboratorios que mejore la administracién y gestiéon de los espacios académicos en

la Universidad de Cundinamarca, Extension Facatatica?

1.4.OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

e Diseflar un sistema informatico de inventario y control de acceso a los

espacios académicos, caso de prueba laboratorios de sistemas.



1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Investigacion y refinamiento de requerimientos del sistema informatico y
control de acceso a los espacios académicos, caso de prueba laboratorios
de sistemas.

e Realizar un médulo para el control e informe de los elementos que se
encuentren en el interior de los laboratorios.

e Desarrollar una aplicacion movil para la asignacion de codigos QR vy
control de acceso.

e Implementar un sistema de reconocimiento de QR para el control y
registro del ingreso de la comunidad educativa a los laboratorios.

e Efectuar pruebas de nivel técnico al sistema informético desplegado en
los laboratorios (CALISOFT).

1.5.ALCANCE E IMPACTO DEL PROYECTO

El siglo XXI significo el gran inicio de la era tecnoldgica en todo el mundo, gracias
a esto el ser humano ha visto reducido algunas de sus labores cotidianas a la
facilidad de realizarlas desde cualquier dispositivo conectado a internet, hablando

asi en términos de comunicacion, productividad y educacion.

La facilidad que ofrecen las tecnologias de la informacién en nuestra era se debe
ver reflejada principalmente en la educacion superior mediante procesos y/o
servicios que se puedan tecnificar, brindando asi mayor facilidad a sus usuario y
empleados, con esto mejorar la experiencia y mayor capacidad de adaptacion a la

era tecnoldgica que se esta viviendo.

El presente proyecto nace mediante la consigna de tecnificar el control de
ingreso y la gestion de los laboratorios de la Universidad de Cundinamarca,
Extension Facatativa, prestando un mejor servicio a los usuarios y empleados que

diariamente requieren de los laboratorios de sistemas en su busqueda de brindar u



obtener un mejor proceso de educacion y aprendizaje, lo que requiere de un gran
avance tecnoldgico dentro de la institucion, generando un cambio en la mentalidad
de las personas al ver como la tecnologia, ayuda a mejorar su interaccion con tareas

tan cotidianas como el ingreso a los laboratorios.

A parte de la tecnificacion de tareas se abre la posibilidad al cambio mediante
este proyecto, brindando asi una mejora considerable en tiempo, calidad y
rendimiento a la hora de prestar los servicios que se encuentran dentro de los
laboratorios de sistemas, enfocandose en la comodidad del usuario a la hora de

realizar dichos procesos.

1.6. METODOLOGIA

En la actualidad es necesario una amplia gama de conocimientos adquiridos en
cada una de las diferentes disciplinas, por tanto, para responder las preguntas de la
investigacién es necesario buscar una estrategia para esta; por ello se escogio la
metodologia mixta la cual se divide en dos, cuantitativa y cualitativa.

La metodologia cualitativa utiliza la recoleccion de datos sin representacion
numerica para encontrar y pulir preguntas o hipoétesis de investigacion dentro del
proceso de interpretacién, ademas de ello. “Describe, comprende e interpreta los
fenébmenos, a través de las percepciones y significados producidos por las

experiencias de los participantes”.

Por otro lado, la técnica cuantitativa es utiliza frecuentemente para obtener una
visualizacion amplia del tema, esta herramienta precisa preguntas descriptivas y a
su vez exploratorias. La agrupacion y recoleccion de los datos para probar la
hipotesis, se basa en el analisis estadistico y la medicion numeérica para establecer
frecuencias en el comportamiento y comprobar teorias, “Una vez planteado el
problema de estudio, revisa que se ha investigado anteriormente. A esta actividad
se le conoce como la revision de la literatura” después de esto se construye un

marco teorico en este caso el estado del arte.



Por lo cual para obtener una buena investigacion y ya descritos cada uno de los
procesos, se concluye que es necesario el uso combinado de estos dos sistemas

para conformar una metodologia mixta.

En este proyecto también contard con algunos elementos de metodologias
agiles para asi poder obtener la unificacion de buenas practicas y mejorar el
resultado final del proyecto. De igual forma se busca mitigar los riesgos durante las

etapas del proyecto y asi dar soluciones con el tiempo segun la necesidad de este.

Este tipo de metodologia ha resultado ser Util anteriormente ya que mejora la
calidad y tiene como prioridad aceptar que los requisitos cambien durante las etapas
del desarrollo creando asi un sistema robusto y satisfactorio, este proceso se
retroalimenta adaptandose a comportamientos y productivo personal explotando
todo su potencial.

1.7.MARCO DE REFERENCIA

1.7.1. MARCO TEORICO

Los inventarios son el activo mas preciado dentro de toda organizacion,
inicialmente el desempefio de una empresa se mide por como esta valora
sus inventarios. Lograr un adecuado control de los mismo requiere un amplio
conocimiento sobre la contabilidad de costos, este método determina el costo
de forma directa apoyando fuertemente la planeacién estratégica de costos.
Se han definido en la actualidad dos métodos los cuales controlan los activos

existentes y reflejan el valor de ellos:

e Inventario periddico.

e Inventario permanente.

Estos métodos fueron creados para calcular el valor de los activos

mientras estén presentes en el inventario, es importante conocer la magnitud



de cada linea de activos ya que se pueden sobre sobreestimar o sobrevalorar

(Escuela de Administracion de Negocios (Colombia) & P., 2012).

El registro y medicion de inventarios principalmente marca la pauta
para la preparacion de estados financieros basicos, esta relacion se orienta
a la utilizacion de la informacion para el apoyo en la toma de decisiones de
administracion y gestion presupuestal. En la actualidad los estandares
mundiales IFRS, sefialan nuevos restos en cuanto al mantenimiento y conteo
de inventarios para efectos contables, esto implica detallar el sistema de
informacion empleado para llevar acabo el inventario y el método de
evaluacion del mismo (Isabel Duque Roldan, Albeiro Osorio Agudelo
Coinvestigador Profesor-Investigador, & Mauricio Agudelo Hernandez

Coinvestigador Profesor de Catedra, n.d.).

Por otro lado, si se desea mantener un inventario sano es necesario el
control permanente de acceso y manipulacion de este. Hoy por hoy existen
diversas tecnologias las cuales brindan seguridad y vigilancia de cada accién

0 ingreso que se lleve a cabo por parte del personal que asiste al area.

En los ultimos afios, ha aumentado la tendencia en cuanto a la
adopcién de la tecnologia de codigo QR, el cual es un simbolo de dos
dimensiones desarrollado en los afios noventa y aprobado por la norma
internacional ISO (ISO 18004). Inicialmente se utiliz6 como identificador de
piezas automotrices, pero su desempefio se expandido sobre diferentes
campos (Huidobro, 2009).

Este simbolo de matriz permite una capacidad PDF417, lo cual
significa una alta densidad en la impresion de patrones que componen la

matriz y una lectura de alta velocidad del cédigo Maxi, véase en la figura 1.



Estos simbolos de dos dimensiones albergan generalmente mas cantidad de
datos que aquellos estructurados linealmente, se especula de casi un 100
por ciento méas de contenido aproximadamente lo que implica un incremento
en el procesamiento de datos y un aumento considerable en su complejidad
(Soon, 2008).

Figura 1 Herencia del cédigo QR (Soon, 2008).
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El codigo QR tiene dentro de su impresion los marcadores de posicion
(Finder) los cuales notifican si el simbolo esta orientado y dispuesto para su
lectura. Esta lectura de alta velocidad puede hacerse desde cualquier
direccién (360°), el sistema tan solo escanea la posicién de los tres Finder y
la relacion blancos y negros que siempre es 1:1:3:1:1. Al detectar la relacion
se identifica el codigo QR en un lapso de tiempo muy corto (Soon, 2008).

Figura 2 Pardmetros Finder (Soon, 2008).




Ademas, de identificar las relaciones posicionales del Finder como se
ve en la figura 3, también se captura el tamafio (X, Y, L), el angulo (teta) y la
forma del simbolo, lo cual permite una organizacion y decodificacién de los
patrones aproximadamente 20 veces mas rapido que un simbolo de matriz
de datos (Soon, 2008).

Figura 3 Identificando a un cédigo QR (Soon, 2008).

Un codigo QR posee entre 1 y 4 niveles diferentes de correccion de

errores, en estos cuatro niveles hay asignados valores porcentuales:

e Nivel 1, 7 % por area de simbolo.
e Nivel 2, 15 % por &rea de simbolo.
e Nivel 3, 25 % por area de simbolo.

e Nivel 4, 30 % por area de simbolo.

Es recomendable mantener un nivel 4, ya que si el cédigo se mancha
0 se raya puede recuperarse facilmente la informacion plasmada en él, el
usuario puede manipular este nivel cuando genera el simbolo (Lx et al.,
2008).



La funcionalidad de enlace presente en el codigo QR permite que un
Unico simbolo sea dividido en varios simbolos. De un solo simbolo como se
muestra en la figura 4, se pueden obtener 16 divisiones maximas, y para cada
una existe un indicador plasmado que muestra el numero de fracciones en
gue el simbolo original fue dividido y el orden secuencial de ellos. Esto
permitira la recoleccion de la informacién original sin importar el orden en que
el cadigo QR fue leido, esta utilidad es viable si el espacio de impresion no
es suficientemente ancho para simbolo (Soon, 2008).

Figura 4 Division de un cédigo QR (Soon, 2008).
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E 100

Por otro lado, la tecnologia por radio frecuencia RFID se asemeja a un
cbdigo de barras, pero con la gran ventaja de poseer un circuito integrado. El
lector emite una sefal electromagnética la cual sera recibida por la tarjeta
gue a su vez emite otra sefial que enviara la informacion codificada contenida

en la etiqueta (Fernandez & Frias, 2006).

Hoy por hoy la importancia de implementar tecnologias que se
adapten a la vida moderna es cada vez mas notoria, por lo que se pretende
agilizar los procesos que dia a dia hacen consumir tiempo valioso en

actividades reiterativas a lo largo de la jornada académica.

La utilizacion del cbédigo QR (Quick Response) optimizara
notablemente los tiempos que conlleva realizar una tarea analoga y
reiterativa. Actualmente se busca implementar esta tecnologia en la entrada
de los laboratorios 0 espacios académicos y de este modo se mejorara el

acceso de quien requiera de ello, ademas de las ventajas que traeria para la



institucion de educacion superior en términos de informacion, el conocer
quién y como esta usando los espacios académicos. Las técnicas que se
presentan a continuacion se enfocan en la rapidez, deteccién y optimizacién

del tiempo en el cual se lleva a cabo la deteccion del codigo.

Implementar técnicas o modelos ya desarrollados, conlleva a impulsar
el desarrollo de las capas de programacion ocultas para asi facilitar y brindar
una mejor experiencia al usuario, los procesos empleados en el proyecto
tienen como finalidad: representar una mejora en tiempo y calidad de cémo

los usuarios interactdan con el sistema.

Existe mas de una técnica actualmente empleada para la deteccién de
un codigo QR (Quick Response), estas buscan optimizar procesamiento
computacional a la hora de leer y decodificar el codigo QR mediante los
algoritmos de binarizacion, uno de ellos ya obsoleto aunque usado es el
algoritmo Otsu junto al algoritmo Benrsen descartados por el autor
Kavallieratou quién realizo una comparacion de tres algoritmos determinando
gue Sauvola era el mejor gracias a su simplicidad y robustez a la hora de

binarizar un documento o imagen (E. Kavallieratou, 2005) .

El area de una imagen comprendida por un cédigo QR se identifica
mediante la combinacion de pixeles en una escala dinamica denominada DS
(por sus siglas en inglés), la proporcion de celdas negras BR y la suma de
intensidad de bordes EIS, estas técnicas permiten determinar con claridad el
cédigo QR (R. Szeliski, 2016).

La proporcién de celdas negras BR en un cdodigo bidimensional en
parte estan definidas segun su formato en los cuales se encuentran los QR,

BIDI y Datamatrix de los que podemos plasmar varias diferencias una de las



principales es la licencia que manejan por ejemplo BIDI cuenta con una
privada lo cual hace muy costosa su implementacion en cualquier sistema
mientras Datamatrix cuenta con licencia open source; una de las grandes
ventajas de este es que por su parte hace un mejor uso del espacio dentro
de la imagen consiguiendo representacion del cédigo mas inferior a la que
genera el codigo QR sin embargo esto dificulta su lectura con una camara

convencional (R. Szeliski, 2016).

El eje central de la deteccion del cédigo QR, gira entorno a la
localizacion y deteccidn del patron de posicion PDP, el cual se encuentra en
las respectivas areas ya definidas como estandar en dichos cddigos, de igual
forma se identifica el patron de alineacion AP.

Estas técnicas combinadas limpian la escena de la imagen dado que,
a la hora de la deteccién, la captura no solo puede contener el codigo QR, si
no otros elementos que posiblemente interfieran con la lectura y
decodificacion de este. Una vez obtenida la captura se selecciona la escala
dindmica DS para los grises en la imagen lo cual mitiga el ruido presente y

aumenta el contraste (J. M. Huidobro, 2009).

SEGMENTACION DE LA CAPTURA O IMAGEN

La proporcion de celdas negras BR se calcula contado cada cuadro
dentro de la imagen Fig. 2, esta imagen puede dividirse en cuadros grandes
(macrobloques), mas especifico cuatro subareas dentro del area total de la
imagen. Por ejemplo, una imagen de 1024 x 1024 pixeles de éarea, puede
dividirse en cuatro cuadros de 512 x 512 pixeles de area (macrobloques) esto
se realiza para obtener una mejor percepcion de la proporcion de bloques
negros para la posterior lectura y decodificacion de la informacion alli



almacenada. Realizado esto, la relacion de celdas negras se puede obtener
respectivamente contado la proporcion BR dentro de los mismo, esta
proporcion permite comparar el resultado de las celdas negras contra las
blancas. Ademas, se puede realizar la binarizacion de cada esquema o areas
seleccionadas utilizando el algoritmo de Sauvola, basandose en la
combinacion de los dos colores originales del codigo (blanco y negro)

logrando asi ordenar facilmente un determinado BR (E. Kavallieratou, 2005).

Figura 5 Segmentacion por bloques

Esta técnica de BR se apoya en un umbral deseado, el cual varia
dependiendo de la precision o respuesta que el programador desee. Este
umbral ayuda a determinar si dentro del &rea o0 esquema seleccionado existe
0 esta presente un cédigo QR (S. Li, J. Shang, Z. Duan, and J. Huang, 2018).

Para calcular la suma de intensidad de borde EIS se evalian en la
imagen seleccionada los bordes que contempla el objeto mediante alguna
técnica como Sobel Mask, calculando la gradiente o implementando el

umbral, para calcular la gradiente se puede realizar una sumatoria del area



seleccionada o para los (macrobloques) respectivos (S. Li, J. Shang, Z. Duan,
and J. Huang, 2018).

Al determinar el EIS, este se puede comparar con el umbral deseado
u obtenido para verificar que el cédigo QR este contenido dentro del area
seleccionada de la imagen. Una forma facil y rapida de obtener el umbral es
teniendo en cuenta el DS, el tamafio del area del (macrobloque MB) y el EIS
obtenido como se muestra a continuacion (R. Szeliski, 2016):

Umbral

BINARIZACION POR MEDIO DEL ALGORITMO SAUVOLA

El algoritmo de Sauvola se basa en su antecesor NiBlack, Sauvola es
un método de calculo de umbral de binarizacién, el cual reduce
eficientemente el efecto de la mala iluminacion basandose en la desviacion
estandar, la media local de los valores de impetu de los pixeles vecinos y el
valor de rango dindmico de la desviacién (E. Kavallieratou, 2005) (O. A.

Samorodova and A. V. Samorodov, 2016).
T(X,y) — Umbral.
m (x,y) — Media local.
s (x,y) — Desviacidon estandar.

R ™ Maximo valor de la desviacion estandar posible.

La ecuacion final comprende en ella una constante k, cuando k = 0,

solo el promedio local se emplea para calcular el umbral del pixel original.



5 X,Y

Tix,yl=mx,yl*|1+k- -1

Existe una pérdida significativa del tiempo para la implementacion
directa del algoritmo, dado que a menudo el célculo de las estadisticas
locales se ve afectado por el tamafo significativo de la ventana (n x m)
utilizada, la cual frecuentemente imposibilita su desarrollo (E. Kavallieratou,
2005).

El valor medio local de los pixeles podria calcularse de forma sencilla
utilizando la siguiente sumatoria:

I'x,y =i'2"'f X,y

x=0 y=1

Figura 6 Area del rectangulo con umbral.

El nUmero de pixeles contenidos en el area del rectangulo | (x, y) es
modificado por la constante k, la cual ajusta los pixeles del borde del objeto

gue son agregados o incluidos como parte de este. Por ende, la ecuacion



para la Fig. 5 Binarizada con el algoritmo Sauvola modificada del algoritmo
de NiBlack es de la siguiente forma (O. A. Samorodova and A. V. Samorodov,

2016) (E. Kavallieratou, 2005):

1, sil(x,y)=T(x,y)

B(x.y) = 0, Otro caso

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA DETECCION DEL CODIGO QR

Figura 7 Diagrama de flujo para la deteccion del cédigo QR
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1.7.2. MARCO LEGAL

Para comenzar a desarrollar un proyecto de software es necesario tener
en cuenta todo el entorno legal que rodea a esté, una de las principales
entidades que desarrolla un contenido normativo a nivel global se llama ISO
( International Organitazion for Standardization) la cual pone en la disposicion
del pablico interesado la norma 27001 titulada norma técnica colombiana en
la que se especifica las técnicas de seguridad en un sistema de gestion de la
informacion y se basa en las siguientes , el proyecto aqui plantado busca
cumplir las pautas encontradas en esta norma garantizando asi, la triada de

la informacion.

Principalmente el proyecto se desarrollara en el lenguaje PHP el cual
cuenta con licencia open source la cual permite leer, modificar y redistribuir
los cambios efectuados en un proyecto bajo este lenguaje, a su vez se
utilizara el framework laravel para el manejo de dicho lenguaje, este
framework fue desarrollado y trabaja actualmente bajo la licencia del
MIT(Technology institute of Massachusset) la cual ofrece la facilidad del
lenguaje de codigo abierto permisivo, el cual no contiene mucho
impedimentos a la hora de trabajar con la herramienta a nivel personal y
comercial, todas estas herramientas en busca de hacer un proyecto con base
en bajos costos y mayor productividad. El control de versiones que se usa en
este caso tiene por nombre Git el cual esta soportado por la licencia de
derecho de autor GPL que a su vez encabeza el listado de uso para lo que
en términos se refiere como software libre ya que permite su distribucion
abiertamente a todo el publico por lo que en términos generales de desarrollo
implica una gran ventaja, ya que la comunidad de software suele mejorar y

optimizar el cédigo contribuyendo por el uso de software gratuito y de calidad.

Todo software de gestion de la informacion necesita donde guardar esa
cantidad de informacién por lo que se debe escoger un sistema de base de
datos confiable y de calidad en este caso MySQL el cual cuenta con la misma

licencia (GPL) que la herramienta de control de version anteriormente



mencionada. Con referencia a la adaptabilidad del sistema para el caso del
aplicativo movil se procede a realizar mediante el Framework lonic el cual

trabaja bajo la misma licencia antes mencionada MIT.

De acuerdo con los métodos planteados para la autenticacion dentro del
proyecto se maneja el conocido y muy usado codigo QR el cual cuenta con
una normativa ISO/IEC 18004:2015 la cual estipula los requerimientos en
cuanto a la simbologia a usar en los cadigos, las dimensiones que se deben
manejar en cuando al codigo, la codificaciébn y decodificaciéon de los

algoritmos y muchos mas detalles para el correcto uso de los mismo.

Para concluir se debe recordar que las anteriores normativas y licencias
rigen a un nivel cercano al global por lo que si se quiere migrar el aplicativo
a diferentes paises se puede realizar sin ningin inconveniente técnico, ni

legal.

2. DOCUMENTACION DEL SOFTWARE

2.1.PLAN DE PROYECTO
Figura 8 Plan de proyecto

Actividad Mes |Mes | Responsable de la
Mes 1| Mes 2| Mes 3 | Mes 4 | Mes 5| Mes 6| Mes 7 |Mes 8 [Mes 9 [Mes 10|11 [12 Actividad
Investigacidn de requerimientos. X Oscar L, Cristian V.
Refinamiento de requerimientos. X Oscar L, Cristian V.
Modelado X QOscar L, Cristian V.
Construccion de disefio ingenieril X X X X Oscar L, Cristian V.
Pruebas médulo X QOscar L, Cristian V.

Retroalimentacion X Oscar L, Cristian V.

Integracian Oscar L, Cristian V.

=

Pruebas generales X Oscar L, Cristian V.

Construccidn de capitulos X Oscar L, Cristian V.

Manuales X Oscar L, Cristian V.

Realizacion de encuestas a usuarios finales X Oscar L, Cristian V.

Capacitaciones X Oscar L, Cristian V.

Transferencia y divulgacion X Oscar L, Cristian V.

Sustentacién final del madulo X Oscar L, Cristian V.

2.2.DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS

2.2.1. INTRODUCCION



Este documento es una especificacion de requisitos de software para
el sistema informatico de inventario y control de acceso para los espacios
académicos: Caso de prueba laboratorios de sistemas realizado por
estudiantes del programa de ingenieria de sistemas de la universidad de

Cundinamarca extension de Facatativa

2.2.1.1. PROPOSITO

El presente documento va dirigido al Centro de innovacién
tecnologica (CIT) de la universidad de Cundinamarca extension
Facatativa, con la finalidad dar a conocer los requisitos, restricciones,
caracteristicas y atributos con que contara el médulo informético de
inventario y control de acceso para los espacios académicos UDEC-

Facatativa.

2.2.1.2. AMBITO DEL SISTEMA

El mdédulo de inventario y control de acceso para los espacios
académicos permitira la gestion y control de los laboratorios,
administrando recursos fisicos como implementos o elementos
pertenecientes a estas instalaciones. El sistema implementara un
inventario para el registro y consulta de cada recurso, a su vez llevara
la hoja de vida perteneciente a cada equipo, donde facilmente se
encontrara el historial de mantenimiento y reparaciones de este. De
igual modo, se registraran dafios ocasionado dentro de estas areas,
permitiendo un mayor control sobre dichos accidentes. Las
recolecciones de estos datos alimentaran una serie de informes, los
cuales se presentaran dentro de los formatos ya estipulados por la

universidad.



Se llevara seguimiento de cada evento especial, algunos de estos
eventos son aquellos los cuales no se tenian previstos o en donde la
asistencia es mixta como por ejemplo en congresos o0 ponencias abiertas a
todo publico.

El sistema contara con alertas, las cuales se enviaran a cada usuario
(profesores) con anterioridad, estos mensajes dirigidos a cada movil
comunicaran el posterior uso de los laboratorios durante el semestre
académico. El ingreso a las instalaciones sera automatizado por medio de
un aplicativo mévil presente en cada dispositivo, el sistema hara la lectura
del codigo QR generado para cada usuario permitiendo al administrador
control sobre el registro de acceso. A demas de ello, el aplicativo permitira

la consulta de los horarios pertenecientes a cada usuario (profesores).

La implementacién de este sistema en la universidad abre la
posibilidad al cambio, brindando asi una mejora considerable en tiempo,
calidad y rendimiento a la hora de prestar los servicios que se encuentran
dentro de los laboratorios, enfocandose en la comodidad del usuario a la

hora de realizar dichos procesos.

2.2.1.3. DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

Tabla 1 Tabla definiciones, acrénimos y abreviaturas

Nombre Descripcion
SIICAEA Sistema de informacion de inventario y control de

acceso para los espacios académicos.

USUARIO Persona que usara el sistema.

CRUD Hace referencia a las operaciones de escritura,

lectura, actualizacién y eliminacion de datos.




CIT Centro de Innovacion y Tecnologia en
Tics de la Universidad de Cundinamarca,

extension Facatativa.

QR Quick Response se refiere al acronimo de los
codigos QR que son la evolucion del conocido

cbdigo de barras.

2.2.1.4. REFERENCIAS

No aplica

2.2.1.5. VISION GENERAL DEL DOCUMENTO

Este documento consta de cuatro secciones. En la primera
seccion se realiza una introduccién al mismo, se define el propésito
del documento y del sistema que se desarrollara, también se hace una
descripcion de términos, acronimos y abreviaturas que se usaran en

el documento para una mayor comprension por parte del lector.

En la segunda seccion del documento se realiza una descripcion
general del sistema, donde se explican las perspectivas que se tienen del
software, las caracteristicas que deben tener los usuarios del aplicativo, las
restricciones, supuestos y dependencias que se deben tener en cuenta

para el correcto funcionamiento del sistema.

En la tercera seccién del documento se definen de manera detallada

los requerimientos e interfaces que debe tener el sistema.



Por Ultimo, se encuentran los apéndices donde se especifica

informacion relevante que no ha sido descrita en el resto del documento.

2.2.2. DESCRIPCION GENERAL

El proceso que actualmente se maneja para el ingreso de la
comunidad educativa y control de los implementos que se encuentran al
interior de los laboratorios no es el mas optimo, ni el mas tecnificado, lo
que conlleva al uso indebido y el desentendimiento de lo que hay, quien
lo utiliza y como se esté utilizando. La importancia de estos sistemas va
mas all4d de un simple control y gestion, se requiere comprender cada
concepto tedrico para una adecuada valoracion de estos. Desconocer la
informacion de cada implemento genera a su vez: (Sub o sobre valoracion

de las utilidades e inventarios y errGneas interpretaciones).

El uso de software informatico dentro de organizaciones ha
ofrecido beneficios como la integracion de las diferentes areas internas
del organismo, seguidamente por el apoyo a la planeacion estratégica,
aumento considerable en el control de inventarios y lo mas importante,
disminucion de costos de operacion, estas implementaciones buscan

mejoras en la gestion sistematizando gran parte de sus operaciones.

2.2.2.1. PERSPECTIVA DEL PRODUCTO

El proceso que actualmente se maneja para el ingreso de la
comunidad educativa y control de los implementos que se encuentran
al interior de los laboratorios no es el mas optimo, ni el mas tecnificado,
lo que conlleva al uso indebido y el desentendimiento de lo que hay,
quien lo utiliza y como se esta utilizando. La importancia de estos
sistemas va mas alld de un simple control y gestion, se requiere

comprender cada concepto tedrico para una adecuada valoraciéon de



estos. Desconocer la informacion de cada implemento genera a su
vez: (Sub o sobre valoracion de las utilidades e inventarios y erroneas

interpretaciones).

El uso de software informatico dentro de organizaciones ha
ofrecido beneficios como la integracion de las diferentes areas
internas del organismo, seguidamente por el apoyo a la planeacion
estratégica, aumento considerable en el control de inventarios y lo
mas importante, disminucién de costos de operacidon, estas
implementaciones buscan mejoras en la gestion sistematizando gran

parte de sus operaciones.

2.2.2.2. FUNCIONES DEL PRODUCTO

El médulo de inventario y control de acceso para los espacios
académicos contara con un menu inicial que albergara diferentes
funcionalidades como el acceso a inventarios, hoja de vida de los
equipos, seguidamente del diagndstico técnico de los mismos ya sean
internos o externos a la dependencia de los laboratorios de sistemas,
a su vez en el menu también se encontrara la seccion de los eventos
inusuales y al final de la lista la opcidon de generar informes de gestion.
Una vez haya ingresado a uno de estos, se desplegara otra seccién
o submenu de navegacién relacionado directamente con los

diferentes items o funcionalidades escogidas por el usuario.

Dependiendo del item seleccionado por parte del usuario se
desplegara una interfaz grafica relacionada al item, si el item
seleccionado es generar informes de gestién, se visualizara un
documento Bajo el formato requerido por la universidad, el cual
consistira en presentar estadisticas con resultados positivos o

negativos que dejo el semestre cursado en las aulas de sistemas.



En el caso de que el item seleccionado fuese el de diagndstico
técnico, hoja de vida, acceso a inventarios 0 eventos inusuales,
desplegara un submenu con una interfaz gréafica relacionada al item,
el cual tendra las funcionalidades basicas tales como crear, modificar,
consultar o eliminar informacién relacionada con el diagnostico. La
consulta se filtrar por diferentes parametros, ya sea por el nombre,
fecha o simplemente alguna referencia exacta del articulo, caso o

evento.

Dentro del aplicativo moévil que hace parte del médulo anterior se
partira con un inicio de sesion, después de que el usuario haya
proporcionado los datos iniciales, contara con un menu muy sencillo
el cual contara con 3 opciones o menos dependiendo el rol. En estos
items se podra consultar informacién basica del usuario, consultar el
horario asignado para el uso de la sala y por ultimo la funcionalidad
de generar un cédigo QR Unico, por medio del cual el usuario podréa
acceder al registro de asistencia requerido en los laboratorios.

Finalmente, el sistema alertara con anticipacién al usuario de rol

docente sobre el uso del laboratorio.

2.2.2.3. CARACTERISTICA DE LOSO USUARIOS

Una de las prioridades del médulo es poder administrar y gestionar
mediante un inventario los elementos, articulos o implementos
pertenecientes a estos espacios académicos, de igual forma
presentar la informacion de gestion al usuario con una interfaz clara,
de tal manera que puedan visualizar correctamente cada uno de los
aspectos esenciales. El usuario no deberé tener gran conocimiento
sobre el manejo de estas herramientas de ofimatica ya que su
funcionamiento es muy sencillo, pero a su vez permite resultados de
forma eficaz. El Unico requisito es un conocimiento basico en el

manejo de computadoras, dispositivos méviles y navegacién web.



2.2.2.4. RESTRICCIONES

Una de las prioridades del médulo es poder administrar y gestionar
mediante un inventario los elementos, articulos o implementos
pertenecientes a estos espacios académicos, de igual forma
presentar la informacion de gestion al usuario con una interfaz clara,
de tal manera que puedan visualizar correctamente cada uno de los
aspectos esenciales. El usuario no debera tener gran conocimiento
sobre el manejo de estas herramientas de ofiméatica ya que su
funcionamiento es muy sencillo, pero a su vez permite resultados de
forma eficaz. El Unico requisito es un conocimiento basico en el

manejo de computadoras, dispositivos moéviles y navegacion web.

2.2.2.5. SUPOSICIONES Y DEPENDENCIAS

Una de las prioridades del médulo es poder administrar y gestionar
mediante un inventario los elementos, articulos o implementos
pertenecientes a estos espacios académicos, de igual forma
presentar la informacion de gestién al usuario con una interfaz clara,
de tal manera que puedan visualizar correctamente cada uno de los
aspectos esenciales. El usuario no deberéa tener gran conocimiento
sobre el manejo de estas herramientas de ofimatica ya que su
funcionamiento es muy sencillo, pero a su vez permite resultados de
forma eficaz. El Unico requisito es un conocimiento basico en el

manejo de computadoras, dispositivos méviles y navegacion web.
2.2.2.6. REQUISITOS FUTUROS
El sistema podrd ser mejorado incrementando su accesibilidad

mediante el desarrollo de un aplicativo mévil desde donde se pueda

administrar todas las funcionalidades de las que se va a encargar la



plataforma web, aparte de esto el sistema se podria implementar en
los demas espacios académicos teniendo en cuenta la experiencia
con los laboratorios de sistemas, realizdndolo en las diferentes
extensiones y seccionales optimizando asi la administracion y control

de estas dependencias en la Universidad de Cundinamarca.

2.2.3. REQUISITOS ESPECIFICOS

El sistema tendra tres roles los cuales realizaran diferentes
funciones tanto en la aplicacibn web como en la aplicacion mévil a
continuacion las funcionalidades que tendra los usuarios dependiendo su

rol:

El primer rol es el del auxiliar de apoyo académico dentro de la

aplicacién web se encargara de:

1. Al ingresar mediante el inicio del sistema permitira al encargado
ingresar a un panel administrativo el cual le permitird: registrar,
consultar, modificar, eliminar y/o listar los elementos y sus
caracteristicas, que se encuentran dentro de los laboratorios, al
realizar el registro de cualquier elemento se le pedira al usuario
datos tales como: tipo, placa, sala, estado y observaciones si el
elemento se trata de un computador se podra agregar componentes
de hardware y componentes de software.

2. El auxiliar de apoyo tendra la capacidad mediante un formulario
de generar, eliminar, modificar, consultar y/o listar diagnoésticos
técnicos de los equipos dentro de los laboratorios especificando:
placa, estado actual, descripcion (acontecimiento que ocasiono el

estado actual) y observaciones.

3. El auxiliar de apoyo podra mediante un formulario registrar,

consultar, modificar, eliminar y/o listar los equipos de otras



dependencias que ingresen a los laboratorios, ingresando datos
del equipo tales como placa, hora de entrada, hora de salida y

observaciones.

4. El auxiliar de apoyo podra mediante un formulario registrar,
modificar, consultar, eliminar y/o listar eventos inusuales que
ocurran dentro de los laboratorios, ingresando datos del suceso
tales como: cédigo del implicado, carrera, descripcion, hora del

suceso, placa del elemento afectado, observaciones.

5. El auxiliar de apoyo podra descargar las estadisticas de los

eventos inusuales mediante un apartado en la aplicacién web.
Mediante la aplicacion movil los docentes podran:

1. Para el proceso de registro de ingreso a los laboratorios el
docente podra generar un cédigo QR con informacién tal como:

nombre, cédigo, correo y numero de teléfono.

2. El Docente podra ver su informacion basica de perfil el cual

registro el administrador a la hora de su creacion.

3. El Docente podra editar algunos campos de la informacién

basica mostrada en su perfil.

El tercer rol pertenece a los estudiantes, todas las acciones que
realizaran se llevaran a cabo desde el aplicativo moévil y seran

las mismas que las de los docentes.

2.2.3.1. INTERFACES EXTERNAS

2.2.3.2. INTERFAZ DE USUARIO



La interfaz del usuario constara de una serie de ventanas y
menus desplegables muy intuitivo para que sea facil desenvolverse
en ella, a la cual se podra acceder mediante un navegador web o en
el caso del aplicativo movil desde cualquier dispositivo con Android
igual o superior a la version 4.4 y en el caso de 10S igual o superior

a la version 9.

2.2.3.3. INTERFAZ DE HARDWARE

. Monitor

. Teclado

. Raton

. Memoria minima de 512 Mb

. Procesador minimo de 1.5 GHz
. Céamara minimo de 4 Mp

. Smartphone

2.2.3.4. INTERFAZ DE SOFTWARE

. Sistema Operativo PC: Multiplataforma
. Sistema Operativo Mévil: Android >= 4.4v & 10S >= 9v

. Navegador: Firefox, Chrome, Opera y safari

2.2.3.5. FUNCIONES



El sistema se repartira las funciones que debera ejecutar mediante
la aplicacion web, el aplicativo mévil y el software de reconocimiento
del QR, por consiguiente, el sistema realizar4 las siguientes

funciones:

1. Recoger datos como, placa, descripcion, estado vy
observacion, y verificar la informacion si se encuentra 0 no en un

formato correcto.

2. El sistema debera almacenar de forma correcta todos los

datos requeridos de los diferentes modulos en una base de datos.

3. El sistema deberéa consultar la informacion, mostrandosela
al usuario de una manera legible y ordenada, el usuario podra
acceder al inventario de todos los elementos en la sala, los
incidentes, equipos de codmputo y demds informacion asegurando

la disponibilidad de la informacion.

4. El sistema debera semestralmente realizar reportes de
eventos inusuales en formato PDF con los estandares que exige la

universidad para realizarlos.

5. El sistema debera generar la fecha de los sucesos,

ahorrando asi el diligenciamiento de este por parte del usuario.

6. El sistema deber4d generar un codigo QR para el

reconocimiento de cada uno de los usuarios.

7. EIl sistema deberd mostrar al usuario su informacién de

perfil mediante el aplicativo mévil.

8. EIl sistema debera reconocer el codigo QR del usuario y

mostrar informacion acerca del mismo en pantalla.

9. El sistema debera permitir editar informacién al usuario por

media del aplicativo mévil



2.2.3.6. REQUERIMIENTOS DE RENDIMIENTO

El requisito de rendimiento del sistema sera la generacion del
codigo QR en un tiempo maximo de 3 segundos, y el reconocimiento
de este en un tiempo de 2 segundos en lo que el usuario ubica el
codigo frente a la cAmara para su reconocimiento, la plataforma web
a su vez tendra la capacidad de soportar 100 docentes al tiempo,
cancelando asignacién de salas. Por otra parte, el aplicativo mévil
debera tener un tiempo de respuesta de todas funcionalidades

maximo 3 segundos.

2.2.3.7. RESTRICCIONES DE DISENO

El sistema que se esta desarrollando hace parte del proyecto para
la asignacion y administracion de los laboratorios en Universidad de
Cundinamarca, Extension Facatativd por lo que los estandares de
disefio se rigen bajo el formato establecido previamente por el

proyecto predecesor.
2.2.3.8. ATRIBUTOS DEL SISTEMA

A continuacién, los atributos que daran calidad al sistema que se
va a desarrollar:
2.2.3.9. FIABILIDAD

Gracias al framework laravel la seguridad se enfoca en la buena
practica a la hora de programar gracias a los logs que este permite

generar, ademas de esto las validaciones que se generan a la hora

del desarrollo garantiza una fiabilidad buena del sistema.

2.2.3.10. PORTABILIDAD



Uno de los puntos fuertes del sistema es la portabilidad gracias a
las tecnologias responsivas y la aplicacion movil, ya que el usuario
podra hacer uso del sistema en cualquier parte mediante un

dispositivo smartphone con acceso a internet.

2.2.3.11. SEGURIDAD

La plataforma web esta creada bajo el framework de laravel por lo
cual cuenta con los siguientes requerimientos de seguridad; Anti
phishing, Laravel proporciona una clase llamada “Hash” de clase que
proporciona hash Bcrypt seguro, vulnerabilidad de inyeccion SQL,
laravel hace que sea muy facil de crear, leer, y expiran las cookies,
HTTPS evita que los atacantes en la misma red para interceptar
informacién privada, como variables de sesién, y entre como la

victima, CSRF Protection/Cross-site request forgery (XSS) .

Ademas, la plataforma cuenta con todas las validaciones posibles

para evitar la caida del sistema

De parte del aplicativo movil se gestionara la generacion de QR
de tal modo que no se presenten errores entre usuarios, de la mano
lonic el cual cuentan con sus propias dependencias que realizan
testing automaticamente (Elisa, Jasmine) con esto se llevara el

control de los posibles fallos y bugs de la aplicacién.

2.2.3.12. OTROS REQUISITOS
Los requerimientos no funcionales que presentara el usuario son:

* Programacion en el Framework de cédigo libre Laravel a su
vez el aplicativo movil sera programado con el Framework de cédigo

libre lonic, gestor de base de datos MySQL, Git con su gestor Git



Kraken para el control de versionamiento de la aplicacion y uso de los
codigos QR.

« Lainformacion que se encuentre almacenada en la base de
datos debe ser confidencial y esto se hard mediante encriptados de

algunos campos.

 El sistema informatico deberad contar con los manuales
adecuados para que el usuario, después de leerlos pueda

desenvolverse en el sistema sin ningun contratiempo.

2.2.4. APENDICES

No aplica

2.3.ESPECIFICACION DE DISENO

2.3.1. MODELO ENTIDAD RELACION

El modelo entidad relacién es una abstraccion del disefio de la base de datos,
el cual estd estructurado por tablas, relaciones, llaves primarias y llaves
foraneas, el cual busca dar una estructura ordenada buscando evitar la
redundancia de datos y agilizar la busqueda de la informaciéon a ser un

modelo estructurado.
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Tabla 2 Explicacion entidad TBL_Articulos

Tabla

Campo

Descripcion

TBL_Articulos

PK_ART_Id_Articulo

Cada articulo de los
espacios académicos se
identificara con un Unico
namero entero, el cual sera

auto incrementable.

ART_Codigo

Cada articulo de los
espacios académicos tiene
un codigo unico con el que
identificara el numero de

serie.

ART _Descripcion

Cada articulo de los
espacios académicos
tendra una breve
descripcién de cada una de
sus partes como son:
monitor, placa base,
procesador, puertos ATA,
memoria principal (RAM),
placas de expansion,
fuente de alimentacion,
unidad de almacenamiento
Optico, disco duro, unidad
de estado solido, teclado y

raton.

ART_Fecha_Registro

Cada articulo de los
espacios académicos
tendra un dia de registro
gue nos permitira saber el

dia que este ingreso.




FK_ART_Id_Categoria

Cada articulo de los

espacios académicos
tendrd& un danico numero
entero, el cual sera
referenciado de la tabla

TBL_Categorias.

FK_ART_Id_Hojavida

Cada articulo de los

espacios académicos
tendra un Unico numero
entero, el cual sera
referenciado de la tabla

TBL_Hojavida.

FK_ART_Id_Procedencia

Cada articulo de los

espacios académicos
tendrd& un danico numero
entero, el cual sera
referenciado de la tabla

TBL_Procedencias.

Tabla 3 Descripcion entidad TBL_Categorias

Tabla

Campo

Descripcion

TBL_Categorias

PK_CAT _Id_Categoria

Cada categoria se
identificara con un Unico
numero entero, el cual seréa

auto incrementable.

CAT_Nombre

Las categorias de los
articulos tendrdn nombre
para poder reconocer,
diferenciar y clasificar a

estos.




Tabla 4 Explicacion entidad TBL_Hojavida

Tabla

Campo

Descripcion

TBL_Hojavida

PK_HOJ_Id_Hojavida

La hoja de vida de cada
articulo se identificara con
un anico numero entero, el
cual sera auto

incrementable.

HOJ_Modelo_Equipo

La hoja de vida de cada
articulo identificara el tipo

de modelo de este.

HOJ Procesador

La hoja de vida de cada
articulo contendra el tipo de
procesador y todo lo

referente a este.

HOJ_Memoria_Ram

La hoja de vida de cada
articulo contendra lo
referente a la memoria

RAM que este contenga.

HOJ Disco_Duro

La hoja de vida de cada
articulo contendra lo

referente al disco duro.

HOJ_ Mouse La hoja de vida de cada
articulo  contendra lo
referente al raton de este.

HOJ_ Teclado La hoja de vida de cada

articulo contendra lo
referente al teclado de

este.

HOJ_Sistema_Operativo

La hoja de vida de cada

articulo contendra el




sistema operativo con el

que este opera.

HOJ_Antivirus

La hoja de vida de cada
articulo contendra el

antivirus que este maneje.

FK_HOJ_Id_Marca

Este campo se encarga de
hacer la referencia con la
tabla TBL_Marca

Tabla 5 Explicacion entidad TBL_Procedencia

Tabla

Campo

Descripcion

TBL_Procedencia

PK_PRO_Id_Procedencia

La procedencia de cada
equipo se identificara con un
Gnico numero entero, el cual

sera auto incrementable

PRO_Nombre

La procedencia de cada
equipo hara referencia al
area a la cual pertenece

este.

Tabla 6 Explicacion entidad TBL_Marca

Tabla Campo Descripcion
PK_MAR_Id_Marca La marca del equipo se
identificard con un Unico
namero entero, el cual sera
TBL_Marca auto incrementable.

MAR_Nombre

La marca del equipo tendra

su propio tipo donde se




podra reconocer, diferenciar

y clasificar a estos.

Tabla 7 Explicacion entidad TBL_Imagen

Tabla

Campo

Descripcion

TBL_Imagenes

PK_IMA_Id_Imagen

Las imagenes de cada uno
de los articulos se
identificardn con un Unico
namero entero, el cual sera

auto incrementable.

IMA_Ruta Las imagenes de los
articulos se identificardn con
una ruta especifica.

IMA_Nombre Las imagenes de Ilos

articulos tendran su propio
nombre donde se podra

reconocer y diferenciar.

FK_IMA_Id_Articulo

Las imagenes de los
articulos tendran un dnico
namero entero, el cual sera
referenciado de la tabla
TBL_Atrticulos.

Tabla 8 Descripcion entidad TBL_Incidente

Tabla

Campo

Descripcion

PK_INC_Id_Incidentes

El registro de dafios de cada
equipo se identificara con un
anico namero entero, el cual

sera auto incrementable.




TBL_Incidente

FK_INC_ld_Espacio

El registro de dafio de cada
equipo tendrd un dnico
namero entero, el cual sera
referenciado de la tabla
TBL_Espacios

FK_INC_Id_Articulo

El registro de dafio de cada
equipo tendra un Unico
namero entero, el cual sera
referenciado de la tabla
TBL_Articulos

INC_Descripcion

El registro de dafio de cada
equipo tendrd una breve
descripcion de este.

Tabla 9 Descripciéon entidad TBL_Tipo_Mantenimiento

Tabla

Campo

Descripcion

TBL_Tipo_Mantenimiento

PK_MAN_Id_Tipo

El tipo de mantenimiento
de cada equipo se
identificara con un Unico
namero entero, el cual sera

auto incrementable.

MAN_Nombre

El tipo de mantenimiento
de cada equipo tendran su
propio nombre donde se
podra reconocer,

diferenciar y clasificar.

MAN_Descripcion

El tipo de mantenimiento
de cada equipo tendra una
breve descripcién de lo que

es ese mantenimiento.




Tabla 10 Descripcion entidad TBL_Registro_Mantenimiento

Tabla

Campo

Descripcion

TBL_Registro_Mantenimie

nto

PK_MANT Id_Registro

El registro de
mantenimientos de cada
equipo se identificara
con un dnico nudmero
entero, el cual sera auto

incrementable.

MANT_Fecha_lInicio

El registro de
mantenimientos de cada
equipo se identificara el

dia de inicio de este.

MANT _Fecha_Fin

El registro de
mantenimientos de cada
equipo se identificara el

dia de fin de este.

MANT_Descripcion

El registro de
mantenimientos de cada
equipo tendra una breve
descripcion del

mantenimiento de este.

MANT _Descripcion_Error

es

El registro de
mantenimientos de cada
equipo tendra una breve
descripcion  de  los

errores alli encontrados.




MANT_Nombre_Tecnico | El registro de
mantenimientos de cada
equipo guardara el
nombre del técnico de
mantenimiento

FK_MANT_Id_Hojavida El registro de

mantenimientos de cada

equipo tendrd un unico
ndamero entero, el cual
sera referenciado de la
tabla TBL_Hojavida

FK_MANT_Id_Tipo El registro de

mantenimientos de cada

equipo tendra un dnico
namero entero, el cual
sera referenciado de la
tabla

TBL_Tipo_Mantenimient

(0N

2.3.2. DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Este tipo de diagrama se encarga de presentar los procesos que realizar un
usuario; en este caso el auxiliar de apoyo, mediante las funcionalidades que le
ofrece el sistema. El diagrama se caracteriza por mostrar de manera muy sencilla

y concreta todos los requerimientos funcionales del sistema.

2.3.2.1. CASOS DE USO ARTICULO



Figura 10 Casos de uso inventario articulos
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Tabla 11 Descripcion caso de uso ingresar elemento

Caso de Uso

Nombre Ingresar Elemento

Actores Auxiliar de apoyo

Funcion Agregar un elemento perteneciente al espacio académico
Descripcién | Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante un

formulario agregar un elemento especificando todas sus

caracteristicas.

Tabla 12 Descripcion caso de uso listar elemento

Caso de Uso

Nombre

Listar Elemento

Actores

Auxiliar de apoyo




Funcién Mostrar un elemento junto a todas sus caracteristicas
técnicas.
Descripcion | Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante una

tabla observar todos los elementos junto a sus

caracteristicas técnicas.

Tabla 13 Descripcion caso de uso consultar elemento

Caso de Uso

Nombre Listar Elemento, Consultar Elemento

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Permite mostrar un solo elemento de acuerdo con un
parametro.

Descripcién | Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante una

barra de busqueda separar y mostrar un elemento de

acuerdo con una palabra clave dada por el usuario

Tabla 14 Descripcion caso de uso Ver/Asignar Hoja de vida

Casos de Uso

Nombre Ingresar elemento, Ver/Asignar Hoja de vida

Actores Auxiliar de apoyo

Funcion Ver o asignar la hoja de vida del articulo

Descripcién | Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo agregar la hoja

de vida que contiene toda la informacion técnica de la parte

del hardware del dispositivo y si ya esta asignada mostrarla.

Tabla 15 Descripcion caso de uso eliminar elemento

Casos de Uso

Nombre

Ingresar elemento, Eliminar Elemento




Actores Auxiliar de apoyo

Funcion Borrar un elemento perteneciente al espacio académico

Descripcion | Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo eliminar un

elemento junto con su hoja de vida perteneciente al espacio
académico.

2.3.2.2. CASOS DE USO CATEGORIAS

Figura 11 Casos de uso categorias
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Tabla 16 Descripcion caso de uso registrar categoria

Caso de Uso

Nombre Registrar Categoria

Actores Auxiliar de apoyo

Funcion Agregar una categoria para discriminar los elementos.




Descripcion

Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante un
formulario agregar una categoria que se asociara a un

elemento.

Tabla 17 Descripcion caso de uso listar categoria

Caso de Uso
Nombre Listar Categoria
Actores Auxiliar de apoyo
Funcién Mostrar las categorias agregadas por el usuario
Descripcién | Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante una

tabla mostrar todas las categorias agregadas por el usuario.

Tabla 18 Descripcidén caso de uso consultar categoria

Caso de Uso
Nombre Listar Categoria, Consultar Categoria
Actores Auxiliar de apoyo
Funcién Permite mostrar una sola categoria de acuerdo con un
parametro.
Descripcion | Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante una

barra de busqueda separar y mostrar una categoria de

acuerdo con una palabra clave dada por el usuario

Tabla 19 Descripcion caso de uso modificar categoria

Casos de Uso

Nombre Ingresar Categoria, Modificar Categoria
Actores Auxiliar de apoyo
Funcién Modificar una categoria agregada por el auxiliar de apoyo.




Descripcion | Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo modificar el

nombre de la categoria.

Tabla 20 Descripcidon caso de uso eliminar categoria

Casos de Uso

Nombre Ingresar Categoria, Eliminar Categoria
Actores Auxiliar de apoyo
Funcion Borrar una categoria agregada por el auxiliar de apoyo.

Descripcién | Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo borrar una

categoria.

2.3.2.3. CASOS DE USO MARCA

Figura 12 Casos de uso marca
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Tabla 21 Descripcion caso de uso registrar marca



Caso de Uso

Nombre Registrar marca
Actores Auxiliar de apoyo
Funcion Agregar una marca para determinar el fabricante de un
articulo
Descripcion Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante
un formulario agregar una marca que se asociara a las
hojas de vida.
Tabla 22 Descripcion caso de uso listar marca
Caso de Uso
Nombre Listar marca
Actores Auxiliar de apoyo
Funcién Mostrar las marcas agregadas por el usuario
Descripcion Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante

una tabla mostrar todas las marcas agregadas por el

usuario.

Tabla 23 Descripcion caso de uso consultar marca

Caso de Uso

Nombre Listar marca, Consultar marca

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Permite mostrar una sola marca de acuerdo con un
parametro.

Descripcion Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante

una barra de busqueda separar y mostrar una marca de

acuerdo con una palabra clave dada por el usuario




Tabla 24 Descripcion caso de uso modificar marca

Casos de Uso

Nombre Listar marca, Modificar marca

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Modificar una marca agregada por el auxiliar de apoyo.

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo modificar
el nombre de la marca.

Tabla 25 Descripcion caso de uso eliminar marca

Casos de Uso
Nombre Listar marca, Eliminar marca
Actores Auxiliar de apoyo
Funcién Borrar una marca agregada por el auxiliar de apoyo.
Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo borrar
una marca.
2.3.2.4. CASOS DE USO PROCEDENCIA

Figura 13 Casos de uso procedencia
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Tabla 26 Descripcién caso de uso registrar procedencia

Caso de Uso

Nombre Registrar Procedencia
Actores Auxiliar de apoyo
Funcion Agregar una procedencia para determinar de donde son

los elementos que estan dentro de las salas.

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante
un formulario agregar una procedencia que se asociara

a un elemento.

Tabla 27 Descripcién caso de uso listar procedencia

Caso de Uso




Nombre Listar Procedencia

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Mostrar las procedencias agregadas por el usuario
Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante

una tabla mostrar todas las procedencias agregadas por

el usuario.

Tabla 28 Descripcion caso de uso consultar procedencia

Caso de Uso
Nombre Listar Procedencia, Consultar Procedencia
Actores Auxiliar de apoyo
Funcién Permite mostrar una sola procedencia de acuerdo con
un parametro.
Descripcion Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante

una barra de busqueda separar y mostrar una
procedencia de acuerdo con una palabra clave dada por

el usuario

Tabla 29 Descripcion caso de uso modificar procedencia

Casos de Uso

Nombre Listar Procedencia, Modificar Procedencia

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Modificar una procedencia agregada por el auxiliar de
apoyo.

Descripcion Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo modificar

el nombre de la procedencia.

Tabla 30 Descripcidén caso de uso eliminar procedencia




Casos de Uso

Nombre Listar Procedencia, Eliminar Procedencia

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Borrar una procedencia agregada por el auxiliar de apoyo.

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo borrar una
procedencia.

2.3.2.5. CASOS DE USO TIPO MANTENIMIENTO

Figura 14 Descripcion caso de uso tipo de mantenimiento
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Tabla 31 Descripcion caso de uso registrar tipo de mantenimiento

Caso de Uso

Nombre Registrar Tipo Mantenimiento
Actores Auxiliar de apoyo
Funcién Agregar un tipo mantenimiento para determinar el

mantenimiento que se le va a realizar al equipo.

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante
un formulario agregar tipo de mantenimiento que se

asociara al mantenimiento.

Tabla 32 Descripcion caso de uso listar tipo de mantenimiento

Caso de Uso

Nombre Listar tipo de mantenimiento




Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Mostrar los tipos de mantenimiento procedencias
agregadas por el usuario

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante

una tabla mostrar todos los tipos de mantenimiento

agregados por el usuario.

Tabla 33 Descripcion caso de uso consultar tipo de mantenimiento

Caso de Uso
Nombre Listar tipo mantenimiento, Consultar tipo mantenimiento
Actores Auxiliar de apoyo
Funcion Permite mostrar un solo tipo de mantenimiento de
acuerdo con un parametro.
Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante

una barra de busqueda separar y mostrar un tipo de
mantenimiento de acuerdo con una palabra clave dada

por el usuario

Tabla 34 Descripcion caso de uso modificar tipo de mantenimiento

Casos de Uso

Nombre Listar tipo de mantenimiento, Modificar tipo de
mantenimiento

Actores Auxiliar de apoyo

Funcion Modificar un tipo de mantenimiento agregado por el
auxiliar de apoyo.

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo modificar

el nombre de la procedencia.

Tabla 35 Descripcion caso de uso eliminar tipo de mantenimiento




Casos de Uso

Nombre Listar tipo de mantenimiento, Eliminar tipo de

mantenimiento

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Borrar un tipo de mantenimiento agregado por el auxiliar
de apoyo.

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo borrar un

tipo de mantenimiento

2.3.2.6. CASOS DE USO INCIDENTE.

Figura 15 Casos de uso incidentes
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Tabla 36 Descripcion caso de uso registrar incidente

Caso de Uso

Nombre Registrar incidente

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Agregar un accidente que haya ocasionado algun tipo
de dafio sobre los elementos que se encuentren dentro
de las salas.

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante
un formulario agregar un accidente que se asociara a
un elemento y a un involucrado.

Tabla 37 Descripcion caso de uso listar incidentes
Caso de Uso
Nombre Listar incidentes
Actores Auxiliar de apoyo




Funcién Mostrar los accidentes agregados por el auxiliar de
apoyo
Descripcion Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante

una tabla mostrar todos los accidentes ocurridos dentro

de las salas.

Tabla 38 Descripcion caso de uso consultar incidente

Caso de Uso

Nombre Listar incidente, Consultar incidente

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Permite mostrar un solo accidente de acuerdo con un
parametro.

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante

una barra de busqueda separar y mostrar un accidente

de acuerdo con una palabra clave dada por el usuario

Tabla 39 Descripcion caso de uso modificar incidente

Casos de Uso

Nombre Listar incidente, Modificar incidente

Actores Auxiliar de apoyo

Funcién Modificar un accidente agregado por el auxiliar de
apoyo.

Descripcion Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo modificar

cualquier caracteristica del accidente.

Tabla 40 Descripcion caso de uso eliminar incidente

Casos de Uso

Nombre

Listar incidente, Eliminar incidente




Actores Auxiliar de apoyo

Funcion Borrar un accidente agregado por el auxiliar de apoyo.

Descripcion Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo borrar un
accidente.

2.3.2.7. CASOS DE USO MANTENIMIENTO EQUIPOS

Figura 16 Casos de uso mantenimiento de equipos
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Tabla 41 Descripcion caso de uso registrar mantenimiento

Caso de Uso
Nombre Registrar Mantenimiento
Actores Auxiliar de apoyo
Funcion Agregar un mantenimiento que se le vaya a realizar a un
equipo
Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante un

formulario agregar un mantenimiento que se le vaya a
realizar a un equipo que este dentro de los laboratorios de

computo.




Tabla 42 Descripcion caso de uso listar mantenimiento

Casos de Uso

Nombre Listar mantenimiento

Actores Auxiliar de apoyo

Funcion Listar los mantenimientos que se le hayan realizado a los
equipos.

Descripcion Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante una

tabla mostrar los mantenimientos que se le hayan realizado
a los diferentes equipos dentro de los laboratorios de

computo

Tabla 43 Descripcion caso de uso consultar mantenimiento

Caso de Uso
Nombre Listar mantenimiento, Consultar mantenimiento
Actores Auxiliar de apoyo
Funcion Permite mostrar un solo mantenimiento de acuerdo con un
parametro.
Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo mediante

una barra de blOsqueda separar y mostrar un
mantenimiento de acuerdo con un pardmetro dado por el

usuario

2.3.2.8. CASOS DE USO REPORTE

Figura 17 Descripcién caso de uso reporte
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Tabla 44 Descripcion caso de uso generar reporte

Casos de Uso

Nombre Generar reporte

Actores Auxiliar de apoyo

Funcion Generar reporte acerca de los incidentes

Descripcién Este caso de uso permite al auxiliar de apoyo generar
un reporte muy especifico acerca del uso de las salas,
el estado de los elementos y eventos inusuales
ocurridos dentro del espacio académico.

2.3.2.9. CASOS DE USO REGISTRO WEB DE INGRESO CODIGO QR

Figura 18 Descripcion caso de uso aplicativo movil
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Tabla 45 Descripcion caso de uso para registro por deteccion de codigo QR.

Casos de Uso

Nombre Registro por deteccién de codigo QR

Actores Usuario (Docente, Estudiante, etc.)

Funcion Registra el ingreso del usuario a los laboratorios por
medio de la utilizacion del lector QR y el aplicativo maovil
generador de cédigo QR.

Descripcién Este caso de uso permite registrar el ingreso a los

laboratorios por medio de la deteccién de codigo QR.

Tabla 46 Descripcidén caso de uso registro de ingreso manual

Casos de Uso

Nombre

Registro web manual

Actores

Usuario (Docente, Estudiante, etc.)




Funcion Registra el ingreso del usuario a los laboratorios por
medio del sistema actual que se basa en la digitacion
de los datos en un formulario web.

Descripcién Este caso de uso permite a cualquier usuario registrado

generar un cédigo QR el cual servira para el ingreso a

los laboratorios.

2.3.2.10. CASOS DE USO APLICATIVO MOVIL

Figura 19 Descripcion caso de uso aplicativo movil
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Tabla 47 Descripcidén caso de uso iniciar sesién aplicativo movil

Casos de Uso

Nombre Ingresar al aplicativo
Actores Usuario (Docente, Estudiante, etc.)
Funcion Entrar al sistema por medio de la aplicacion movil.




Descripcion

Este caso de uso permite ingresar al aplicativo a

cualquier usuario registrado en él sistema.

Tabla 48 Descripcion caso de uso generar codigo QR

Casos de Uso

Nombre Generar cédigo QR
Actores Usuario (Docente, Estudiante, etc.)
Funcion Generar el codigo QR en la aplicacion movil.
Descripcién Este caso de uso permite a cualquier usuario registrado
generar un codigo QR el cual servira para el ingreso a
los laboratorios.
Tabla 49 Descripcion caso de uso ver informacion
Casos de Uso
Nombre Consultar informacion
Actores Usuario (Docente, Estudiante, etc.)
Funcion Ver su informacion basica mediante la aplicacion
Movil
Descripcién Este caso de uso permite a cualquier usuario

registrado en el sistema ver su informacién basica

como su hombre, cddigo, correo, etc.

Tabla 50 Descripcion caso de uso editar informacion

Casos de Uso

Nombre Modificar informacion
Actores Usuario (Docente, Estudiante, etc.)
Funcion Editar la informacion basica no sensible del perfil a

cualquier usuario registrado en el sistema.




Descripcion

Este caso de uso permite a cualquier usuario registrado
en el sistema editar la informacion correspondiente al

namero de documento y numero de teléfono.

2.3.3. DIAGRAMAS DE SECUENCIA

2.3.3.1. DIAGRAMA DE SECUENCIA ARTICULOS

En este diagrama se exponen los pasos a seguir por el usuario auxiliar de

los laboratorios de sistemas, inicialmente encontramos el registro del articulo

el cual estar4 compuesto por los datos solicitados por el software, estos datos

serén enviados y guardados por el sistema, posteriormente el usuario recibira

una alerta la cual indicara el estado de la peticién o proceso.

La secuencia buscar articulo inicia el proceso de listar el articulo, el cual

seguidamente valida si los datos de la busqueda coinciden con un elemento

existente y de igual modo retorna una verificacion que confirma la existencia o

no existencia del articulo. Los siguientes pasos que se dan al confirmar el

articulo, son para agregar o ver la hoja de vida y eliminacion de este, estos a

su vez retornan confirmacion del proceso efectuado.

Figura 20 Diagrama de secuencia articulos




interaction Articulos

o Registrar arficulo Listar articulo

A
P

Consultar articulo

er-Asignar Hoja de vida ‘ ‘ Eliminar articulo .

Administrador: Auxiliar

o) | ;
—Ur ] 2: [_!L.a[Ga':'E-ICSIE:

4 - buscarfrticulof)

A 3

3 : verificarAniculo()
! -

5 ; U
0 - refurn veniicacion

T - datosHogaVida()

"""as'"-éea;n'::'e-'-';-:-;.a'ojg

0 - datosEliminar)

-

10 : retun confirmacson

2.3.3.2. DIAGRAMA DE SECUENCIA MARCA

En este diagrama se exponen los pasos a seguir por el usuario auxiliar de
los laboratorios de sistemas, inicialmente encontramos el registro una marca
gue estara asociada a una hoja de vida perteneciente a un equipo de computo,

estos datos seran enviados y guardados por el sistema, posteriormente el

usuario recibird una alerta la cual indicara el estado de la peticién o proceso.

La secuencia buscar marca inicia el proceso de listar la marca, el cual
seguidamente valida si los datos de la busqueda coinciden con un elemento
existente y de igual modo retorna una verificacion que confirma la existencia o
no existencia de la marca. Los siguientes pasos que se dan al confirmar la

categoria, son la modificacion y eliminacién de esta, estos a su vez retornan

confirmacion del proceso efectuado.

Figura 21 Diagrama de secuencia marca
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2.3.3.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA CATEGORIAS.

En este diagrama se exponen los pasos a seguir por el usuario auxiliar de
los laboratorios de sistemas, inicialmente encontramos el registro una
categoria que estara asociada a un elemento, estos datos seran enviados y
guardados por el sistema, posteriormente el usuario recibira una alerta la cual

indicara el estado de la peticién o proceso.

La secuencia buscar categoria inicia el proceso de listar la categoria, el cual
seguidamente valida si los datos de la busqueda coinciden con un elemento
existente y de igual modo retorna una verificacion que confirma la existencia o
no existencia de la categoria. Los siguientes pasos que se dan al confirmar la
categoria, son la modificacion y eliminacion de esta, estos a su vez retornan

confirmacion del proceso efectuado.

Figura 22 Diagrama de secuencia categoria
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2.3.3.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA TIPOS DE MANTENIMIENTO

En este diagrama se exponen los pasos a seguir por el usuario auxiliar de
los laboratorios de sistemas, inicialmente encontramos el registro un tipo de
mantenimiento que estara asociada a un elemento, estos datos seran enviados
y guardados por el sistema, posteriormente el usuario recibird una alerta la

cual indicara el estado de la peticion o proceso.

La secuencia buscar tipo inicia el proceso de listar los tipos de
mantenimiento, el cual seguidamente valida si los datos de la busqueda
coinciden con un elemento existente y de igual modo retorna una verificacion
gue confirma la existencia o no existencia del tipo. Los siguientes pasos que
se dan al confirmar el tipo, son la modificacion y eliminacion de este, estos a

su vez retornan confirmacion del proceso efectuado.

Figura 23 Diagrama de secuencia tipo de mantenimiento
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2.3.3.5. DIAGRAMA DE SECUENCIA MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

Este diagrama expone los pasos a seguir por el usuario auxiliar de los
laboratorios de sistemas, inicialmente se encuentra el registro de diagndstico
técnico el cual estara compuesto por los datos solicitados por el software y
estipulados en formatos ya establecidos, estos datos seran enviados y
guardados por el sistema, posteriormente el usuario recibira una alerta la cual

indicara el estado de la peticion o proceso.

La secuencia buscar diagnostico técnico inicia el proceso de listar
diagnésticos, el cual seguidamente valida si los datos de la busqueda
coinciden con un diagnostico ya creado y de igual modo retorna una
verificacion que confirma la existencia o no existencia del diagnéstico. Los
siguientes pasos que se dan al confirmar el diagnostico, son la modificacion y
eliminacion de este, estos a su vez retornan confirmacion del proceso

efectuado.

Figura 24 Diagrama de secuencia mantenimiento
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2.3.3.6. DIAGRAMA DE SECUENCIA PROCEDENCIA

En este diagrama se exponen los pasos a seguir por el usuario auxiliar de
los laboratorios de sistemas, inicialmente encontramos el registro una
categoria que estara asociada a un elemento, estos datos seran enviados y
guardados por el sistema, posteriormente el usuario recibira una alerta la cual

indicara el estado de la peticién o proceso.

La secuencia buscar categoria inicia el proceso de listar la categoria, el cual
seguidamente valida si los datos de la busqueda coinciden con un elemento
existente y de igual modo retorna una verificacion que confirma la existencia o
no existencia de la categoria. Los siguientes pasos que se dan al confirmar la
categoria, son la modificacion y eliminacion de esta, estos a su vez retornan

confirmacion del proceso efectuado.

Figura 25 Diagrama de secuencia procedencia
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2.3.3.7. DIAGRAMA DE SECUENCIA GENERAR REPORTE

Este diagrama expone como se va a realizar la generacién de reporte de
acuerdo al uso de salas, utilizacién de los elementos y accidentes registrados.

Figura 26 Diagrama de secuencia generar reporte
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2.3.3.8. DIAGRAMA DE SECUENCIA INCIDENTE



En este diagrama se exponen los pasos a seguir por el usuario auxiliar de
los laboratorios de sistemas, inicialmente encontramos el registro de los dafios
gue estara asociada a un elemento, estos datos seran enviados y guardados
por el sistema, posteriormente el usuario recibira una alerta la cual indicarg el

estado de la peticion o proceso.

Figura 27 Diagrama de secuencia incidentes
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2.3.3.9. DIAGRAMA DE SECUENCIA REGISTRAR INGRESO POR CODIGO QR

En este diagrama se exponen los pasos a seguir por el usuario para
registrar su ingreso a los laboratorios por medio la utilizacion de lector QR él
cual detectara, decodificara y validara la informacion alojada dentro del cédigo

QR proporcionado por él usuario.



Figura 28 Diagrama de secuencia registrar ingreso por cédigo QR
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2.3.3.10. DIAGRAMA DE SECUENCIA REGISTRAR INGRESO WEB MANUAL

En este diagrama se exponen los pasos a seguir por el usuario para
registrar su ingreso a los laboratorios por medio del sistema actual, en el cual
el usuario tendra que digitar uno por uno los capos del formulario que le

permitira registrar su acceso.

Figura 29 Diagrama de secuencia registrar ingreso web manual
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2.3.3.11. DIAGRAMA DE SECUENCIA APP MOVIL INGRESAR AL SISTEMA
En este diagrama se exponen los pasos para utilizar el aplicativo maovil

desde el inicio de sesion por parte del rol Usuario que comprende (Estudiantes,

Docentes, etc.) o cualquier persona que se encuentre registrada en el sistema.

Figura 30 Diagrama de secuencia aplicativo movil ingresar al sistema
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2.3.3.12. DIAGRAMA DE SECUENCIA APP MOVIL CONSULTAR INFORMACION

En este diagrama se exponen los pasos a realizar para la visualizacion de
la informacion en el aplicativo movil, este traera los registros que comprenden
los datos basicos del perfil del usuario que se encuentra en el sistema o ha

ingresado en el.



Figura 31 Diagrama de secuencia aplicativo movil consultar informacion
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2.3.3.13. DIAGRAMA DE SECUENCIA APP MOVIL MODIFICAR INFORMACION

En este diagrama se exponen los pasos para la modificacion de la

informacion béasica del perfil mostrada desde el aplicativo movil del rol Usuario

gue comprende (Estudiantes, Docentes, etc.) o cualquier persona que se

encuentre registrada en el sistema.

Figura 32 Diagrama de secuencia aplicativo movil modificar informacion
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2.3.3.14. DIAGRAMA DE SECUENCIA APP MOVIL GENERAR CODIGO QR

En este diagrama se exponen los pasos para la generacion del codigo QR
el cual se estructura a partir de la informacion basica del perfil alojada en el
aplicativo mévil y la utilizacion de la libreria ngx-qrcode2 (PackQR) la cual
codifica los datos del rol Usuario que comprende (Estudiantes, Docentes, etc.)

0 cualquier persona que se encuentre registrada en el sistema.

Figura 33 Diagrama de secuencia aplicativo movil generar codigo QR
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2.3.4. DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

Este tipo diagrama busca mostrar las actividades que tiene que realizar el
usuario para realizar cierto nimero de tareas expresados en los requerimientos
del sistema, con este se da un camino por el cual el usuario realizara el proceso

con satisfaccion



2.3.4.1. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD ARTICULO

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del formulario articulo
encargado de registrar todo el inventario de los elementos que se encuentran
en el espacio académico correspondiente a las aulas de sistemas.

Figura 34 Diagrama de actividad articulo
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2.3.4.2. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD CATEGORIAS

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del formulario

categoria encargado de registrar la categoria que se asociara al articulo.

Figura 35 Diagrama de actividad categoria
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2.3.4.3. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD MARCA



Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del formulario marca
encargado de registrar la marca que se asociara a la hoja de vida de un equipo
de computo.

Figura 36 Diagrama de actividad marca
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2.3.4.4. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD MANTENIMIENTO EQUIPOS



Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del formulario
registrar los diferentes

mantenimiento de equipo encargado de
mantenimientos que se le realizaran a los articulos que contengan hoja de vida

en este caso equipos de computo.

Figura 37 Diagrama de actividad mantenimiento
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2.3.4.5. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD PROCEDENCIA

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del formulario

procedencia encargado de registrar el articulo a que dependencia pertenece.

Figura 38 Diagrama de actividad procedencia
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2.3.4.6. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD TIPO DE MANTENIMIENTO

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del formulario

procedencia encargado de registrar el articulo a que dependencia pertenece.

Figura 39 Diagrama de actividad tipo mantenimiento
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2.3.4.7. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD GENERAR REPORTE.

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del formulario

procedencia encargado de registrar el articulo a que dependencia pertenece.

Figura 40 Diagrama de actividad generar reporte
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2.3.4.8. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD INCIDENTES.

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del formulario
incidentes encargado de registrar los diferentes accidentes que ocurran en el

interior de las salas de computo

Figura 41 Diagrama de actividad Incidentes
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2.3.4.9. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD REGISTRO INGRESO POR CODIGO QR

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del registro web
mediante el sistema detector, decodificador y validador de cédigo QR, el cual
se basa en la implementacién de un algoritmo modificado que permite mejorar

la lectura de los datos presentes en el cédigo proporcionado por el usuario,



aqui se referencia los pasos que se debe realizar para registrar el acceso a los
laboratorios.

Figura 42 Diagrama de actividad registro ingreso por codigo QR
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2.3.4.10. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD REGISTRO INGRESO WEB MANUAL

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del registro web

manual en el cual el usuario tendra que proporcionar los datos que se



necesitan para que el formulario pueda proceder con el registro de acceso a
los laboratorios.

Figura 43 Diagrama de actividad registro ingreso web manual
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2.3.4.11. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD APLICACTIVO MOVIL INGRESAR AL SISTEMA.



Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del aplicativo maovil
para que el usuario ingrese a la aplicacion, aqui se referencia los pasos que
debe hacer para realizar la accion de ingresar sesion en el aplicativo movil
ACADSPACE V2.

Figura 44 Diagrama de actividad aplicativo movil Ingresar al sistema
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2.3.4.12. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD APLICACTIVO MOVIL CONSULTAR
INFORMACION.



Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del aplicativo maovil
para que el usuario pueda visualizar en pantalla la informacion basica de su
perfil luego de ingresar en la aplicacion, los pasos que debe realizar el sistema

aplicativo movil ACADSPACE V2 se evidencian a continuacion.

Figura 45 Diagrama de actividad aplicativo movil consultar informacion
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2.3.4.13. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD APLICATIVO MOVIL MODIFICAR
INFORMACION.

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del aplicativo maovil
para que el usuario pueda modificar sus datos visualizados en pantalla luego
de ingresar en la aplicacién, los pasos que debe realizar el sistema aplicativo
movil ACADSPACE V2 se evidencian a continuacion.



Figura 46 Diagrama de actividad aplicativo mévil modificar informacién
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2.3.4.14. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD APLICATIVO MOVIL GENERAR CODIGO QR.

Diagrama de actividad que muestra el flujo de trabajo del aplicativo maovil
para que el usuario pueda generar el codigo QR el cual le permitira
posteriormente ingresar a los laboratorios sin la necesidad de digitar sus datos
en un extenso formulario, el aplicativo movil codificara los datos del usuario y

luego le permitira visualizar el cédigo QR final el cual se guardara en base de

datos con vigencia de un 1 dia.



Figura 47 Diagrama de actividad aplicativo movil generar codigo QR.
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2.3.5. DIAGRAMA DE CLASES SISTEMA WEB

Es un tipo de diagrama de estructura estatica que describe la estructura de un
sistema mostrando las clases del sistema, sus atributos, métodos u operaciones

y las relaciones entre los objetos.



Figura 48 Diagrama de clases sistema web
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+Text: MAR_ Descripoiomn =

Categoria

\ +Int: FRO_iId
4+ +5aring: PRO_Mombre

+Hint: HOWD_d

+5Sarimg: HOJ_Modelo
+5aring: HOJ_FProcesador
+int: HOJ_Memona_ Rah
+int: HOJ_Desco
+Haoleean: HOJ_Mouss
+HBolegan: HOJ_ Teclado
+5arimg: HOJ_Sistema
+5arimg: HOJ_Antiwvirus

+agregarCategorial)
+istarCategorial)
+edniCateqoriad)
+update Categoriad )
+ebminarCategorns()

+registrarHogad)

Imncidente

+Int: INC_Id
+Int: INC_ Codigo_[Est
+Text: INC_Descripcian

+agregarincidente()
+listarlmcidente()
+updatslncidents{}
+editincede e
+elimmarincidents{)

+werHojal)
'

o

Marca

Tipo Mantenirmiemnto

+int: MANT_Id
+String: MAMNT_MMombre
+Text: MAMNT_Descripcion

+Text: MARN_Descripcion_Err e
+Stmmng: MAER_Mombre_Teonico

+agregarfMantemimiento])
+liztarMantenamiento)
+oarrarhantenimie ol
+eliminarhamnenimienbod}

+agregar Tipso )
+listarTipad)
+editar Tipo)
+updateTipol)
+elimimar Tipo)

+int: MAR_Id
+5Sring- MAaR_ Mombre

+agregarhMancal)
+HiEstarMarcall)
+editarbdarcal)
+uppdateblarca)
+elminardarca()




Tabla 51 Descripcion diagrama de clases

Clases

Descripcién

Mantenimiento

Mediante esta clase se registran
tres tipos de mantenimiento
preventivo, correctivo o de garantia,
de acuerdo con esto se procede a
ver el tiempo que puede durar el
mantenimiento y a abrir un espacio

para realizar un diagnadstico.

Tipo Mantenimiento

El auxiliar de apoyo mediante esta
clase puede registrar los diferentes
tipos de mantenimiento que se va a

realizar al articulo.

Articulos

Esta clase almacena, modifica,
elimina o consulta cualquier
elemento que se encuentre o
ingrese dentro de los laboratorios

de sistemas.

Hoja vida

La hoja de vida se asigna mediante
una relacibn a un equipo de
computo especificamente para
describir todas las caracteristicas

de hardware y software.

Marca

Se puede ingre ser, eliminar y listar
todas las marcas asociadas a todos
los articulos dentro de los
laboratorios de sistemas, tanto tv,

escritorios y computadores.




Procedencia Mediante esta clase se puede
relacionar el articulo del lugar de
donde proviene, se puede indicar
que el articulo pertenece a los
mismos laboratorios de sistemas o
a cualquier otra dependencia dentro

de la universidad.

Categoria Mediante esta clase se puede
relacionar el articulo a la categoria

que pertenezca.

Incidente Mediante esta clase se puede
relacionar un accidente ocurrido en

el espacio académico a un articulo.

2.3.6. DIAGRAMA DE CLASES APLICATIVO MOVIL

Es un tipo de diagrama de estructura estatica que describe la estructura de un
sistema mostrando las clases del sistema, sus atributos, métodos u operaciones

y las relaciones entre los objetos.

Figura 49 Diagrama de clases aplicativo movil

users udec
-number_document: string
-code: string
-username: sl_ring generate_qr
-lastname: siring .
-type_user: int -hash: string
-company: string 1 0..1 |-date: timestamp

i -

-place: int - +generateQr()
-number_phone: string +validarQr()
-updated_at: timestamp +getDataStorage()
+getUser() +updateData()
+saveDataStorage()
+updateData()
+getDataStorage()




2.4.DISENO DE LOS CASOS DE PRUEBA

PRUEBAS MODELACION

CALISOFT

l I DEC Calle 14 con Avenida 15

Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa
UNIVERSIDAID DI

CUNDINAMAR CA (+57 1) 892 0706 | 892 0707
unicundi@ucundinamarca.edu.co

Acadspace v2.0 - Evaluacion de modelado

Diagrama de clases.pdf Diagrama de clases (91%)
Evaluador Cesar Barahona
Promedio 91%
Componente Validacion Observacion
Interfaces Correcto
Tablas Correcto
Asociaciones Correcto
Generalizaciones Correcto
Agregaciones Incorrecto
Clase asociacion Correcto
Dependencias Correcto
Trazado Correcto
Relaciones Correcto

Anidamientos Correcto



Diagrama Casos de uso.pdf

Evaluador

Promedio

Componente

Actores

Casos de uso

Inclusion de casos de uso
Casos de uso extendidos
Puntos de extension

Limite del sistema

Diagrama de Secuencia.pdf

Evaluador

Promedio
Componente

Linea de vida

Mensajes

Ocurrencia de ejecucion

Mensajes self

Mensajes perdidos y encontrados
Inicio y final de linea de vida

Restricciones de tiempo y duracion

Fragmentos combinados
Puerto

Descomposicion en parte

Continuaciones / Invariantes de Estado

Cesar Barahona
83%

Validacion
Correcto
Correcto
Incorrecto
Correcto
Correcto

Correcto

Cesar Barahona
82%
Validacion
Correcto
Correcto
Correcto
Incorrecto
Correcto
Correcto
Correcto
Incorrecto
Correcto
Correcto

Correcto

Diagrama de casos de uso (83%)

Observacion

Diagrama de secuencias (82%)

Observacion



Diagrama Actividades.pdf

Evaluador

Promedio
Componente
Actividad

Accion

Restricciones de accion
Flujo de control

Nodo inicial

Nodo final de actividad
Nodo final de flujo

Flujo de objetos

Nodos de decision y combinacion

Nodos de bifurcacion y union

Diagrama Entidad Relacion.pdf

Evaluador
Promedio
Componente
Entidad
Atributos

Relacion

Relaciones de cardinalidad

Claves

Promedio General Modelacion

Diagrama de actividades (86%)

Cesar Barahona
86%

Validacion Observacion
Correcto
Correcto
Cormrecto
Cormrecto
Cormrecto
Correcto
Cormrecto
Cormrecto
Cormrecto

Incorrecto

Modelo Entidad Relacion (100%)

Cesar Barahona

100%

Validacién Observacién
Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

88%



PRUEBAS BASES DE DATOS

Acadspace v2.0 - Evaluacion de Base de Datos

Componente Total Acertadas Calificacion
Base de Datos 1 0 0
Esquemas 0 0 0
Tablas 18 18 5
Vistas 0 0 0
Llaves Primarias 18 18 5
Llaves Foraneas 16 16 5
Campo Descripcion 0 0 0
Campo ValorMoneda 0 0 0
Campo Observaciones 0 0 0
Obsevacion Estandar de nombrado de la base de datos emoneo
Calificacion Total 4

PRUEBAS CODIFICACION

Acadspace v2.0 - Evaluacion de codificacion

Nombre 1344 _ArticuloController.php

Items Total Acertadas Nota
Variables 16 14 0.88
Clases 1 0 0
Funciones 9 9 1
Constantes 0 0 0
Identacion 19 16 0.84
Comentarios 10 8 0.8

Espacios De Nombre 1 0 0



Nombre
Items
Variables
Clases
Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios

Espacios De Nombre

Nombre
Items
Variables
Clases
Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios

Espacios De Nombre

Nombre
Items
Variables
Clases
Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios

Espacios De Nombre

2554_CategoriaController.php

Total Acertadas
6 4

1 1

6 5

0 0

14 (N

7 5

1 0

1911_HojavidaController.php

Total Acertadas
8 6
1 1
3 3
0 0
7 4
4 3
1 0

7110_IncidentesController.php

Total Acertadas
11 8
1 0
8 7
0 0
15 "
9 7
1 0

Nota

0.67

0.83

0.79

0.71

Nota

0.75

0.57

0.75

Nota

0.73

0.88

0.73

0.78



Nombre
Items
Variables
Clases
Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios

Espacios De Nombre

Nombre
Items
Variables
Clases
Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios

Espacios De Nombre

Nombre
ltems
Variables
Clases

Funciones

8153_LectorqrController.php

Total Acertadas
10 8
1 0
3 3
0 0
" 8
4 3
1 0

6625_MantenimientoController.php

Total Acertadas
9 6

1 0

6 4

0 0

16 13

7 5

1 0

1103_MarcaController.php

Total Acertadas
5 4
1 1
6 6

Nota

0.8

0.73

0.75

Nota

0.67

0.67

0.81

0.71

MNota

0.8



Items
Constantes
Identacion
Comentarios

Espacios De Nombre

Nombre
Items
Variables
Clases
Funciones
Constantes
Identacion

Comentarios

Nombre
ltems
Variables
Clases
Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios

Espacios De Nombre

Total Acertadas
0 ]
11 6
7 5
1 0

9789_TiposMantController.php

Total Acertadas
7 6

1 1

6 6

0 0

14 12

7 5

5585_ReporteController.php

Total Acertadas
64 53

1 1

22 22

0 0

55 40

23 19

1 0

MNota

0.55

0.71

Nota

0.86

0.86

0.71

Nota

0.83

0.73

0.83



PRUEBAS PLATAFORMA

CALISOFT

l I DEC Calle 14 con Avenida 15

Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa
UNIVERSIDAD DE

. CUNDINAMARCA (+57 1) 892 0706 | 892 0707
= ) unicundi@ ucundinamarca.edu.co

Acadspace v2.0 - Evaluacion de plataforma

Formularo Incidente

Proposito: Registrar un incidente

Alcance: Diligenciar formulario de incidentes y enviarlo

Resultado Esperado: Registrar un incidente con datos correctos

Criterios: El nombre no puede permitir caracteres especiales ni mas de 30
caracteres

Prioridad: media

Calificacion: 60%

Formulario Lector QR

Proposito: Reqistrar estudiantes y estudiantes al ingresar ala sala
Alcance: llenar el formularioy lo llena

Resultado Esperado: registrar el usuario con datos coherentes

Criterios: la identificacion del usuario

Prioridad: alta

Calificacion: 30%



Formulario articulo
Proposito:
Alcance:
Resultado Esperado:

Criterios:

Prioridad:

Calificacion:

Formulario Categoria
Proposito:
Alcance:
Resultado Esperado:
Criterios:
Prioridad:

Calificacion:

Formularic Procedencia
Proposito:
Alcance:
Resultado Esperado:
Criterios:
Prioridad:

Calificacion:

Registro articulo
Llenar el formulario y enviario
MNo dejar ingresar caracteres especiales en la placa

El codigo del articulo permite letras y numeros pero no caracteres
especiales

alta

70%

Registrar Categoria

Llenar el formulario y enviarlo

Registrar un usuario con datos coherentes
nombre con caracteres especiales

baja

90%

Registrar la procedencia del articulo

Llenar el formulario y enviaro

Registrar la procedencia correctamente

El nombre de la procedencia no debe admitir caracteres especiales
media

80%



Formulario Marca

Proposito: Registrar la marca del equipo

Alcance: Llenar el formulario y enviarlo

Resultado Esperado: Registrar la marca comrectamente

Criterios: el nombre de la marca no debe aceptar caracteres espciales
Prioridad: media

Calificacion: 80%

Formulario Tipo de Mantenimiento

Proposito: Registrar tipo de mantenimiento

Alcance: Llenar el formulario y enviarlo

Resultado Esperado: Digitar un tipo de elemento correctamente

Criterios: Tipo de mantenimiento no tenga caracteres especiales
Prioridad: baja

Calificacion: 70%

Formulario mantenimiento

Proposito: Registrar Mantenimiento

Alcance: Llenar formulario y enviar

Resultado Esperado: Agregar mantenimiento correctamente
Criterios: Mombre del tecnico sin caracteres especiales
Priordad: media

Calificacion: 60%



Formulario Hoja de vida
Proposito: Asignar hoja de vida a un articulo
Alcance: Llenar formulario y enviar

Resultado Esperado: Mo tener ningun error a la hora de enviar el formulario

Criterios: Procesador puede contener caracteres espaciales . Modelo del equipo puede
contener numeros y letras, Memoria RAM solo numeros 1 al 30, Disco duro solo
numeros del 0 al 5000

Prioridad: media

Calificacion: 62.86%

Formulario Editar Incidente
Proposito:
Alcance:
Resultado Esperado:
Criterios:
Prioridad:

Calificacion:

Promedio General (Plataforma)

Formulario Editar Procedencia
Proposito:
Alcance:
Resultado Esperado:
Criterios:
Prioridad:

Calificacion:

Editar Incidente

Llenar campos y enviar

que la identificacion solo deje ingresar numeros
Identificacién solo nimeros de 8 cifras

media

0%

T2%

Editar Procedencia

Llenar el campo y enviar

Editar correctamente la procedencia

Mombre procedencia solo debe contener letras
baja

60%



Formulario Editar Categoria

Proposito: Editar la categoria ingresada por el usuario
Alcance: Llenar el campo y enviar

Resultado Esperado: Editar correctamente la categoria

Criterios: MNombre de la categoria solo permite letras.
Prioridad: media

Calificacion: 80%

Formulario Editar Tipo de Mantenimiento

Proposito: Editar Tipo de mantenimiento

Alcance: Llenar el formularo y enviar

Resultado Esperado: Editar tipo de mantenimiento corectamente

Criterios: El nombre del ipo de mantenimiento solo debe contener letras
Prioridad: media

Calificacion: 100%



2.5.ESTIMACION DE LOS RECURSOS

FINANCIACION (FUENTES)

TIPO DE FUENTE VALOR
FUENTE (+) APORTADO
*) (en efectivo y/o
especie)
Externa Propia 4°900.000
Interna Universidad de Cundinamarca 2’000.000
Programa de Ingenieria de sistemas
RESUMEN POR RUBROS
Solicitado Contrapartida en
en efectivo especie
Rubros a UDEC UDEC Otras Total
Entidades

PERSONAL $0 $0 $0 $0
EQUIPOS $0 $0 $0 $ 4°000.000
MATERIALES E $0 $0 $0 $0
INSUMOS
SERVICIOS $0| $2°000.000 $0 $ 2°000.000
TECNOLOGICOS
VIAJES $0 $0 $0 $900.000
OTROS $0 $0 $0 $0
TOTALES $0 $0 $0 $ 6'900.000




DETALLE DE RUBROS
Detalle de personal

Nombre Funcién en el | Tipo de | Dedicacién Entidad alaque | Solicitado Contrapartida en especie Total
proyecto vinculacion | Horas/ pertenece en efectivo
a UDEC UDEC Otras
semana Entidades

Cesar Investigador Docente 8 Universidad de | $0 $0
Yesid Principal Cundinamarca

extension
Barahona Facatativa
Rodriguez
Oscar Disefiador vy | Estudiante 10 Universidad de | $0 $0
Alberto desarrollador pregrado Cundinamarca
Lobatén investigador extension
Pulido auxiliar Facatativa
Cristian Disefiador vy | Estudiante 10 Universidad de | $0 $0
Felipe desarrollador pregrado Cundinamarca
Vargas investigador extension
Rodriguez auxiliar Facatativa




Descripcion de equipos

Descripcion Justificacion Cantidad | Valor Solicitado en | Contrapartida en especie | Total
Unitario efectivo a UDEC
UDEC Otras
Entidades
Portatil Asus Herramienta de 1 $2'000.000 | $0 $2°000.000
desarrollo
Portatil Lenovo Herramienta de 1 $2’000.000 | $0 $2°000.000
desarrollo
Descripcion de materiales e insumos
Descripcién Justificacion Cantidad | Valor Solicitado en | Contrapartida en especie | Total
Unitario efectivo a UDEC
UDEC Otras
Entidades
Descripcion de servicios tecnoldgicos
Descripcién Justificacién | Valor Entidad Solicitado en Contrapartida en especie | Total
efectivo a UDEC
UDEC Otras
Entidades
Portatil HP Herramienta $2’000.000 | Externa $0 $2°000.000

para el ingreso




a las Aulas de
computo

Descripcion de viajes

- Contrapartida en especie
Solicitado en
. . No. No. . Valor :
Lugar/justificacion . Cantidad o efectivo a Total
dias | personas Unitario UDEC Otras
UDEC .
Entidades
Congreso 5 3 1 $300.000 $0 $900.000
Descripcion de otros
Descripcién Justificacion Cantidad | Valor Solicitado en Contrapartida en especie | Total
Unitario efectivo a UDEC
UDEC Otras
Entidades
N/A $0 $0 $0




2.6.RESULTADOS

Los resultados que se obtuvieron a nivel de la aplicacion web y del aplicativo

movil se muestran a continuacion:

APLICACION WEB

La aplicacion web se centra en el inventario y control de todos los articulos

presentes dentro del espacio académico, en este caso las salas de computo:

El articulo serd agregado por el auxiliar de apoyo junto con su placa, categoria

para discriminar su utilidad y la procedencia para saber de dénde proviene junto

a una breve descripcion del estado del articulo y una imagen de este.

Figura 50 Apartado articulo

Mostrar| 10 « | registros
Placa del Articulo Procedencia
FRWQFQWFQWF Biblioteca
qwfwgfwgfowf Biblioteca
egwwegewgwegwe gwe Biblioteca
HOWOQKGOWQG341 Biblioteca
Placa del Articulo Procedencia

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

Al igual se agregaran las categorias y procedencias

informacioén del articulo

Categoria
Computadores
Computadores
Computadores
Computadores

Categoria

8 &) B)R) B

Buscar:

Hoja de vida

Hoja de vida

:

para estandarizar la



Figura 51 Apartado categoria

+ REGISTRAR CATEGORIA

Mostrar  1g E| registros

# Nombre categoria
1 Computadores
2 Escritorio
3 Televisor Plasma

# Nombre categoria

Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros

Figura 52 Apartado procedencia

+ REGISTRAR PROCEDENCIA

Mostrar| 10 E| registros

# Nombre procedencia
1 Biblioteca
2 Sala de computo
3 Colision

# Nombre procedencia

Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros

Buscar:

OPCIOMNES ~
OPCIOMES ~
OPCIOMES ~

Buscar:

Acciones

OPCIONES ~ |
OPCIONES ~ |
OPCIOMES ~ |

Acciones

‘H

El lector QR se encarga de decodificar el codigo QR y registrar el ingreso del

usuario al espacio académico



Figura 53 Apartado Lector QR

Identificacion:

8

Programa :

Seleccione

Espacio académico:

Aula

Seleccione

Los incidentes se encargaran de mostrar los eventos inusuales ocurridos en la

sala de computo:

Figura 54 Apartado Incidentes

‘o . . . _;.' . 'E' \ f "' \
+ REGISTRAR =/ '-\._EE;' ..\__%,-' \._%"" -\E’/" AN

Mostrar  1g E| registros Buscar:
# Identificacion Nombre Espacio Acciones
@ 1 461214177 Aulas de computo OPCIOMES ~ |
Descripcion: dejo caer un baso de agua en el teclado del equipo de computo.
Codigo del articulo: HOWOQKGOWQG341
Fecha: 2018-11-06 08:18:56

Mientras los mantenimientos se asignaran por medio de la hoja de vida a los
diferentes elementos que se encuentren dentro del espacio académico
designado el cual estandariza mediante un formulario los tipos de mantenimiento

para ligarlo al mantenimiento por realizar



Figura 55 Apartado Mantenimiento

‘ e &) [ R) B

Mostrar| 10 ~ | registros Buscar:

# Nombre tecnico Acciones
1 Cristian Vargas
Descripcion: El equipo se sobrecaliente cuando se enciende y suele apagarse.
Fecha Inicio: 2018-11-06 08:33:37
# Nombre tecnico Acciones
Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros ¢ 3

APLICATIVO MOVIL

El aplicativo movil es intuitivo y facil de usar para toda la comunidad
educativa el resultado es la generacion de un cédigo QR Unico para cada
miembro activo de la plataforma SIAAF.

El aplicativo consta de las tres paginas mostradas a continuacion una para el
inicio de sesion, la siguiente la pagina principal del usuario donde se muestra

toda la informacion personal y por dltimo la pagina generadora del QR.



Figura 56 Paginas del aplicativo movil

¥ . =

Inicio Codigo generado, acerque el dispositivo al lector

QR

1071868486
CODIGO QR

OSCAR |. ALBERT
& EDITA Presione el boton para generar el codigo QR
o0

pCCes0 a los laboratorios

ACADSPACE v2.0

T. Usuario

Email E
»

-
Kl
Telefono - -
.
-
-

Sede d

Codigo
c E .
1071868486]11212/522a0916e0f984daSe 7cl
’ e 172dab0101

ACADSPACE v2.0 e

2.7.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e El registro por codigo QR le da al usuario la posibilidad de ingresar
con una diferencia de tiempo mucho més favorable que la del registro
digitando su numero de documento y los deméas campos del
formulario de ingreso a los espacios académicos.

e Los framework de lenguajes de programacion utilizados para el
desarrollo del sistema de informacion mostrado en este documento
disminuyeron el tiempo de desarrollo a una tercera parte del tiempo
utilizado con un lenguaje de programacion nativo y otorgo al sistema
caracteristicas destacadas como en la aplicacion web y el aplicativo

movil.



e Realizar la comprobacién del cédigo QR en dos pasos aumenta el
nivel de seguridad de la autentificacion del usuario al evitar posible

suplantacioén de este.

PRUEBAS TIEMPO DE RESPUESTA INGRESO A SALA DE SISTEMAS

Se realizo una prueba a un total de 90 personas pertenecientes a la

comunidad educativa de Universidad Cundinamarca, A continuacion, se

procedera a adjuntar los resultados:

Tabla 52 Tiempo unitario por usuario.

Tiempo Manual Tiempo QR
N Personas (Segundos) (Segundos)
1 11,3 2,2
2 9,1 2,2
3 11,8 2,7
4 11,2 2,7
5 13,0 3,8
6 9,0 2,4
7 119 3,3
8 9,9 2,7
9 8,6 2,7
10 9,7 3,4
11 8,4 2,1
12 13,4 3,1
13 8,5 4,0
14 10,6 3,8
15 10,7 2,1
16 9,2 3,6
17 13,7 3,2
18 10,1 3,9
19 10,6 2,4
20 11,5 3,5
21 13,3 2,7
22 9,2 3,3
23 9,7 3,8
24 9,4 2,9
25 12,4 3,5
26 12,1 3,2
27 12,0 3,5
28 9,0 3,0




29 11,3 2,7
30 12,1 2,9
31 8,3 2,2
32 8,9 3,0
33 11,6 3,9
34 9,8 2,0
35 11,1 3,8
36 11,5 3,5
37 11,8 2,5
38 11,9 2,7
39 8,2 3,7
40 9,6 3,3
41 12,1 2,8
42 9,7 2,2
43 9,4 2,5
44 9,9 2,1
45 8,6 3,9
46 8,3 3,0
47 11,6 2,5
48 12,6 3,5
49 13,0 3,8
50 11,6 3,6
51 10,5 3,6
52 10,4 2,3
53 12,5 3,4
54 11,3 3,4
55 11,5 2,9
56 10,5 3,4
57 12,2 2,8
58 9,1 2,1
59 10,5 2,3
60 9,0 2,5
61 12,8 2,6
62 9,8 2,5
63 14,0 3,7
64 8,7 3,0
65 8,3 2,1
66 9,0 4,0
67 11,1 3,6
68 12,7 2,6
69 13,2 3,4
70 8,1 3,5
71 12,0 3,0
72 9,6 3,9




73 10,1 3,8
74 11,6 3,0
75 8,4 2,9
76 8,9 4,0
77 12,0 3,6
78 13,3 3,6
79 8,7 3,9
80 9,8 3,2
81 12,9 2,3
82 11,9 3,6
83 12,2 2,4
84 11,1 3,4
85 11,2 2,1
86 10,9 2,4
87 12,2 4,0
88 13,7 2,2
89 10,6 2,3
90 10,0 3,0
Total 968,4 273,6

El tiempo se tomo de la forma manual en la cual el usuario tiene que digitar su
documento, su carrera y el espacio académico al cual se dirige desde que el usuario
comenzaba a digitar su documento dando como resultado un tiempo variable entre
8 y 14 segundos y el tiempo al usar el codigo QR el usuario se tomé desde que el
usuario genera el codigo QR y lo ubica frente a la camara del ordenador dando

como resultado un tiempo variable entre 2 y 4 segundos.

Figura 57 Grafica comparacion unitario tiempo de ingreso.
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La siguiente grafica muestra el aumento en el tiempo total con respecto al nimero

de usuarios a los que se les hizo la prueba.

Figura 58 Comparacion total

Comparacioén 90 personas
1000,0

900,0
800,0
700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

0,0
1 5 91317212529333741454953576165697377818589

N° Personas

e Tiempo QR

e Tiempo Manual

Tiempo(Segundos)



RECOMENDACIONES

El sistema podra ser mejorado incrementando su accesibilidad
mediante el desarrollo de un aplicativo movil desde donde se
pueda administrar todas las funcionalidades de las que se va a
encargar la plataforma web, aparte de esto el sistema se podria
implementar en los demas espacios académicos teniendo en
cuenta la experiencia con los laboratorios de sistemas,
realizandolo en las diferentes extensiones y seccionales
optimizando asi la administracion y control de estas dependencias

en la Universidad de Cundinamarca.
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INTRODUCCION

Este documento es una guia por el cual el técnico que dara soporte al modulo de
espacios académicos aplicacion web se debe tener en cuenta la instalacion para
que todos los componentes de la aplicacion funcionen correctamente, A

continuacion, se dara a conocer los programas necesarios para este proceso.

PROGRAMAS NECESARIOS
COMPOSER

“Composer es una herramienta para la gestion de dependencias en PHP. Le permite
declarar las bibliotecas de las que depende su proyecto y las administrara (instalara

/ actualizara) por usted.”

Para realizar la instalacion del composer primero tiene que dirigirse al siguiente

enlace: https://getcomposer.org.

llustracion 1 Logo de composer.


https://getcomposer.org/

&
COMPOSER

Dependency Manager for PHP

Latest: v1.7.2

Getting Started Download
Documentation Browse Packages
Issues GitHub

Authors: Nils Adermann, Jordi Boggisno and many community contributions

Sponsored by

Presionamos en la opcion de descargar y procedemos a descargar €l .exe para

instalar el composer en nuestro sistema Windows

llustracion 2 Pagina principal de composer

Home | Getting Started Documentation Browse Packages

Download Composer Latestvi72

Windows Installer

The installer will download composer for you and set up your PATH environment variable so you can simply call composexr from any

directory.

Download and run|Composer-Setup.exe|- it will install the latest composer version whenever it is executed.

El archivo se comenzard a descargar al dar en el texto marcado Composer-
Setup.exe, una vez descargado procedemos a realizar la instalacion de la siguiente

forma;

llustracion 3 Instalacién de composer-setup.exe



j5 Composer Setup - X

o
Installation Options '?fr’ £ |
Choose your installation type. ??

Setup will install Composer to a fixed location for all users. This incdudes a Control Panel
uninstaller and is the recommended option. Click Next to use it.

[] peveloper mode
Take control and just install Composer. An uninstaller wil not be induded.

| Next> | | Cancel

En este apartado solo presionaremos el boton ‘Next’, ignorando el ‘Developer mode’

gue nos ofrece activar.

Este seria todo el proceso para instalar el composer de forma global para usarlo

desde cuando terminal cmd o powershell.

XAMPP

“XAMPP es una distribucion de Apache completamente gratuita y facil de instalar
gue contiene MariaDB, PHP y Perl. El paquete de instalacion de XAMPP ha sido
disenado para ser increiblemente facil de instalar y usar”. Esta informacion no la
ofrece la web oficial de XAMPP que se puede visitar en el siguiente enlace:

https://www.apachefriends.org/es/index.html.

llustracion 4 Pagina principal XAMPP


https://www.apachefriends.org/es/index.html

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

;Qué es XAMPP? Introduction to XAMPP

XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP

XAMPP es una distribucion de Apache completamente graturta y
facil de instalar que contiene MariaDB, PHP y Perl. El paquete de
instalacion de XAMPP ha sido disefiado para ser increiblemente

facil de instalar y usar.

XAMPP

a8 XAMPP para { XAMPP para Linux @ XAMPP para OS X

Windows 7211 (PHP 7.2.11) XAMPP-VM (PHP 7.2.11)
7211 (PHP7.2.11)

Descargar

Pulsa aqui para otras versiones

En esta pagina le damos en el enlace que dice XAMPP para Windows el cual iniciara
la descarga automaticamente, cuando el archivo se descargue, presionamos dos
veces sobre la descarga para iniciarla, si aparece una ventana pidiendo permisos

de administrador le daremos continuar y empezaremos con la instalacion

llustracion 5 Pregunta para desactivar el antivirus

Question

'0\ It seems you have an antivirus running. In some cases, this may slow down or
interfere the installation of the software. Please visit the following link to learn

more about this.

http://apachefriends.org/en/faqg-xampp-windows.htmiZantivirus

Continue with installation?

Yes No

La siguiente ventana nos recomienda desactivar el antivirus para tener una
instalacién exitosa y sin ningun problema a lo cual presionaremos el botdn ‘yes’ para

seguir adelante con la instalacion.



llustracion 6 Instalacion de XAMPP
] Setup - O >

Setup - XAMPP

m Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

0 bitnami

< Back MNext > Cancel

En esta ventana oprimimos ‘Next >’ y dejamos las opciones marcadas por defecto
y presionamos la opcion ‘Install’ una vez finalice ya contaremos con el programa en

nuestro ordenador.

VISUAL CODE

“es un editor de codigo redefinido y optimizado para construir y depurar aplicaciones
web y de nube modernas”, La pagina oficial se puede acceder desde el siguiente

enlace: https://code.visualstudio.com/.

llustracién 7 Pagina principal visual code


https://code.visualstudio.com/

ﬂl Visual Studio Code 4 Download

Code editing.
Redefined.

e. Run

Download for Windows
Stable Build

v

ESint

® -

Smster CUTT Q04 InS.Col21 Spaces? UTFE IF TypeScipt @

Una vez en la pagina procedemos a darle en el botén ‘Download for Windows’ y se

iniciara la descarga automaticamente, una vez terminada procederemos a abrir el
ejecutable

llustracion 8 Instalacién de visual code

)d Instalar - Visual Studie Code — >
Acuerdo de Licencia
Es importante que lea la siguiente informadon antes de continuar.

Por favor, lea el siguiente acuerdo de licenda. Debe aceptar las dausulas de este
acuerdo antes de continuar con la instaladén.

| A
TERMINGS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT
MICROSOFT VISUAL STUDIO CODE
Los presentes términos de licenda constituyen un contrato entre Microsoft
Corporation (o, en fundén de donde resida, una de sus filiales) v usted. Se
aplican al software antes mendonado. Los términos también se aplican a cualquier
servido o actualizacion de Microsoft para el software, excepto en la medida que
tengan términos diferentes,

W

gepb:u el acuerdo

() No acepto el acuerdo

= Atras 'l Cancelar




Una vez aceptemos el acuerdo, procedemos a darle siguiente a las ventanas
préximas hasta que la instalaciéon se inicie y complete con éxito. Con esto ya

contaremos con Visual Code en nuestro ordenador

INSTALACION

Clonar el proyecto en la ubicacion de htdocs dentro de la carpeta XAMPP

El proyecto lo vamos a ubicar en esa ruta para tenerlo mejor referenciado, aunque

se pude clonar en cualquier ruta dentro de nuestro disco de almacenamiento.

El enlace en donde se encuentra el proyecto es el siguiente:

https://github.com/siaaf-udec/Siaaf.

Lo primero es ubicarnos en la carpeta xampp/htdocs con el siguiente comando, este

procedimiento se puede realizar en la terminal de su preferencia

llustracién 9 Ubicacién en la carpeta htdocs

Bl Simbolo del sistema — [m] ®

A continuacion, clonaremos el proyecto en la carpeta actual de la siguiente forma

llustracion 10 Clonacion del proyecto

Abrir y editar configuracion del proyecto

Una vez clonado el proyecto procedemos a abrirlo con Visual Studio Code para que

se muestre de esta forma:


https://github.com/siaaf-udec/Siaaf

llustracion 11 Vista del proyecto en visual code

File Edit Selection View Go Debug Termi

EXPLORER

4 OPEN EDITORS
X = .env.example

4 SIAAF
app
bootstrap
config
database
public
resources
routes
storage
tests

.env.example
.gitatiributes
.gitignore
artisan

Composer.json

composer.lock

package.json
= phpunitxml
readme.md

server.php
J5 webpack.mixjs

Nos ubicamos dentro de la carpeta en nuestra terminal y procedemos a instalar el

composer con el siguiente comando.

llustracién 12 Instalaciéon del composer

| B Simbolo del sisterna — [m] >

poser install

Una vez termine el proceso del ‘composer install procedemos a modificar el archivo.
env.example y dejamos solo la conexion a la base de datos llamada developer,
acadpasce y otras configuraciones por defecto para el envioé de emails

llustracion 13 Configuracién del .dev



x

DB_CONNECTICON=-developer
DB_HOST=127.6.9.1
DB_PORT=2386
DB_DATABASE=forge
DB_USERNAME=forge
DB_PASSWORD=

DB_HOST_DEVELOPER=127.8.8.1
DB_DATABASE DEVELOPER=developer
DB_USERNAME_DEVELOPER=root
DB_PASSWORD_DEVELOPER=

DB_HOST_ACADSPACE=127.0.9.1
DB_DATABASE_ACADSPACE=acadspace
DB_USERNAME_ACADSPACE=root
DB_PASSWORD_ACADSPACE=

BROADCAST_DRIVER=redis

®

CACHE_DR IGE R=file
SESSION_DRIVER=file
QUEUE_DRIVER=database

REDIS HOST=127.8.8.1
REDIS_PASSWORD=null
REDIS_PORT=6379

MAIL_DRIVER=smtp
MAIL_HOST=smtp.mailtrap.io
MATL_PORT=2525

MAIL USERNAME=null
MAIL_PASSWORD=null
MATL_ENCRYPTION=tls

PUSHER_APP_ID-
PUSHER_APP_KEY=-
PUSHER_APP_SECRET=

Luego de hacer la modificacion del .dev.example guardamos el archivo con nombre
.dev.

Iniciar servicio y crear bases de datos

A continuacién, procederemos a inicializar el servicio de MYSQL y Apache desde

nuestro panel de control de XAMPP de la siguiente manera

llustracion 14 Abrir el control panel del XAMPP



HAMPP Contrel Panel v3.2.2 [ Compiled: Mowv 12th 2015 ]

i XAMPP Control Panel v3.2.2 & Gonfig
Modules .
B i ) Metstat
Service  Module PID{s) Port{s) Actions ®
Apache Start Admin Config Logs i shel
MySQL Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E‘; Services
WMercury Start Admin Config Logs &) Help
Tomcat Start Admin Config Logs IJ. Quit

Una vez inicializados nuestros servicios

llustracion 15 Iniciar servicio apache y Mysql

KAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nowv 12th 20153 ]

-t XAMPP Control Panel v3.2.2 o~ Config

s:;mlzf Module  PID(s) Port{s) Actions s
Apache ﬁfﬁ 80,443 | stop Admin Config Logs i shel
MySaL 3116 3306 Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E‘: Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs IJ. Quit

Vamos a ir al phpMyadmin de la siguiente manera:

En el navegador de su preferencia colocaran en la barra de enlace http://localhost.

Lo que lo llevara a la siguiente pagina

llustracion 16 Ingresar al phpMyAdmin


http://localhost/

& Welcome to XAMPP

@ localhost B o ves bk

Apache Friends Applications FAQS HOW-TO Guides PHPInfo phphyAdmin

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 7.2.9

You have successfully installed XAMPP on this system! Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and other components. You can
find more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications.

XAMPP is meant only for development purposes. It has certain configuration settings that make it easy to develop locally but that are
insecure if you want to have your installation accessible to others. If you want have your XAMPP accessible from the internet, make sure
you understand the implications and you checked the FAQs to learn how to protect your site. Alternatively you can use WAMP, MAMP or

LAMP which are similar packages which are more suitable for production.

Start the XAMPP Control Panel to check the server status

Una vez aqui le damos phpMYAdmin en la parte superior derecha

Cuando este dentro del phpMyAdmin crearemos dos bases de datos dando clic en
nueva, colocando el nombre de la base de datos acadspace y crear y lo mismo para

la base de datos developer

llustracién 17 Creacién bases de datos

PhP i Senider: 127.0.0.1
OBl &6 | Basesdedatos || SQL |§, Estadoactual | =7 Cuentas de usuarios

Reciente Favaritas

Bases de datos
T_ acadspace

il Leelle ¢ Crear base de datos @

T_ information_schema

+— mysal latin1_swedish_ci ~ Crear
+_ | performance_schema

1

+ hpmyadmin

I phpmy Base de datos . Cotejamiento Accidén

+—  test

- - - . o P A [

Configuracién extra del proyecto



Luego de esto creamos la llave de nuestro proyecto y la carpeta storage para

guardar los archivos que subamos con los siguientes dos comandos:

llustracién 18 Generar la clave Unica del proyecto

EX Seleccionar Simbolo del sistema — O b'Y

Siempre ubicandonos dentro de la carpeta del proyecto

llustracion 19 Generar la ruta para guardar archivos subidos por el usuario

C:\xampp\htdo aafrphp artisan sto

Una vez hecho esto y creadas las bases de datos procedemos a correr las
migraciones de nuestro proyecto de la siguiente forma:

llustracién 20 Correr la migraciéon base de datos developer

Bl Simbolo del sistema — [m] W

C:\xampp\ht f>php artisan migrate --path=/databas grati eloper --databa

llustracion 21 Correr la migracion de la base de datos acadspace

BN Seleccionar Simbolo del sistema — [m| %

C:\xampp\htdocs\Siaaf>php artisan migrate --path=/databas

Después procederemos a correr los seeders de nuestro proyecto para cargar los
permisos de nuestra aplicacion de la siguiente manera

llustracion 22 Correr los seeders de la base de datos developer



BN Simbolo del sistema _ 0 X

C:\xampp\ht aaf»php artisan db:seed --class=Databas

llustracion 23 Correr los seeders de la base de datos acadspace

EX Simbole del sistema - [m] >

C:\xampp\htdo aaf>php artisan db:seed --class=Databas

Correr servidor e ingresar a la plataforma

Por ultimo, correremos nuestro servidor y el proyecto ya estara funcionando
localmente

llustracion 24 Iniciar el servidor local de laravel

PS C:\WUsers\rekiemkr\Documents\Proyect\Siaaf> php artisan serve
Laravel development server started: <http://127.6.0.1:80060>

Podremos acceder a él mediante el enlace que se muestra en la imagen anterior:
https://127.0.0.1:8000.



https://127.0.0.1:8000/
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MANUAL TECNICO DE INSTALACION

INTRODUCCION

Antes de iniciar con este manual técnico usted debid instalar con anterioridad el
sistema web (Las instrucciones se encuentran en el manual técnico desarrollado
para el médulo web) el cual complementa gran parte de las funcionalidades del
aplicativo movil, sin este paso no lograra poner en marcha el proyecto del aplicativo
movil.

Este documento es una guia por la cual el técnico que dara soporte a la aplicacion
movil de proyecto informatico para el control de acceso y gestidon de inventario para
espacios académicos. Debe tener en cuenta a la hora de realizar la precisa
instalacién para que todos los componentes y extensiones del aplicativo funcionen
correctamente. A continuacion, se daran a conocer los programas necesarios para

este proceso.



1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMAS

1.1 Requerimientos de hardware

Procesador: Core DUo
Memoria RAM: Minimo: 1 Gigabytes (GB)
Disco Duro: 128Gb.

1.2 Requerimientos de software

Privilegios de administrador
Sistema Operativo: Windows 7 SP 1 en adelante, I'OS cualquier version.

2. PROGRAMAS NESESARIOS
2.1 XAMPP

Omitir la instalacion de XAMPP si ya cuenta con esta en el equipo.

El objetivo de XAMPP es crear una distribucion facil de instalar para desarrolladores
gue se estan iniciando en el mundo de Apache. XAMPP viene configurado por
defecto con todas las opciones activadas”. (Apache Friends, 2015) Para proceder a
su instalacién debe ingresar a la siguiente pagina;
https://www.apachefriends.org/es/index.html que corresponde a la pagina principal
de XAMPP.




Apache Friends

Descargar

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Complementos Alojamiento

£ Qué es XAMPP? Introduction to XAMPP
XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP

XAMPP es una distribucidon de Apache completamente gratuita y
facil de instalar que contiene MariaDB, PHP y Perl. El paquete de

instalacion de XAMPP ha sido disefiado para ser increiblemente
féacil de instalar y usar.

XAMPP

28 XAMPP para A XAMPP para Linux & XAMPP para OS X

Windows 7.2.11 (PHP 7.2.11) XAMPP-VM (PHP 7.2.11)
7.2.11 (PHP 7.2.11)

Descargar

Pulsa aqui para ofras versiones

llustracion 25 Pagina principal de XAMPP

Estando dentro pagina principal, debe seleccionar la opcion que corresponda a su

sistema operativo y empezara la descarga automaticamente.

Una vez haya finalizado la descarga de XAMPP, debe ejecutar el programa en modo

administrador y aparecera la siguiente ventana:

(=) Question
| - It seems you have an antivirus running. In some cases, this may slow down or
interfere the installation of the software. Please visit the following link to leam
more about this.

http://apachefriends.org/en/fag-xampp-windows.html=antivirus

Continue with installation?

Yes No

llustracion 26 Advertencias antes de la instalacion

Es una ventana informativa, la cual explica que para evitar algan inconveniente se
debe pausar el antivirus que corresponda a su ordenador, al realizar la
recomendacion anterior se procede a pulsar el boton “Yes”. Una vez realizado este

proceso aparecera la siguiente ventana:



&) Setup — O X
Setup - XAMPP

Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

0 bitnami

llustracion 27 Proceso de instalacion

En la cual debe dar clic en el boton “Next” y sin modificar ninguna opcién debe
repetir el proceso hasta que la instalacion finalice, al finalizar la instalacién el

programa quedard disponible en nuestro ordenador.

2.2NODE.JS

“‘Node.js® es un entorno de ejecucion para JavaScript construido con el motor de
JavaScript V8 de Chrome. Node.js usa un modelo de operaciones E/S sin bloqueo
y orientado a eventos, que lo hace liviano y eficiente. El ecosistema de paquetes de
Node.js, npm, es el ecosistema mas grande de librerias de codigo abierto en el

mundo”, (Node.js, n.d.).

Para realizar su correcta instalacién se debe dirigir a la pagina principal por medio

del siguiente enlace: https://nodejs.org/es/

En donde seleccionara la opcién “10.13.0 LTS (recomendado para la mayoria)” e

iniciara la descarga del programa automaticamente.


https://nodejs.org/es/

nede

INICIO ACERCA DESCARGAS DOCUMENTACION PARTICIPA SEGURIDAD NOTICIAS FUNDACION

Node.js® es un entorno de ejecucion para JavaScript construido con el motor de
JavaScript V8 de Chrome.

Descargar para Windows (x64)

11.0.0 Actual

10.13.0 LTS

Ultimas caracteristicas

Recomendado para la mayoria

Otras Descargas | Cambios | Documentacién del APl Otras Descargas | Cambios | Documentacion del API

O revise la Agenda de LTS.

llustracion 28 P&gina principal de node.js

Una vez finalizada la descarga del programa, debe ejecutarlo como administrador y

aparecera la siguiente ventana:

#

Welcome to the Node.js Setup Wizard

The Setup Wizard allows you to change the way Node. js
n - features are installed on your computer or to remove it from
your computer. Click Next to continue or Cancel to exit the

@ Setup Wizard.

llustracién 29 Proceso de instalacion node.js



En donde dara clic en el botén “Next” y sin modificar ninguna opcién procedera a
realizar el mismo proceso hasta finalizar la instalacion, de esta forma Node.js

quedara instalado en nuestro ordenador.

2.3 GOOGLE CHROME

Google Chrome es un navegador disefiado por Google, el cual es requerido en este
proyecto, porque la aplicacidn necesitar ser simulada en un espacio controlado
antes de su despliegue o instalacién en un dispositivo movil Android, por esta razén
es indispensable para su correcto funcionamiento. El proceso de instalacion de
Google Chrome consiste en dirigirse a la pagina de su descarga por medio del

siguiente enlace: https://www.google.com.mx/intl/es-419/chrome/#eula

G chrome NAVEGADOR CHROMECAST

Obten un navegador web gratuito y veloz

Descargar Chrome para otra plataforma

llustracion 30 Pagina principal del navegador Google Chrome

Dentro de la pagina se debe pulsar el boton “Descargar Chrome” y automaticamente
iniciara su descarga. Una vez descargado el programa, se debe iniciar como
administrador. El proceso no requiere de alguna decision por el usuario, sélo se

ejecuta el programa y su instalacion es automatica.


https://www.google.com.mx/intl/es-419/chrome/%23eula

2.4 ANDROID STUDIO

Este software nos permitira firmar digitalmente el apk desarrollada para

posteriormente proceder con su instalacion en el dispositivo mévil Android.

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado oficial para la plataforma
Android. Esta basado en el software IntelliJ IDEA de JetBrains y ha sido publicado
de forma gratuita a través de la Licencia Apache 2.0. Esta disponible para las
plataformas Microsoft Windows, macOS y GNU/Linux. Ha sido disefiado
especificamente para el desarrollo de Android y su pagina oficial se encuentra en el

siguiente enlace: https://developer.android.com/studio/

Stualc

Android Studio provides the fastest tools for bullding apps on every type of Android device.

DOWNLOAD ANDROID STUDIO

3.2.1 for Windows 64-bit (927 ME)

DOWNLOAD OPTIONS ~ RELEASE NOTES

llustracién 31 Péagina principal de Android Studio
Dentro de la pagina se debera corroborar la version del sistema operativo el cual
debera coincidir con la version disponible en la plataforma, y seguidamente se debe

pulsar el botdon “Download android studio” y automaticamente iniciara su descarga.


https://developer.android.com/studio/

Para instalar Android Studio en Windows, procede de la siguiente manera:

e Ejecuta el archivo .exe que descargaste.
e Sigue las indicaciones del asistente de configuracion para instalar Android

Studio y las herramientas de SDK necesarias.

En algunos sistemas de Windows, la secuencia de comandos de inicio no encuentra
el destino de instalacion del JDK. Si se produce este problema, debes configurar

una variable de entorno que indique la ubicacion correcta.

Seleccionar Start menu > Computer > System Properties > Advanced System
Properties. Luego abre la pestafia Advanced > Environment Variables y agrega
una nueva variable de sistema JAVA_HOME que apunte a tu carpeta de JDK. Por

ejemplo, C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_77.

3. INSTALACION DEL PROYECTO

3.1 Descargar el proyecto

Una vez se hayan instalado los anteriores programas, se procedera a realizar la
instalacion del proyecto en el ordenador. El proyecto se puede obtener via online en

el siguiente repositorio GitHub:

e https://qithub.com/crossly95/Aplicativo

Ya con el proyecto en el ordenador, se procedera a almacenar en la capeta Htdocs

de Xampp, esta carpeta se

encuentra en la siguiente ruta: C:\xampp\htdocs



https://github.com/crossly95/Aplicativo
../../../C:/xampp/htdocs

| R0

xampp

Inicio  Compartir  Vista

€ v

v 3 Acceso répido
m Escritorio
§ Descargas
Documentos
&= Imagenes
(roto

editados

Nombre

anonymaus
apache
cgi-bin
contrib
FileZillaFTP
htdocs

W W N

img

Intro esitlo MARVEL install

Wall logo reveal cal licenses
locale
& OneDrive _
mailoutput
v W Esteequipo mailtodisk
# Descargas MercuryMail
mysal

[ Nernimentne

En este caso es la carpeta del proyecto la cual deberdn nombrar como desee,

ejemplo:

» Este equipo > Discolocal (C) » xampp

lal

Fecha de modifica.

21/1/2018 13:24
21[7/2018 13:24
21/1/201813:29
21[7/2018 13:24
21/1/201813:29
21/1/2018 13:24
21/1/201813:23

21f7/201813:29

21/1/2018 13:24
21[7/2018 13:24
21/1/2018 13:24
21[7/2018 13:24
21/1/201813:29
21f7/2018 13:25

Tipo

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
(arpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

(arpeta de archivos

Tamafio

llustracién 32 Ruta para la ubicacién de proyecto



Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
5 Acceso rapido

Aplicativa 19/9/2018 13:43 Carpeta de archivos
Siaaf 4/10/2018 20:24 Carpeta de archivos

m Escritorio
¥ Descargas

Documentos

WM W N

& Imédgenes
Croto
editados
Intro esitio MARVEL

Wall logo reveal cai
& OneDrive

B Este equipo

¥ Descargas

llustracién 33 Ejemplo carpeta para el aplicativo

Una vez ubicada la carpeta procedemos a ejecutar la aplicacibn Xampp como
administrador y pulsamos en el boton “Start” en la casilla de Apache y MySql, como

se ve a continuacion:

XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] = O X
XAMPP Control Panel v3.2.2 L Cenfie
Modules
4 Netstat
Service  Module PID(s) Port{s) Actions @ =
Apache Start Admin Config Logs B Shel
MySQL Start Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E. Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs L_l Quit
0:54:50 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think A
54:50 [main] about running this application with administrator rights!
0:54:50 [main] XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\"
):54:50 [main] Checking for prerequisites
54:51 [main] All prerequisites found
):54:51 [main] Initializing Modules
54:51 [main] Starting Check-Timer
54:51 [main] Control Panel Ready
v

llustracién 34 Interfaz principal de XAMPP



Seguidamente procederemos a iniciar los servicios de XAMPP (Apache y MySQL)

COMo se muestra a continuacion:

[j XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] L= O X
XAMPP Control Panel v3.2.2 J* Contg
Modules
| Netstat
Service  Module PiD(s) Port(s) Actions s
6632
Apache 1382 80, 443 Stop Admin Config Logs i Shel
MysQL 443 3306 Zame Config Logs Explorer
FileZila Start Adm Config Logs ¥ Services
Mercury Start Admin Config Logs O Hebp
T t Start ad c L
omca onfig 0gs i aut
[main]  All prerequisites found “
[main]  Initializing Modules

[main]  Starting Check-Timer
52 [main]  Control Panel Ready
8:52:39 p [Apache] Attempting to start Apache app
m. [mysql] Attempting to start MySQL app
[Apache] Status change detected: running
[mysql] Status change detected: running

llustracion 35 Iniciar médulos o servicios en XAMPP

Las casillas Apache y MySqgl deben quedar en color verde, lo que significa que el
procedimiento fue exitoso, esto se hace para habilitar un servidor local y encender

la base de datos que usara el aplicativo movil.

3.2 Instalacién de lonic Cordova en la carpeta del proyecto

Para la instalacion de las funcionalidades y complementos de lonic Cordova,
tendremos que ubicarnos sobre la carpeta del proyecto como se explica a

continuacion:

Para configurar esta opcion nos dirigiremos a la carpeta del proyecto y daremos clic
sobre en la barra de direcciones, en la cual escribiremos la palabra (cmd) y
presionaremos seguidamente la tecla enter, esta accion le ejecutara una ventana
de interfaz en la consola de comandos de Windows como se muestra a

continuacion:



= | Aplicativo

m Inicio  Compartir  Vista

&« M NI\ Proyecto de grado\Aplicativo

Iy
Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
s Acceso répido
L it Carpeta de archivos
m Escritorio
Idea Carpeta de archivos
% Descargas i .
Sourcemaps Carpeta de archivos

< Documentos . .
api-rest-app Carpeta de archivos

= Iméagenes

node modules _arpeta de archivos

(roto platforms Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

editados plugins

Carpeta de archivos

Intro esitlo MARVEL resources

Wall logo reveal ca (o Carpeta de archivos
www (arpeta de archivos

& OneDrive

(==

Archivo de arigen.. 1K

llustracion 36 Inicio de la consola de comandos de Windows

W Inicio Compartir Vista

« v 4 » Esteequipo » Discolocal (C) » xampp > hidocs > Aplicativo

Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
3 Acceso répido

m Escritorio C\Windows\System32\cmd exe - 0 X
% Descargas
<| Documentos
= Imégenes
Croto
editados
Intro esitlo MARVEL

Wall logo reveal cai
@ OneDrive

2 Este equipo
% Descargas
= Documentos

m Escritorio

& Imagenes

llustraciéon 37 Consola de comandos de Windows



Para instalar los paquetes correspondientes tendremos que hacer uso del siguiente
comando sobre la consola de Windows, al finalizar la ejecucién nos tendra que

mostrar una ventana como se muestra en la siguiente ilustracion:

e $ npminstall  -gionic cordova

v p » Esteequipo > Disco local (C) > xampp > htdocs » Aplicativo

eso rapido
critorio
25Cargas
acumentos C:\Users\Oscar Alberto L\AppDa cordova -» C: car Alberto L\Ap

1agenes
scar Alberto L\AppData\Roaming

ges from 262 contributors, removed 38 packages and updated 75 packages in 54.426s

C: \xampp\htdocs\Aplicativo>

2 equipo

25Cargas

acumentos

llustracién 38 Ejecucion del comando para la instalacién de ionic cordova

De esta forma los complementos, paquetes y funcionalidades de ionic cordova se

han instalado satisfactoriamente.

3.3 Ejecucion del proyecto

Hasta este punto usted ya logré configurar correctamente el aplicativo mévil, ahora

usted debera correr el siguiente codigo sobre la consola de comandos de Windows:

® jonic serve



> Esteequipo > Disco local (C) > xampp » htdocs > Aplicativo

do
os
[app
[app
[app
[app
[app
» MARVEL
pile finish in 6.18 s
tart .-
finished in 1
bpack started B
s Dy ished in 6.67 s
bpack fini d in 5.01 s
map ai 1ill not find
[app :
2 [app ipts arted ...
[app ipts : postproc inished in 1@ ms
i lint sta
1(C)

[INFO] Development server running!

Local: http://localhost:8160
nal: http:// -168.224.111:8100
App: AcadSpace 2.0@8100 on DESKTOP-T8@MAVE

llustracién 39 Ejecucién del comando para el inicio del proyecto

3.4 Acceso al login

Para acceder al Login, debe copiar la direccion IP que generdé el cédigo “ionic

serve ” Y pegarlo en el navegador de Google Chrome.



C B8 < @ localhost
AliExpress B Booking.com ﬁ eBay n Facebook @@ YouTube

Galaxy S5 ¥ 360 x 640 95% ¥ Onlinev &

ACADSPACE v2.0

Correo electronico

oscarlobaton@gmail.com

Contrasefia

sssssnanen

INGRESAR )

llustracion 40 Pagina principal del aplicativo movil

Con este ultimo paso procedemos a finalizar el proceso de instalacion del aplicativo
movil, para obtener informacién de los diferentes médulos del aplicativo, proceda a
leer el Manual De Usuario del Aplicativo Mévil o el Manual de Usuario del Sistema
informatico de inventario y control de acceso para los espacios académicos: Caso
de prueba laboratorios de sistemas.



4. CONFIGURACION EXTRA DEL PROYECTO

4.2 Configurar ApiRest para conexion con el servidor de produccion

Para configurar la Api y que esta consuma los servicios desde el servidor en
produccion (Esto sera util a la hora de realizar cambios en el aplicativo y que este
vuelva a funcionar con normalidad), tendremos que situarnos en el archivo service-

provider ubicado en la siguiente ruta: C:\xampp\htdocs\src\providers\service.

Abriremos este archivo con cualquier editor de texto y nos dirigiremos dentro del
codigo presenta al siguiente método:
service-providerts %

@Injectable()
export class ServiceProvider {

api: string = this.newMethod();
constructor(public http: Http) {

¥

private newMethod(): string {
return “"http://127.06.0.1:8000/api";

¥

getData() {
let headers = new Headers({ "Content-Type': 'x-requested-with' });

llustracién 41 Configuracion para el consumo de la ApiRest desde el servidor en produccion

A continuacion, sustituiremos el valor “127.0.0.1:8000” por la URL del sistema web
en produccion “cit-udec.com”, de esta forma el aplicativo quedara conectado con

los servicios online de sistema en produccién.


../../../C:/xampp/htdocs/src/providers/service

4.3 Levantar servicios para el consumo de la ApiRest en PHP de forma local
para pruebas de api sin conexion con laravel

Omitir este paso si usted no desea realizar pruebas de api.

Para levantar los servicios ApiRest tendremos que asignar la IP y puerto por las
cuales se habilitara el consumo de la ApiRest, este servicio se podra asignar en
localhost o0 a la IP actual del equipo con respecto al router. De esta forma el proyecto

podra trabajar sin ningin problema.

Para configurar esta opcion, tendremos que hacer uso de la consola de comandos

de Windows, este paso se encuentra especificado en la ilustracion 12 y 13.
El siguiente comando iniciara el servidor interno de PHP, para el ejemplo se utilizara:

e |ocalhost:8000

v » Este equipo * Disco local (C) » xampp * htdocs » Aplicativo
~
Mombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio

cesa rapy CAWindows\System32\cmd.exe - php -5 localhost:8000

Scritorio

descargas [

eDrive

te equipo
Jescargas
Jocumenti
scritorio
magenes

Adsica

llustracion 42 Servidor interno PHP para ApiRest

De este modo se ha iniciado el servicio para el posterior consumo de la ApiRest,
cabe recordar que usted debera realizar los anteriores pasos cada vez que desee

ejecutar el proyecto sin conexion con laravel.



Por otro lado, si usted no desea realizar pruebas de api le recomendamos

iniciar el proyecto web antes de iniciar el proyecto del aplicativo movil.
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1. USUARIOS

1.1. AUXILIAR DE APOYO

Este usuario es el encargado de la parte de la administracion de todo el
sistema de gestidon de inventario y todos los sucesos relacionados a los
articulos que se encuentren en el interior del laboratorio de sistemas, el

auxiliar de apoyo tendra las siguientes funciones dentro del software

Al ingresar mediante el inicio del sistema permitir4 al encargado ingresar
a un panel administrativo el cual le permitird: registrar, consultar,
modificar, eliminar y/o listar los elementos y sus caracteristicas, que se
encuentran dentro de los laboratorios, al realizar el registro de cualquier
elemento se le pedira al usuario datos tales como: tipo, placa, sala,
estado y observaciones si el elemento se trata de un computador se

podra agregar componentes de hardware.

El auxiliar de apoyo tendra la capacidad mediante un formulario de
generar, eliminar, modificar, consultar y/o listar diagndsticos técnicos de
los equipos dentro de los laboratorios especificando: placa, estado
actual, descripcién (acontecimiento que ocasiono el estado actual) y

observaciones.

El auxiliar de apoyo podra mediante un formulario registrar, consultar,
modificar, eliminar y/o listar los equipos de otras dependencias que
ingresen a los laboratorios, ingresando datos del equipo tales como

placa, hora de entrada, hora de salida y observaciones.

El auxiliar de apoyo podrad mediante un formulario registrar, modificar,
consultar, eliminar y/o listar eventos inusuales que ocurran dentro de los

laboratorios, ingresando datos del suceso tales como: codigo del



implicado, carrera, descripcién, hora del suceso, placa del elemento

afectado, observaciones.

El auxiliar de apoyo podra descargar las estadisticas de los eventos

inusuales mediante un apartado en la aplicacion web.

2. REQUISITOS DE SOFTWARE Y HARDWARE
2.1. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HARDWARE
Procesador: Core
Memoria RAM: Minimo: 1 Gigabytes (GB)

Disco Duro: 128Gb

2.2. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SOFTWARE

Privilegios de administrador
Sistema Operativo: Windows XP en adelante, I’'OS cualquier version.



3. APLICATIVO ESPACIOS ACADEMICOS.

El objetivo del aplicativo es servir como un sistema informatico de inventario
y control de acceso a los espacios académicos tomando como caso de
prueba los laboratorios de computo siendo parte modular del SIAAF. Para
acceder al aplicativo puede dirigirse al siguiente enlace: https:/cit-

udec.com/login.

3.1. ICONOS GENERALES

llustracién 43 Icono general Logo principal de la plataforma
desde donde se podra acceder al

modulo espacios académicos.

3.2. INGRESO A LA PLATAFORMA

Para el ingreso al médulo espacios académicos es necesario que se dirija al

siguiente url: https://cit-udec.com/login. Una vez alli debera digitar las

credenciales correctamente para ingresar como auxiliar de apoyo.

llustracion 44 Pagina principal del SIAAF

T—

SIAAF

4 acadspace@gmail (oml @, esecscece

[ 19760 ]

D Recordarme

¢Se te olvido tu col



https://cit-udec.com/login

En la anterior imagen se muestra la pagina principal para el ingreso al médulo

espacios académico

3.2.1. Péagina principal

A continuacion, se muestran los componentes que acompafan la pagina

principal

llustracion 45 Elementos pagina principal

ICorreo y contraseﬁal

E | =3 |boton de ingresol
|
Recordar Recupera}r
credenciales LRI

En la parte superior derecha se encuentra el logo del sistema, en la parte

diametralmente opuesta podemos ver el ingreso de las credenciales como la

parte para recuperar contrasefia y la opcion de recordar credenciales en el

actual navegador, al costado derecho debajo del ingreso de credenciales

podemos ver el botdn para enviar el formulario.

3.3. USO DEL APLICATIVO

3.3.1. Reqistrar, listar, editar y eliminar un incidente.

Al ingresar en la parte izquierda del aplicativo damos clic sobre el apartado

de espacios académicos y nos dirigimos a la opcion incidentes.



llustracion 46 Ingreso apartado espacios académicos

Formatos Académicos

Formatos Académicos

Aulas

Software

A Incidentes

Una vez alli dentro nos dirigiremos al botén que se encuentra encima de

la tabla de incidentes ya registrados.

Desplegar
detalles

llustracién 47 Elementos apartado-incidentes

Abrir formulario
para registrar un
incidente

8 @) B)B)B) =)=

|Datas del registro |

Mostrar| 10 « | registros Mostrar numero de
registros por pagina

Buscar:

L[]
Descripcion:

Codigo del articulo:

Fecha:

Identificacion Nombre Espacio

461214177 Aulas de computo

El estudiante dejo caer agua sobre el teclado del equipo de computo.
FBG433FG

2018-10-31 16:23:42

Consultar un
incidente
Acciones
Eliminar o editar
registro

#

Identificacién Nombre Espacio

Acciones

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros

Dentro de este formulario podremos encontrar las opciones mostradas en la

1R

anterior imagen los datos que contiene el incidente son la identificacion del

implicado en el incidente, el nombre del espacio académico que ocurrio el

incidente, descripcion de lo ocurrido, codigo del articulo afectado y fecha de

ocurrido el suceso, el icono de menos se presiona para mostrar los detalles

del incidente en este caso la descripcion, el codigo del articulo y la fecha, si

procedemos a oprimir otra vez ese icono lo que hara es contraer los detalles,

la paginacion se usa cuando tenemos mas de los articulos seleccionados en



la parte superior izquierda donde dice mostrar N registros para asi poder
navegar entre paginas de la tabla en la parte superior derecha podremos
buscar el articulo con cualquier palabra clave que le indiguemos en este caso
podriamos indicar la identificacion del implicado, el apartado de opciones nos

permitira editar o eliminar el registro segun lo que necesitemos.

Una vez damos clic al boton de registrar nos aparecera el siguiente

formulario:
llustracién 48 Registro del incidente
: !
Reglstrar Incidente
1| 1entinicacion Wemtificacion del
& -+ imphcads en el
SUCESD
Codigo articulo Codiga dal amodo
T . P—{muesunoe
incidante
W Espachn acad émica;
Lesalilatifile i ig ea] 8 EERTRSES -
ke Gourna
Gl
CescripdiGn Incidente
Descnpcidgn de o
ocurida

GURRDAE CANCELAR

| Beton para guardar o na el incicante |

Alli digitaremos todos los datos que se solicitan y procederemos a guardar el
incidente si el registro fue exitoso nos aparecera una notificacion como la
siguiente:

llustracidon 49 Notificacion exitosa

\/ jRegistro exitoso!

Incidente registrado correctamente.




Para eliminar o editar el incidente registrado procederemos al apartado de
opciones que nos mostrara las siguientes opciones:

llustracion 50 Acciones apartado opciones

Acciones

(& Editar } {Editar registro

I Eliminar

Eliminar registro

Procederemos a editar el registro y nos redirigira al siguiente formulario en

caso de querer eliminarlo solo nos mostrara la notificacion de que la
eliminacién del registro fue exitosa:

llustraciéon 51 Editar incidente

dentificacion:

Editar la
461214177 identificacion del

& implicado

die iculo: Editar el codigo del
Codigo articulo: articulo
Seleccionar -
e démico: Editar el espacio
E£spacio acadaemico: academico donde
Seleccionar - ocurrio el suceso.

Descripcion Incidente:

El estudiante dejo caer el monitor del equipo de computo al suelo, Editar la
provocando que la pantalla de este se rompiera. dESC”DUUU de
como ocurrio el
[ suceso

m Boton para editar o

cancelar la edicién
del registro




Aqui se deberan editar los campos que se deseen cambiar y dar al botén de
editar en caso de que no se desee editar la informacion se debera proceder

a presionar el botdn atras para cancelar cualquier cambio.
3.3.2. Registrar, listar, ver o asignar hoja de vida y eliminar un articulo

En el menu de la parte inferior derecha dentro del apartado Espacios
Académicos nos vamos a dirigir al siguiente apartado llamado inventario y alli

daremos clic en articulos como se muestra en la siguiente imagen:

llustracion 52 Ingresar al Apartado articulo

= Inventario

B Articulo

Lector QR

Categoria

Procedencia

Marcas

Tipos Mantenimiento

Mantenimiento

Aqui nos encontraremos con los articulos ya registrados:

llustracién 53 Elementos del apartado articulos



Boton para abrir el
formulario de registro de Indica si el articulo
un articulo tiene o no una hoja de)

| |Datos del articulo | vida
. ~

Mostrar| 1g ~ | registros Buscar:
Codigo Procedencia Categoria Hoja de vida
BERQQWFWQFWQF Biblioteca Computadores
ASFSAFWQFWQFWQ FWQWF Biblioteca Computadores
Codigo Procedencia Categoria Hoja de vida
Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros < 5

Las caracteristicas que se repiten del primer formulario no las nombraremos
de nuevo para no volver repetitivo el documento, en este apartado se
mostraran los datos del articulo especificando si posee o0 no una hoja de vida
que lo acredita un equipo de cémputo, si presionamos el icono que se

muestra a continuacion podremos observar la imagen asociada al articulo

llustracion 54 Icono desplegar detalles

Despliegue de
detalles entre ella la
imagen




T1F9B2Y3 Biblioteca Computadores

Descripcion: Equipo de computo
Imagen:
Codigo Procedencia Categoria Hoja de vida
Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros ¢ - 5

A continuacién, nos dirigimos al boton registrar articulo y le daremos clic para

posteriormente observar el siguiente formulario:
llustracion 55 Formulario registro del Articulo
Registrar articulo.
Al Amogs TR TREYTE S EOUD TR D H T SRR ¥ T DT
T _|In;re-53r|:lla-:a ded B.I'IIIII.IICII

—| Selecoanar b catagana dal amiodo ]

Sedecoonar la dapandancia de e qual
pracede alamolo

—| Ingresar la desmripoan dal anado J

Sudgir imagen dal artiouls

: —| Subir unalmmmreﬁamnlealammnl

Arrastra o da ellck agui para cargar las imagenes

Sobz vy acirsien forrema [RE - ]3O - PRO

Drop fbn base o uobosd

............................................................

@I’_I Botones para amsar al fammulana ong

Si deseamos referenciar una hoja de vida al articulo nos dirigimos al articulo
gue deseamos agregar la hoja de vida y desplegamos el apartado opciones
dandole clic encima se mostrara lo siguiente:

llustracién 56 Apartado opciones del articulo



Hoja

OPCIOMES

&= Eliminar

[f1Ver o Asignar Hoja de vida

Si presionamos en la opcién ver o asignar hoja de vida nos llevara al

siguiente formulario:

llustracién 57 Formulario registro de la hoja de vida

EE AGREGAR HOJA DE VIDA

Ingresar si el equipo

Seleccionar

Modelo del equipo Ingresa( la referencia
W del equipo
Procesador Ingresar el
2 procesador del
equipo de computo
Memoria RAM Ingresar la capacidad
.. ——delamemoria RAM
] = en GB
Ingresar la
Di d :
EO e | capacidad del
= S disco duro en GB
HOJ Mouse
Seleccionar -
HOJ Teclado

cuenta con mouse

Ingresar si el equipo

cuenta con Teclado

Sistemna operativo

Ingresar el sistema

Seleccionar

Boton para enviar o
no el formulario

operativo del
= equipo
Antivirus Ingresar el antivirus
@ del articulo
Garantia Ingresar al garanlia
. que posee el
© = equipo
Marca: seleccionar de que

marca es el equipo




Si el articulo ya tiene asignada la hoja de vida se mostrar el mismo formulario
mostrando la informacion perteneciente a la hoja de vida del articulo del

siguiente modo:

llustracién 58 Ver hoja de vida

I MnLe

B =
. -

==

El procedimiento para eliminar el articulo es solo presionar opciones y

seleccionar eliminar.

3.3.3. Uso lector coédigo QR



En el apartado del lector del cédigo QR se pueden realizar dos

procedimientos como se muestran en la siguiente imagen

llustracion 59 Formulario lectura del codigo QR

Ingresar codigo o dentificacion
cedula del estudiante —

Seleccionar el Programa
programa al cual
pertenece

Seleccionar el
espacio academico
al cual va a ingresar

Seleccionar el aula
al cual se dirige

Remplazar el
procedimiento del
lado izquierdo

E;?;igsgrﬁ? Lsst{gr haciendo lectura de

. I s 1 su codigo QR
informacion

Por un lado, se puede digitar los datos mostrados al lado izquierdo para
registrar su entrada al espacio académico, la segunda alternativa es
escanear el codigo QR generado por la aplicacion ACASPACEV?2

3.3.4. Registrar, listar, editar y eliminar categoria

En el apartado espacios académicos nos dirigimos a la parte de la categoria

dando clic en ella nos aparecera esta ventana

llustracién 60 Elementos apartado categoria



SoonT o _/-é '/%\' _/E\_ N TN DN
oton formulario f Y \ Y Y& 2
+ REGISTRAR CATEGORIA N . \ \ \ \ \ \
_ registrar categoria W
Mostrar| 1p E‘ registros Buscar:
# Nombre categoria
Editar o eliminar la
f OPCIONES
1 Computadores de mesa categoria
3 Televisores
# Nombre categoria

:

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

-~

Al presionar el boton de registrar categoria podremos ver el siguiente

formulario:

llustracion 61 Formulario registrar categoria

Registrar Categoria

Nombre categoria:

a

Ingresar nombre de

la categoria Boton para guardar
0 descartar la GUARDAR CANCELAR

categoria

Para registrar una categoria solo necesitaremos el nombre de esta un

ejemplo corto seria computadores o televisores.

Para editar el nombre de la categoria nos iremos a opciones y daremos clic

sobre editar, A continuacion, nos aparecera el siguiente formulario

llustracién 62 Formulario editar categoria



Madificar el nombre de la
::ateg_;c}ria

Digite el nuevo nombre de la categoria

Computadores de mesa

Boton para editar o
descartar el nombre
de la categoria

Para eliminar la categoria vamos al apartado de opciones y le damos

eliminar, eso seria todo.

3.3.5. Registrar, listar, editar y eliminar procedencia

En el apartado espacios académicos nos dirigimos a la parte de la

procedencia dando clic en ella nos aparecera esta ventana

llustracion 63 Elementos apartado procedencia

Boton para el

registrar

procedencia
Mostrar| 10 ~ | registros Buscar:
# Nombre procedencia
o Editar o eliminar
1 Biblioteca procedencia
# Nombre procedencia
Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros P N

Al presionar el boton de registrar procedencia podremos ver el siguiente

formulario:

llustracion 64 Formulario registrar procedencia



Registrar Procedencia

Nombre procedencia:

Ingresar nombre de Guardar o descartar

la procedencia procedencia nueva GUARDAR CANCELAR

Para registrar una procedencia solo necesitaremos el nombre de esta un

ejemplo corto seria biblioteca o audiovisuales.

Para editar el nombre de la procedencia nos iremos a opciones y daremos

clic sobre editar, A continuacion, nos aparecerd el siguiente formulario:

llustracion 65 Formulario para editar la procedencia

Moficiar el nombre
de la procedencia

Digite el nuevo nombre de la procedencia
Ml Biblioteca

Boton para editar o
EDITAR descartar la edicion

de la procedencia

Para eliminar la procedencia vamos al apartado de opciones y le damos
eliminar, eso seria todo.



3.3.6. Registrar, listar, editar y eliminar marca

En el apartado espacios académicos nos dirigimos a la parte de la marca

dando clic en ella nos aparecera esta ventana

llustracion 66 Elementos apartado marca

. L N S W W

Boton fO[muIano (a4 BB B)=)2)

+ REGISTRAR MARCA para registrar i
marca

Mostrar | 10 E| registros 715 | Buscar:
# Nombre marca Acciones
1 Asus Egrt?; pleliminagla OPCIONES ~
# Nombre marca Acciones
Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros P N

Al presionar el boton de registrar marca podremos ver el siguiente formulario:

llustracién 67 Formulario registrar marca

Registrar Marca

Nombre marca:

Ingresar nombre de

la marca Boton para guardar
0 descartar la nueva GUARDAR CANCELAR

marca

Para registrar una marca solo necesitaremos el nombre de esta un ejemplo

corto seria HP o Asus.

Para editar el nombre de la marca nos iremos a opciones y daremos clic

sobre editar, A continuacion, nos aparecera el siguiente formulario



[lustracion 68 Formulario editar marca

Maodificar el nombre
de la marca

Digite el nuevo nombre de la marca

Asus

Boton para editar o

EDITAR m descartar el cambio
a la marca

Para eliminar la marca vamos al apartado de opciones y le damos eliminar,

eso seria todo.

3.4.7. Regqistrar, listar, editar y eliminar tipos de mantenimiento

En el apartado espacios académicos nos dirigimos a la parte de tipo de

mantenimiento dando clic en ella nos aparecera esta ventana

llustracion 69 Elementos apartado tipo de mantenimiento

Boton formulario
para registar un
nuevo tipo de (a)(@)
mantenimiento VAN AN

+ REGISTRAR

Mostrar 10 ~ | registros Buscar:

# Qcultar o mostrar Nombre

descripcion ) Editar o eliminar el tipo
|: | L Preventivo de mantenimiento

Descripcion:  es el destinado a la conservacion de equipos o instalaciones mediante |a realizacion de revision y reparacion que
garanticen su buen funcionamiento y fiabilidad.

# Nombre

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros ¢ 5



Al presionar el boton de registrar tipo de mantenimiento podremos ver el

siguiente formulario:

llustracion 70 Formulario registrar tipo de mantenimiento

Registrar Tipo Mantenimiento

Nombre del tipo:
=

Descripcion del tipo:

-
|
Ingresar !E? ) Botones para
descripcion del tipo guardar o descartar
de mantenimiento nuevo tipo de
mantenimiento GUARDAR CANCELAR

Para registrar un tipo de mantenimiento solo necesitaremos el nombre de

esta un ejemplo corto seria preventivo o correctivo.

Para editar el nombre o la descripcion del tipo de mantenimiento nos iremos
a opciones y daremos clic sobre editar, A continuacion, nos aparecera el

siguiente formulario

llustracion 71 Formulario editar tipo de mantenimiento

Madificar el nombre del Digite el nuevo nombre del tipo de mantenimiento
tipo de mantenimiento

|l Preventivo

Digite la nueva descripcién del tipo:
Madificar la
descripcion del tipo
del mantenimiento

es el destinado a la conservacion de equipos o instalaciones mediante la
realizacion de revision y reparacion que garanticen su buen
funcionamiento y fiabilidad.

Botones para editar
edicion del tipa de

mantenimiento




Para eliminar el tipo de mantenimiento vamos al apartado de opciones y le

damos eliminar, eso seria todo.

3.4.8. Registrar, listar y asignar diagnostico técnico al mantenimiento

En el apartado espacios académicos nos dirigimos a la parte de

mantenimiento dando clic en ella nos aparecera esta ventana

llustracion 72 Elementos apartado mantenimiento

Boton formulario

registro de
I T mantenimiento BB B ()@= (D
Miostrar 1 w | FEgREITDs Buscar:
L) MNombre teonico Cerrar O e||m|r|a|" ACChones
1 Cristian Vargas mantenimiento
Descripcion; El computador prédenta fallas en & ventilador,
Fecha Inicio: 2018-11-01 0720101
L Mombre tecnico Acciones
Mostrando registros del 1.a1 1 de un total de 1 registros

En la anterior imagen podemos observar el boton para desplegar el formulario
de creacién de un nuevo mantenimiento y el apartado de opciones donde se

podra eliminar o cerrar un mantenimiento

Presionando el boton de registrar mantenimiento nos aparecera este

formulario:



llustracion 73 Elementos registrar mantenimiento

Registrar Mantenimiento

ik Arfi=s de inberncar registrar un mantenimienta 2gregue por io mencs un articulc y untipe de
ETLETRTi e

Piambre becnioo

gresar nombre ded lecrioa quava a
realizar el martenimiano

Codige artiou

crafagfipad

Salaccionar al amodo al oual s lava a
vaalizar &l mananimiamo

Tipe d= mantsnimisnta:
Preventivo

! Seleccionar el ipo de mananimiento

STt

Describin b razan por la cual se va a
realizar el martenimianto

E-almpamguarmra dagcanar &l nuewd -
o o

Los campos que hay se muestran estdn ordenados asi: primero el nombre

del técnico que va a realizar el mantenimiento, el articulo al cual se le va a

realizar el mantenimiento, el tipo de mantenimiento ya puede ser correctivo o

preventivo y la descripcién del porque se va a realizar el mantenimiento y los

posibles fallos detectados por el usuario.

Si el estado del mantenimiento es abierto, se puede generar su diagnéstico

técnico de la siguiente manera:

llustracién 74 Apartado opciones dentro del apartado mantenimiento

m Asignar el

diagnostico tecnico
[ Ver/Asignar Diagnostico del mantenimiento
abierto

B Eliminar




Al presionar esta opcidn nos muestra el siguiente formulario:

llustracion 75 Generar diagnostico técnico

1]
m
1]
(=]
=]
1
W

Digite los errores encontrados en

Realizar el informe
de lo que se hizo en
gl mantenimiento

mm Boton para guardar
o descartar el

diagnostico

Para eliminar el mantenimiento solo se desplegara la opcién en el registro
deseado y se procedera a presionar eliminar y después se confirmard la

accion mediante una notificacion.

3.4.9. Generar reporte

Dentro del apartado espacios académicos nos dirigimos al apartado
reportes y en su interior presionamos sobre reporte de incidentes a

continuacion, nos va a arrojar el siguiente formulario:

llustracion 76 Formulario generar reporte de incidentes

Seleccionar

Espacio académico espacio academico
- - || del que se quiere
generar el reporte

Seleccionar el

rango de fechas N
para generar el £ 11/01/2018-11/01/2018
reporte

Rango de fechas

el reporte




Aqui seleccionaremos el espacio académico del cual queremos generar el
reporte de los incidentes ocurridos en su interior a la par el rango de fechas
gue queremos discriminar al generar el reporte, al presionar el botén generar

reporte, nos carga un reporte como el siguiente:

llustracion 77 Reporte generado

REPORTE GENMERADO POR:

alberto loﬂaton . ]
calle 13 A #11-13 Incidentes ocurridos en Aulas de computo
acadspace@gmail.com Fecha del reporte: 01/11/2018
Hora del reporte: 08:58 AM
Z.Descargar reporte

Incidentes ocurridos en Aulas de computo

entre 2018-10-24y 2018-11-09

DOCUMENTO DEL IMPLICADO ESPACIO ARTICULO DESCRIPCION
461214177 e qwfwgfqwf El estudiante boto el monitor al piso.

computo

461214176 2::::;3; qwfwgfqwf wgfgqwfwgfwgfwgf
Aulas de qwfagfwqfqwiwgfwgf qwiwgfqwiwg

2
461214175 computo qwiwgfqwf fqwwafaqwfwaf
461214174 2:::::;3:} gwfwgfgwf qwfwgfwgfwgfwgfwg wafqwigwfwgf qwiwgfqwf

4. CONTRO DE CAMBIO DEL MANUAL

Tabla 53 Control de cambio del manual

Actualizacién | Descripcién Version del Fecha de cambio

del cambio aplicativo

Nro.







Anexo 4 Manual de usuario aplicativo movil

MANUAL DE USUARIO

SISTEMA INFORMATICO DE INVENTARIO Y CONTROL DE ACCESO PARA
LOS ESPACIOS ACADEMICOS: Caso de prueba laboratorios de sistemas
(Aplicativo mévil AcadSpace v2.0)

Ing. Cesar Yesid Barahona Rodriguez
Oscar Alberto Lobatén Pulido

Cristian Felipe Vargas Hernandez

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

Facultad de Ingenieria Programa

de Ingenieria de Sistemas Facatativa,

octubre de 2018
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MANUAL DE USUARIO

INTRODUCCION

A continuacion, se presenta la guia o manual con los pasos a seguir por los
usuarios que ingresaran a los espacios académicos de la institucion, con el cual
podran manejar el aplicativo AcadSpace v2.0 para el apoyo al ingreso a espacios
académicos existentes en la Universidad de Cundinamarca. En este manual se
especifican los pasos a seguir desde la instalacion del aplicativo en el dispositivo

hasta la creacion de un codigo QR para cada estudiante.



1. USUARIOS

1.1 Mdltiples usuarios o general

El aplicativo moévil permitirA el acceso a todas aquellas personas que con
anterioridad llevaron a cabo el proceso de registro dentro de la plataforma SIAAF
en la cual reposan los datos personales del usuario, ya sean tanto de estudiantes,
profesores, administrativos o terceros, los cuales en algiin momento realizaron la
inscripcion o se les comunico que deberian ser parte de la plataforma SIAAF la cual
requeriria de sus datos para el funcionamiento de sus diferentes modulos

desarrollados.

Estos usuarios sin importar el tipo o su categoria tendran las mismas funciones
dentro del aplicativo movil. Estas funcionalidades no variaran ya que el propésito

final del mismo sera igual para cada usuario que ingrese en ella.

2. REQUERIMIENTO DEL SISTEMA
2.1 Requerimientos de hardware
Procesador: Core
Memoria RAM: Minimo: 1 Gigabytes (GB)
Espacio en disco: 20 Mb.

2.2 Requerimientos de software

Sistema Android, I’OS no soporta
Sistema Operativo: Android 4.2 en adelante, I'OS no soporta.



3. APLICATIVO MOVIL ACADSPACE v2.0

El objetivo principal del aplicativo moévil es automatizar y optimizar el tiempo que se
tarda una persona en registrar su ingreso manualmente a las instalaciones internas
presentes en la Universidad de Cundinamarca. Este aplicativo redujo el nUmero de
acciones que tendria que realizar una persona para registrar su ingreso en menos

de la mitad logrando asi agilizar el proceso.

4. DESCARGA Y CONFIGURACION

Inicialmente, el usuario debera descargar la aplicacion del siguiente enlace:

e https://mega.nz/#'e1oHVbOI!Dszx2pteOcf2G8Ug800eEZPZPOYNXVsvTs
Ca7tl9rO8

Este enlace nos mostrard la siguiente pantalla donde el usuario tendra que dar clic

o seleccionar el recuadro rojo “Descargar”:

4 Descargv

llustracién 78 Pagina de descarga AcadSpace v2.0

Debera esperar a que inicie la descarga, podra tarda varios segundo o incluso

minutos dependiendo de la conexidn a internet disponible.


https://mega.nz/%23!e1oHVbQI!Dszx2pteOcf2G8Uq8QQeEZPZPOYNxVsvTsCa7tl9rO8
https://mega.nz/%23!e1oHVbQI!Dszx2pteOcf2G8Uq8QQeEZPZPOYNxVsvTsCa7tl9rO8

4.1 Configurar dispositivo Android para la instalacion

Para lograr instalar nuestra aplicacion con éxito, debemos inicialmente configurar
nuestro dispositivo desde ajustes del sistemas o configuracién. A continuacion,

mostraremos que debe hacer luego de situarse en configuracion del sistema:

llustracidon 79 Configuraciéon del sistema

Debemos dar clic sobre la pestana “General’, seguidamente buscaremos la opcion
“Seguridad del dispositivo”, en la cual daremos una vez mas clic y esta nos llevara

a la siguiente ventana:



& Seguridad

Hacer visible la contrasefia 3
Mostrar el altimo caracter de la @,
contraseria mientras se escribe

ADMINISTRACION DE DISPOSITIVOS

Administradores de dispositivos
Le permite ver o desactivar los administradores del
dispositivo

Origenes desconocidos
Permitir |a instalacion de aplicaciones de
otras fuentes diferentes a Play Store

Revisar las aplicaciones
No permitir o avisar antes de la instalacion @8 )
de aplicaciones que puedan causar dafios

ALMACENAMIENTO DE CREDENCIALES
Proteccion de credenciales
Software solamente
Administracion de certificados

llustracion 80 Venta de seguridad del dispositivo

Una vez es esta ventana, visualizaremos la opcidon “Origenes desconocidos” o
“Instalacion de aplicaciones de origenes desconocidos”, a esta opcion deberemos
dar en activar o clic en el deslizador del lado derecho como se muestra a

continuacion:



llustracién 81 Activar Instalacién de aplicaciones de origenes desconocidos

concluidos los pasos anteriores ya nos podemos dirigirnos a la carpeta de
descargas, donde se encuentra nuestra .apk o instalador de nuestra aplicacion
“AcadSpace v2.0".

5. INSTALACION DEL APLICATIVO MOVIL

Una vez ubicada la carpeta de descarga procederemos a iniciar con la instalacion
del aplicativo movil, para ello debemos dar clic sobre la aplicacion descargada
“AcadSpace v2.0” y esta seguidamente nos mostrara una ventana como la siguiente

donde debemos dar clic sobre el botén instalar:



v

llustracion 82 Instalacién del aplicativo movil

Esta accion tardara un par de minutos. Concluida la instalacién se nos habilitara la
opcion de abrir la aplicacion directamente o en dado caso que prefiera lo podra

hacer desde el escritorio.
6. INGRESO AL APLICATIVO

Seguidamente en nuestro menu de aplicaciones nos aparecera la aplicacion ya

descargada e instalada.

AcadSpace
vEQ

llustracion 83 Acceso rapido a la aplicacion



Este es el acceso rapido el cual nos permitira distinguir la aplicacion “AcadSpace
v2.0” del resto de servicios alojados en el dispositivo.

it @ » 4 44% 4 8:25

Q Buscar apps

ev0COO

o W Clic para
’\ca.d’,Sgncr Archivos .|ngresar

P

Chrome  ColorNote Configura-

Contactos
cion

\ 33 =

Dimly  Documen

tos

CO®@6
Fondos de

Free Fire Gmail
pantalla

Dropbox

Gray JEN=Z] ‘@
Google Pay Hojas de
fculo

<

InShot Instagram

]

llustracion 84 Abrir la aplicacion desde el menu de inicio

Luego de iniciar la aplicacion nos encontraremos con su interfaz inicial la cual
estd compuesta por el logo de la Universidad de Cundinamarca.

llustracién 85 Pantalla de carga de la aplicacion



6.1 Login del aplicativo
Luego de su primera interfaz nos encontraremos con el login del aplicativo el cual

se compone por dos campos:

1. Elcorreo con el cual previamente nos hemos registrado en el espacio

académico correspondiente.

2. La contrasefia serd nuestro numero de identificacién con el que estamos

registrados en la Universidad.

ACADSPACE v2.0

Correo electronico

Email 1. Correo electronico

Contrasena MNumero de
Password 2. ldentificacion

| INGRESAR |

Clic para acceder
a la aplicacion

llustracion 86 Login AcadSpace v2.0



Continuando entonces de debera dar clic en ingresar donde nos llevara al menu

principal de la aplicacion.
6.2 Menu principal del aplicativo

A continuacion, la aplicacion nos muestra el menu principal de esta, en el cual

podemos encontrar:

Foto de perfil

Numero de documento
Nombres y apellidos
Rol de usuario

Email

Teléfono

Sede

Cddigo

. Salida del aplicativo
10.Generar QR

©oNoOk~wwDdDPR

Inicio =]

21070977283
1 3CLAUDIA NORATO
& EDITAR
4T. Usuaria
S Email
BTelefono
TSede
8Codigo

C

'9 10

ACADSPACE v2.0

llustracién 87 Menu principal del aplicativo



6.3 Editar informacion

Para que el usuario pueda editar su informacion solo debera dar clic en el boton
EDITAR que existe debajo del nombre de este.

Nos aparecera un recuadro en el cual podremos editar solamente:

1. Teléfono de la persona
2. Cddigo

Continuando se debera dar clic en guardar y si no es el caso en cancelar.

Inicio (3]
1070977283
& CLA y MORATO
T. Usuario
Clic editar
Email informacion
Telefono
Sede
Codigo
C

ACADSPACE v2.0

llustracion 88 Editar informacién



Editar informacion

13213189965

2461214221

CANCELAR GUARDAR

llustracién 89 Informacién editable por el usuario

6.4 Generar QR

Para la creacion del cédigo QR se debe dar clic en el icono azul ubicado en la parte
inferior derecha del menu principal.

Luego de esto nos dirige a una interfaz en la cual lo generaremos daremos clic en
el botén azul ubicado en la parte inferior derecha del formulario, este

inmediatamente nos genera nuestro propio codigo QR.



CODIGOD QR

Presione el boton para generar el codigo QR

de acceso a los laboratorios.

Cadena;
1070977283(1]212|1015c280f3800b41 f9ba5d
e7che70df17

Generador del
codigo QR @

llustracién 90 Interfaz de generacion de codigo QR

6.5 Salir del aplicativo

Para salir del aplicativo deberemos dar clic en el boton negro que aparece en la
parte inferior izquierda, se desplegara un segundo botén de una persona saliendo
este es el que nos permitira salir de la aplicacion y nos devolvera al login del

aplicativo.



Inicio (3]

1070977283
& CLAUDIA NORATO
| EDITAR
T. Usuario
Email
Telefono
Sede
Codigo
C
Clic para salir
o del aplicative
Clic para
desplegar el

siguiente botén

ACADSPACE v2.0

llustracion 91 Salir del aplicativo maévil

7. OTRAS FUNCIONALIDADES

7.1 Notificaciones o estado de la vigencia del codigo QR

El aplicativo mévil mostrard un push de notificaciones donde se anunciara si el

usuario debe generar el cédigo QR por primera vez, si la vigencia o estado del

codigo QR es correcto, estas alertar se anunciaran como se muestra a continuacion:



Genere su codigo por favor !

Aviso para generar el codigo QR

CODIGO QR

Presione el boton para generar el codigo QR
de acceso a los laboratorios.

llustracion 92 Push Generar cédigo QR

Su codigo aun es valido, acerque el dispositivo al

lector QR

Codigo QR generado con exito
CODIGO QR

Presione el boton para generar el codigo QR
de acceso a los laboratorios.

Cadena: e
1071868486(1]2|2|3b48e1d16f3e5ff2f4dS

llustraciéon 93 Push de cddigo generado con éxito



Su codigo ya no es valido, por favor generar de

nuevo

Aviso sobre el estado del Codigo QR
CODIGO QR

Presione el boton para generar el codigo QR
de acceso a los laboratorios.

llustracion 94 Push de validacion de vigencia del codigo QR

Anteriormente se evidenciaron las notificaciones por las cuales el usuario se vera
enterado del estado actual de su codigo QR y se alertara de la accion que debera

tomar seguidamente.
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Abstract: In this article we present the techniques of recognition and decoding
in QR codes; Explaining the whole part of the translation of the reading of the
code, click on QR applied in an administrative system with an authentication
function for the entire educational community that belongs to the University of
Cundinamarca, in search of improvement in terms of obtaiming information.
time and response time at the entrance to the academic spaces.

Keywords: QR, Sistema, Informaciéon, Tiempo de respuesta, Autenticacion,
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1 Introduccion

La importancia de implementar tecnologias que se adapten a la vida moderna es cada
vez mas notoria, por lo que se pretende agilizar los procesos que dia a dia hacen
consumir tiempo valioso en actividades reiterativas a lo largo de la jornada
académica.

Utilizando el codigo QR (Quick Response) se trata de generar un tiempo minimo
de entrada a los espacios académicos para toda la comumdad educativa que requiera
de ello, ademas de las ventajas que traeria para la institucion de educacion superior en
térnmmnos de informacion de conocer quién y cdmo estin usando los espacios
académicos, las técnicas que se presentan a continuacion se enfocan en la rapidez,
deteccion y optimizacion del tiempo en el cual se lleva a cabo la deteccion del codigo.

La unlizacion de técnicas conlleva a impulsar el desarrollo de las capas de
programacion oculias para asi facilitar v brindar una mejor experiencia al usuario, las
técnicas empleadas aqui tienen como finalidad: representar una mejora en tiempo vy
calidad de como los usuarios mteractian con el sistema.

2 Deteccion de codigo QR mediante técnicas DS, BR y EIS.



Existe mas de una técnica actualmente empleada para la deteccion de un codigo QR
(quick response), estas buscan optimizar procesamiento computacional a la hora de
leer y decodificar el codigo QR mediante los algoritmos de binarizacion uno de ellos
ya obsoleto aunque usado es el algoritmo Otsu junto al algoritmo Benrsen descartados
por el autor Kavallieratou quién realizo una comparacion de tres algontmos
determinando que Savuelo era el mejor gracias a su simplicidad y robustez a la hora
de binanzar un documento.

El area de una imagen comprendida por un codigo QR se identifica mediante la
combinacion de pixeles en una escala dinamica denominada DS (por sus siglas en
inglés), la proporcion de celdas negras BR y la suma de intensidad de bordes EIS,
estas técnicas permiten determinar con claridad el codigo QR [1].

La proporciéon de celdas negras BR en un cédigo bidimensional en parte estan
defimidas segiin su formato en los cuales se encuentran los QR, BIDI y Datamatrix de
los que podemos plasmar vanas diferencias una de las principales es la licencia que
manejan por ejemplo BIDI cuenta con una privada lo cual hace muy costosa su
unplementacion en cualquier sistema mientras Datamatrix cuenta con licencia open
source; una de las grandes ventajas de este es que por su parte hace un mejor uso del
espacio dentro de la imagen consiguiendo representacion del codigo mas inferior a la
que genera el codigo QR sin embargo esto dificulta su lectura con una camara
convencional.

El eje central de la deteccion del codigo QR, gira entormo a la localizacion y
deteccion del patron de posicion PDP, el cual se encuentra en las respectivas areas ya
definidas como estandar en dichos codigos, de igual forma se identifica el patron de
alineacion AP.

Estas técnicas combinadas limpian la escena de la imagen dado que, a la hora de la
deteccion, la captura no solo puede contener el codigo QR, si no otros elementos que
posiblemente interfieran con la lectura y decodificacion de este [2].



Una vez obtenida la captura se selecciona la escala dinamica DS para los grises en
la imagen lo cual mitiga el ruido presente y aumenta el contraste.

3 Segmentacion de la captura

La proporcion de celdas negras BR se calcula contado cada cuadro dentro de la
unagen Fig. 2, esta imagen puede dividirse en cuadros grandes (macro-bloques), mas
especifico cuatro sub-areas dentro del area total de la mmagen. Por ejemplo, una

imagen de 1024 x 1024 pixeles de drea, puede dividirse en cuatro cuadros de 512 x
512 pixeles de area (macro-bloques) esto se realiza para obtener una mejor percepeion
de la proporcion de bloques negros para la posterior lectura y decodificacion de la
informacion alli almacenada [3]. Realizado esto, la relacion de celdas negras se puede
obtener respectivamente contado la proporcion BR dentro de los mismo, esta
proporcion permite comparar el resultado de las celdas negras contra las blancas.
Ademas, se puede realizar la binanzacion de cada esquema o dreas seleccionadas
utilizando el algontmo de Sauvola, basindose en la combinacion de los dos colores
originales del codigo (blanco y negro) logrando asi ordenar facilmente un
determinado BR [3].

!‘.: ®
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&

Fig. 1. Segmentacion por bloques

Esta técnica de BR se apoya en un umbral deseado, el cual varia dependiendo de la
precision o respuesta que el programador desee. Este umbral ayuda a determinar si
dentro del area o esquema seleccionado existe o esta presente un codigo QR [4].



Para calcular la suma de mtensidad de borde EIS se evalian en la umagen
seleccionada los bordes que contempla el objeto mediante alguna técnica como Sobel
Mask, calculando la gradiente o implementando el wmbral, para calcular la gradiente
s¢ puede realizar una sumatoria del drea seleccionada o para los (macro-blogues)
respectivos,

Al determminar el EIS, este se puede comparar con el umbral deseado u obtenido
para verificar que el codigo QR este contenido dentro del drea seleccionada de la
unagen [1].

Una forma facil v rapida de obtemer el umbral es teniendo en cuenta el DS, el
tamafio del area del (macro-bloque MB) y el EIS obtenido comeo se muestra a
continuacion:

Umbral

Por otro lado, el umbral también puede ser caleulado por experimentacién como lo
hace 2] algoritme NiBlack o 2l algoritmo Sawvela [5]. Una vez se ha determinade que
el codigo QR esta presente dentro del area, se proceds a extraer la informacion del
codigo dividiendo el area en sub-cuadriculas las cuales son pequefias partes (micro-
blogues) del area original, por ejempleo, de 128 x 128 px. [1].

Estos (micro-bloques) pueden comprender imicialmente una region de interés o
ROI, la cual permite un crecimiento de area o region evaluada que abre paso a validar
otros (micro-blogues), esto se logra comparando el umbral frente al EIS. A medida
que estas verificaciones avanzan, se pusde ampliar el area de codificacion QR o ROI

[6]-

Al crecer la region se pueden establecer dos pautas primordiales. la primera pauta
es el caleulo del estado del (micro-bloque) y la segunda determina el sesgo o limite
del codigo QR dependiendo de su estado, estos estados son:

Sin evaluar

Sin ROI

1 vez ROI

Dos veces ROI

Estos estados cambian dependiendo de las verificaciones realizadas para cada cada
blogue, una vez realizada la primera validacion el bloque cambia de estado a
posiblemente (Sin ROI) o (1 vez ROI), el siguiente pasc es determinar el crecimiento
EIS en el centro del (micro-bloque), si la suma resultante es mayor al wmbral se
obtiene un estado de comprobade, si no es asi el estado pasa a ser 5in ROIL Estos
pasos se repiten cambiando la direccion de crecimisnto de la region [1].



Patrick Martin and Jason Scott en su articulo recomiendan que los primeros cuatro
cuadros {macro-bloques) comprendidos en la captura, contengan los PDP del codigo v
que con ellos se inicie la secuencia de escaneo, logrando asi determinar longitudes de
segmento de color contrastadas a lo largo de las lineas de exploracion y seguidamente
comprar ¢l umbral deseado para los PDP [7].

Estos pasos fortalecen la captura y lectura del codige QR ya que existen muchos
factores que juegan en contra, como la posicion del codigo, iluminacién o posibles
celdas estropeadas.

4 Binarizacién algoritme Sauvola

El algoritmo de Sauvola se basa en su antecesor NiBlack, Savvela es un método de
calculo de umbral de binarizacion, 1 cual reduce eficientemente el efecto de la mala
iluminacién basindose en la desviacion estindar, la media local de los valores de
impetu de los pixeles vecinos v el valor de rango dinamico de la desviacion [3].

Txv) = Umbral

m(xy) — Meadialocal

5(x.¥) — Desviacion estandar.

E — Maximoe valor de la desviacion estandar posible. (1)

La ecuacion final comprende en ella una constante k, cuando k = 0, solo el promedio
local se emplea para calcular el wmbral del pixel original.

Tx,y=mx,yl-|1+k-

s(x.yl 1]
kK

(2
Existe vna pérdida significativa del tiempo para la implementacion directa del
algoritmo, dado que a menudo 2l caleulo de las estadisticas locales se ve afectado por
el tamafio significative de la ventana (n x m) utilizada, la cual frecuentemente
imposibilita su desarrollo [3].

El valor medio local de los pixeles, podria caleularse de forma sencilla utilizando
la siguiente sumatoria:

Ix,y|=22 flxy

x=0 y=1 (3)



Fig. 1. Area del rectangule con umbral.

El nimero de pixeles contenidos en el area del rectangulo I (%, v) es modificado por la
constante k, la cual ajusta los pixeles del borde del objeto que son agregados o
incluides como parte del mismo [3].

Por ende, la ecuacién para la imagen Binarizada (B) con el algoritmo Sauvela
modificada del algoritmo de MNiBlack es de la siguiente forma:

B(x,y) =& S/Ey=TY)

0, Otro caso @)

5 Diagrama de flujo para la deteccion de codigo QR
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Fig. 1. Este diagrama de flujo contiene cada paso a seguir en la deteccidn de un codigo QR

[ Resultados



Los resultados se promedian para cada caso, dando asi un total de 30 muestras por
cada medida presente dentro de los grupos establecidos.

10 cm 15 cm 30 cm

Tiempo en segundos

Grupo 1| 0.097 | 0.160 0.201 90
Grupo2 | 0.293 | 1.006 2341 90
Grupo 3 | 0201 | 0382 1.522 90

Total. muestras 270

Table 1. Tabla comparativa del tiempo de respuesta del sistema en diferentes ambientes.

Si el codigo QR no es reconocido se procede a desplazar el dispositivo en el plano,
arriba, abajo, derecha o 1zquierda hasta ser detectado, se cuenta este caso como error
(C. Emor) y se toma el tiempo de nuevo para no afectar la prueba de tiempo de
respuesta del sistema.

Las pruebas se realizan en diversas condiciones y ambiente. Se tomaron un total de
270 muestras (30 muestras por distancia establecida en cada grupo), se capturd el
tiempo de respuesta de deteccion y decodificacion del codigo QR mediante la
implementacién de las técnicas va senaladas anteriormente, Las pruebas se
clasificaron en 3 grupos y en cada uno de ellos las lecturas se ejecutaron desde
diferentes distancias. Las magmtudes entre el enusor y el receptor se establecieron en
(10 cm, 15 em, 30 cm) para cada uno de los siguientes casos:

Grupo 1: Ambiente controlado.
Grupo 2: Ambiente contraluz del lector QR.
Grupo 3: Ambiente contraluz dispositivo generador de QR.

El primer grupo cuenta con condiciones controladas, la iluminacion es baja
logrando ammentar el contraste y resaltando el dispositivo contenedor del codigo QR

En el segundo grupo las condiciones de iluminacién aumentaron en el ambiente,
logrando un escenario natural con realce de colores y brillo en contra del lector QR.

El tercer grupo posee alteraciones en las condiciones de luz natural, el emisor o
dispositivo movil se encuentra reflejando la luz procedente de una bomhalla led la
cual se enfoca directamente al codigo QR.



Segmdamente se analiza el porcentaje de certeza (% C) para cada subgrupo
dependiendo de la distancia donde se ubica el dispositivo.

Grupo ! Grupo 2 Grupo 3
Distancia . Error % C. C. Error % C C. Error % C
10 em 1] 100 % [1] 100 %3 1] 100 %
i5 cm /] 100 % 3 a0 % 1 O, 66 %5
20 cm /] 100 % [1] 20 % 4 86,00 %

Table 1. Tabla del error y porcentaje de certeza por cada caso.

Para estas pruebas las capturas obtemdas de la camara web brindaron un tamaiio de
imagen de 1280 x 720 pixeles (resolucion maxima del dispositivo) logrando asi
lecturas de tiempo bajo del codigo QR.

7 Conclusiones
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ABSTRACT

This article presents a system in charge of managing the entrance of the educational community
of the University of Cundinamarca to their respective laboratories. The present system is a test case in the
area of computer labs for its subsequent implementation in all spaces corresponding to laboratories or
common classrooms within the university, the main objective of the system is to respond to the current
needs required by the institution In terms of time and information, the basis of the system is the
development of a web platform for reading a QR code and storage of academic space information
supplemented with a mobile application that is responsible for generating the QR code for each unique
student and irreplaceable for the authentication of anyone who requires entering the laboratory, through
this system we can obtain accurate information of who, when and how academic spaces are being used
within the institution.

Keywords: Authentication, QR code, mobile application, System, Information.

RESUMEN

Este articulo presenta un sistema encargado de gestionar el ingreso de la comunidad educativa de
la universidad de Cundinamarca a sus respectivos laboratorios. El presente sistema es un caso de prueba
en el area de los laboratorios de computo para su posterior implementacion en todos los espacios
correspondientes a laboratorios o aulas comunes dentro de la universidad, el objetivo principal del sistema
es responder a las necesidades actuales que requiere la institucion en cuanto a tiempo e informacion, la
base del sistema es el desarrollo de una plataforma web destinada a la lectura de un codigo QR vy
almacenamiento de informacion del espacio académico complementada con una aplicaciéon movil que se
encarga de generar el codigo QR por cada estudiante tnico e irremplazable para la autentificacion de todo
aquel que requiera entrar al laboratorio, mediante este sistema podemos obtener informacion exacta de
quien, cuando y como se estan usando los espacios académicos dentro de la institucion.

Palabras claves: Autenticacion, Codigo QR, Aplicacion movil, Sistema, Informacion
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1. INTRODUCCION

Considerando el impacto tecnologico que ha traido consigo el actual siglo lo primordial para
cualquier organizacion es tener la capacidad de adaptarse al cambio y buscar mediante la investigacion
formas novedosas de acoplarse a esté. Esta situacion ha generado cierto nivel de incertidumbre en las
organizaciones llegandose a preguntar como adoptar este impacto paulatinamente usando herramientas
actuales que no requieran grandes costos en tiempo y dinero, principalmente se debe iniciar por digitalizar
cierta informacion mediante la obtencion de la misma, reemplazando procesos andlogos por digitales,
construyendo asi un sistema informaitico para el cual la premisa clave debe ser; implementar nuevas
herramientas tecnologicas con el fin de reducir tiempos de respuesta, sin dejar atras la triada de la
informacion como eje fundamental de cualquier sistema de informacion. Asimismo, los integrantes de una
comunidad organizacion comprometidos con su papel dentro de la misma tienden a buscar alternativas de
mejora para el actual manejo que se le da a la informacion dentro de la institucion intentando llegar a
obtener beneficios de estas alternativas en cuanto a su produccion diaria y de sus compafieros.

Por otra parte, la organizacion debe garantizar el acceso de esta tecnologia a todo su capital humano para
que ellos siendo parte de ella, adopten las herramientas como suya, de ahi la obligacion de que la
accesibilidad sea garantizada para todos [P. Roman Gravan, 2012].

De acuerdo con lo anteriormente mencionado nace este proyecto con la idea de usar una tecnologia
como el codigo QR para la autentificacion de los usuarios debido a su bajo costo de implementacion
comparado con tecnologias RFID, la intencion con este articulo es mostrar el proceso de lectura y
decodificacion del codigo QR usando dos tecnologias que en la actualidad y muy seguramente por muchos
afios seguiran moviendo la industria tecnologica como lo son desarrollo web y las aplicaciones maviles.

Uno de los ejes fundamentales en los cuales se basa el proyecto aqui planteado es utilizar
herramientas de libre ¥ universal acceso, complementadas con los conocimientos técnicos adquiridos a
través de la carrera generando una alternativa al sistema andlogo que actualmente se maneja en los
espacios académicos guiando el cambio a un sistema digital el cual va a facilitar el almacenamiento,
consulta y administracion de la informacion de vital importancia para brindar un servicio optimo y de
calidad a toda la comunidad educativa [C. Y. Barahona, 0. A. Lobaton y C. F. Vargas, 2018].

La importancia de implementar tecnologias que se adapten a la vida moderna es cada vez mas

notoria, por lo que se pretende agilizar los procesos que dia a dia consumen tiempo valioso en actividades
reiterativas alo largo de la jornada académica.

2. CONTROL DE ACCESO Y GESTION DE LOS ESPACIOS ACADEMICODS.
3ra Semana de la Ciencia, Tecnologia e Innovaciin
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El proyecto el cual aplica el reconocimiento, lectura y validacion del codigo QR, gira entorno a la
gestion y control de los espacios académicos. El cual permitira la administracion de recursos fisicos como
implementos o elementos pertenecientes a estas instalaciones, con el fin de que los encargados tengan un
mayor nivel de conocimiento de lo que se tiene y como uftilizarlo, de igual manera con el control de quién
entra y toda la informacion pertinente a su ingreso almacenada en un codigo QR, gracias a esto se lograra
establecer las horas en la que los integrantes de la comunidad educativa acceden y cudl es el uso que le dan
a las instalaciones a continuacion se describen las funcionalidades del sistema mds detalladamente:

Figura 1: Control de acceso mediante codigo QR.

2.1 REGISTRO DE INGRESO MEDIANTE CODIGO QR.

El ingreso a las instalaciones serd automatizado por medio de un aplicativo movil el cual deberi
estar presente en cada dispositivo del usuario a ingresar. El sistema hard la lectura y verificacion del cédigo
(JR generado para cada usuario, de este modo se validara si el codigo QR es vigente (El codigo QR solo sera
vigente durante las 24 horas del dia el cual fue generado), también se ratificara su estructura y si este ha
sido alterado o modificado por medios externos al software, permitiendo al administrador control sobre el
registro de acceso. Ademas de ello, el aplicativo permitira la consulta y modificacion de la informacion
perteneciente a cada usuario registrado con anterioridad en el sistema [E. Kavallieratou, 2005].
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Figura 2: Aplicativo generador de codigo QR.

Figura 2: Aplicativo generador de codigo QR.

2.2 CONTROL DE INVENTARIO.

El sistema también implementara un inventario para el registro y consulta de cada recurso, a su vez
llevard la hoja de vida perteneciente a cada equipo, donde ficilmente se encontrara el historial de
mantenimiento y reparaciones de este. De igual modo, se registran dafios ocasionados dentro de estas
areas, permitiendo un mayor control sobre dichos accidentes. Las recolecciones de estos datos alimentaran
una serie de informes, los cuales se presentaran dentro de los formatos ya estipulados por la universidad
[Romén Gravan, 2012].

La implementacién de este sistema en la universidad abre la posibilidad al cambio, brindando asi
una mejora considerable en tiempo, calidad y rendimiento a la hora de prestar los servicios que se
encuentran dentro de los laboratorios, enfocindose en la comodidad del usuario a la hora de realizar
dichos procesos [Khandal, 2015].

2.3 PRUEBAS DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO.

Las pruebas se realizan en diversas condiciones y ambiente. Se tomaron un total de 270 muestras (30
muestras por distancia establecida en cada grupo), se capturd el tiempo de respuesta de deteccion y
decodificacion del codigo QR mediante la implementacion de las técnicas ya sefialadas anteriormente, Las
pruebas se clasificaron en 3 grupos ¥ en cada uno de ellos las lecturas se ejecutaron desde diferentes
distancias. Las magnitudes entre el emisor y el receptor se establecieron en (10 cm, 15 cm, 30 cm) para
cada uno de los siguientes casos:

¢ Grupo 1: Ambiente controlado.
3ra Semana de la Ciencia, Tecnologia e Innovacidn
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s Grupo 2: Ambiente contraluz del lector QR.
* Grupo 3: Ambiente contraluz dispositivo generador de QR.

El primer grupo cuenta con condiciones controladas, la iluminacion es bajalogrando aumentar el contraste
y resaltando el dispositivo que contiene el codigo QR.

En el segundo grupo las condiciones de iluminacion aumentaron en el ambiente, logrando un escenario
natural con realce de colores y brillo en contra del lector QR.

El tercer grupo posee alteraciones en las condiciones de luz natural, el emisor o dispositive movil se
encuentra reflejando la luz procedente de una bombilla led la cual se enfoca directamente al codigo QR.

Los resultados se promedian para cada caso, dando asi un total de 30 muestras por cada medida presente
dentro de los grupos establecidos [C. Y. Barahona, 0. A. Lobaton y C. F. Vargas, 2018].

Tabla 1: Tiempo de respuesta del lector QR.

Distancia
10 cm | 15 cm | 30cm
Tiempo en segundos
Grupo 1 0,097 0,160 0,201 90
Grupo 2 0,293 1,006 2,341 90
Grupo 3 0,201 0,382 1,522 90
Total, muestras 270

3. CONCLUSIONES

En términos de tiempo el muestreo que presenta mayor demora para detectar el codigo QR dentro de la imagen es
el cual se analizo en un espacio de mayor contraste que afectaba directamente el lector del codigoilente) v no el
codigo QR por lo que al garantizar las condiciones de un contraste de luz suave al lente se puede garantizar la
lectura ¥ decodificacion del codigo en un tiempo de 0.42 aproximadamente entre una distancia de 10 a 30 cm [C.
Y. Barahona, 0. A. Lobaton y C. F. Vargas, 2018].

Los frameworks de lenguajes de programacion utilizados para el desarrollo del sistema de informacion mostrado
en este documento disminuyeron el tiempo de desarrollo a una tercera parie del tiempo utilizado con un lenguaje
de programacion nativo y otorgo al sistema caracteristicas destacadas como en la aplicacion movil la
multiplataforma y en la plataforma web seguridad.

Segiun el muestreo tomado para los resultados la comunidad educativa de la universidad de Cundinamarca se
ahorrara hasta 20 segundos en ingresar a los espacios académicos en comparacion con €l tiempo que se
demoraban digitando el numero de cedula o €l codigo manualmente en la version anterior de la aplicacion web.
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El uso del codigo QR para la autentificacion no requiere un costo elevado para la instiitucion debido a que la
aplicacion mowvil serd instalada en los dispositivos moviles de cada miembro de la comunidad educativa v el lector
sera puesto a disposicion en un equipo de computo que va posea la instifucion.
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Anexo 8 Condiciones de uso y de seguridad en la aplicacion movil

CONDICIONES DE USO Y DE SEGURIDAD EN LA APLICACION MOVIL PARA
EL INGRESO A LOS ESPACIOS ACADEMICOS

[AcadSpace v 2.0]

USO DE LA APLICACION MOVIL

Para el uso del aplicativo y sus servicios el usuario debe reconocer o aceptar
que sus contenidos y/o servicios de este seran bajo el exclusivo riesgo y/o
responsabilidad del consumidor. El usuario se compromete a usar el aplicativo de
la forma méas moral y en las presentes condiciones de uso expuestas en el manual

de usuario del aplicativo.

Asi mismo el usuario se compromete a usar el aplicativo movil de forma
adecuada y a no emplearlo para realizar actividades ilicitas que atenten contra los
derechos de la institucién o que infrinjan la regulacidén sobre propiedad intelectual e

industrial.

Por ultimo y no menos importante el usuario se compromete a no transmitir,
ni difundir y no poner a disposicion de terceros cualquier informacion como: datos

de contenido, software, etc.

CONDUCTA DE SEGURIDAD DE LOS USUARIOS

AcadSpace no garantiza que los usuarios que utilizaran la aplicacion en un
futuro, estén de acuerdo a lo moralmente establecido y que las presentes
condiciones generales y en su caso las condiciones personales o particulares no
resulten de acuerdo a la utilizacién del aplicativo. Asimismo, no se garantiza la
veracidad y exactitud, exhaustividad y/o autenticidad de los datos proporcionados

por los usuarios.

AcadSpace no se hace responsable de los eventos que ocurran con la
utilizacién de los servicios y contenidos derivados de la aplicacion por parte de los
usuarios, en conclusion, AcadSpace no se compromete con que no ocurra una

suplantacion de la identidad de un tercero por medio de acceso a su dispositivo



movil afectando a un usuario en cualquier clase de actuacion a traves de la

aplicacion mévil y/o fuera de la misma.
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