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INTRODUCCION
Actualmente la humanidad ha adquirido méas conciencia de la situacion y problematica en la que
se encuentra el planeta, sin embargo los cambios generados tras esas problematicas son evidentes
y lo més preocupante es que el deterioro ambiental avanza rapidamente, esto por razones como lo
son el desarrollo no planificado de la agricultura, el comercio, la industria, el crecimiento
demogréafico, consumo excesivo de los recursos naturales y lo mas importante, el desconocimiento

y falta de interés de algunas personas frente al cuidado y preservacién del ambiente.

Los procesos de educacion ambiental se han convertido en transformadores y constructores
de conocimientos mediante la integracion de la investigacion con las interacciones
interdisciplinares, que en definitiva van aplicadas a una realidad social y a la naturaleza misma,
con base a un crecimiento equilibrado, equitativo y responsable entre la comunidad y el ambiente,
enfocado al beneficio funcional y aplicativo al entorno y sus componentes como estructura

unificada esencial entre si (Ministerio del Medio Ambiente, 1996).

Asi mismo, reflexionar acerca de lo qué es la educacion ambiental, implica una gestion
esforzada y ética, desde la parte social, politica, econdémica, cultural y ambiental, en cada lugar en
donde se quiera colectivizar y fabricar la transformacion en pro de la apropiada valoracion del
ambiente. Esta labor debe ser suspicaz y constante, pero con una integracion sinérgica de
conocimientos y como lo planteaba de manera interesante el Ex Ministro Juan Lozano Ramirez
(Ex Ministro de Ambiente: 2006 — 2009), se podria decir, que la educacién ambiental no es solo
una materia mas en una institucion academica, es considerablemente mas diversa e ininteligible,
ya que debe convertirse para un individuo, una condicion de ser, de pensar, de aprender, de ensefiar
y de actuar (Chaux, 2013).

En consecuencia, aplicar la educacion ambiental como herramienta para desarrollar
escuelas con conciencia ambiental se convierte en un trabajo conjunto, es decir, una estructuracion
de dialogo y de retroalimentacién entre estudiantes, docentes y las personas que guian en ciertos
aspectos técnicos, sociales, politicos, ambientales y econémicos. Por lo tanto, este proyecto se
fundament6 en una educacién que involucrd a nifios, jovenes, maestros y directivas de la
Institucion Educativa Rural Distrital Chimbe (I.E.R.D. Chimbe), ubicada en el municipio de Alban
— Cundinamarca, con un enfoque de ensefianza hacia el manejo adecuado de residuos generados

en la entidad, mediante la implementacion del saber ecoldgico de las 3R’s, las cuales corresponden
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a la “R” de reduccion, a la “R” de reutilizacion y por ultimo a la “R” del reciclaje, lo que
proporciond una visualizacion de la realidad que se vive constantemente en cuanto a la generacion

de residuos en este colegio.

En la Institucion Educativa Rural Distrital Chimbe (1.E.R.D. Chimbe) se formaron y se
consolidaron capacidades de liderazgo en el manejo, segregacion y correcta disposicion final de
los residuos con un cambio de actitudes en la manera en que se pueden reutilizar los residuos,

generando unas nuevas concepciones del reciclaje.

Consecuentemente, en este trabajo de investigacion con base a la educacion ambiental, se
estructura iniciando con el planteamiento de la problematica sobre el inadecuado manejo de los
residuos solidos en el I.E.D.R. Chimbe, donde posteriormente se justifica la necesidad de
implementar la técnica de las 3R’s como parte de la gestion de los residuos en la institucion.
Seguidamente, se encuentran los objetivos, tanto general y especificos a cumplir, con la

contextualizacion de la escuela en cuanto a su ubicacion geogréafica y algunas generalidades.

En relacién a lo anterior, se realiza una revision bibliografica correspondiente a la
educacion ambiental y la técnica de las 3R’s (Reduccion, Reutilizacion y Reciclaje), dentro de un

marco conceptual y tedrico, seguido de la legislacion correspondiente.

Asi mismo, se contextualizd un enfoque metodoldgico de estudio cualitativo y cuantitativo,
donde el primero es el predominante, seguido del reporte de resultados y analisis de los mismos,
con base a 3 fases: La fase diagnostica, la fase de formacion e implementacion y la fase de

seguimiento y evaluacién del proceso.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En las ultimas décadas se ha evidenciado el drastico y negativo impacto y efecto ambiental en los
componentes sociales y bioticos, debido a la contaminacion presente. La contaminacion es
entendida como la presencia o incorporacion al ambiente de sustancias, elementos tdxicos que son
perjudiciales para el hombre o los ecosistemas; entre los tipos de contaminacion mas significativos
se tienen aquellos que afectan a los recursos naturales por la generacién descontrolada de residuos
(Bermudez, 2010).

De hecho, Phan & Kato (2016), quienes citan a Hoornweg & Bhada — Tata (2012), evalUan
que a nivel mundial se genera un aproximado anual de 1.300 millones de toneladas (t) de desechos,
con una proyeccion esperada al 2025 de 2.2 mil millones de toneladas al afio (t/afio), es decir, un
incremento del 70%. Por lo tanto, estas cifras dan indicio del aumento en la presion sobre los
ecosistemas por la excesiva extraccion de recursos naturales a causa del modelo ineficiente y poco

equilibrado de produccién y consumo.

A nivel nacional, la produccion de desechos estd ascendiendo a 12 millones de
toneladas/afio (t/afio), en donde solo se recicla 2.04 millones, es decir el 17%, que equivale a
725.000 camiones de basura (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016). A lo anterior
se le suma la escasa gestion de los residuos que no ha dejado cumplir de manera 6ptima con la
Politica de Produccion y Consumo Sostenible en Colombia, lo que se ratifica con lo mencionado
por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2010), el cual afirm6 que se dejo
énfasis desde la Cumbre Mundial de Medio Ambiente del afio 1992, en que una de las principales
causas del deterioro ambiental fue, es y serd los sistemas de produccion, consumo y generacion

descomunal e inconsciente de residuos, lo que representa una amenaza a nivel global (Lett, 2014).

No obstante, uno de los objetivos para lograr una sostenibilidad ambiental es mediante la
disminucion de la produccién de residuos solidos a través de la gestién integral, involucrando la
reduccion, reutilizaciéon y reciclaje de los mismos para alcanzar de manera alternativa una
valorizacion (Tamayo, Vicente, & Izaguirre, 2012); sin embargo, este proposito no se ha podido
cumplir, debido a que como lo plantea Tamayo, Vicente, & Izaguirre (2012) no existe una ecologia
industrial o un verdadero interés por alcanzar un desarrollo sostenible y produccidn respetuosa con

el ambiente.
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Ahora bien, la problematica no solo se presenta a una escala global o nacional, sino en este
caso particular, se aborda desde la Institucién Educativa Rural Distrital Chimbe (l.E.R.D.
Chimbe), en el municipio de Alban — Cundinamarca, en el que siendo una escuela ecoeficiente
presenta algunas falencias en las estrategias del manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos ya que no existen sistemas oficiales de separacion y reciclaje de forma estructurada y

efectiva, a excepcion de algunos modelos pilotos.

Adicionalmente, la mayor falencia en la gestion de residuos en la escuela, radica en que no
se aborda completamente desde la interaccion conceptual (“saber que”: hechos, conceptos Yy
principios), procedimental (“saber que”: procedimientos, estrategias, técnicas, destrezas y
métodos) y actitudinal (“saber ser”: actitudes, valores, ética personal) (CAR; Universidad Libre,
2016).

Por lo anterior, los estudiantes deben practicar, experimentar y lo mas importante, tomar
conciencia en la toma de decisiones sobre las actitudes que manejan sobre la problemaética

ambiental de su entorno escolar.

En este sentido la implementacion de las 3R’s, adquiere una importancia fundamental
puesto que pretende promover una cultura por el cuidado y la accion en pro del entorno entre
miembros de la comunidad, lo que necesariamente lleva en primera instancia a promover una

cultura ambiental en la I.E.R.D. Chimbe.

Es asi como la participacion de los educadores se hace necesaria, los cuales asumen el papel
de investigadores para involucrar a la comunidad en los procesos de consolidacién de pautas y
criterios que se apliquen al manejo de residuos solidos y conservacion del ambiente, puesto que
los grupos sociales deben obtener una comprension bésica del medio en su totalidad, de sus
problemas y de la presencia y funcién de la humanidad en él, lo que entrafia una responsabilidad

critica.

Visualizada la problematica desde el punto de generacién insostenible de residuos, es
necesario plantear ;Cudles son las estrategias que se pueden implementar para lograr un cambio
de conciencia ambiental, en cuanto a la reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos solidos
en la 1.LE.D.R Chimbe?
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2. JUSTIFICACION

La educacion ambiental es la via mas expedita para generar conciencia y fomentar
comportamientos responsables frente al manejo sostenible del ambiente (MiniAmbiente, 2005).
Sin duda la educacion es la herramienta méas eficiente para lograr la transformacion de los
individuos, de tal manera que se generen procesos de aprendizaje que vayan articulados a la mejora

de la calidad de vida de las personas (Freire, 1980).

La Educacion Ambiental es una de las estrategias utilizadas en las instituciones educativas,
las cuales buscan no solo soluciones a los problemas ambientales locales sino ademas la
concientizacion sobre diversos temas; desarrollandose en espacios de reflexion con la participacion
de los estudiantes, los cuales abordan las diferentes problematicas buscando soluciones practicas
para generar sensibilizacion ambiental y tolerancia, a través de una educacion formal o informal
(Universidad Libre, 2013).

De esta forma, este proyecto investigativo tendra cabida en el Municipio de Alban, en la
Instituciéon Educativa Rural Distrital Chimbe (I.E.R.D. Chimbe), luego que es requerida la accion
participativa, que involucra la educacion — investigacion — desarrollo, en la intervencién dual de
los saberes empiricos y técnicos de la comunidad educativa, para lograr un manejo integral y
adecuado de los residuos sélidos, mitigando los impactos en este lugar, para conservar la
biodiversidad y promover una verdadera calidad ambiental desde un equilibrio entre economia,
sociedad y naturaleza. Asi, la implementacion de las 3R’s en la LE.D.R CHIMBE, permitira
trabajar sobre las necesidades y problemas ambientales que se observan en la institucién, puesto

que se presentan dificultades con el manejo de los residuos.

Consecuentemente, la ejecucion de una propuesta ambientalmente educativa en el 1.E.R.D.
Chimbe, con una orientacion al manejo de residuos también se justifica dentro del ambito
normativo, mediante la Ley General de Educacién (Ley 115 de 1994), articulo 3, numeral 1, la
cual establece las ciencias naturales y la educacion ambiental como un area obligatoria y
fundamental en la educacion bésica dentro del curriculo y el Proyecto Educativo Institucional
(PEI), donde posteriormente es sopesada dentro del Decreto 1743 de 1994 por el cual se instituye

el Proyecto de Educacion Ambiental.
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Asi mismo, es necesario manejar de una forma integral los residuos de la institucion, por
debido cumplimiento al Decreto — Ley 2811 de 1974, el cual establece en la parte I, articulo 8,
literal I, que la acumulacién o disposicion inadecuada de residuos, basuras, desechos y
desperdicios deterioran el ambiente, junto con el titulo 111 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenibe, 2014).

Lo anteriormente expuesto argumenta la necesidad de realizar la gestion integral de los
residuos sélidos en la Institucion Educativa Rural Departamental Chimbe (I.E.R.D. Chimbe),
mediante la implementacion de la técnica de las 3R’s (Reducir, Reutilizar y Reciclar), lo que
generard un desarrollo sostenible a partir de estrategias pedagdgicas y acciones positivas,
mejorando las condiciones de vida de los individuos de dicha comunidad, ademéas de fomentar
sentido de pertenencia por la institucion, en donde los estudiantes son los principales protagonistas
y pioneros en el liderazgo ambiental; de esta manera, si se educa en busca de generar cultura
ambiental en la educacion basica, se lograran impactos ambientales positivos en el futuro. Es decir,
que la implementacion de la educacion ambiental como herramienta para la ensefianza de la gestion
de residuos solidos con base a las 3R’s permitira ejecutar aplicaciones optimas en el manejo y
disposicion final de los residuos, ocasionando beneficios en el ambiente escolar y la sociedad en

general.
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3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Formular estrategias de gestion de residuos solidos en la Institucion Educativa Rural

Departamental Chimbe en el municipio de Alban — Cundinamarca, mediante la técnica de las 3R’s,

dentro del marco del manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diagnosticar la situacion actual de cada una de las etapas asociadas al manejo (consumo,
segregacion en la fuente, almacenamiento, movimiento interno, transporte, tratamiento y
disposicion final) de los residuos sélidos generados en la Institucion Educativa Rural

Departamental Chimbe.

Identificar las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los residuos sélidos generados

en la Institucion Educativa Rural Departamental Chimbe.

Establecer un programa de sensibilizacion y capacitacion para la totalidad de miembros en

la Institucion Educativa Rural Departamental Chimbe.

Plantear alternativas que permitan aumentar el aprovechamiento y manejo de los residuos
solidos al interior de la Institucion Educativa Rural Departamental Chimbe, en relacion con

la técnica de reducir, reutilizar y reciclar que corresponde a las 3R’s.
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4. GENERALIDADES

El lugar de investigacion y de aplicacion del proyecto fue la Institucion Educativa Rural
Departamental Chimbe — I.E.R.D. Chimbe -, sede principal, la cual se encuentra ubicada en la
vereda Chimbe, en el municipio de Alban, Cundinamarca, con una distancia de 49 km de la capital
de Colombia, Bogota, D.C., referenciada en las coordenadas 4°54°44.69 N latitud — 74°27°59.57”

W longitud, como se puede apreciar en el poligono delimitado en la Figura 1.

o B . s - % Leyenda
« g A ™ 3 R * Chimbe

(7 1E.D.R. Chimbe
® 1ERD. Chimbe

Google Earth

([rrzie/= @ 2ehf e Cf =S | Al

6201 B(E56G(E

Figura 1. Fotografia satelital de la ubicacion de la I.E.D.R. Chimbe. Fuente: Google Earth

Luego de delimitar la ubicacion geogréfica de la 1.E.D.R. Chimbe, es necesario resaltar que
la institucion fue creada en el afio 2004 con el Gnico objetivo de impulsar la posprimaria como un
proyecto de educacion rural. Posteriormente se consolidd en el 2012 como ente educativo eco —
eficiente, lo que significa que en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) se incluyen programas

y competencias de enfoque ambiental (Suérez, Liz, & Parra, 2015).

Cabe denotar que la institucion cuenta con una sede principal (objeto de estudio de la

investigacion) mas 7 sedes anexas, donde se detallan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Conformacién de las sedes de la I.E.D.R. Chimbe

NOMBRE DE LA SEDE CARACTERISTICAS
Sede principal 194 Estudiantes/11 docentes

Chavarro 18 Estudiantes

El Escobal 45 Estudiantes

El Porvenir 17 Estudiantes
Namay Alto 20 Estudiantes
Namay Bajo 50 Estudiantes
Guayacundo Alto 12 Estudiantes
Guayacundo Bajo 12 Estudiantes

Nota: Tomado y adaptado de Chavarro (2012)

La institucion cuenta con una identificacion del DANE que la clasifica de la siguiente
manera:
ID Establecimiento: 12310
Codigo DANE Establecimiento: 225019000208
ID Sede: 51225
Codigo DANE Sede principal: 225019000208
Direccion Sede principal: Vereda Chimbe
Zona: Rural
Matricula: 172

Con respecto a las jornadas que maneja la institucion, esta cuenta en la mafiana, tarde,

noche y Unica, de lunes a sdbado, con niveles de ensefianza de preescolar, basica primaria, basica
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secundaria, educacion media académica, educacion media técnica y educacion para adultos
CAFAM.

5. MARCO REFERENCIAL

51. MARCO CONCEPTUAL

Dentro de la contextualizacién del proyecto se hace necesario deslindar los conceptos mas
relevantes con respecto al manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos generados
en la Institucion Educativa Rural Departamental Chimbe (I.E.R.D. Chimbe) y lo concerniente al
desarrollo de la educacién ambiental dentro de este aspecto de la gestion de residuos y lo implicado
en el desarrollo de las actividades de investigacion para el cumplimiento de los objetivos

planteados.

De esta forma, los siguientes conceptos fundamentan y aclaran el marco conceptual de la
implementacion de la educacion ambiental y la técnica de las 3R’s en la gestion de residuos dentro

de la .LE.R.D. Chimbe.
5.1.1. Educacion Ambiental

La educacion ambiental es un proceso, una integracion de conocimientos, de interacciones
interdisciplinares y de investigacion, que direccionan la realidad de la sociedad y a su entorno
mismo con base a un crecimiento equilibrado, equitativo y responsable, entre humanidad:
naturaleza (Ministerio del Medio Ambiente, 1996). Sin embargo, la educacion es un concepto que
abarca gran complejidad, mucho mas sera, la educacion enfocada para el beneficio funcional y

aplicativo al ambiente y a los seres vivos como estructura unificada y esencial entre si.

Consecuentemente, se deberia entender primero lo que es el concepto de ambiente, el cual,
segun lo dicho por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, (2009), es todo lo
relacionado a los sistemas naturales, a la proteccion, la conservacion de los ecosistemas y a los
ciclos naturales en relacion a los hombres y a las actividades realizadas por estos. Es decir,
ambiente relaciona las potencialidades de la naturaleza con lo social, y los impactos sobre los
mismos, incluyendo de manera holistica las relaciones socio — politicas, ambientales y culturales

en el comportamiento de los seres humanos frente a una comunidad de especies y su entorno en
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general para realizar modificaciones en el ambiente (Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2009).

Asi mismo, reflexionar acerca de lo qué es la educacion ambiental, implica una gestion
esforzada y ética, desde la parte social, politica, econdmica, cultural y ambiental, en cada lugar en
donde se quiera colectivizar y fabricar la transformacion en pro de la apropiada valoracion del
ambiente. Esta labor debe ser suspicaz y constante, pero con una integracion sinérgica de
conocimientos y como lo planteaba de manera interesante el Ex Ministro Juan Lozano Ramirez
(Ex Ministro de Ambiente: 2006 — 2009), se podria decir que la educacion ambiental no es solo
una materia mas en una institucion academica, es considerablemente més diversa e ininteligible,
ya que debe convertirse para un individuo, una condicidn de ser, de pensar, de aprender, de ensefiar
y de actuar (Chaux, 2013).

La Politica Nacional de Educacion Ambiental, de la cual fue planteada y promulgada por
el Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible, en conjunto con el Ministerio de Educacion en el
afio 2002, permite construir el concepto partiendo del desarrollo sostenible, donde examina el
fendmeno de la dinamica de los seres humanos como individuo y como miembro de un colectivo,
seguidores de una historia y participes de un aprendizaje, resultado de los usos y costumbres para
moverse en el ambiente, con una conciencia de aportar al cambio de actitudes en relacién al

entorno (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2009).

Aunque la educacion ambiental en principio, tal vez solo sea entendida como el uso y
cuidado de la parte biofisica de una unidad espacial en el tiempo, es al contrario, la estructuracion
de valores que integran la dimension social y la ambiental, destacando, el respeto a la vida en todas
sus manifestaciones, la participacion ciudadana, la democracia, la responsabilidad
intergeneracional (incluirse como individuo y comunidad para lograr el desarrollo sostenible), la
solidaridad y la reciprocidad, la equidad y la interdisciplinariedad (Chaux, 2013). Chaux, (2013),
junto al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2009), (este ultimo autor agrega otros
valores, como la tolerancia, la convivencia pacifica y la participacién), plantean que estos valores
ayudaran a incidir en el razonamiento, la metodologia y la manera de ver los problemas

ambientales tanto a nivel local, regional, nacional y global.

De tal manera, la educacion ambiental es la herramienta para lograr el dialogo de saberes

entre las ciencias y la comunidad, con humildad (Chaux, 2013) y servicio a la poblacion nacional.



¢ 9

Implementacion de las 3R’s — 1.E.D.R. Chimbe

Estas relaciones, en definitiva, llevan a visualizar a la humanidad en una capacidad natural e innata
de vivir y desarrollarse en sociedad, mas que como individuo, lo que lo lleva a ser interaccionista
con el ambiente para percibirlo, transformarlo y ajustarlo de manera biolégica y psicoldgica
(Guichot, 2006). Es decir, la educacién ambiental lleva a la persona a un camino de criterio en el
manejo integral del ambiente para el mejoramiento de la calidad de vida en el principio del
desarrollo sostenible, que de manera reciproca es la negociacién alternativa para resolver los

conflictos ambientales y sociales, fortaleciendo las generaciones presentes sin afectar a las futuras.

Finalmente, la educacion ambiental tiene unos componentes que la terminan de definir,
desde los enfoques integrales y sistémicos de las ciencias sociales y exactas, que la hacen parte de
un trabajo en equipo. Estos enfoques son los fundamentos ecoldgicos (reglas ecoldgicas de la
vida), la concienciacion conceptual (conciencia de la conducta humana en relacion a las reglas
ecologicas), la investigacion y evaluacion de problemas (interpretacion correcta y exacta sobre los
aspectos ambientales) y uno de los mas importantes, que es la capacidad de accion (disefio y
ejecucion de estrategias para dar solucion a los problemas ambientales y prevencion de dafios
futuros desde la ciencia y la investigacion, para beneficio y equilibrio de la humanidad: naturaleza)

(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2009).
5.1.2. Conservacion ambiental

La conservacién ambiental esta definida como una disciplina dedicada a la preservacion,
rescate, estudio y utilizacion del patrimonio que representa la biodiversidad, la cual puede
realizarse en dos modalidades: in situ y ex situ respectivamente. Pezoa (2001) cita a Frankel y
Soulé (1992), los cuales dicen que la conservacion in situ hace referencia a la manutencién y
recuperacion de poblaciones viables en sistemas dindmicos y evolutivos del hébitat original,
mientras que la ex situ es la conservacién de muestras genéticamente representativas de las
especies en ambientes controlados. Estas modalidades son complementarias permitiendo asi
garantizar la conservacion del patrimonio genético de las especies y sus poblaciones, en el mediano
y largo plazo (Pezoa, 2001).

Existen diversos problemas a la hora de hablar de conservacion, entre los cuales sobresale
la contaminacion que sin duda afecta a la sociedad y al ambiente en general. La contaminacién es
la presencia de sustancias, organismos o formas de energia en ambientes, por un tiempo suficiente

y bajo condiciones donde dichas sustancias empiezan a intervenir de manera negativa en la
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comodidad y la salud de las personas, sumado el dafio que se provoca a los recursos naturales de

un ecosistema (Albert).
5.1.3. Investigacion Accion Participativa - AP

Segun Kut Lewin citado por Ander-Egg (2003) la Investigacion Accién Participativa (IAP)
estudia una realidad con el fin de resolver problemas que son significativos para un determinado

grupo que tiene el proposito o deseo de superarlos.

Otros autores como (Kirchner) definen la Investigacidn participativa como un proceso que
combina la teoria y la praxis y que posibilita el aprendizaje, la toma de conciencia critica de la
poblacion sobre su realidad, su empoderamiento, el refuerzo y ampliacion de sus redes sociales,

su movilizacién colectiva y su accion transformadora.

La Investigacion Accion Participativa puede ir de la mano de la educacién ambiental
entendida como el escenario méas proximo a la sinergia existente en el dualismo comprendido entre
hombre y naturaleza, obedeciendo al conocimiento, la interaccion e interdependencia y las
estrategias logradas para la conservacion y la pro actividad favorable para ambos entes (Freire,
1980).

5.1.4. Ambiente

El ambiente es la combinacion de elementos cuyas complejas interrelaciones constituyen
el marco, el entorno y las condiciones de vida del individuo y la sociedad, tal como son o tal como
se perciben (Echéaniz, 2001).

5.1.5. Conciencia ambiental

La conciencia ambiental es el movimiento social que basicamente trata de la preocupacion
que tienen los seres humanos frente a la conservacion del ambiente junto con la mejora del estado
del entorno. Busca por medio de la educacion ambiental proteger los recursos naturales y los

ecosistemas (Ecologia hoy, 2011).
5.1.6. Regla de las 3R’s

Las 3R’s de la ecologia se plantearon inicialmente por la organizacion Greenpeace que

basicamente lo que hace es promover los tres pasos basicos que son: Reducir, Reutilizar y Reciclar.
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Esto con el fin de disminuir la produccién de residuos, buscando la proteccién y conservacion del

ambiente (Ecologia Verde, 2014). Posteriormente, las 3R’s se definen a continuacion:

Reducir: acciones para evitar o reducir la generacion de basura innecesaria susceptible a

convertirse en residuos (Codoceo, 2015).

Reutilizar: acciones que permiten volver a emplear un producto que se considera como
basura de distintas o nuevas formas con el fin de darle una segunda vida, ya sea para el mismo uso

0 un uso diferente (Codoceo, 2015).

Reciclar: conjunto de operaciones mediante el cual se aprovechan y transforman los
residuos y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacién como materia prima o

insumos para la fabricacién de nuevos productos (Codoceo, 2015).
5.1.7. Residuo

Ademas de ello, encontramos que un residuo es cualquier objeto, material, sustancia o
elemento que se genera como resultado del consumo o uso de un bien en actividades domeésticas,
comerciales, industriales, entre otras, donde el generador abandona, rechaza o entrega, con una
susceptibilidad al aprovechamiento o transformacion de un nuevo bien con valor econémico o

disposicion final (Manual de gestion integral de residuos ).
52. MARCO TEORICO

El pedagogo Paulo Freire expone una “educacion liberadora™ desde el punto de vista de reivindicar
a la parte de la sociedad menos favorecida a un proceso de superacion e independencia de la
opresién mediante la superacion, a través del valor de la concienciacion con interacciones
horizontales que se logra con la fraternidad humana, generando una sociedad sin oprimidos y
donde se puedan expresar (Agudelo, 2011). El pensamiento freireano aporta un cimiento a la
educacién ambiental, del que es necesario para impartir un aprendizaje diferente de ver la
naturaleza mediante la Educacion para el Desarrollo Sostenible o Educacién para un Futuro

Sostenible, tal como lo plantea Chaux (2013).

En esta misma direccion, la educacion ambiental se ha convertido en una herramienta para
inducir cambios en el comportamiento ecologico o también Ilamado comportamiento proambiental

(CPE o PEB por sus siglas en inglés) tal como lo postula Varela, Novo, & Garcia (2018); este
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comportamiento permite comprender los mecanismos inmersos en la conducta verde de las
personas a nivel general, que en definitiva es un factor clave para estructurar detalladamente un

desarrollo econdmico ambientalmente sostenible.

Paralelamente, promover el conocimiento del ambiente mediante la educacion ambiental
con base en la naturaleza genera una conexion intrinseca con la misma, lo que se resume en eco —
comportamientos (Otto & Pensini, 2017); es decir, que basicamente se establece un modelo de
desarrollo con una motivacién autentica de enlazarse y pertenecer a la naturaleza, causando un

cambio positivo con acciones, lo que significa, educacion para la accion (Melillo, 2012).

Asi mismo, Melillo (2012) expande la vision de la educacion ambiental como una
oportunidad para encontrar la sustentabilidad por ser una herramienta relativamente nueva, donde
se hace posible que los actores involucrados tengan la oportunidad de construir, formar y
promocionar conocimiento por medio de experiencias que forjen saberes innovadores debido a su
heterogeneidad que radica en la riqueza y en la creatividad para potencializar las buenas practicas
ambientales. Adicionalmente, es muy funcional vincular la teoria a la praxis con acciones

educativas que influencian sobre los valores éticos.

Ahora bien, la gestion de residuos sélidos hace parte esencial de los problemas que busca
dar respuesta la educacion ambiental, por eso, el manejo de desechos y especialmente en las
instituciones educativas se ha convertido en una actividad compleja. De manera que los desechos
aprovechables y no aprovechables, incluyendo tapas de botellas y las envolturas de los alimentos
cuando se manejan de forma inadecuada se convierten en un lugar de propagacion de vectores de
enfermedades y consecuentemente se generan graves problemas sanitarios (Fagnani & Guimaraes,
2017).

Los autores Fagnani & Guimaraes (2017) afirman que la inadecuada gestion de residuos
inactivan los beneficios ambientales, econémicos y sociales; por consiguiente, en su planteamiento
priorizan en decir que la gestion de residuos no solo implica establecer un destino y un tratamiento
adecuado, sino por el contrario compromete realizar modificaciones en los procesos de
produccidn, reduciendo la cantidad de desechos e impulsando a la reutilizacion y el reciclaje, lo

que se resume en la técnica de las 3R’s.
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Todo lo anterior se relaciona con las instituciones educativas, las cuales tienen el deber
moral de suscitar un cambio en la conciencia ambiental para lograr un desarrollo sostenible con la
totalidad del personal de su plantel dentro y fuera de las escuelas, para que con estrategias como
la de las 3R’s se proporcionen ciertas ventajas; alguna de estas son la reduccién en la produccion
de residuos al minimizar el consumo, lo que aporta a la generacién de ingresos para las personas
involucradas en la reutilizacion y en la cadena de reciclaje, provocando que estudiantes y
académicos en general sean capacitados y asi se conviertan en actores multiplicadores del manejo

de residuos (Fagnani & Guimaraes, 2017; Johansson & Corvellec, 2018)).

Examinar el papel de la educacién ambiental dentro de la gestion de los residuos es un
instrumento pedagdgico destinado a reducir los impactos y efectos de los desechos a nivel
institucional, luego practica la Investigacion Accion Participativa (IAP), la cual aumenta los
indices de participacion y compromiso de las escuelas con las politicas, el disefio y el desarrollo
de la gestion de residuos, liderando a través de esta estrategia una transformacion significativa del
entorno (Weber, Forn, Ventosa, Cabras, & D'Alisa, 2018).

Ahora bien, realizando una vinculacion entre la economia y la educacion ambiental es muy
relevante tomar parte de lo que estudia Boada (2004), sobre los residuos sélidos y el reciclaje, el
cual itera en que la consecuencia de la produccién y el uso de los bienes y servicios es la generacién
de residuos solidos, no obstante una de las soluciones para evitar los costos asociados a la gestion
de residuos y las externalidades es recuperarlos como materia prima para la produccion e

integrarlos a la cadena de valor, es decir, reciclarlos.

No obstante, el reciclaje tiene beneficios para reducir y valorizar los residuos, los cuales
hacen que estos tengan un ciclo de vida mayor, por lo que la educacion ambiental emprende una
iniciativa muy perceptible que se fundamenta basicamente en el que el planeta tiene recursos

limitados, por lo tanto, no hay que desperdiciarlos (Boada, 2004).

Especificamente tener exito en la presentacion y desarrollo a una comunidad educativa del
enfoque de las 3R’s se da de acuerdo a los habitos del individuo, las condiciones sociales y los
beneficios econdmicos preexistentes. En relacion a lo anterior, la educacion ambiental aporta para
que las personas adquieran progresivamente informacion sobre la gestion de residuos y

posteriormente actitudes respetuosas con el ambiente (Pérez, Bovea, & Simo, 2015).
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Razon por la cual las 3R’s se consideran una estrategia ambiental que contribuye en cierta
forma al futuro de la conservacién ambiental y a cambiar las dificultades con la gestion de residuos
en oportunidades, mejorando la calidad de vida de los seres humanos, donde adicionalmente se

minimiza el consumo de materias primas y energia virgen (Pardavé & Gutiérrez, 2007).
53. MARCO LEGAL

La educacion ambiental y la gestidn de residuos se enmarcan dentro de una normatividad ambiental
y educativa dentro del territorio colombiano que exige un total cumplimiento por parte de los entes

gubernamentales con autoridad ambiental a nivel nacional, departamental y municipal.

A continuacion, se estructura en la Tabla 2 un resumen de la legislacion competente dentro

del proyecto investigativo.

Tabla 2. Legislacion colombiana competente a la Educacion Ambiental y a los Residuos Solidos

ESTATUTO

LEGAL DESCRIPCION MODIFICADO

Normatividad General
Es considerada como una Constitucion Politica Verde,
debido a que en su contenido se presenta varios articulos que
propenden a la proteccion ambiental, mediante la mencién
explicita de los deberes y derechos ambientales de los
ciudadanos.
Son aplicables los Art 7; 8; 49; 63; 79; 80; 88; 95; 330.
Ley General Ambiental de Colombia. Esta ley crea el
Ministerio de Ambiente y reordena el sector Publico
encargado de la gestién y la conservacion del ambiente y los N.A
recursos naturales renovables, organizando el Sistema
Nacional Ambiental (SINA).

Educacion ambiental

N.A

Constitucién
Politica Nacional
de Colombia

Ley 99 de
1993
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Decreto — Ley 2811 de 1974

Colombia expide el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, para el
aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Este decreto especificamente le confiere un trato a la
educacion ambiental en el:

- Titulo I (Accion Educativa, Uso de Medios de
Comunicacién  Social 'y Servicio Nacional
Ambiental), articulo 14.

- Atrticulo 328.

- Seccion Il (De Administracion y del Uso), articulo
331y 332.

N.A.

Ley 134
de 1994

Se estipulan las normas sobre los mecanismos de
participacién ciudadana.

Ley 741 de 2002

Ley 388 de 1997

Plan de Ordenamiento Territorial Municipal, donde
establece que todos los municipios deben elaborar un Plan
de Ordenamiento Territorial, con la identificacion,
valoracion y aprovechamiento de las potencialidades
ambientales, mediante la conservacion, proteccion,
restauracion y desarrollo sostenible.

N.A

Ley 115 de

1994

Se establece la ley general de educacion, la cual promulga la
educacién como necesaria para una mejor calidad de vida,
el uso racional de los recursos naturales, la prevencion de
desastres dentro de una cultura ecoldgica.

Especificamente, es aplicable el Art 23, numeral 1.

N.A.

Decreto 1337 de

1978

El Ministerio de Educacion reglamenta la implementacion
de la educacién ecoldgica, la preservacion ambiental y los
recursos naturales renovables en el curriculo escolar de los
niveles de preescolar, bésica primaria, basica secundaria,
media vocacional, intermedia profesional, educacion no
formal y educacion para adultos.

N.A




¢ 9

Implementacion de las 3R’s — 1.E.D.R. Chimbe

Decreto 1860 de 1994

Reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994, en cuanto a
los aspectos pedagdgicos y organizativos.

En el articulo 14 se establece que toda institucion educativa
debe elaborar un Proyecto Educativo Institucional (PEI), en
donde especificamente en el numeral 6, promulga como una
accion indispensable ejecutar acciones pedagdgicas para el
aprovechamiento y conservacién del ambiente.

En el articulo 17, numeral 3, en el manual de convivencia
de las instituciones se deben establecer pautas de
comportamiento con el cuidado del ambiente.

N.A

Decreto 1743 de

1994

Se establece la instauracion del Proyecto de Educacion
Ambiental en todos los niveles de educacion formal, fijando
criterios para la desarrollo de la educacion ambiental no
formal e informal. Adicionalmente, se promulga los
mecanismos de coordinacion entre el ministerio de
Educacién y el Ministerio de Ambiente.

N.A

CONPES 2544 de 1991

Se identifica como una “politica ambiental para Colombia”,
considerada trascendente en las estrategias de mitigacion
contra el deterioro ambiental. Esta compromete a los
sectores productivos privados, al gobierno y a la ciudadania
en general, para producir recursos humanos, cientificos,
productivos, econdmicos y legales que vayan en pro de la
conservacion y recuperacién natural.

Dentro de su contenido, se refiere a la educacion ambiental
como una de las areas estratégicas en la gestion ambiental
(Capitulo 11, literal C).

N.A

Politica Nacional de

Educacién
Ambiental, 2002

Esta politica promueve directrices para la formacion
responsable de ciudadanos éticos frente a la vida y el
ambiente, con la capacidad para relacionar la realidad social
y natural, interviniendo participativa y conscientemente en
aspectos sociedad — naturaleza, ejecutandolo mediante la
educacion ambiental como herramienta propiciadora del
desarrollo sostenible.

N.A

Ley 1549 de 2012

Se fortalece la institucionalizacion de la Politica Nacional de
Educacién Ambiental y su incorporacion efectiva en el
desarrollo del territorio, a través de Proyectos Ambientales
Escolares (PRAE), Proyectos Ciudadanos y Comunitarios
de Educacion Ambiental (PROCEDA) y de los Comités
Técnicos Interinstitucionales de Educacion Ambiental
(CIDEA).

N.A




¢ 9

Implementacion de las 3R’s — 1.E.D.R. Chimbe

Residuos

Ley 09 de 1979

Modificada por
El Ministerio de Salud establece el Cddigo Sanitario el articulo 36 del

Nacional, donde se dictan las medidas sanitarias. En cuanto Decreto
a residuos es aplicable: Nacional 126 de
- Titulo | (De la Proteccién del Medio Ambiente),  2010;yenlo
articulo 1, literal b. referente a las
- Atrticulos 22 al articulo 35; articulo 68; articulo 128; multas es
articulo 192; articulo 582, literal a y c; articulo 583;  modificada por
y articulo 584. la Ley 1805 de
2016

Decreto — Ley 2811 de
1974

Colombia expide el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, para el
aprovechamiento racional de los recursos naturales.
Este decreto especificamente le confiere un trato a los
residuos solidos en: N.A
- Atrticulo 3, literal C, numeral 1.
- Atrticulo 8, literal I.
- Titulo Il (De los residuos, basuras, desechos y
desperdicios), articulo 34 al articulo 38.

Ley

2104 de
1983

Reglamenta parcialmente el Decreto — Ley 2811 de 1974 y

la Ley 09 de 1979 en materia de residuos solidos. N-A

Decreto 1713
de 2002

Decreto 1505 de
2003; Decreto
1140 de 2003;
Decreto 838 de

2005

Relaciona la prestacion del servicio publico de aseo y la
Gestion Integral de Residuos Solidos.

Resoluci
on 1045
de 2003

Establecida por el Ministerio de Ambiente, el cual adopta la
metodologia para la elaboracion de los Planes de Gestion N.A
Integral de Residuos Sdélidos — PGIRS —.
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6. METODOLOGIA

El proyecto se ejecutd bajo una técnica metodoldgica que implementa un enfoque cualitativo
predominante, combinado en cierta proporcion con el enfoque cuantitativo, es decir, que de
acuerdo a Sampieri, Collado, & Lucio (2010), se conceptualiza el planteamiento metodoldgico
para ser influyente en la correlacién de la implementacion de las 3R’s con la educacion ambiental,
mediante un enfoque mixto (“cualitativo + cuantitativo’), del cual pretende una triangulacion, que
es la corroboracion y la correspondencia de los datos e informacion cualitativa y cuantitativa
obtenida en la I.E.D.R. Chimbe, para asi obtener un mayor entendimiento, una vision holistica y

finalmente un mayor desarrollo de la investigacion.

A su vez, el disefio mixto propuesto, fundamento la recoleccion de los datos en un tiempo
secuencial, luego que primero se realiz6 en la comunidad educativa una fase diagndstica con
superioridad cualitativa, seguida de una fase de formacién e implementacion de enfoque mixto,
con preponderancia cualitativa y finalmente una fase de seguimiento y evaluacién del proceso,
también abordada desde una ejecucion cualitativa y cuantitativa, generalizada como una piramide,
en donde su base como la seccion mas grande representa la predominancia del enfoque cualitativo,
destacado como el mas importante en todo el proyecto y especialmente en la primera etapa, seguido
de la segunda vy la tercera etapa en las dos siguientes secciones trasversales (ver Figura 2). Por lo
tanto, el disefio metodoldgico esta con base al disefio mixto, denominado Disefio Transformativo
Secuencial (DITRAS), que como se habia mencionado anteriormente adquiere una mayor

importancia la orientacion cualitativa.
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2 ENFOQUE
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Figura 2. Disefio Transformativo Secuencial (DITRAS). Fases metodoldgicas de ejecucion del proyecto en la
I.LE.D.R. Chimbe. Fuente: Autor

Estas etapas se establecieron y se desarrollaron segun lo estructurado por la Universidad
Libre; CAR (2014) en los proyectos ecoeficientes que incluyen a la I.E.D.R. Chimbe como parte
del proceso de ambientalizacion curricular, debido a su pertenencia a las instituciones educativas
del territorio CAR (Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca), donde la fase inicial es
cualitativa por la relacion y el alto grado de importancia que se genera a partir de las encuestas,
reconocimiento de los individuos y del entorno, talleres y capacitaciones en general. No obstante,
la implementacion metddica para lograr el objetivo general y los especificos, con base a la técnica

de las 3R’s genero resultados y un posterior analisis con interpretacion cualitativa y cuantitativa.

A continuacién, se detallara cada una de las actividades desarrolladas dentro del proyecto

de acuerdo a lo anteriormente mencionado.
6.1. POBLACION OBJETO DE ESTUDIO

La unidad poblacional objeto de estudio se enfatizé en la comunidad educativa de la I.E.D.R.
Chimbe, con la necesidad de abarcar la mayoria del personal estudiantil y del profesorado,

incluyendo a los cursos de preescolar, primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, sexto, septimo,
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octavo, noveno, décimo y once, junto con los profesores, realizando una identificacion del entorno

ambiental con los mismos, mediante encuestas, capacitaciones y talleres.

De esta forma, de los 194 estudiantes totales de la institucidn, se tomaron aleatoriamente
25 para obtener un diagnostico inicial del componente técnico —académico y ambiental por medio
de la encuesta. Seguidamente, con un muestreo aleatorio se tomaron 121 para la implementacion
de capacitaciones y talleres; por Gltimo, se seleccionaron 15 actores estudiantiles del grado octavo
por la modalidad de convocatoria como voluntarios para ejercer el rol de lideres y voceros

ambientales; esto con el fin de mantener el proyecto a largo plazo.
6.2. FASE DIAGNOSTICA

Se realiz6 un reconocimiento, o, mejor dicho, un diagndstico mediante la encuesta, como una
estrategia de investigacion, para reconocer el punto de vista del plantel educativo y la problematica
ambiental que sobresalia en la institucion, para tener claro la factibilidad de implementar la

estrategia de las 3R’s.

Como tal, la encuesta se aplicd como un procedimiento estandarizado para recolectar la
informacion en forma escrita, con un cuestionario precodificado para englobar aspectos objetivos
y subjetivos sobre las condiciones ambientales del plantel; cabe recordar que esta fue aplicada a

25 estudiantes. En el Anexo 1 se puede encontrar el formulario de la encuesta aplicada.

Seguidamente, se conformé el grupo de 15 voceros ambientales que se comprometieron
con el proyecto de reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos, con los que se hizo un
acercamiento y recorrido del plantel educativo para priorizar las zonas de interés en la gestion de

residuos, especialmente en la inspeccion del centro de acopio.
6.3. FASE DE FORMACION E IMPLEMENTACION

En esta etapa se realizé un proceso de inclusion y de capacitacion a los estudiantes en cuanto a la
implementacion de las 3R’s, requiriendo la participacion de los docentes y estudiantes,

promoviendo una sensibilizacion y cambio de conciencia ambiental sobre la gestidn de residuos.

Las capacitaciones se practicaron en cuatro (4) sesiones de una hora durante el mes de
marzo de 2018, justo como se organiza en la Tabla 3, con eje central en residuos para lograr eco —

eficiencia y ambientalizacion curricular, implementando los componentes de la Educacion para el
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Desarrollo Sostenible. El formato de registro de participacion de los estudiantes se encuentra en

el Anexo 2 y el formato de control de las capacitaciones en el Anexo 3.

Tabla 3. Estructuracion y programacion capacitaciones en la I.E.D.R. Chimbe

NUMERO DE NUMERO DE
FECHA CURSOS CAPACITACIONES ESTUDIANTES
3 o Preescolar
ﬁ & = Primero 1 21
g ' Segundo
D
P Tercero
< N & Cuarto 1 23
= 8 Quinto
(B}
o -g © St?xtf)
o D § Septimo 1 42
~ g Octavo
[<5]
P -8 o Nov_eno
o N o Decimo 1 35
N E Y Once
TOTAL 4 121

En esta etapa de formacién se incluy6é actividades educativas y de concientizacion
ecologica con técnicas — operativas para implementacion de las 3R’s, que involucrd un orden
sistematico, segun la metodologia tomada y adaptada del Ministerio de Ambiente de Per( (2009),
donde inicialmente se realizd la manipulacién de los residuos, seguido del acondicionamiento, el
transporte y la disposicion final, con procesos de reduccion, reutilizacion y reciclaje; en estos tres
altimos se aplicé explicitamente la herramienta de la educacion ambiental para la ensefianza de las

3R’s a los estudiantes (ver Figura 3).

De otro lado, la caracterizacion cualitativa y la separacion de los residuos en la 1LE.D.R.
Chimbe, se efectué mediante la verificacion del tipo de residuo y area de la escuela, diligenciando

un formato de lista de chequeo que se encuentra en el Anexo 4.
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Adicionalmente, en esta fase se materializd la medicion del peso real de los residuos, el
cual se desarrollo para conocer la cantidad de los mismos, recolectando los materiales durante un

mes. Estos se apilaron en el centro de acopio de la institucion, donde pasado los 30 dias se llevaron

a pesaje.

. Aplicacion de procesos de educacion
GENERACION DE RESIDUOS ambiental explicitos
Caracterizaddn
Reduccion

Segregacion —
Y
Almacenamiento
Reutilizacion —
Recoleccidn
Reddaje —
Transporte

DISPOSICION FINAL 3

Figura 3. Metodologia del manejo de los residuos solidos. Fuente: Autor con base a/ “Manual para

Municipios Ecoeficientes”. Ministerio de Ambiente de Peru. (2009). Lima: Ministerio de Ambiente de Peru.

Asi que, en definitiva, en esta fase también se implementd actividades para
aprovechamiento de los residuos, mediante la recoleccion, transporte y venta de algunos de estos.
Otros se implementaron en actividades artesanales, que conllevaron a un dinamismo de

aprendizaje entre sociedad: naturaleza con los jardines verticales. Finalmente, los residuos
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organicos se dispusieron como una alternativa de escuela practica ambiental en la compostera de

la institucion.
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En esta Gltima etapa se aplicaron indicadores del aprovechamiento de residuos, de las capacitaciones y de generacion de residuos. Estos

se evidencian en la Tabla 4.

Tabla 4. Indicadores de seguimiento y evaluacién

NOMBRE DEL
INDICADOR

DESCRIPCION

OBJETIVO DEL
INDICADOR

ECUACION DE CALCULO

UNIDAD DE
MEDICION

Aprovechamiento
de residuos de
botellas y cartdn

Sefiala la cantidad de residuos
generados en la condicion de la
valoracion de los recuperables
en cuanto a botellas y carton.

Calcular el porcentaje de
residuos aprovechables de
botellas y cartdbn que se
generan en la LE.D.R.
Chimbe.

Volumen de residuos—botellas y cartéon

Volumen total de residuos aprovechables

100

Porcentaje (%)

Capacitaciones

Describe si la escuela esta
realizando capacitaciones a los
estudiantes en cuanto al tema de
las 3R’s y gestion de residuos

Valorar las estrategias de la
I.LED.R. Chimbe en Ila
divulgacion y formacion de
los trabajadores en temas de

Numero de capacitaciones realizadas

* 100

Numero de estudiantes asistentes

Porcentaje (%)

en general. separacion en la fuente,
reduccion, reutilizacion 'y
reciclaje de los residuos
generados.
Generacion per Presenta informacion de la Relacionar la cantidad de

capita de residuos

disposicion de residuos en la
institucion.

residuos que se genera por
cada persona en la institucion
con el fin de establecer
medidas preventivas Yy
correctivas.

Cantidad de residuos generados

Numero total de estudiantes

Kg/Estudiante
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Ahora bien, en esta fase se realiza una evaluacion de impactos positivos econémicos y
ambientales por la reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos aprovechables. En los
impactos econémicos se tuvieron en cuenta la cantidad de materiales recuperables, el beneficio
econdmico y el porcentaje de recuperacion. De otro lado, con los impactos ambientales se
cuantifico el beneficio segun la cantidad de agua y energia ahorrada, teniendo en cuenta que los

contaminantes que se reducirian con el reciclaje de los materiales.

En conclusidn, la evaluacion de los indicadores y de los impactos correlacionara
indirectamente una condicion cualitativa con un enfoque cuantitativo, demostrando la capacidad
de la educacién ambiental como una de los instrumentos de cambio en el comportamiento
desfavorable y equivocado de los estudiantes y educadores, en cuanto a la reduccion, reutilizacion

y reciclaje de los residuos.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados que se obtuvieron corresponden a la metodologia establecida en cada una de las
etapas de desarrollo, para dar cumplimiento al objetivo general y a los objetivos especificos. Por
lo tanto, esta se presentara segun la fase diagnostica, la fase de formacion e implementacion y la

fase de seguimiento y evaluacidon del proceso.
7.1. FASE DIAGNOSTICA

Aplicada la encuesta se tabularon las respuestas de los 25 estudiantes, donde se visualizd
la prioridad en materia de problematica ambiental en la institucion. La tabulacion se refleja en la
Tabla 5.

Tabla 5. Tabulacion de la encuesta aplicada en la 1.E.D.R. Chimbe.

PROBLEMATICA NO. DE ESTUDIANTES 9% ESTUDIANTES
Acumulacion de basuras 18 72%
Proliferacién de vectores 4 16%
Contaminacién de las fuentes de agua 3 12%
Contaminacién del aire 0 0%
Contaminacion visual 0 0%

0
0
0

Contaminacion auditiva 0%
Degradacion del suelo 0%
Otros, ¢Cuales? 0%
TOTAL 25 100%
DESVIACION ESTANDAR 6,221

Dentro de las problematicas priorizadas por los estudiantes se visualiza que, de los 25
estudiantes encuestados, 18 de ellos, aseguran que el mayor impacto negativo sobre el entorno
ambiental de la institucion es la acumulacion de basuras por el manejo inadecuado de los residuos
solidos, seguido por 4 estudiantes que afirman que la problematica es la proliferacion de vectores
y finalmente 3 estudiantes aseguran que es la contaminacion a las fuentes hidricas. Estos resultados
se reflejan con mayor claridad en la Grafica 1, donde se destaca la dispersion abrupta entre la
acumulacion de basuras, con respecto a las otras problematicas, siendo el manejo de residuos un

tema complejo para el personal del plantel educativo.
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Asi mismo, el célculo de la desviacién estandar (6,221) y el porcentaje equivalente de los
estudiantes refleja la bifurcacién y la gran importancia que se le debe otorgar a la gestion de los
residuos sélidos, con respecto a los otros temas, luego que en definitiva no se ha implementado

estrategias optimas y eficientes en la reduccion, reutilizacion y reciclaje.

PROBLEMATICA AMBIENTAL

20 80%
n 18 \ 70%
Q 16 600
+ 14 %
% 12 \ 50%
'_6 10 \ 40%
S 8 - 30%
2 ; ' 20%
L 5 T ,= 10%
< 0 — o 0%
Contami
Acumula  Prolifera nacién | Contami | Contami Contami Degrada Otros
cionde cién de delas nacion nacion nacion | ciéndel
. . . éCudles?
basuras vectores fuentes @ del aire visual  auditiva suelo
de agua
I N° Estudiantes 18 4 3 0 0 0 0 0
Porcentaje estudiantes 72% 16% 12% 0% 0% 0% 0% 0%

Gréafica 1. Tabulacidn de la encuesta de priorizacion de probleméaticas ambientales en la I.E.D.R. Chimbe
Por lo anterior, es imprescindible la implementacion de la técnica de las 3R’s,
mancomunado con la educacion ambiental para trabajar con le gestion de residuos sélidos en la
institucidn, y asi mismo fortalecer los instrumentos existentes y desarrollar un nuevo aprendizaje

que promuevan la cultura del reciclaje.

7.2. FASE DE FORMACION E IMPLEMENTACION

7.2.1. Capacitaciones

En las cuatro capacitaciones que se realizaron se obtuvo una excelente aceptacion por parte de los
estudiantes, donde claramente se obtiene como resultado a unos estudiantes mucho mas
preocupados por el entorno que los rodea, y por consiguiente con un comportamiento mas
ecologico, en pro de fortalecer los criterios de sostenibilidad y de aprovechamiento de los residuos
solidos, concientizandose que la disposicion irregular de los desechos genera cambios al ambiente,

disminuyendo inevitablemente la resiliencia ambiental.
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En cuanto a las evidencias obtenidas, en la Tabla 6 se refleja el registro fotografico de las
capacitaciones realizadas; cabe aclarar que la totalidad de las fotografias se encuentran en el Anexo

5 (capacitaciones de primaria) y Anexo 6 (capacitaciones a secundaria).

Tabla 6. Registro fotogréafico de las capacitaciones realizadas a primaria y secundaria en la
I.E.D.R. Chimbe

CAPACITACIONES DE IMPLEMENTACION DE LAS 3R’s

Avanzando en este mismo razonamiento, en estas capacitaciones surgié una actividad
propuesta por los mismos estudiantes de bachillerato, la cual consistié en una jornada de limpieza
en el municipio, esto conlleva a analizar que efectivamente la educacion ambiental empezé a
cumplir con su objetivo, en donde a partir de la ensefianza hay un aprendizaje, pero lo mas
importante, se inculco en los estudiantes una semilla de crecimiento en su conciencia ambiental,

un aporte que incluye responsabilidad con la gestion de los residuos y respeto por el ambiente.

Es decir, que como plantea Chaux (2013) de estos talleres se obtuvo experiencias de
responsabilidad planetaria, pero también se logré que en la I.E.D.R. Chimbe se fortaleciera como
una escuela de pensamiento y de accion, para hacer de su entorno algo mas propicio y libre de
desechos con mala gestion. De la jornada de limpieza en el Anexo 7 se reflejan las evidencias

fotograficas.

7.2.2. Caracterizacion cualitativa y separacion de residuos
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Como resultado de la caracterizacion cualitativa de los residuos y su segregacion, aplicando la

matriz del Anexo 4, se obtuvo lo evidenciado en la Tabla 7.

Tabla 7. Tabulacion de tipo de residuos encontrados y su segregacion

Universidad de Cundinamarca
ESPECIALIZACION EN EDUCACION AMBIENTAL Y DESARROLLO DE LA
COMUNIDAD
Trabajo de grado

Tipo residuo
. . RESIDUOS

- PAPEL CARTON PLASTICO VIDRIO ORGANICOS
Area |

Cafeteria X X X X X

Aulas de clase v v X X X

Patio de

juegos v v v v X

Sala de

profesores v v X X X

Marcar por tipo residuo y segun cada area a evaluar con los siguientes simbolos, segun corresponda

v Se realiza la correcta separacion

X No se realiza la separacion

N.A. No aplica para el area que se esta evaluando

En relacion a lo evaluado, se encuentra que la mejor area de segregacion de los residuos
encontrados es la del patio de juegos, esto se debe especialmente a que la Corporacion Autébnoma
Regional de Cundinamarca y la Universidad Libre, en el programa de escuelas ecoeficientes, en
conjunto con las capacitaciones realizadas de las 3R’s se construy6 un punto ecoldgico en esta
area, permitiendo que los estudiantes y profesores regularan el cumplimiento de separacion

adecuada de residuos segun lo aprendido. El punto ecolégico se observa en la Figura 4.



¢ 9

Implementacion de las 3R’s — 1.E.D.R. Chimbe

PROCESO DE INTERVENCION SOCIAL EN
EL MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

EN LA OASA SE p 2
2 EL RECIGLADDR Y/0 ~

\ ;
SEPARAN 105 } GHUPO AMBIENTAL e 2
RESIDUOS LOS RECOLECTA, 3 e AT
CLASIFICA ¥ L
ENTREGA

— -

a 'V'

titlo.je-ciclo

Figura 4. Punto ecoldgico de la I.E.D.R. Chimbe

TERRITORIO
oo CAR

© USTED E5TA ADU

En cuanto al rotulado y etiquetado del punto ecol6gico no se rige estrictamente conforme
a lo estipulado por el cédigo de colores que se encuentra en la Guia Técnica Colombiana — GTC
24, de Gestion Ambiental, Residuos Sélidos, Guia para la separacion en la Fuente, sin embargo,
es un punto con una correcta y detallada sefializacion, debido a que es entendible para el alumnado
y profesores, englobando la separacion en organicos (amarillo), inservibles (verde) y reciclables
(azul). No obstante, permite ampliar de manera técnica, pero también muy dinamica la segregacion
de residuos por sus colores y marcacion vistosa; con esto se quiere decir, que la GTC 24 no es de
riguroso cumplimiento, solo que es necesario que el rotulado y etiquetado cumplan con la funcion
de que el publico expectante entienda, para facilitar la reutilizacion y reciclaje de los residuos

aprovechables.

Posteriormente, la movilizacion y separacion de los residuos, se genero por parte de los
estudiantes, donde no se tenia una periodicidad establecida de recoleccion, sino que apenas se
Ilenaba el punto ecoldgico y los demas recipientes en la institucion, se ponian los residuos en lonas
de costal y se llevaban al centro de acopio existente en la escuela, como se evidencia en el Anexo
8.
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7.2.3. Pesaje de los residuos

Los resultados obtenidos del pesaje de los residuos aprovechables, particularmente las botellas, el
carton, el papel, las tapas plasticas y los metales se muestran en el Anexo 9, el cual se encuentran
las evidencias fotograficas. De otro lado, en la Tabla 9 se tabulan los pesos en kilogramos (kg) y

el nimero de lonas obtenidos por residuo.

Tabla 8. Resultado del pesaje mensual de los residuos

MATERIAL NUMERO DE LONAS PESO (Kkg)
Botellas 28 75,05 kg
Carton 13 238,14 kg

Papel 2 22,68 kg
Tapas plasticas 1 1,36 kg
Metales 1 2,27 kg
TOTAL 45 339,5 kg

De estos resultados se infiere que la mayor cantidad de residuos que se generan en la
I.E.D.R. Chimbe es el carton, seguido de las botellas y el papel, con una menor proporcion de

metales y tapas plasticas. Estas proporciones se evidencian de mejor manera en la Grafica 2.

PESAJE DE RESIDUOS

30 300
25 3 250
@ 20 — 200 E
s 15 g . 150 ®
- 10 ‘ \ 100 =
4
5 \ 50 X
0 — — . — 0
Botellas Cartén Papel Tlap-as Metales
plasticas
s N°Lonas 28 13 2 1 1
Kilogramo de material 75,05 238,14 22,68 1,36 2,27
Material
mmmm N°Lonas Kilogramo de material

Grafica 2. Pesaje de los residuos aprovechables
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La Gréafica 2 también refleja que en medio de que las lonas de botellas eran mas, su peso
era menor, esto es significativo debido a que en conclusion lo que se tiene en cuenta es el peso en
kilogramos (kg) al momento de ir a venderlos a los centros de reciclaje; sin embargo, al
transportarlos ocupan méas espacio, aspecto importante para tener en cuenta por el vehiculo que

facilita la Alcaldia del Municipio de Alban.

Concerniente a lo anterior, la .LE.D.R. Chimbe autoriz6 a los estudiantes para vender los
residuos, que fueron llevados al municipio de Facatativd, Cundinamarca, para obtener un beneficio

econdémico. El valor por los residuos se encuentra en la Tabla 10.

Tabla 9. Beneficio econdmico obtenido por la venta de los materiales recuperables

MATERIAL PRECIO/kg VALOR TOTAL
Botellas $150 $11.258
Carton $400 $ 95.256
Papel $100 $2.268
Tapas plasticas $250 $ 340
Metales $650 $1.476
TOTAL - $110.600

De la Tabla 10, se dice que es una excelente alternativa recuperar y reciclar los materiales,
debido a que se logra un equilibrio econémico y ambiental, es decir, un ambiente ecoeficiente,
generando ingresos adicionales al colegio que pueden ser utilizados para las actividades de

investigacion y produccion sostenible, sin tener que acudir a los recursos propios de la institucion.
7.2.4. Actividades de reutilizacion y reciclaje

Con algunas de las botellas que se recolectaron dentro de la institucion, se desarrollaron una serie
de actividades manuales, como jardines verticales, dentro de las cuales los estudiantes mostraron
un interés notable, al presenciar como un residuo se puede “reutilizar”. En la Figura 5, se encuentra

lo realizado con los estudiantes en cuanto a esta actividad.
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Figura 5. Elaboracion de jardines verticales
Estos jardines sirven de decoracion para la institucion y lo mejor, realizados por los mismos
estudiantes y con materiales aprovechables. De esta manera comprenden, que no todo es basura,
si no que existen diversos residuos a los cuales se les puede dar un segundo uso, reduciendo la
cantidad de residuos que se van a los rellenos sanitarios. En la Figura 6 se visualiza los jardines

terminados.

Figura 6. Resultado final de los jardines verticales
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7.2.5. Compostera

A pesar de que no se cuantifico el material organico proveniente del comedor de la institucion, se
aprovecho para compost, es decir que el material se dispuso en la compostera y posterior en el

lombricultivo.

Como resultado se obtiene un abono organico, beneficioso para las huertas con las que
cuenta la institucion, demostrando que la educacién ambiental propende hacia la transformacién
cultural ecoldgica, orientando acciones multidisciplinarias y que fortalecen el programa de gestion

de residuos con un sentido de responsabilidad natural. En la Figura 7 se ilustra la compostera.

Figura 7. Compostera

7.3.  FASE DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PROCESO

En esta fase se calcularon los indicadores propuestos para evaluar el desarrollo del proyecto, en
cuanto a la importancia de medir, de manera cualitativa y cuantitativa las caracteristicas de la
educacion ambiental dentro de la implementacion de las 3R’s. En la Tabla 11 se realiza el calculo
de los indicadores y su posterior conclusion.

La I.LE.D.R. Chimbe en sus procesos de gestion y manejo de residuos, han contribuido de
cierta manera a la sostenibilidad ambiental, lo cual lo encamina en una escuela estratégica de

produccion competitiva y con estrategias preventivas en el manejo de los residuos incluyendo un
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mejor desempefio y una menor presion en el capital econémico y ambiental, en cuanto a energia,
agua y materiales de produccién. La evaluacion de los impactos favorables de la gestion y manejo
de los residuos constituyen el anélisis inicial de la capacidad de lograr en la institucion una
produccion y consumo sostenible, participando como un medio eco — eficiente. De acuerdo a lo
anterior, se realiza la evaluacion de los impactos positivos enfocada a la recuperacidn de materiales
producidos y a la contribucion sobre la reduccion de los contaminantes y conservacion de la
naturaleza. EI componente econdémico se caracterizé en la Tabla 10 y en la Tabla 12 se establecen

los ambientales.
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Tabla 10. Calculo de indicadores de evaluacion y seguimiento

Implementacion de las 3R’s — 1.E.D.R. Chimbe

Nombre del

.. Célculo del indicador - Eficiencia
indicador

Conclusién / Analisis residuos

Volumen de residuos (botellas y cartén)

Aprovechamiento Volumen total de residuos gaprovechables

de residuos de
botellas y carton (75_05 K9 | 23514 K_g)
mes S %+ 100%

339,5ﬂ
mes

=92.3%

* 100

El aprovechamiento de las botellas y del carton en el
I.E.D.R. Chimbe representa el 92.3 (313.19 kg/mes) del
100% (339.5 Kg/mes) de los residuos generados
aprovechables mensualmente, lo que evidencia una alta
tasa de recuperacion solo con estos 2 residuos (debido a
que la cifra se supera en mas del 50%).

Numero de estudiantes asistentes a capacitaciones

Capacitaciones Numero total de estudiantes

21,100 = 62,4%

194

*

Debido a las 4 capacitaciones formales que se realizaron
en la sede principal de la I.E.D.R. Chimbe, en relacién
a la gestion de residuos sélidos el nimero de capacitados
es 121 de 194, es decir, el 62,4%.

Por lo tanto, es importante establecer mas espacios de
capacitaciéon, logrando transmitir al 100% de los
estudiantes la importancia de las 3R’s en la gestion de
residuos sélidos a partir de sus actividades rutinarias.
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Generacion de
residuos per
capita
aprovechables

3395K9_
mes

194 estudiantes

kg .
= 1,75 kg m—es/estudlante

Se evidencia que la generacion por la totalidad de los
estudiantes es de 1.75 kg/mes por estudiante, lo que es
una base para establecer metas de reduccion,
reutilizacion y reciclaje de estos residuos.
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Tabla 11. Evaluacion de impactos ambientales

Se

. Ahorro en Disminucion de
necesita
Recuperacio Capacidad
) . n de los Recurso , ]
Tipo de residuo . Agua Energia  Contaminantes para
materiales natural .
reciclarse
(Kg)
Cloro (Cly);
Dioxido de
Papel 22,68 12 arboles 110.864 L 17.482,4 carbono (COy);
Kw/h o L.
Acido Sulfurico 6 veces
(H2S04)
Cloro (Cly);
Diéxido de
Carton 238,14 17 arboles  132.864 L 17.482,4 carbono (COy);
Kw/h . , .
Acido Sulfurico 6 veces
(H2S04)
L. 76 Kg de 34.020 L.
Plastico 75,05 etileno 2.840 L Kw/h Dioxinas 45 veces
Residuos N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
ordinarios

Fuente: Autor con base a Fagnani & Guimaraes (2017)
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8. CONCLUSIONES

Las conclusiones se estructuraron conforme a la metodologia establecida en la investigacién y las
fases propuestas. Conforme a este principio, a continuacion, se presentan las inferencias

determinadas en el proyecto.
e [Fase diagnostica

Con el trabajo mancomunado de estudiantes y de todos los actores que apoyaron la
investigacion, se destin6 un tiempo de reconocimiento, donde se dedujo que el manejo de residuos
presentaba grandes dificultades y, por lo tanto, se requeria priorizar su gestion mediante estrategias

como las 3R’s.

e [Fase de formacion e implementacion

En las condiciones actuales de generacion de residuos sélidos en la institucion, el material
que se genera en mayor proporcion, es el carton y las botellas de plastico, trayendo consigo un

beneficio econdmico a los estudiantes y a la comunidad, debido a que estos pueden ser vendidos.

El 62,4% de los estudiantes de la Institucion Educativa Rural Departamental Chimbe que
se capacitaron, reflej6 un fortalecimiento en el tema de educacién ambiental en el plantel
educativo, causando evidentemente una transformacion en su conciencia ambiental y por supuesto,
una mayor capacidad de compromiso con la preservacion del ambiente, a partir de la correcta

separacion de residuos.
e Fase de seguimiento y evaluacion

Mediante la técnica de las 3R’s, “Reducir, Reutilizar y Reciclar”, se deja claro el
procedimiento a seguir para el adecuado manejo de los residuos solidos generados, desde su

recoleccion, acopio y disposicion final.

La vinculacion de los “Pregoneros Ambientales” impacté la escuela, debido a su liderazgo,
compromiso y preocupacion por la institucion, pero, en definitiva, también estd dejando huella en
el municipio y el ambiente. Lo anterior refleja que el proyecto es factible a un corto, mediano y

largo plazo, ocasionando un beneficio para la comunidad de Alban.
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La educacién ambiental es un instrumento fuerte en la divulgacion puablica social y
comunitaria, dentro de la prevencion y correccion de habitos desfavorables hacia el ambiente por

parte de los seres humanos.

La implementacion de las 3R’s implico pensar en una verdadera transicion ecologica y
cultural hacia una escuela muy diferente, por la reestructuracién de minimizacion, reutilizacion y
reciclaje de los residuos, formando una base ecoldgica y cultural, como el principal recurso para

la construccion de alternativas de gestion de residuos.

Los beneficios de reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la institucion, evidencia que
son tangibles y que se puede lograr no solo una escuela eco — eficiente, sino un trabajo con toda la
comunidad del municipio, para generar economias verdes por la incorporacion de los residuos en

las cadenas de valor.

La estrategia de las 3R’s trajo consigo una demostracidn, segun los beneficios ambientales,
de que el manejo adecuado de los residuos puede establecer un cambio notable, reduciendo el uso

de agua, energia y contaminantes que se emiten al ambiente.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda que los profesores esten mas comprometidos con el orden adecuado en el
cual debe estar la institucion, donde dentro de sus aulas de clase recuerden a los estudiantes la
importancia de la gestion de residuos; esto nos asegura que el proyecto se mantenga con el pasar

del tiempo.

Dentro de la institucion existen puntos (canecas) de recoleccion de residuos previamente
marcadas con lo que se debe disponer en cada uno de ellos, por lo cual se hace necesaria la
intervencion de los profesores ensefiando a los estudiantes como es la manera adecuada de disponer

los residuos.

Adecuar el centro de acopio pues las condiciones no son 6ptimas para almacenar el material

recuperado.

Plantear proyectos y programas de reciclaje con el dinero obtenido, para generar lineas de

produccidn sostenible dentro de la escuela, generando un impacto en todo el municipio.

Desarrollar un estudio mas detallado en cuanto a los residuos organicos que se disponen en

la compostera, es decir, que se tenga la informacién concreta de su volumen generado.

Los “Pregoneros Ambientales” deberian seguir fomentando la separacion de los residuos y
tener un cronograma semanal del pesaje de los residuos, lo que aclarara el panorama de la

verdadera generacion de los mismos.
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ANEXOS
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ANEXO 1. FORMULARIO DE ENCUESTA APLICADA

Universidad de Cundinamarca
ESPECIALIZACION EN EDUCACION AMBIENTAL Y Encuesta
DESARROLLO DE LA COMUNIDAD N°___
Trabajo de grado

Con el fin de establecer las necesidades y problematicas ambientales presentes de la
Institucion Educativa Departamental Rural Chimbe (1.E.D.R. Chimbe), se formula esta
encuesta, para asi determinar una priorizacion de las mismas y verificar la factibilidad de
ejecutar un proyecto de residuos, implementando la estrategia de las 3R’s, con el fin de
gestionar adecuadamente los residuos de la institucion.

Responda las preguntas en el espacio disponible

1. DATOS GENERALES

Nombre Fecha de la encuesta / /

Grado Edad

Nombre Institucién

2. IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA

De las siguientes problematicas ambientales, | Realiza una descripcion, ¢de qué manera
¢Cudles consideras que afectan a tu colegio? | te ves afectado?

Contaminacién de las fuentes de agua

Acumulacion de basuras

Proliferacion de vectores (insectos,
roedores, etc)

Contaminacién del aire

Contaminacién visual

Contaminacién auditiva

Degradacion del suelo

Otros, ¢Cuales?

3. PROBLEMATICA PRIORIZADA

De los problemas ambientales que escogiste, ubica el que consideras méas grave y ¢por
qué?

El formulario ha terminado. Muchas gracias por las respuestas brindadas.
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ANEXO 2. FORMATO DE REGISTRO DE PARTICIPACION DE ESTUDIANTES EN
LAS CAPACITACIONES

FORMATO CSEaCItaCIOn

DE REGISTRO DE PARTICIPACION DE ESTUDIANTES _
Tipo de Numero de
documento | documento

Curso Firma

pd
]

Nombres y Apellidos

O INOO |1 WN|F

OBSERVACIONES:

Firma Capacitador
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ANEXO 3. FORMATO DE CONTROL DE CAPACITACIONES

FORMATO Capacitacion
DE CONTROL DE CAPACITACIONES N°

Fecha: / /

Curso(s): Duracién:

Objetivo de la actividad:

Tipo de Actividad:
__| Capacitacion teorica

|| Practica o aplicacion de conocimientos
Charla o divulgacion de temas particulares
__|Entrega de material divulgativo

Otro

Tema (s):

Documentos o materiales utilizados:

Firma del Capacitador
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ANEXO 4. LISTA DE CHEQUEO DE RESIDUOS ENCONTRADOS POR AREAS

Universidad de Cundinamarca
ESPECIALIZACION EN EDUCACION AMBIENTAL Y DESARROLLO DE LA
COMUNIDAD
Trabajo de grado

Tipo residuo

N PAPEL CARTON PLASTICO VIDRIO RESIDUGS

ORGANICOS

Area |

Cafeteria

Aulas de clase

Patio de
juegos

Sala de
profesores

Marcar por tipo residuo y segun cada area a evaluar con los siguientes simbolos, segn corresponda

v Se realiza la correcta separacion

X No se realiza la separacion

N.A. No aplica para el area que se esta evaluando
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ANEXO 5. REGISTRO FOTOGRAFICO DE CAPACITACIONES A LOS GRADOS DE
PRIMARIA
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ANEXO 6. REGISTRO FOTOGRAFICO DE CAPACITACIONES A LOS GRADOS DE
BACHILLERATO

—~—
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ANEXO 7. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA JORNADA DE LIMPIEZA

N E QN o
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ANEXO 8. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

Almacenamiento de botellas

Almacenamiento de cartén Almacenamiento de otros residuos
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ANEXO 9. EVIDENCIA FOTOGRAFICA DEL PESAJE DE LOS RESIDUOS




