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1. RESUMEN

El presente trabajo de pasantia se realiza en la secretaria de desarrollo econdmico y
competitividad del municipio de Fusagasuga, en el cual se exponen los diferentes cambios
respecto a las mutaciones que ha venido teniendo el centro agrotecnoldgico de
comercializacion y exposiciones ‘Quebrajacho’ en los ultimos afios. Con ello se evidenciara

los diferentes factores que inciden en el predio y como ha sido su formacidn catastral.

De esta manera, se realiz6 una verificacion de las medidas actuales que tiene el predio del
municipio (quebrajacho) y las del servicio nacional de aprendizaje (SENA), para hacer una
comparacion si lo que esta en campo es lo mismo planteado en las escrituras y planos
realizados afios atras. Las respectivas medidas se realizaron con un levantamiento GPS RTK
y con el método convencional, que nos brinda la mejor precision a la hora de recolectar la
informacion; estos datos recolectados se migraron a un sistema de informacién geogréafica
(SIG) en el cual se puede ver la respectiva salida grafica con sus actuales medidas y asi se
pudo realizar la comparacion de los resultados obtenidos junto con lo que se ha realizado

afos atras.

De igual forma se pudo aclarar la medida de la division entre los dos predios y replantearla
de acuerdo a como se estipula, para poder llevar a cabo proyectos que tienen pensados para

ese espacio que se logra obtener.

Palabras claves: Formacion Catastral, Mutacion, Levantamiento GPS RTK.
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2. ABSTRACT

The present work of internship is made in the secretary of economic development and
competitiveness of the municipality of Fusagasuga, which exposes the different changes
regarding the mutations that has been taking the agrotechnological center of marketing and
exhibitions 'Quebrajacho’ in recent years. This will show the different factors that affect the

property and how it has been cadastral training.

In this way, a verification was made of the current measures of the municipality
(quebrajacho) and those of the national apprenticeship service (SENA), to make a
comparison if what is in the field is the same as stated in the deeds and plans made years
ago. The respective measurements were made with a GPS RTK survey and with the
conventional method, which gives us the best accuracy when collecting the information;
these collected data were migrated to a geographic information system (GIS) in which the
respective graphic output can be seen with its current measurements and thus the

comparison of the results obtained along with what has been done years ago could be made.

In the same way it was possible to clarify the measure of the division between the two
properties and rethink it according to how it is stipulated, in order to be able to carry out the

projects that are thought for that space that is obtained.

Keywords: Cadastral Training, Mutation, RTK GPS Survey.
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3. INTRODUCCION

El ser humano ha venido evolucionando significativamente y con ello las diferentes técnicas
y herramientas tecnoldgicas creadas y modificadas por él mismo, todo esto con el afan de
solucionar distintos problemas e incognitas, que surgen a raiz de los cambios generados por
la constante evolucion, el cual lo ha llevado a indagar y adaptarse a los cambios en la
antroposfera terrestre y aquellos factores que inciden alli. Es por ello que las Tecnologias
de la informacién y comunicacion TIC’s son tan importantes hoy en dia y con ello el poder
crear herramientas que den solucién a este tipo de problematicas, por ello se ve necesario
el generar nuevos instrumentos, en los cuales de los mas importantes estan aquellos que nos

dan a conocer una ubicacion fija en el espacio terrestre o espacial.

Dado lo anterior se puede afirmar que un GPS es un equipo disefiado para establecer una
ubicacion en la superficie terrestre, este conectado a un sistema de 24 satélites que utilizan
la trilateracidn, por lo cual maneja una precision de hasta centimetros si es GPS diferencial,
en general son pocos metros lo maximo que llega a alcanzar en la precision de un punto en
el espacio. Por medio de sefiales y con la trilateracion, el reloj del GPS calcula el tiempo
que se tardan en llegar al equipo, de esta forma mide la distancia que hay a cada uno de los
satélites y luego de conocidas las distancias, se establece la posicidn relativa conociendo las
coordenadas por las sefiales que estos emiten y se obtienen coordenadas reales del punto de

medicion o una posicion absoluta.

Dentro de lo mencionado anteriormente, el ser humano ha buscado la forma de conocer y
delimitar todo aquello que hay en su entorno, por lo cual se crean equipos que den
soluciones a estos problemas, por ello y por el cual se hizo el respectivo levantamiento del
predio ‘Quebrajacho’, se realizan los levantamientos GPS RTK, los cuales nos dan una
informacion en tiempo real, esto quiere decir que las coordenadas que se toman seran las
que estan en ese instante ubicadas un plano general, esto por lo que la tierra tiene los
diferentes fenémenos como lo son la rotacion, traslacion y demas factores incidentes en
estructura de la tierra, y lo que hacen es que las coordenadas estén en constante cambio cada

cierto tiempo, aunque estas no sean tan notorias respecto a la modificacion que tienen.

13
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El principal problema que ocurre en el predio ‘Quebrajacho’ es que el Sena esta tomando
parte del lote del municipio, quitandole el acceso de la puerta que esta en la parte norte del
predio en general. Esto sucede porgue en las escrituras, primordialmente en la del 2012, es
cuando se le da parte al Sena, y es entonces cuando estos sin haber anteriormente una
delimitacién, toman y crean una divisién tentativamente y que no es acorde con el plano
aprobado por planeacion, por esto es que se realiza el respectivo proyecto, en conjunto con
la Secretaria de Desarrollo Economico y competitividad que es donde se realizé la pasantia,

y donde se evidencia la problematica y solucion al tema tratado.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Realizar el levantamiento topografico del centro agrotecnoldgico de comercializacion y
exposiciones ‘Quebrajacho’ y hacer una comparacion con las medidas estipuladas en las

escrituras de afios anteriores para una correccién de la subdivision.

4.2 Objetivos Especificos

Buscar e investigar la informacion referente al predio ‘Quebrajacho’.
Recolectar informacion en campo con levantamiento topogréfico.

Migrar datos recolectados al software AutoCAD para generar las capas del levantamiento

realizado.
Verificar y comparar las medidas tomadas en campo con medidas de afios anteriores.

Corregir la subdivision presente en el predio ‘Quebrajacho’.

15



VERIFICACION Y CORRECCION DEL ALINDERAMIENTO Y DIVISION DEL CENTRO AGROTECNOLOGICO DE
COMERCIALIZACION Y EXPOSICIONES QUEBRAJACHO

5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los levantamientos topograficos nos dan una ubicacion precisa de cierto punto
determinado, lo cual en el presente proyecto es lo méas indicado, para poder verificar las
medidas actuales con aquellas tomadas afios anteriores, y con ello conocer el problema que
se esta tratando en el predio ‘Quebrajacho’, que tiene que ver entre la parte que pertenece
al municipio y la parte que pertenece al SENA; con el fin de determinar si el respectivo
linderamiento y medidas que hay actualmente son las indicadas en las escrituras que hay

estipuladas para dicho predio.

Las diferentes mediciones topograficas se realizan con el fin de dar soluciones a problemas
que ocurren en el espacio geografico que afectan a las dos entidades en particular, con ello
se llega a determinar que una posible solucion es el linderamiento del terreno, y con esto
definir cual seréa la técnica mas apropiada, que nos brinde la mayor precision posible para
tener un area aproximada de lo que hay presente en el terreno, siendo asi un levantamiento

RTK el més idoneo para este proyecto.

Pregunta Problema ¢Por qué se Necesita hacer la correccion de las medidas del
alinderamiento del centro agrotecnoldgico y exposiciones Quebrajacho?

16
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6. JUSTIFICACION

Este proyecto surge de la necesidad de conocer y dar solucidon al problema que existe en el
predio Centro agrotecnologico de comercializacidon y exposiciones ‘Quebrajacho’, con este
fin se realizan las mediciones que hay actualmente del predio y sus mutaciones, y conocer
la formacion catastral que ha venido presentando a lo largo de los afios; esto lo que hara es
informar sobre los cambios que ha tenido el predio, donde se le otorga parte del predio al
SENA, quedando estipulado en las escrituras las areas aproximadas que hay en cada uno de
los lotes. Esto es de gran importancia y ayuda al municipio de Fusagasuga, ya que,
verificando estos datos, se pudo redefinir el proyecto que se habia planteado afios atras y se

realizo un replanteamiento de estos.

Esto generara que de las medidas que se tienen de los planos pasados y del nuevo que se
realizo, el poder implementar los demas proyectos que se habian creado con el fin de
aprovechar el espacio que se tiene en el lugar donde esta la division que separa los dos lotes
SENA y Municipio.

17
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7. MARCO TEORICO

La topografia es la ciencia aplicada que se encarga de determinar las posiciones relativas o
absolutas de los puntos sobre la Tierra, asi como la representacion en un plano de una
porcién (limitada) de la superficie terrestre; es decir, estudia los métodos y procedimientos
para hacer mediciones sobre el terreno y su representacion grafica o analitica a una escala
determinada. También ejecuta replanteos (trazos) sobre el terreno para la realizacion de
diversas obras de ingenieria, a partir de las condiciones del proyecto establecidas sobre un
plano. Asi mismo, realiza trabajos de deslinde, division de tierras (agrodesia), catastro rural
y urbano, asi como levantamientos y trazos en trabajos subterrdneos. (Dante A. Alcantara,
2014)

En consecuente con lo anterior otros autores como (Julian Porto y Maria Merino, 2010)
afirman que la topografia es la disciplina o técnica que se encarga de describir de manera
detallada la superficie de un terreno. Esta rama, segun se cuenta, hace foco en el estudio de
todos los principios y procesos que brindan la posibilidad de trasladar a un grafico las
particularidades del terreno, sean estas naturales o artificiales. Este por medio de
operaciones necesarias para la representacion del terreno, aunque por lo general este tipo de
levantamientos deben hacerse ya con precisiones establecidas.

Ya habiendo mencionado como varios autores describen la topografia, hay otros que hablan
sobre la importancia del reparto de las tierras, en los ultimos afios se han realizado varios
estudios que han contribuido a conocer la importancia de esta reparticion en el contexto de
expansion territorial y econémica provincial, poniendo de relieve la relevancia econémica
y social de los conocimientos relacionados con la agrimensura en el marco de la
organizacion del Estado provincial (D’ Agostino, 2007, 2008, 2009), con esto y en relacion
con la delineacién de los pueblos de la provincia, se ha avanzado en la caracterizacién del
funcionamiento de las comisiones de solares y sus problemas politicos con el Departamento

Topogréfico en la década posterior a Caseros (Canedo, 2009, 2011).
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Con ello se llega al alinderamiento de los terrenos y son aquellas en las cuales se conoce su
perimetro y respectivo lindero, el cual son lineas imaginarias que separan una finca de otra.
Este debe tener reflejo en la escritura publica de la finca o el predio rural. (Finkeros, 2012)
Para esto se hace también un deslinde o amojonamiento que consiste en la separacion

fijando los limites con otros predios.

En los levantamientos topogréaficos se ve otro tipo de levantamientos, esto depende lo que
este necesitando la persona encargada del predio o lugar a medir, entre estos la planimetria
que es el método mas utilizado, altimetria, la cual mide distancias verticales y nivelaciones,
todos estos se pueden realizar con diferentes métodos y técnicas, con instrumentos como,

estacion total, levantamiento GPS, imagenes satelitales, etc.

7.1 Planimetria:
La planimetria sélo tiene en cuenta la proyeccion del terreno sobre un plano horizontal
imaginario (vista en planta) que se supone que es la superficie media de la tierra; esta
proyeccion se denomina base productivay es la que se considera cuando se miden distancias
horizontales y se calcula el area de un terreno. Aqui no interesan las diferencias relativas de
las elevaciones entre los diferentes puntos del terreno. La ubicacion de los diferentes puntos
sobre la superficie de la tierra se hace mediante la medicion de &ngulos y distancias a partir

de puntos y lineas de referencia proyectadas sobre un plano horizontal. (Capellan 2018)

Imagen 1 Plano arquitectonico
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7.2 Altimetria:
Se denomina altimetria a la rama de la topografia especializada en la medicion de la altura.
Cabe recordar que la topografia es la disciplina que se encarga de la descripcién detallada

de las superficies.

También conocida como hipsometria, la altimetria abarca diversos procesos, metodologias
y técnicas para la determinacion y la representacion de la altura de un punto, teniendo en
cuenta un cierto plano de referencia. De esta manera, la altimetria posibilita la

representacion del relieve.

El instrumento que permite conocer la distancia en altura que existe entre un punto y el
plano de referencia se conoce como altimetro. Gracias a este instrumento, se puede

descubrir a qué altura se encuentra un punto respecto al nivel del mar. (Pérez et al. 2015)

-
-

FETS FETYY POV YT

-

oo oo ornlioideaaog

PURE PN FORRN PRDERN PSR FORRA PR

Imagen 2 Levantamiento Altimétrico.
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7.3 Estacion Total:
Se denomina estacion total a un instrumento electro-6ptico utilizado en topografia, cuyo
funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica. Consiste en la incorporacion de un

distanciometro y un microprocesador a un teodolito electrénico.

Algunas de las caracteristicas que incorpora, y con las cuales no cuentan los teodolitos, son
una pantalla alfanumérica de cristal liquido (LCD), leds de avisos, iluminacion
independiente de la luz solar, calculadora, distanciometro, trackeador (seguidor de
trayectoria) y la posibilidad de guardar informacion en formato electronico, lo cual permite
utilizarla posteriormente en ordenadores personales. Vienen provistas de diversos
programas sencillos que permiten, entre otras capacidades, el céalculo de coordenadas en
campo, replanteo de puntos de manera sencilla y eficaz y calculo de acimutes y distancia.

(Topoequipos S.A.)

Imagen 3 Imagen estacion total.
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7.4 GPS:
El Global Position System (GPS) o Sistema de Posicionamiento Global (méas conocido con
las siglas GPS, aunque su nombre correcto es NAVSTAR-GPS) es un Sistema Global de
Navegacion por Satélite (GNSS) que permite determinar en todo el mundo la posicién de
un objeto, una persona, un vehiculo o una nave, con una precision hasta de centimetros,
usando GPS diferencial, aunque lo habitual son unos pocos metros. Aungue su invencion
se atribuye a los gobiernos frances y belga, el sistema fue desarrollado e instalado, y
actualmente es operado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

(Topoequipos S.A.)

s

Imagen 4 Sistema GPS.

7.5 Levantamiento GPS RTK:
En tiempo real la técnica RTK (Real Time Kinematic) posee grandes ventajas, pues posee
una gran precision y es de gran productividad, principalmente cuando es comparada con las
técnicas convencionales de topografia. Sus mayores limitaciones estan en ambientes con
mucha obstruccién (Vegetacion y edificios) y el alcance del link de radio que transmite las

correcciones diferenciales. (Cartografia, 2017)
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Imagen 5 Levantamiento GPS RTK

7.6 Escritura:
La escritura publica es un documento en el que se hace constar ante un notario publico un
determinado hecho o derecho autorizado por un fedatario pablico (notario), que da fe sobre

la capacidad juridica de los otorgantes, el contenido del mismo y la fecha en que se realizo.

La escritura publica es un instrumento notarial que contiene una o méas declaraciones de las
personas intervinientes en un acto o contrato, emitidas ante notario con el lleno de los
requisitos legales propios y especificos de cada acto, para su incorporacién al protocolo.
(Gerencie, 2017)
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Imagen 6 Escritura Publica

7.7 Mutaciones Catastrales:
Se entiende por mutacion catastral todo cambio que sobrevenga respecto de los aspectos
fisico, juridico o econdmico de los predios de una unidad organica catastral, cuando dicho
cambio sea debidamente inscrito en el Catastro. (GUZMAN, 2011)

y}w L R e T T

Imagen 7 Ejemplo Mutacion Catastral
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7.8 AutoCAD:
AutoCAD es un programa de dibujo por computadora CAD 2 y 3 dimensiones, puedes crear
dibujos o planos genéricos, documentar proyectos de ingenieria, arquitectura, mapas o
sistemas de informacion geografica por mencionar algunas industrias y aplicaciones. Los
archivos generados por AutoCAD tienen el formato DWG propietario de Autodesk, este

es el programa pionero representante de la tecnologia CAD (Computer Aided Design).

AutoCAD incluye geometria basica para dibujar en dos dimensiones (lineas , arcos, curvas,
prismas), aunque es un programa de dibujo de propoésito general se incluyen la creacion de
sketches paramétricos, también tiene un manejador de libreria de simbolos de diferentes
temas como arquitecténico, mecanico e industrial ,donde puedes seleccionar la figura que
necesitas e insertarla en tu dibujo, ademas, la administracién del dibujo es por capas

o layers.

Imagen 8 AutoCAD
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7.9 Coordenada:
Coordenada es un concepto que se utiliza en la geometria y que permite nombrar a las lineas
que se emplean para establecer la posicion de un punto y de los planos o ejes vinculados a

ellas.

Se conoce como sistema de coordenadas al conjunto de los valores que permiten identificar
de manera inequivoca la posicion de un punto en un espacio euclideo (un tipo de espacio
geométrico). Los sistemas de coordenadas mas simples se definen sobre espacios planos.
(Porto, Definicion.de, 2012)
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Imagen 9 Coordenada en el plano cartesiano

7.10 Servidumbre de transito:
Se define como un gravamen impuesto sobre un predio en utilidad de otro predio de distinto

duefio.
Entonces, en toda servidumbre tendremos dos predios intervinientes:

1. Predio Sirviente: Es el predio que soporta el gravamen. Esto es, servidumbre pasiva.

2. Predio Dominante: Es el predio que reporta la utilidad. Esto es, servidumbre activa.
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Esta relacion supone que sean de distintos duefios y que entre ellos exista la posibilidad de

comunicacion de la utilidad, en algunos casos es necesario que los predios sean contiguos.

(Misabogados.com, 2016)

Imagen 10 Ejemplo de Servidumbre
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8. MARCO GEOGRAFICO

8.1 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL CENTRO
AGROTECNOLOGICO DE COMERCIALIZACION Y EXPOSICIONES
QUEBRAJACHO

El centro agrotecnolédgico de comercializacion y exposiciones ‘Quebrajacho’ se encuentra
ubicado en el municipio de Fusagasuga, en la vereda el Resguardo, por la via Quebrajacho
que se comunica con la principal via de Bogota-Girardot, con coordenadas de
4°21'47.0"Norte y 74°22'48.0" Oeste, limitando con la hacienda Betania al Norte y Este, al
Sur y Occidente con la via Panamericana; este predio esta dividido en dos areas diferentes,
una referente a la parte del municipio, la cual es de 109195.45 m2 y otra al SENA de
58881.27 m2, las vias que pasan por el predio representan un area de 17886.3 para un total

general de 185963 m2 sumando todas estas.

llustracion 5, Ubicacion Quebrajacho. llustracion 6, Elaboracion Propia, Quebrajacho
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9. MARCO LEGAL

Ley 70 de 1979: Por la cual se reglamenta la profesion de topdgrafo y se dictan otras

disposiciones sobre la materia

Ley 1250 de 1970, articulos 6 y 49 del decreto; a cada predio corresponde un folio de
matricula inmobiliaria, por lo que no es viable y resulta incorrecto, realizar lo que
popularmente se conoce como “englobes fisicos” o cualquiera de las figuras mencionadas,
sino existe un titulo de dominio debidamente registrado en un folio de matricula

inmobiliaria que lo sustente.

Si se encuentran incongruencias en la cabida y linderos citados en la escritura de correccion,
con los consignados en la matricula inmobiliaria, que lleven a concluir que se esta
cambiando el inmueble sin respaldo en los titulos inscritos, se debera rechazar su inscripcion
con fundamento en los articulos 5, 52 y 82 del Decreto Ley 1250 de 1970 y en el numeral
5.2 de la Instruccion Administrativa Conjunta No.01 del IGAC y 11 de la Superintendencia
de Notariado y Registro.

Ley 11 de 1981, 13 de mayo, Segregacion, que regula el articulo 47 y para los cuales da una
norma de caracter general el articulo 50 del mismo Reglamento Hipotecario, exigiendo la
descripcidn de las porciones restantes, o por lo menos, las modificaciones en la extension y

los linderos por donde se haya hecho la segregacion.
Resolucién 70 del 2011

Articulo 63. Conflictos Limitrofes entre Propietarios o Poseedores. Cuando se
presentaren diferencias entre propietarios o poseedores de predios colindantes respecto de
linderos, la autoridad catastral correspondiente buscaré la forma de llegar a un acuerdo y si
los hubiere, el diferendo quedara resuelto para los fines del catastro con la firma de un acta
de acuerdo por parte de cada uno de los propietarios o poseedores. Este hecho se hara

constar en las fichas prediales pertinentes.

Si no se llegare a ningun acuerdo después de cinco (5) dias contados a partir de la reunién
o0 audiencia, la autoridad catastral, previo estudio sumario de la alinderacién que aparezca

en los titulos, documentos y demas pruebas que los propietarios o poseedores hayan
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exhibido, decidira cual de los linderos en litigio se debe tener en cuenta para la
identificacién de los predios con fines catastrales. Tal lindero tendra caracter provisional,
sera comunicado a las partes y asi se hara constar en los documentos catastrales, mientras

la autoridad competente decida el conflicto de linderos.

Paragrafo 1°. Para el tramite de conflictos limitrofes entre propietarios o poseedores, y
junto con las actas y deméas documentos de acuerdos para definir la inscripcion catastral, la
respectiva autoridad catastral ordenara abrir un expediente administrativo, que contenga

todos los documentos que hicieron parte del estudio y que soportan la decision adoptada.

Paragrafo 2°. El caracter de provisionalidad del lindero se mantendrd hasta tanto el
diferendo sea resuelto por la autoridad competente o se llegue a un acuerdo entre los

propietarios 0 poseedores.
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10. METODOLOGIA, RECURSOS FISICOS Y TALENTO HUMANO

10.1 ESQUEMA METODOLOGICO
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10.2 METODOLOGIA
Lo principal del presente proyecto es la verificacion del area de los bienes inmuebles que
hay en el predio ‘Quebrajacho’ para una rectificacion de su division, esto requiere buscar
informacion referente al centro agrotecnologico ‘quebrajacho’, como lo son: escrituras,
imagenes, planos, certificado de tradicion y libertad o FMI, etc. Con el fin de identificar las

mutaciones que ha venido teniendo el inmueble.

Luego de haberse documentado en el tema, lo siguiente sera ir a campo a realizar el
levantamiento GPS RTK, para verificar las medidas actuales que presentan estos predios y
reconocer si son las areas indicadas en las respectivas escrituras, para ello estos datos
recolectados en campo, se migraran al software AutoCAD que nos permitira hacer el
correspondiente proceso, con ello darle coordenadas reales, para poder verificar las medidas

y hacer una comparacion con las anteriores.

Continuando con los procesos mencionados anteriormente, se requiere, después de la
verificacion del area que se tiene en el predio, hacer la correccién en campo para poder
replantear los proyecto que se habian definido en la Secretaria de Desarrollo Econémico y
Competitividad, como lo es en donde esta la division de la mutacion del predio; se origind
afos atras, una propuesta de servidumbre para la entrada de carga, que va directamente al

centro agrotecnoldgico, para los programas y actividades que se programen en dicho lugar.

Entre otros proyectos planteados en la secretaria se ve la propuesta de un centro de
investigacion en la parte orientada hacia el Este del predio, donde ya se tiene el area
destinada para su creacion, pero se necesita de la verificacion del area total para poder
realizar los ajustes pertinentes de tal motivo que este proyecto se pueda poner en curso, por
ello se requiere conocer de nuevo las areas que hay en la actualidad y ver como esta
destinado el centro agrotecnoldgico respecto a los proyectos que se tienen planteados para

el futuro.
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Tabla de Comparacion

Consideraciones Actual Oficial
Area Lote 1: Sena 56891.4269 m2 | 58881.27 m2
Area Lote 2: Municipio 110380.9986 m2 | 109195.73 m2
Longitud Divisién 291.45m 281.76 m
Medida Coliseo-Division | 0.84 m 7.06 m
Puerta de acceso norte Sena Centro agrotecnolégico
Secciones de la Division 3 2

El levantamiento se realizo el dia viernes 23 de marzo del 2018, con equipos confiables con
una precision al centimetro, y se realizd con la base ubicada en una coordenada
georreferenciada dias atras, la cual es de 4°21°45.99146°°N y 74°22°49.86423”°W, esta esta
ubicada al sur de la cubierta y hacia el este de la casona de quebrajacho.

De lo mencionado anteriormente, ya conociendo ciertos elementos principales del
levantamiento y el predio, se procede a hacer una verificacion y comparacion de las areas
que estaban estipuladas y las que se generaron en el respectivo levantamiento RTK
realizado del lindero y division presentes en el predio. El &rea que estaba dada para el lote
1 el cual pertenece al Sena es de 58881.27 m2 y en el levantamiento RTK es de 56891.4269
m2, habiendo un desfase por encima de 1989.8431 m2; para el lote 2 que pertenece al
Municipio se tenia un area estipulada de 109195.73 m2 y para el levantamiento se obtuvo
un area de 110380.9986 m2 habiendo un desfase por debajo de 1185.2686 m2.

Como se puede evidenciar en el parrafo anterior, las medidas tienen un error bastante
pronunciado y para lo cual por los incidentes que estan pasando ahorita en el predio, es
necesario aclarar que estas problematicas estan afectando directamente al municipio por los
proyectos que se tienen planteados y no se han podido realizar por estos mismos. Uno de
los principales problemas que se presentan alli, es que el portén ubicado en la parte del norte
del predio, en cual esta siendo tomado por el Sena, ello con una polisombra que hace ver
que dicho portdn pertenece al lote uno, es decir, al Sena, cuando en los planos anteriores se
puede notar, que este es perteneciente al lote 2 que es del municipio, y la division que esta
marcada en los planos pasados, es totalmente diferente a como esta en el presente

conformada, ya que se observa que esta deberia ir en linea recta y como esta actualmente,
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esta tiene una forma de 3 secciones, lo cual no se compara con el plano estipulado, por lo
cual se necesitan aclarar estos asuntos para un replanteamiento de esta y del porton que
pertenece al municipio. A continuacion, se puede ver como esta ubicado el plano basado en

las escrituras y el ultimo realizado para dar prueba y constancia de lo que se ha mencionado.
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Fotografia 1 Escritura, &rea de cada lote.

36



VERIFICACION Y CORRECCION DEL ALINDERAMIENTO Y DIVISION DEL CENTRO AGROTECNOLOGICO DE
COMERCIALIZACION Y EXPOSICIONES QUEBRAJACHO

Plano 1 Medidas Actuales.
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Plano 2 Plano oficial de Planeacion.

Luego de haber tenido todos estos datos, se continuo con el replanteo de la division, esto
junto a la Secretaria de Planeacion de la Alcaldia de Fusagasugd, con la topografa encargada
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de verificar que todo el levantamiento cuente con los estandares de control de calidad;
dirigidos al predio, se inicié como punto de partida en el GPS que se georreferencio y con
ello habiendo traslapado los dos mapas, se puedo hacer la correccion de las coordenadas
con una mejor precision, por esto se hace constancia con las fotos tomadas en campo que

dan cuenta de ello y de la ubicacion por donde va la respectiva division.

Fotografia 2 Georreferenciacion del GPS-Estaca
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Fotografia 3 Cuadrando las antenas con la estaca georreferenciada.

Fotografia 4 Coordenadas y ajuste para iniciar con el levantamiento
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Fotografia 5 Levantamiento de informacién en campo con RTK
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974186_
971757
974324 |

966296
966319
966362

Fotografia 7 Coordenadas para el ajuste de la division.
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Postproceso de los datos recolectados en campo con GPS RTK

Puntos recolectados

1,972351.
2,972349.
3,972358.
4,972336.
5,972336.
6,972339.
7,972347,
8,972347,
9,972394,

18,972394,
11,972488.
12,972413.
13,972425,
14,972425,
15,972457.
16,972478.
17,972488.
18,972564.
19,972283.
208,972280.

345,966365.
188,966336.
887,966342.
817,966318.
814,966318.
886,966315.
826,966384,
815, 966384,
760,966245,

945,966221

761,966245.
352,966228.

748,966206.
744 ,966206.
711,966168.
324,966158.
283,966153.
643,966143.
326,966387.
941,966390.

279,1541.
877,1538.
968,1538.
843,1535.
846,1535.
115,1535.
535,1535.
532,1535.
885,1529.
881,1529.
693,1527.
.448,1527.
587,1525.
591,1525.
856,1521.
596,1520.
891,1519.
352,1517.
168,1548.
877,1541.

363,GPS1
555, JA
922,JA
694, PUER
671, PUER
746, PUER
236, PUER
244, LIN
811, LIN

806, LIN
929, EN-SENA
273, EN-SENA
331, EN-SENA
296, LIN
843, LIN
470, IPS
262, 1IPS
885, IPS
945, PORT
117, PORT

21,972276.
22,972228.
23,9721865.
24,972163.
25,972181.
26,972159.
27,972158.
28,972159.
29,972189.

38,972172

31,972182.
32,972195.
33,972201.
34,972285,
35,972213.

36,972219

37,972229,
38,972248.
39,972247.

893,966394.
598,966465.
364,966535.
273,966539.
613,966543.
778,966553.
211,966574.
187,966611.
bbB,966788.
.458,966719.
.476,1571.
956,966768.
771,966775.
588,966779.
B83,966784.
.428,966789.
863,966793.
737,966796.
854,966798.

684,966743

Imagen 11 Puntos Subidos en AutoCAD

882,1541.
751,1546.
a78,1553.
B832,1554.
624,1554.
765,1555.
218,1557.
959,1561.
723,1568.
921,1569.

126,1573.
398,1574.
192,1574.
963,1575.
397,1575.
631,1574.
857,1574.
584,1574.

415, LIN
578, LIN
983, LIN
171, LIN
791, LIN
644, LIN
419, LIN
012, LIN
298, LIN
314, LIN
525, LIN
878, LIN
574, LIN
812, LIN
825, LIN
845, LIN
831, LIN
618, LIN
425, LIN
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Fotografia 9 Toma de Puntos de la Division.

En estas fotos de la toma de los puntos, lo primero que se realizo fue, tomar los puntos desde
la estaca georreferenciada, para asi ver por donde van las coordenadas que se mencionan en
el plano oficial, que es el aprobado por planeacion y con ello ver cuanto era lo que se
necesitaba correr para que de justo en el punto que era. De igual manera se verifico con los

angulos y distancias que dicta las escrituras del predio.
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Fotografia 10 Correccion de la informacién en campo y ajuste de los puntos.
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Fotografia 11 Ubicacion de estacas para aclarar por donde va el lindero de la division.
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Fotografia 12 Ubicacion de punto base para las distancias y angulos a los otros puntos.

Como se pudo observar en todas las fotografias, se hizo el replanteamiento de los puntos de
la division, dejando asi claro por donde va el lindero y poder continuar con los demas
proyectos como es la servidumbre y adecuacién de un centro de incubacion que se generara

dentro del lote del municipio.

Para ello, Lo que pretende la implementacion de un centro de incubacion, es traer consigo
multiples escenarios de la practica humana, que conlleven a aquellos productos y servicios,

vinculados a una actividad de profundizacion sistematica en algin &rea del conocimiento.
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La intencion de este centro de incubacion es cubrir las necesidades de las practicas y
actividades que no se estan fomentando de una forma apropiada, ademas que también da
para reunir diferentes disciplinas como lo son docentes, productores, empresarios y demas

personas que quieran hacer parte de este trabajo.

Estos centros tienen como objetivo principal la generacion de investigacion cientifica y
tecnoldgica aplicando otras actividades igualmente de ciencia y tecnologia; uno de los
propdsitos es la basqueda de informacion veridica, convincente y confiable para que esta

pueda ser utilizada por quien sea el que la consulte.

Una de las razones, siendo esta la principal para la elaboracion de este centro, es la
necesidad de dar respuestas a preguntas que surgen de una comunidad que esta en constante
transformacion, no solo académica, sino a la sociedad en general, con ello dando una

solucion a estas y ayudando en la facilitacion de las practicas humanas.

48



VERIFICACION Y CORRECCION DEL ALINDERAMIENTO Y DIVISION DEL CENTRO AGROTECNOLOGICO DE
COMERCIALIZACION Y EXPOSICIONES QUEBRAJACHO

10.3 RECURSOS

10.2.1 Humanos: En los recursos humanos se vera el autor del proyecto de pasantia, la cual

se realiza en la secretaria de desarrollo econémico y competitividad.

10.2.2 Autor del proyecto: La funcion del pasante sera la busqueda de soluciones aplicando
la cartografia en el sector Econdémico de la ciudad de Fusagasuga, con ello promoviendo el

buen desarrollo de esta con metodos que den cuenta de esto.

10.2.3 Tutor: Su respectiva funcion sera vigilar y guiar el proceso que estd llevando el

pasante frente a la entidad donde esté realizando sus practicas.

10.2.4 Cuerpo docente: seran los encargados de evaluar el proyecto investigativo que se
esté abordando con opiniones y sugerencias gque sirvan de ayuda para la culminacién del

proyecto.

10.2.5 Institucionales: Las instituciones involucradas en el presente trabajo son la alcaldia

municipal de Fusagasuga y la Universidad de Cundinamarca. Estos son:

10.2.5.1 Universidad de Cundinamarca: Entidad donde ubica el programa de tecnologia en
Cartografia.
10.2.5.2 Alcaldia municipal de Fusagasuga: Entidad en la cual esta vinculado el estudiante

donde realizara sus practicas.

10.4 TALENTO HUMANO

10.3.1 Fisicos, logisticos y/o técnicos: Se utilizaran equipos como GPS, estacion total y
demas equipos que se requieran para el levantamiento de informacion en campo,
y su proceso se realizara en el software de AutoCAD, donde se pueda evidenciar la

informacion recolectada.

10.3.2 Econdmicos: Los gastos econdmicos se cubrirdn por el autor del proyecto, estos se

veran reflejados en la hoja de costos, pagina 45.
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11 RESULTADOS

LOTE 2
MUNICFIO

Plano 4 Medidas actuales con la divisién actual.
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Plano 6 Medidas corregidas con sus respectivas areas.
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Plano 8 Propuesta Centro de Incubacion.
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De los principales resultados obtenidos se puede evidenciar que las medidas que estaban
planteadas en los afios anteriores, estaban siempre con en error pronunciado, ya que en los
mapas se puede observar, que este problema, es grande respecto a las areas que se
mencionan anteriormente, y que son las que estan estipuladas en las escrituras del respectivo
predio que se esta analizando, por ello se hizo el levantamiento GPS RTK, ya que conlleva
una buena precisién y se hace una correccion en tiempo real, que para esto es bueno, ya que
la correccion que hace, va generando un error al centimetro, por lo cual, genera sus

resultados, que son confiables para este tipo de levantamiento de informacién en campo.

Los mapas generados a partir de las medidas que se tomaron en campo y de los mojones
que realizaron alla mismo en el predio quebrajacho, son para dejar en claro las medidas que
van en la respectiva division del predio que esta entre el SENA y el Municipio. Por ello

estos mapas que dan cuenta de ello y se ve lo que sucede dentro de este predio.

Por lo cual se hace aclaratoria que el porton que se ubica en la parte norte del predio en
general, pertenece al Municipio y no al Sena, dando cuenta de ello en los mapas que se
realizaron. Con ello se puede generar la servidumbre para los distintos eventos que se

presentan alli y poder ver como se ubicara esta.
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12 IMPACTOS

12.1 Impacto social.
El principal impacto social que generaria este proyecto seria un mejor desarrollo en el

municipio ya que traeria consigo nuevos proyectos con la creacion de un centro de

incubacién donde beneficiaria a emprendedores y consigo la sociedad en general.

12.2 Impacto Econémico.

Promoveria el desarrollo econdmico que este generaria y a la generacion de nuevos

escenarios donde se fomente el espacio cultural.
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13 CONCLUSIONES

Como resultado del proyecto en el Centro agrotecnoldgico de Comercializacion y
exposiciones Quebrajacho, sé concluye que el lindero de la divisién que estaba en los planos
pasados, no coincidia con lo que esta actualmente, como se observo en los planos anteriores
se pudo ver que tanto las areas como la forma del lindero es totalmente diferente a como se

plantea en el plano oficial de planeacion.

Por consiguiente, se realizo la aclaracion de estas medidas con la medicién del predio con
los respectivos equipos que requiere un levantamiento RTK, se ve que el porton donde se
quiere ubicar una servidumbre, es perteneciente al Municipio y no al Sena como se ve en
los planos actuales. Por ello se hicieron los levantamientos y recoleccion de informacion en

campo donde se pudiera ver lo que estaba sucediendo dentro del predio.

Por otro lado, de la comparacion de areas y formas del lindero es diferente en las escrituras,
plano oficial y plano actual, por lo que se dejo un plano hecho con buena precision y
georreferenciado que de constancia de lo que debe haber exactamente en los lotes en que se

divide el predio Quebrajacho en general.

Ahora hablando referente a la ubicacion del centro, se puede asegurar, que el lugar donde
se quiere implementar, cuenta con la topografia y cartografia necesaria para que este sea
fructifero para aquellos que haran uso de estas instalaciones y a la sociedad en general, ya
que quedando al costado norte de la principal via entre Bogota-Girardot, le da un acceso
muy importante, haciendo que este sea visible y facil de acceder para cualquier persona, sin
ignorar todos los factores climaticos y condiciones del terreno que son aptos para su

creacion.
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14 CRONOGRAMA

Meses

Actividades
1 2 3 4 5
semana semana semana semana semana

Busqueda de informacion | 1 {2 |3 (4 |12 |3 (4|12 |34 |1|2[3|4|1|2]|3]|4

referente al centro

agrotecnoldgico de
comercializacion YIX[IX]|X
exposiciones

‘Quebrajacho’.

Efectuar la  revisién
bibliografica y X
documental.

Recoleccion y captura de
informacién en campo del
lindero y division que hay XXX
en la actualidad en el
predio.

Migrar datos recolectados
a un sistema de
informaciéon  geogréfico
(SIG).

Verificacion de medidas
actuales junto con las que
ya estan estipuladas afios
atras.

De acuerdo a lo que se
logre analizar dentro del
predio, se creara una
propuesta de servidumbre
para la entrada de carga
dentro del predio.

De igual manera se hara
el replanteamiento del
centro de investigacion XXX X]|X[X|X|X
que esta planteado afios
atras.
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15 HOJA DE COSTOS

Personal No. Dias Salario Valor
Personas (Pesos)
Topografo 1 2 $70.000 $
140.000
Auxiliar 1 2 $ 35.000 $
70.000

Equipos No. Dias Valor Valor
Equipos Unitario (Pesos)
GPS 2 (Basey 2 $ $
Monofrecuencia Rover) 100.000 200.000
Estacion total 1 2 $50.000 $
100.000

Otros Dias Unitario Valor
(Pesos)

Pasaje 2 $2.200 $8.800

Alimentacion 2 $10.000 $
40.000

Total

$
628.800
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16 RECOMENDACIONES

El método utilizado para este proyecto es uno de los mas viables, ya que permite tener una
visién de como se va generando el plano y ademas es muy pequefio el error, ya que siendo
un levantamiento RTK, este hace una correccion en tiempo real dejando un error al

centimetro, en contraste a otros métodos que se utilizan para este tipo de levantamientos.

Para conocer una zona apta para un proyecto es necesario indagar sobre las condiciones que
tiene el terreno, topografia, cartografia, uso del suelo, etc. Con esto se puede llegar a hacer
una estimacion de unos de los posibles lugares para la implementacion de cualquier

proyecto de infraestructura.

58



VERIFICACION Y CORRECCION DEL ALINDERAMIENTO Y DIVISION DEL CENTRO AGROTECNOLOGICO DE
COMERCIALIZACION Y EXPOSICIONES QUEBRAJACHO

17 BIBLIOGRAFIA Y CIBERGRAFIA

Alicarte. (2016).

Antonio, V., Gardufio Monroy, V., Diaz Salgado, C., & Hernandez Madrigal , V.
(2006). Estudio geotecnico y analisis de los problemas de remocion en
masa y obras de mitigacion del parque Francisco Zarco (Ocolusen), Morelia
(Michoacan, México). Distrito Federal, Mexico.

Autoridad Aeronautica Civil . (09 de 2015). Autoridad Aeronautica Civil . Obtenido
de

http://lwww.aerocivil.gov.co/Lists/Noticias%20Internet/Attachments/197/CIR
CULAR%20REGLAMENTARIA%20%20002%20-%20RPAS.pdf

Capellan, S. (s.f.). Planimetria y Altimetria.

Cartografia. (20 de 02 de 2017). Obtenido de

http://sitio.cartografia.cl/levantamiento-rtk
Colombia (s.f). (s.f.).

CPNT. (5 de Marzo de 2018). Consejo Profesional Nacional de Topografia.
Obtenido de

http://www.cpnt.org/index.php?option=com_content&view=article&id=5

(2014). Expansion estatal, politica de tierras y desarrollo de la reparticion
topografica en buenos aires, siglo XXI. San miguel de Tucuman, Argentina.

Finkeros. (7 de Septiembre de 2012). abc del finkero. Obtenido de

http://abc.finkeros.com/que-es-una-finca-alinderada/
Garcia, D. A. (2014). Topografia y sus aplicaciones. Mexico: EBOOK.

Gerencie. (20 de 09 de 2017). Gerencie. Obtenido de

https://www.gerencie.com/escritura-publica.html

59



VERIFICACION Y CORRECCION DEL ALINDERAMIENTO Y DIVISION DEL CENTRO AGROTECNOLOGICO DE
COMERCIALIZACION Y EXPOSICIONES QUEBRAJACHO

Gomez, J. A. (Agosto de 2008). Estudio de factibilidad para la linea alimentadora
MIO cable del SITM. Santiago de cali.

GUZMAN, I. D. (4 de 02 de 2011). Alcaldia De Bogota. Obtenido de
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=41638

Heras, J. L. (23 de Enero de 2014). Topografia J.L. Heras. Obtenido de
https://joseluisheras.wordpress.com/2014/01/23/linderos-deslinde-y-

amojonamiento-2/
IERS. ((2000)).

Instituto Geografico Nacional - Gobierno de Espafia. (7 de Abril de 2008). Instituto
Geografico Nacional. Obtenido de

http://www.ign.es/ign/resources/acercaDe/aig/A2.pdf
Martin Furones. (2011).

Misabogados.com. (23 de 05 de 2016). Obtenido de

https://www.misabogados.com/blog/es/que-es-la-servidumbre-de-transito

Noticias Juridicas. (s.f). Obtenido de

http://noticias.juridicas.com/base_datos/Privado/rh.t2.html
Ordofiez, R. A. (2010). Actualizacion de linderos y correccion de areas. Bogota.

Pacheco A., C., & Pozzobon B., E. (2006). Manual de ejercicios de laboratorio.
Merida: Publicaiones Vicerrectorado Academico.

Perez Porto, J., & Merino, M. (2015). Definicion. Obtenido de
https://definicion.de/altimetria/

Porto, J. P. (2012). Definicion.de. Obtenido de https://definicion.de/coordenada/
Porto, J. P., & Merino, M. (2010). Definicion. Obtenido de

https://definicion.de/topografia/

60



VERIFICACION Y CORRECCION DEL ALINDERAMIENTO Y DIVISION DEL CENTRO AGROTECNOLOGICO DE
COMERCIALIZACION Y EXPOSICIONES QUEBRAJACHO

Sanchez R, L. ((2004)).

Sensefly. (2016). Sensefly. Obtenido de https://www.sensefly.com/drones/ebee-
ag.htmi

Topoequipos S.A. soluciones integrales en geomatica. (s.f.). Obtenido de
http://lwww.topoequipos.com/dem/que-es/terminologia/que-es-una-

estacion-total

Topoequipos S.A. soluciones integrales en geomatica. (s.f.). Obtenido de

http://lwww.topoequipos.com/dem/qu-es/terminologa/que-es-un-gps

Wikipedia. (23 de Noviembre de 2015). Wikipedia. Obtenido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Fotogrametr%eC3%ADa#Tipos_de_fotogrametr
.C3.ADa

61



	VERIFICACIÓN Y CORRECCIÓN DEL ALINDERAMIENTO Y DIVISIÓN DEL CENTRO AGROTECNOLÓGICO DE COMERCIALIZACIÓN Y EXPOSICIONES QUEBRAJACHO.pdf (p.8-68)

