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Glosario
CONTABILIDAD: Sistema de control y registro de los gastos e ingresos y demas
operaciones econdmicas que realiza una empresa o entidad.
FEDNA: Fundacidn espafiola para la nutricion animal
INVENTARIO.
LIMITE DE INCORPORACION: Porcentaje maximo de insumos en piensos para
porcinos
MVC: Modelo Vista Controlador
PIENSO: Alimento seco que se le proporciona al ganado.
PESO: Medida de esta propiedad de los cuerpos.

SOFTWARE: Medida de esta propiedad de los cuerpos.
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Resumen

La organizacién de la informacion contable es una de las practicas mas importantes de
una granja porcicola, ya que de ella dependen los rendimientos productivos y rentables de la
granja. Uno de los factores que més influyen en una granja porcicola son los costos de
alimentacion por ende se formulé un modelo de optimizacién lineal a minimo costo para la
gestion de informacidn de la produccion porcina en pie (levante, ceba y finalizador) para la finca
La Esperanza en la vereda Tierra Negra Fusagasuga Cundinamarca. Se aplic6 el modelo
tomando variables de decision como el peso vivo y el peso de la alimentacion, en el
planteamiento del modelo se tuvo en cuenta los porcentajes de los niveles practicos y maximos
de inclusion de los alimentos en las raciones para los porcinos en crecimiento, férmulas de
alimentacion y los costos por kilogramo en cada etapa( Levante, Ceba y finalizador) , estos
fueron adaptados en un método simplex de dos fases aplicados en un prototipo de software
orientado a la web denominado “PIGMODEL” en el afio 2016, el cual tiene un disefio simple,
sencillo y amigable aplicando metodologias agiles para el desarrollo y gestion del proyecto de
investigacion. El desarrollo se realiz6 con el Framework para el Front-end denominado Laravel
el cual permite manejar cddigo abierto para desarrollar aplicaciones y servicios web con PHP es
decir permite que los desarrolladores generen paginas dinamicas , base de datos MySQL y para
el Back-end se utilizé un Framework Bootstrap que permite implementar tecnologias como
HTMLS5, CSS y JavaScript. Los cuales contribuyen a garantizar la seguridad y la integridad de
los datos permitiendo construir codigo de calidad, seguro y de facil mantenimiento.
La aplicacion web denominada “PIGMODEL 3.2” afio 2017 permite que el usuario ingrese con
facilidad las variables de decision, la funcién objetivo y las restricciones de cada modelo de

optimizacion lineal, con los datos obtenidos sé observa de manera muy significativa la
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minimizacion del costo de los piensos en la finca La Esperanza. En la aplicacion en su primera
version PIGMODEL se observa que carece de modulos contable y estadistico por tanto se
implementa estas funcionalidades para dar una alternativa en la organizacion contable con sus
respectivos reportes, asi mismo permite visualizar los cambios obtenidos por la granja con el
paso del tiempo y finalmente posibilita guardar la informacién obtenida y generar informes del

inventario.

Palabras clave: Contabilidad, Estadistica, Etapa de produccién porcina, nivel de

inclusion, modelo de optimizacion, variables de decision.



15

ABSTRACT

The organization of the countable information is one of the most important practices of a
farm porcicola, since on her there depend the productive and profitable performances of the
farm. One of the factors that more influence a farm porcicola they are the costs of supply for
ende there was formulated a model of linear optimization to minimal cost for the management of
information of the porcine production in foot (raise, it goes on and finalizador) for the estate The
Hope in the path Black Earth Fusagasuga Cundinamarca. The model applied himself taking
variables of decision as the alive weight and the weight of the supply, in the exposition of the
model there were born in mind the percentages of the practical levels and maximums of
incorporation of the food in the shares for the pigs in growth, formulae of supply and the costs by
kilogram in every stage (The Levant, It Goes on and finalizador), these were adapted in a method
simplex of two phases applied in a prototype of software orientated to the web named
"PIGMODEL" in the year 2016, which has a simple, simple and amicable design applying agile
methodologies for the development and management of the project of investigation.
The development was realized by the Framework for the Front-end named Laravel which allows
to handle code opened to develop applications and web services with PHP it is to say allows that
the developers should generate dynamic pages, database MySQL and for the Back-end there was
in use a Framework Bootstrap that allows to implement technologies as HTML5, CSS and
JavaScript. Which help to guarantee the safety and the integrity of the information allowing to
construct sure qualit code, and of easy maintenance.
he web application called " PIGMODEL 3.2" year 2017 allows that the user should deposit with
facility the variables of decision, the function | target and the restrictions of every model of

linear optimization, with the obtained information it belong observes in a very significant way
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the minimization of the cost of the piensos in the estate The Hope. In the application in his first
version PIGMODEL is observed that he lacks modules countablly and statistical therefore these
functionalities are implemented to give an alternative in the countable organization with his
respective reports, likewise it allows to visualize the changes obtained by the farm with the

passage of time and finally it makes possible to guard the obtained information and to generate

reports of the inventory.

Key words: Accounting, Statistics, Stage of porcine production, level of incorporation, model of

optimization, variables of decision.
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1. Introducciéon

En las granjas porcinas de la zona del Sumapaz ubicada en el interior de
Colombia se ha evidenciado la falta de gestion de la informacién dado que los procesos
administrativos se realizan a mano en cuadernos, libros contables y algunos casos archivos con
formato Excel. Se tom6 como referencia la finca porcicola “La Esperanza” en la vereda Tierra
negra en Fusagasuga (Cundinamarca).Puesto que se observo que la granja cuenta con muy poco
nivel tecnoldgico debido a la falta de atencidn por las instituciones gubernamentales, académicas
regionales y de las entidades académicas. Por lo anterior se observa que barreras comerciales
entre el productor y consumidor. Dado que no existe una comunicacion directa entre las
instituciones y los porcicultores en efecto son algunos intermediarios encargados de comunicarse
entre ellos, esto permite que la informacion se malentienda agrandando las barreras ya existentes.
Puesto que el proceso productivo tiene muchas fases entre ellas la recoleccion de la informacion.
En la regidn no existe una aplicacién orientada a la web que simule un modelo de optimizacion
para la gestion de informacion de produccion porcina en pie.
En la primera parte de la investigacion se propuso un modelo de optimizacion y el disefio de un
prototipo de software web denominado “PIGMODEL” como herramienta informatica el cual
tiene como funcion principal que el productor conociera el valor del minimo costo de la
alimentacion por etapas. Con “PIGMODEL3.2” se incluye las funcionalidades contable
(Compra, venta e inventarios) y estadistica esto permite generar reportes y graficas para
comparar sus distintas aplicaciones del modelo para el afio 2016 y 2017 con estos resultados el
productor pudiera tomar decisiones oportunas para ser competente en el mercado local, regional

y a fututo a nivel nacional e internacional.



“PIGMODEL 3.2” se aplic6 con datos de otra finca porcicola de la regién denominada “Las
Margaritas” Ubicada en la vereda Panama Bajo Silvania-Cundinamarca con el objetivo de

comparar los resultados obtenidos en su aplicacion.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Aplicar el Modelo de Optimizacion para la gestion de la informacion de
produccion porcina en pie con “PigModel 3.2” promoviendo un sistema de gestion web
para la articulacion de la informacion del proceso productivo en pie, contable y

estadistico en la finca La Esperanza en la vereda tierra negra Fusagasuga Cundinamarca.

2.2 Objetivos especificos

Aplicar el modelo de optimizacion con “PigModel 3.2” a minimo costo para cada una
de las etapas (levante, ceba, finalizacion) en la finca La Esperanza con datos afio 2017.
Implementar nuevas funciones como la contabilidad, inventarios y comparacion de
datos mediante graficas estadisticas para facilitar el proceso productivo porcino de la
granja.

Analizar los resultados obtenidos con” PIGMODEL 3.2 de los datos recolectados de
la finca La Esperanza para el afio 2016 y 2017.

Aplicar “PIGMODEL 3.2” en la finca las Margaritas ubicadas en la vereda Panaméa

Bajo en el municipio de Silvania Cundinamarca.
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3. Marco teorico

3.1 . Estado del arte

3.1.1. Desarrollo de un modelo de costes basado en las actividades para el sector porcino

La contabilidad de costes debe proveer a las empresas de informacién de calidad para
facilitar la toma de decisiones. En el caso de las explotaciones ganaderas con reproduccion y
engorde, la asignacion de costes al producto en sus distintas etapas es un aspecto critico y
problematico. En este sentido, una de las herramientas de contabilidad de gestién méas adecuadas
para facilitar la asignacion de costes en este tipo de empresas es el sistema de célculo de costes

basado en las actividades (ABC).

El objetivo de este trabajo es exponer el disefio de un modelo de costes ABC que pueda ser
implantado por una explotacion ganadera de porcino de ciclo cerrado, facil de utilizar por los
ganaderos y que mejore la calidad de la informacion que manejan en la gestion diaria de su
explotacion. Para el desarrollo se ha utilizado como caso de estudio una compafiia dedicada a
reproduccion, engorde y comercializacion de ganado porcino.(Balagones-Dominguez,

Rodriguez-Gonzalez, Sampedro, & Ripoll-Feliu, 2014).

La situacion actual de los mercados y la globalizacion genera en los propietarios de granjas
porcinas una gran incertidumbre de competitividad y sostenibilidad por tanto la toma de
decisiones en tiempo real es de gran trascendencia en el proceso productivo porcino. EI modelo
de costes ABC se puede implantar en granjas del sector porcino aportando informacion valiosa

para la toma decisiones técnicas y economicas.
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3.1.2. Aspectos comerciales, contables y tributarios del sector porcicultor en

Colombia.

El sector porcicola en Colombia ha generado en los Gltimos 15 afios un alza en el
mercado a nivel nacional, marcando la diferencia frente a las demés industrias dedicadas a la
actividad de comercializacion de carne, dejando claro que el consumo de carne origen del
porcino supera porcentajes relativos afio tras afio. Hoy por hoy, la porcicultura dejo de ser una
tarea de &mbito rural con fines lucrativos a ser una actividad desarrollada de forma técnica y
profesional, que busca no solo una utilidad sino una rentabilidad al término de un periodo. Por
ello, el objetivo primordial del presente trabajo es respaldar y guiar a todas aquellas personas
interesadas en el sector, brindando un método que les permita costear todo lo que para la
actividad incurra, facilitando la asignacion del precio de venta del animal al final de un proceso
de produccion. El método expuesto en cuerpo del trabajo, llevara al porcicultor obtener datos
reales sobre el proceso en la crianza de porcinos, generando mayor claridad al momento de tomar
decisiones, sin perder la esencia de la informacion, que se vera contenida en un Estado
Financiero, reflejando los aspectos contables y tributarios que hacen parte del ejercicio de la
actividad.(Katherine & Camargo, 2007).

Esta tesis nos sirviéo como fuente principal para entender mas a fondo como es el sistema
contable que lleva una granja Porcicola, entendiendo el funcionamiento de cada area de la

empresa y sus principales funciones.
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3.2 Ciclo productivo porcino en pie

“El ciclo productivo de un porcino en pie inicia desde que nace ya que es muy
importante cuando esta amamantando y cuando adquiere sus primeras vacunas porque desde
sus inicios requieren una serie de nutrientes para alcanzar el peso deseado en cada una de las
etapas, el cerdo destetado aproximadamente de 20 kilos entra a una etapa llamada levante que
comienza desde los 20kg hasta alcanzar los 45kg de peso vivo, terminando la etapa levante los
cerdos pasan a la etapa denominada ceba que inicia a los 45 Kg hasta los 70Kg,terminada la
etapa ceban pasan a la etapa Finalizacion que va desde los 80kg hasta los 110 kg que es el
peso ideal para el mercado”.(Ministerio de Agricultura & Departamento Nacional de stadistica

(DANE),2013).
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3.3 Software porcino.

3.3. 1 Porcitec.

En el mercado existen multiples sistemas informaticos para la gestion de granjas. Las
dudas surgen a la hora de decidir qué programa sera el que mejor se adapte a nuestra forma de
trabajar y con la organizacion de nuestro negocio. Mientras que otros sistemas obligan a elegir
entre un programa de escritorio (PC) o uno basado en web, Porcitec permite elegir o combinar
entre estas dos opciones y ademas, con su nuevo software para dispositivos maviles, tiene acceso
a sus datos desde cualquier lugar y en cualquier momento usando tablets, ordenadores de mano,
PDA o Smart phones. Esta flexibilidad junto con la fiabilidad que proporcionan los mas de 15
afios de desarrollo, ha hecho que Porcitec sea actualmente el programa elegido por miles de
usuarios, tanto en pequefias granjas aisladas como en varias de las mayores empresas de porcino
del mundo. (Balagones-Dominguez et al., 2014) (Valencia, 2015).

Porcitec tiene una gran variedad a la hora de generar reportes lo que inspir6é poder comparar la
informacidn recolectada en los afios 2016 y 2017. Este software tiene una capacidad excepcional
ya que dentro de sus funcionalidades esta generar informes de productividad y gestion
econdmica como son los gastos, ingresos y ventas lo que nos sirvié como base para incluir el

modulo contable y reportes estadisticos con “PIGMODEL3.2”.

3.3. 2. PigCHAMP.

La empresa segovian a Pigchamp Pro Europa, S.L. que este afio cumple su 15
aniversario, es la compafiia distribuidora de PigCHAMP en Europa desde el afio 2000. A lo largo

de estos 15 afios esta PYME ha sabido hacer frente a la crisis tanto global como sectorial a través
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de la innovacion, principalmente. La empresa, cuyo nombre hace referencia al software de
gestion porcina que distribuye, no solamente se dedica a la gestion de datos productivos y
reproductivos, sino que esta formada por un conjunto de departamentos de diferente indole y que
abarcan campos como la investigacion, el desarrollo y gestion de proyectos, formacion en
diferentes ambitos y servicios veterinarios. En el presente articulo se presenta la propuesta de
PigCHAMP Pro Europa para recoger, gestionar y analizar datos de granjas porcinas con el fin de

facilitar la toma de decisiones y en ultimo término, aumentar la rentabilidad.(Valencia, 2015).

PigCHAMP esta especializado en la gestion de datos esto nos proporciona una mejora en la parte
contable de la granja debido que genera informes de la actividad porcina, gracias a esto se puede
adquirir el conocimiento necesario para la toma de decisiones. Con “PigMODEL 3.2” buscamos
que el productor pueda evidenciar los cambios a corto, mediano y largo plazo para asi llegar
acertar con las mejores decisiones para aumentar la rentabilidad y disminuir los riesgos de

pérdidas al tener control de sus compras y ventas de sus animales.

3.4 Contabilidad.

La Contabilidad es la ciencia que estudia el patrimonio y las variaciones que en €l se
producen proporcionando una imagen fiel de la situacion y del Patrimonio. Para ello se han de
registrar todas las operaciones realizadas por una empresa, de tal forma que dichas anotaciones

den a conocer la exacta situacion econdmica de la misma.(Galan, 2000).
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3.4.1 Estructura.

DEBE Nombre de la Cuenta Haber

Cargar: Hacer un Abonar: Hacer un

apunte al que debe apunte en el Haber

3.4.2. {Quiénes estan obligados a llevar contabilidad?

Segtin el Art. 25 del Codigo de Comercio (modificado por Ley 19/1989), “Todo
empresario debera llevar una contabilidad ordenada, adecuada a la actividad de su Empresa que
permita un seguimiento cronoldgico de todas sus operaciones, asi como la elaboracion periodica
de balances e inventarios. Llevard necesariamente, sin perjuicio de lo establecido en las leyes o

disposiciones especiales, un libro de Inventarios y Cuentas anuales y otro Diario”.(Galan, 2000).

3.4.3 Catalogo de cuentas

Segun el Art. 25 del Codigo de Comercio (modificado por Ley 19/1989), “Todo
empresario debera llevar una contabilidad ordenada, adecuada a la actividad de su Empresa que
permita un seguimiento cronoldgico de todas sus operaciones, asi como la elaboracion periodica
de balances e inventarios. Llevara necesariamente, sin perjuicio de lo establecido en las leyes o
disposiciones especiales, un libro de Inventarios y Cuentas anuales y otro Diario”.(Contabilidad
General de la Nacion, 2014).Segun lo anterior las cuentas se clasifican:

1. Activo.
2. Pasivo.
3. Patrimonio.

4. Ingresos.
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9.

A continuacion, vamos a definir las cuentas mas importantes de acuerdo a (Oxfam, 2013).

Gastos.

Costos de ventas y operacion.
Costos de produccion.
Cuentas de orden deudoras.

Cuentas de orden acreedoras.

Las que tuvimos en cuenta en nuestra investigacion.

entiende por bienes, entre otros, el dinero en caja 0 en bancos, las mercancias, los muebles,

los inmuebles y los vehiculos; los derechos, las cuentas por cobrar y los créditos a su favor

3.4.3.1 Activo

Representa los bienes y derechos apreciables en dinero de propiedad de la empresa. Se

Tabla 1
Activo
Nombre de la cuenta Activo
Debe Haber
Aumenta Disminuye
Saldo Debito
Fuente :(Oxfam, 2013).
3.4.3.2 Pasivo

Son las deudas por pagar por cualquier concepto. (Oxfam, 2013).

Representa las obligaciones contraidas por la empresa, para su cancelacion en el futuro.
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Tabla 2
Pasivo
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Nombre de la cuenta Pasiva

Debe Haber
Disminuye Aumenta
Saldo Crédito

Fuente: (Oxfam, 2013).

3.4.3.3 Patrimonio

Representa los aportes de los duefios o del duefio para constituir la empresa, y ademas

incluye las utilidades, las reservas, las pérdidas, que afectan el patrimonio de la empresa.

Tabla 3
Pasivo
Nombre de la cuenta Patrimonio
Debe Haber
Disminuye Aumenta
Saldo Crédito

Fuente: (Oxfam, 2013).

3.4.3.4 Ingresos

Representa los recursos que obtiene la empresa al explotar su objeto social, ya sea que

estos se realicen a crédito o de contado. Estan representados por las ventas de mercancias o la

prestacion de servicios con el animo de obtener una ganancia.
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Tabla 4
Ingresos
Nombre de la cuenta Ingreso
Debe Haber
Disminuye Aumenta
Saldo Crédito
Fuente: (Oxfam, 2013).
3.4.3.5 Gastos

Representa los pagos que debe hacer la empresa para poder explotar su objeto social,
como lo son los servicios publicos, los empleados, los impuestos diferentes al IVA,

constituyen una disminucion de las utilidades por que estos valores no son recuperables.

Tabla 5
Gastos.
Nombre de la cuenta Gastos
Debe Haber
Disminuye Aumenta
Saldo Debito

Fuente: (Oxfam, 2013).

3.4.3.6 Costos de ventas y operacion.

Representa el valor de los articulos adquiridos con el animo de ser vendidos (objeto
social).

Tabla 6
Costos de ventas y operacion

Nombre de la cuenta Gastos
Debe Haber
Disminuye Aumenta
Saldo Debito

Fuente: (Oxfam, 2013).
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3.4.4 Productos

De acuerdo con la definicion del profesor Santesmases, un producto es “cualquier bien
material, servicio o idea que posea un valor para el consumidor y sea susceptible de satisfacer

una necesidad”

3.4.5 Compra

Esta actividad radica en su vitalidad para el éxito de las empresas, ya que determina la
efectividad de la administracion de los bienes adquiridos. La empresa necesita de insumos,
materia prima, componentes y refacciones para su funcionamiento, sin los cuales no podria
lograr la produccidn y distribucién de sus productos. Las compras bien planeadas deben de
redituar a la empresa ahorros en efectivo, en su liquidez, y en la fluidez del capital. Bajo un
sistema organizado, las compras le representan a la empresa una buena administracion,
negociando plazos de pago, descuentos, oportunidad de uso y otros beneficios. Es vital para
la adquisicion de las materias primas y los recursos necesarios, involucrando los elementos
que determinan la coordinacion de las areas de la empresa que requieren de materiales y/o

insumos para su eficiente funcionamiento. (Sangri, 2014).

3.4.6 Ventas

Esta actividad radica en su vitalidad para el éxito de las empresas, ya que determina la
efectividad de la administracion de los bienes adquiridos. La empresa necesita de insumos,
materia prima, componentes y refacciones para su funcionamiento, sin los cuales no podria
lograr la produccion y distribucion de sus productos. Las compras bien planeadas deben de

redituar a la empresa ahorros en efectivo, en su liquidez, y en la fluidez del capital. Bajo un
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sistema organizado, las compras le representan a la empresa una buena administracion,
negociando plazos de pago, descuentos, oportunidad de uso y otros beneficios. Es vital para la
adquisicion de las materias primas y los recursos necesarios, involucrando los elementos que
determinan la coordinacion de las areas de la empresa que requieren de materiales y/o insumos

para su eficiente funcionamiento. (Garcia Colin, 2008).

3.4.7 Inventario

Los inventarios incluyen los bienes comprados y disponibles para su venta, como las
mercancias compradas por un ente econdmico para luego vender a sus clientes, los terrenos y
otros bienes raices que se tienen para ser vendidos a terceros. Dentro del rubro de inventarios se

encuentran igualmente los productos terminados o en proceso de produccion” (Carvalho, 2009:

188).

3.4.8 NOmina

Para reflejar el pago de salarios y prestaciones a los trabajadores, asi como las
deducciones correspondientes, la empresa requiere elaborar un documento llamado nomina,
este concepto se ha utilizado en las organizaciones de manera poli semantica, por ejemplo,
podemos hallar algunos conceptos en diccionarios de sindénimos, como: lista, catalogo,

relacion, registro, enumeracion, detalle, entre otras.(Garcia, Alfredo, & Benitez, 2006).
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3.5 Estadistica

La Estadistica es la parte de las Matemaéticas que se encarga del estudio de una
determinada caracteristica en una poblacion, recogiendo los datos, organizandolos en tablas,
representandolos graficamente y analizdndolos para sacar conclusiones de dicha

poblacion.(Samperio, Pérez, Zifiiga, Hernandez, & Dominguez, 2011)

3.5.1 Estadistica inferencial.

Realiza el estudio descriptivo sobre un subconjunto de la poblacion llamado muestra y,

posteriormente, extiende los resultados obtenidos a toda la poblacion.(Samperio , 2011)

3.5.2 Poblacion (P).

Es el conjunto sobre el que estamos interesados en obtener conclusiones (hacer

inferencia). Normalmente es demasiado grande para abarcarlo. (Salinas, 2010).

3.5.3 Muestra (M).

Es un subconjunto de la poblacion al que tenemos acceso y sobre el que realmente

hacemos las observaciones (mediciones).(Salinas, 2010).

3.5.4 Muestra aleatoria.

Es una muestra bien representativa de la poblacion. Se considera que cada elemento de la

poblacién ha tenido la misma oportunidad de formar parte de la muestra. (Salinas, 2010).
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3.5.5 Variable.

Una variable es una caracteristica observable que varia entre los diferentes individuos de
una poblacion. La informacion que disponemos de cada individuo es resumida en variables. .

(Salinas, 2010).

3.5.5.1 Variables cualitativas.

Si sus valores (Modalidades) no se pueden asociar naturalmente a un nimero (no se

pueden hacer operaciones algebraicas con ellos). (Salinas, 2010).

3.5.5.2 Variables Cuantitativas.

Si sus valores son numéricos (Tiene sentido hacer operaciones algebraicas con ellos).
(Salinas, 2010).
e Discreto: Si toman valores enteros.

e Continuas: Si entre dos valores, son posibles infinitos valores intermedios.

3.5.6 Dato.

Es un valor particular de la variable. (Salinas, 2010).

3.5.7 Diagramas integrales.

Cada uno de los anteriores diagramas tiene su correspondiente diagrama integral. Se
realizan a partir de las frecuencias acumuladas. Indican, para cada valor de la variable, la
cantidad (frecuencia) de los individuos que poseen un valor inferior o igual al mismo.

(Salinas, 2010).
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4 4 n Diagramas diferenclales
frecuencias
absolutas 3
5 frecuendias
12 absolutas s— o
3 acumuladas 1
9 p—
1
| 0 2 4 6 8 10
1 2 3 4 12| N
10 -
frecuencias 4 po—
512 relativas s
6 Diagrama acumulado
312 1 A—
4
112 | | | 1 2 3 4 2 g
1 2 3 4 0 2 4 6 8 10

Figura 1. Diagramas integrales. (Salinas, 2010).

3.6 Metodologias agiles.

Son métodos de desarrollo de software en los que las necesidades y soluciones
evolucionan a través de una colaboracion estrecha entre equipos multidisciplinarios. Se
caracterizan por enfatizar la comunicacion frente a la documentacion, por el desarrollo

evolutivo y por su flexibilidad (Navarro, Ferndndez, Morales, 2013).

3.6.1. Metodologia SCRUM para el desarrollo &agil de software.

Scrum es un marco de referencia para desarrollo agil de productos software. Esta
metodologia, si bien ha sido aplicada principalmente a proyectos de software, un nimero de
proyectos que no estan relacionados con el software han sido administrados con Scrum. Los
principios son aplicables a cualquier proyecto [Highsmith]. Actualmente SCRUM es uno de los
métodos agiles que esta creciendo, ya que en 2011 lo usa el 75% de equipos agiles alrededor del

mundo.(Gimson, 2012).
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3.6.1.1. ScrumMaster

Protege al equipo de distracciones y de otros elementos externos y lo mantiene enfocado.
Elimina obstaculos que alejen al grupo de la consecucion de objetivos del sprint. No es el lider
del grupo, ya que el grupo se autogestion. Dirige los scrums diarios. Realiza el seguimiento del

avance. (Gimson, 2012).

3.6.1.2. Product Owner

Es la persona que toma las decisiones, y es la que realmente conoce el negocio del cliente
y su vision del producto. Se encarga de escribir las ideas del cliente, las ordena por prioridad y

las coloca en el product backlog (Trigas, 2013).

3.6.1.3. Equipo de desarrollo

Conformado por no més de 8 personas (si hay mas se organizan varios equipos que
trabajan sobre el mismo product backlog). Tiene la responsabilidad de entregar el producto. Son
autébnomos y auto-organizados. Deben entregar un conjunto de items del Backlog al final del

Sprint. (Gimson, 2012).

3.6.1.4. Product Backlog

El Product Backlog es una lista priorizada de funcionalidades técnicas y de negocio. Estas

funcionalidades son requisitos a muy alto nivel de lo que debe hacer la aplicacion, donde se



listan caracteristicas, funciones, tecnologia, mejoras, bugs, etc. que seran aplicadas al

producto. El Product Backlog es el punto de inicio. (Gimson, 2012).

3.6.1.5. Historias de usuario

Es una representacion de un requisito o caracteristica de un sistema o producto, escrita en
lenguaje de negocio (lenguaje propio del cliente o usuario) a manera de frase corta y sencilla;

que expresa el deseo o las necesidades de un interesado (cliente o usuario). (Trigas, 2013).

3.1.1.6. Daily Scrum

Es un evento del equipo de desarrollo de quince minutos, que se realiza cada dia con el
fin de explicar lo que se ha alcanzado desde la Gltima reunion; lo que se hara antes de la
siguiente; y los obstaculos que se han presentado. Este evento se desarrolla mediante una
reunion que normalmente es sostenida de pie con los participantes reunidos formando un

circulo, esto, para evitar que la discusion se extienda. (Navarro, Fernandez, Morales, 2013).

3.7 Tecnologias utilizadas en el desarrollo web

Internet, la red de redes, nace a mediados de la década de los setenta, bajo los
auspicios de DARPA, la Agencia de Proyectos Avanzados para la Defensa de Estados Unidos.
DARPA inicié un programa de investigacion de técnicas y tecnologias para unir diversas
redes de conmutacion de paquetes, permitiendo asi a los ordenadores conectados a estas redes
comunicarse entre si de forma fécil y transparente. (Barzanallana, 2012) .

En estos momentos disponer de una direccion de correo electronico, de acceso a la
web, etc., ha dejado de ser una novedad para convertirse en algo normal en muchos paises del

mundo. Por eso las empresas, instituciones, administraciones y demas estan migrando
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rapidamente todos sus servicios, aplicaciones, tiendas, etc., a un entorno web que permita a
sus clientes y usuarios acceder a todo ello por Internet. A pesar del ligero descenso
experimentado en el ritmo de crecimiento, Internet esta destinado a convertirse en una suerte
de servicio universal de comunicaciones, permitiendo una comunicacion
universal.(Barzanallana, 2012).

El éxito espectacular de la web se basa en dos puntales fundamentales: el protocolo HTTP
y el lenguaje HTML. Uno permite una implementacion simple y sencilla de un sistema de
comunicaciones que nos permite enviar cualquier tipo de ficheros de una forma facil,
simplificando el funcionamiento del servidor y permitiendo que servidores poco potentes
atiendan miles de peticiones y reduzcan los costes de despliegue. El otro nos proporciona un
mecanismo de composicion de paginas enlazadas simple y fécil, altamente eficiente y de uso
muy simple. (Barzanallana, 2012).

Algunos investigadores definen a la arquitectura de un sistema de software como el
conjunto de decisiones de disefio tomadas para el sistema [7]. Haciendo una analogia con la
construccion de edificios, se puede decir que la arquitectura representa los planos (de disefio,
de organizacion y de construccion) del software(Mora, 2011).

El desarrollo de aplicaciones Web resulto ser de gran ayuda para las organizaciones, pero a
la vez requiri6 la solucion de problemas asociados tales como la integracion con sistemas
legados, la evolucion constante y la capacidad de manejo de grandes cantidades de

usuarios.(Mora, 2011).
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Figura 2.Arquitectura web. https://goo.gl/ZoRJUR

Existen distintos tipos de alojamiento web en Internet, segun las necesidades
especificas del usuario. Entre los principales tipos se encuentran el alojamiento
gratuito, que cuenta con recursos bastante limitados; el alojamiento compartido,
donde se alojan clientes de varios sitios en un mismo servidor y €s un servicio
econémico y con buen rendimiento; el alojamiento de imagenes, generalmente
gratuito; servidores virtuales, recomendado para empresas de disefio y programacion
web; servidores dedicados, donde un solo cliente dispone de todos los recursos de la
maquina pero que suele tener un coste mayor al del alojamiento compartido debido a
la necesidad de contratar servicios adicionales para la administracion y configuracion
del servidor; alojamiento web en la nube (cloud hosting), basado en las tecnologias
mas innovadoras que aportan mayor seguridad. El modelo de comunicacion entre
cliente y servidor se establece mediante una conexion a Internet y se usa el protocolo
HTTP para el intercambio de informacién. (Millan, 2015).

Las aplicaciones normalmente hacen uso de una base de datos para almacenar
y traer toda la informacion necesaria. En resumen, el sistema se distribuye en tres
componentes principales: el navegador, la aplicacién y la base de datos. Esta

estrategia hace que las aplicaciones se encuentren con importantes problemas de
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escalabilidad, disponibilidad, seguridad, usabilidad, eficiencia o integracion, entre
otros. Como solucion, se ha generalizado la division de las aplicaciones Web en tres o
mas capas (multinivel). (Millan, 2015).

Capa de presentacion (capa cliente), que genera la interfaz de usuario, envia
los datos a la capa intermedia y procesa los resultados que llegan de ésta. La
informacion se envia a través de formularios Web que rellena el cliente (Millan,
2015).

Capa de negocio (capa intermedia), que se corresponde con el nucleo de la
aplicacion y contiene toda la l6gica que modela los procesos de negocio (Millan,
2015).

Capa de datos se encarga de hacer persistente toda la informacién y de

almacenar y suministrar los datos al nivel de negocio (Millan, 2015).

Capa 1 Capa 2 Capa 3
Interfaz | Togica | ) Base

e > de »| de
i —— | negocios I datos

—eana

|

Interfaz
grafica (CIntrane

{2

ONE
\Z}

ig

Interfaz
grafica |

Jm

§

Figura 3. Arquitectura de 3 capas. https://goo.gl/dwXNJ6.

La parte en la que se indica como se debe mostrar la informacion al usuario, no
deja de ser menos importante. Por ello existen varias tecnologias, lenguajes como

HTMLS5, CSS3, JavaScript y frameworks como por ejemplo JQuery, Bootstrap o
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AngularJS, de los que se encarga el disefiador Web o Front-End Developer (Millan,

2015).
Arquitectura web tradicional
1
|
| HTTP = TCP
ﬁ I Requesl :
== | -
= | <___ —_——
. Servndor web Senidor
Usuario Navegador web : 1P: 200.151.2.90 1:‘-’25:0"195??:31
Tiempos # 1 [:> »
en conectividad |
samiento 1
y procesamien ; ﬁ » h
|
|
|
Front-End : Back-End
1
Figura 4. Modelo de aplicacion web tradicional.https://goo.gl/pfdz3o.
Modelo

Representa la l0gica de negocios. Es el encargado de accesar de forma directa a los
datos actuando como “intermediario” con la base de datos. Un ejemplo es la programacion
orientada a objetos, serian las clases DBAbstractModel y Usuario.
Vista: es la encargada de mostrar la informacion al usuario de forma gréfica 'y
“humanamente legible”.
Controlador
Es el intermediario entre la vista y el modelo. Es quien controla las interacciones del usuario
solicitando los datos al modelo y entregandolos a la vista para que ésta, lo presente al usuario, de

forma “humanamente legible”. (Bahit, 2011)
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Figura 5. Modelo vista controlador. (Bahit, 2011).

3.8.3. Php (Hipertext Preprocessor).

Es un lenguaje interpretado con una sintaxis similar a la de C++ 0 JAVA.
Aunque el lenguaje se puede usar para realizar cualquier tipo de programa, es en la
generacion dindmica de paginas web donde ha alcanzado su maxima popularidad. En
concreto, suele incluirse incrustado en paginas HTML (o XHTML), siendo el

servidor web el encargado de ejecutarlo.(Duarte, 2013).

3.8.4. JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para
crear paginas web dindmicas). (Javier Eguiluz Pérez, 2008).
Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacién interpretado, por lo que no

es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los
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programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier

navegador sin necesidad de procesos intermedios. ). (Javier Eguiluz Pérez, 2008).

3.8.5. JQuery

Para simplificar, podriamos decir que jQuery es un framework Javascript, pero
quizas muchos de los lectores se preguntaran qué es un framework. Pues es un
producto que sirve como base para la programacion avanzada de aplicaciones, que
aporta una serie de funciones o codigos para realizar tareas habituales. Por decirlo de
otra manera, framework son unas librerias de cddigo que contienen procesos o rutinas
ya listos para usar. Los programadores utilizan los frameworks para no tener que
desarrollar ellos mismos las tareas mas basicas, puesto que en el propio framework ya
hay implementaciones que estan probadas, funcionan y no se necesitan volver a

programar. (Alvarez, 2012).

3.8.6. Sistema gestor de base de datos

Se entiende por base de datos un conjunto de datos no redundantes,
almacenados en un soporte informatico, organizado de forma independiente de su
utilizacion y accesible simultaneamente por distintos usuarios y aplicaciones.(Luis

Quintas Ripoll, 2007).

Para resolver estos problemas aparecen en el mercado los Sistemas de Gestion
de Bases de Datos (SGBD), que convierten el acceso a los datos y su gestion en una
aplicacion cerrada (“caja negra"), interponiéndose entre los usuarios y los ficheros, y

haciéndose cargo de todos los problemas de explotacion, mantenimiento y
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comprobacion de los datos .De esta manera el usuario pierde de vista todos los
detalles relativos al almacenamiento fisico de los de los datos tratando con ellos sélo

a través de un lenguaje conceptual sencillo.(Luis Quintas Ripoll, 2007)

3.8.7. SQL

El lenguaje de consulta estructurado (SQL) es un lenguaje de base de datos
normalizado, utilizado por los diferentes motores de bases de datos para realizar
determinadas operaciones sobre los datos o sobre la estructura de los mismos.

(Blanco, 2006).

3.8. MySQL

Es un sistema de administracion de bases de datos relacional (RDBMS). Se
trata de un programa capaz de almacenar una enorme cantidad de datos de gran
variedad y de distribuirlos para cubrir las necesidades de cualquier tipo de
organizacion, desde pequefios establecimientos comerciales a grandes empresas y

organismos administrativos. (Gillfillan, 2008).

3.9. Entornos de desarrollo integrado

Es un programa informéatico compuesto por un conjunto de herramientas de
programacion. Puede dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de programacion o

bien, poder utilizarse para varios (Alonzo, 2010).

3.10. Sublime text

Es un editor de texto pensado para escribir codigo en la mayoria de lenguajes
de programacion y formatos documentales de texto, utilizados en la actualidad: Java,

Python, Perl, HTML, JavaScript, CSS, HTML, XML, PHP, C, C++ (Sanchez, 2012).
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4. Metodologia

4.1. Contexto

Se continuo la investigacion experimental en la finca La Esperanza que se
encuentra ubicada geograficamente en el kilometro 5,5 via Fusagasuga-Sibate en la
vereda Tierra Negra, departamento de Cundinamarca, Colombia, Continente
suramericano, a una altitud norte de 4°22'21.1" y longitud oeste de 74°20'44.3" con

un clima frio y una temperatura de 12 °C a 18 °C.

Figura 7.Ubicacion geografica finca La Esperanza.https://goo.gl/1zyTcJ]
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La finca la esperanza internamente esté constituida por una casa que es donde
se encuentran residiendo los propietarios, luego encontramos el area del sistema de
produccion porcina como es el area del molino donde se compran una gran variedad
de materias primas como maiz amarillo americano, soya torta americana, arroz
harina, ponqué ramo, mogolla, soya integral extruida, calcio carbonato polvo, fosfato
bicélcico, nucleo, sal de mar, lisina hcl, metionina dl 99%, treonina | y ractopamina.
Con el fin de procesar 1 tonelada de pienso formulado mensualmente para empacarla
en bultos de 50 Kg y almacenarla para luego ser utilizada cada vez que sea necesario
alimentar a los porcinos en cada una de las etapas (levante, ceba, finalizador). En
cuanto a la capacidad operativa de este proceso de produccion solamente se encuentra

un operario trabajando 8 horas lunes a domingo.

Respecto al sistema de engorde la finca cuenta con 35 cocheras que son utilizadas
para los porcinos en la etapa de levante, ceba y finalizacion posteriormente alli inicia
su ciclo de desarrollo y ademaés son alimentados 1 0 3 veces al dia dependiendo la
etapa. Con relacion a las cocheras ellas cuentan con una capacidad de 20 cerdos que
son las mas pequefias, también cuenta con una cochera con capacidad para 50 cerdos

que es la méas grande eso varia respecto a la necesidad del productor.

Se utiliza un sistema denominado cama profunda esta es una alternativa viable
ademas un poco econdmica, las entidades como el ICA y la CAR estan
implementando que todas las granjas porcicolas utilicen este sistema debido a que se

genera un ahorro considerable de agua y ademas este sistema es un poco amigable
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con el medio ambiente ya que reduce olores y se nota una reduccion notable en la
presencia de moscos.

Finalmente se encuentra el area administrativa alli se manejan aspectos como los
costos y gastos cuanto a materias primas, medicamentos, servicios publicos, salarios,
mano de obra, parafiscales y transporte. Asi mismo se lleva control cuando los
operarios trabajan horas extras o dias festivos, control de inventarios de compra y
venta de cerdos, inventario de cerdos vivos y muertos y salida de bultos procesados

en el molino.

Figura 8.Areas de produccion porcina de la finca La Esperanza.

4.2. Recoleccion de informacion

A partir del modelo de optimizacién a minimo costo, las recetas de la
alimentacion de cada etapa levantan, ceba y finalizador en finca la Esperanza se debe
obtener nuevos datos que nos permita la aplicacién del modelo. Luego de conocer qué
tipo de informacion es necesaria, se realiza un anélisis partiendo del modelo 2016
involucrando el modelo 2017. Asi luego de un analisis de los diferentes modelos
realizados y de las caracteristicas propias de las etapas seleccionadas, la informacion

adquirida para el desarrollo de los modelos se presenta a continuacion:



e Materias primas alimenticias

e Precio por Kilogramo de cada materia

e Kilogramo por tonelada de cada materia prima

e Costo por tonelada de cada materia prima

e Total, tonelada

o Niveles practicos y maximos de inclusion de los alimentos en las raciones de
cerdos en crecimiento.

e Peso vivo por etapa

e Peso de alimentacion por etapa

4.3. Poblacién y muestra

En el modelo 2017 de una poblacion de 400 porcinos se selecciond una
muestra de 5 cerdos en la etapa Levante, 5 cerdos en la etapa Ceba y 5 en la etapa

Finalizador de la raza Hampshire.

Origen: Se formo en los Estados Unidos a partir del cruzamiento de las razas inglesas
Essex y Wessex Saddleback. Fue introducida en Europa por los ingleses en 1960.

(Carrero, 2005).

Caracteristicas Morfologicas: La cabeza es pequefia, papada bien formada y orejas
erectas, su color es negro con una franja blanca que cubre los hombros, miembros

anteriores y parte de la cinchera, pero sin exceder mas de las dos terceras partes del
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cuerpo, esté provisto de un cuerpo macizo, aplomos y esqueleto solidos, aunque

presenta pezufias traseras disimétricas con frecuencia. (Carrero, 2005).

Caracteristicas Fisioldgicas o Productivas: Es una raza prolifica, las hembras
presentan habilidad materna, de aceptable rendimiento en canal y alta calidad de la
carne, con poca sensibilidad frente al estrés y facilidad de adaptacion al medio

(Carrero, 2005).

PU—

Figura 9. Raza porcina Hampshire.https://goo.gl/RTGXcd

A partir de esto en la muestra de los 5 porcinos en la etapa de levante, se reconocieron
5 machos, que se identificaron a través de chapetas azules enumeradas desde la cifra

1 hasta la cifra 5 como se muestra en la siguiente tabla.


https://goo.gl/RTGXcd

Tabla 7.

Peso vivo diario por semana en la etapa de levante

48

Semana | Identificacion [Sexo | Dial | Dia?2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
9-05-17 [10-05-17 |11-05-17 |12-05-17 |13-05-17 |14-05-17 |15-05-17

1 1 Macho | 24,00 24,42 24,84 25,26 25,68 26,10 26,52

1 2 Macho | 22,00 22,42 22,84 23,26 23,68 24,10 24,52

1 3 Macho | 23,50 23,78 24,06 24,34 24,62 24,90 25,18

1 4 Macho | 22,95 23,22 23,49 23,76 24,03 24,30 24,57

1 5 Macho | 24,00 24,67 25,34 26,01 26,68 27,35 28,02
Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14
16-05-17 | 17-05-17 |18-05-17 |19-05-17 |20-05-17 |21-05-17 |22-05-17

2 1 Macho |27 27,51 28,02 28,53 29,04 29,55 30,06

2 2 Macho | 25 25,41 25,82 26,23 26,64 27,05 27,46

2 3 Macho | 25,5 25,9 26,3 26,7 27,1 27,5 27,9

2 4 Macho | 24,85 25,23 25,61 25,99 26,37 26,75 27,13

2 5 Macho | 28,75 29,3 29,85 30,4 30,95 31,5 32,05
Dial5 | Dia16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
23-05-17 | 24-05-17 |25-05-17 |26-05-17 |27-05-17 |28-05-17 |29-05-17

3 1 Macho | 30,57 31,1 31,77 32,44 33,11 33,78 34,46

3 2 Macho | 27,87 28,35 28,73 29,11 29,49 29,87 30,25

3 3 Macho | 28,3 28,7 29,15 29,6 30,05 30,5 30,95

3 4 Macho | 27,51 27,9 28,25 28,6 28,95 29,3 29,65

3 5 Macho | 32,6 33,2 33,84 34,48 35,12 35,76 36,4
Dial1l5 | Dia16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
30-05-17 | 31-05-17 |1-06-17 |2-06-17 |3-06-17 |4-06-17 |5-06-17

4 1 Macho | 35,12 35,79 36,46 36,61 36,76 36,91 37,06

4 2 Macho | 30,63 31,01 31,45 31,78 32,11 32,44 32,77

4 3 Macho 31,4 31,85 32,35 32,74 33,13 33,52 33,91

4 4 Macho | 30 30,35 30,76 30,98 31,2 31,42 31,64

4 5 Macho | 37,04 37,68 38,33 38,82 39,31 39,8 40,29
Dia29 | Dia30 Dia 31 Dia 32 Dia 33 Dia 34 Dia 35
6-06-17 |7-06-17 |8-06-17 |9-06-17 |10-06-17 |11-06-17 |12-06-17

5 1 Macho | 37,21 37,36 37,51 37,66 37,81 37,96 38,11

5 2 Macho | 33,1 33,43 33,76 34,09 34,42 34,75 35,08

5 3 Macho | 34,3 34,69 35,08 35,47 35,86 36,25 36,61

5 4 Macho | 31,86 32,08 32,3 32,52 32,74 32,96 33,18

5 5 Macho | 40,78 41,27 41,76 42,25 42,74 43,23 43,72
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Este experimento se inicio el dia 9 de Mayo del 2017 donde aislamos la muestra seleccionada

en la cochera nimero 2, con el fin de pesar durante 4 semanas cada uno de los porcinos, y asi

obtener datos relevantes, para realizar un estudio estadistico con el comportamiento de las

siguientes variables etapa, raza y el peso vivo adquirido.

Figura 10. Conjunto de porcinos en la etapa de levante.

De igual manera en el experimento se tuvo en cuenta el peso diario de la alimentacion que se

consumiria para el conjunto total de los 5 porcinos, durante las mismas 5 semanas de estudio

iniciando la recoleccion de datos el dia 5 de mayo del 2017 v, finalizando el dia 12 de junio

del 2017 como. Con el objetivo de considerar variables notables y correlacionarlas en un

estudio estadistico descriptivo.

Tabla 8

Peso diario de alimentacion en la etapa de levante.

PESO DIARIO DE ALIMENTACION

SemanaldentificacionNUumerode Dial

Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7

Cochera cerdos
9-05-17 10-05- 11-05- 12-05- 13-05- 14-05- 15-05-
17 17 17 17 17
1 2 5 8 8 8 8 8 8

Dia h8
16-05-17 17-05-

Dia 10 Dia 1l Dia 12 Dia 13 Dia 14

18-05- 19-05- 20-05- 21-05- 22-05-
17 17 17 17 17
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8

8

Dia 15
23-05-17 24-05-

17 17
9 9 9
Dia 15
30-05-17 31-05-

17
9 9 9
Dia 29
6-06-17
10 10 10

8 8

17

9 9

9 9

10

8

17
9

9

17
10
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8

Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21

25-05- 26-05- 27-05- 28-05- 29-05-
17

17
9

Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia21
1-06-172-06-17 3-06-174-06-175-06-17

9

Dia 30 Dia 31 Dia32 Dia 33 Dia 34 Dia 35

7-06-178-06-179-06-1710-06- 11-06- 12-06-
17

10

17
10

Asi mismo, se desarroll6 la recoleccion de datos para la etapa de ceba donde se eligi6 una

muestra 5 porcinos, y se reconocieron 4 machos y 1 hembras, que se identificaron a traves de

chapetas azules enumeradas desde la cifra 6 hasta la cifra 10 como se muestra en la siguiente

tabla.
Tabla 9.
Peso vivo diario por semana en la etapa de ceba.
Semana | Identificacion | Sexo Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
13-05- [14-05- |15-05-
9-05-17 |10-05-17 |11-05-17 |12-05-17 |17 17 17
1 6 Macho [62,8kg |62,5 kg 62,2kg |61kg 61,5 kg |60 kg 59 kg
1 7 Macho |44 kg 44,2 kg 442 kg |435kg |43,2kg |43 kg 42,1 kg
1 8 Hembra | 60 kg 60 kg 60 kg 60 kg 60 kg 60 kg 60 kg
1 9 Macho |[489kg |49,1kg 498kg |50,15kg |51,6 kg |52,1kg |52,4 kg
1 10 Macho |32 kg 32,2 kg 324kg [328kg |33,1kg |33,4kg |33,7kg
Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dial2 |Dial3 |Dial4
20-05- |21-05- |22-05-
16-05-17 |17-05-17 |18-05-17 |19-05-17 |17 17 17
2 6 Macho |59 kg 59,92kg |60,84kg [61,76 kg |62,69 kg |63,62 kg | 64,55 kg
2 7 Macho 42,6 kg |43,84kg |45,08kg [46,32kg |47,56 kg |48,8 kg |50,04 kg
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2 8 Hembra | 60 kg 61,15kg |62,3kg [63,45kg |64,6 kg |65,75 kg |66,9 kg
2 9 Macho |52,7kg |53,52kg |54,34kg [55,16 kg |55,98 kg |56,8 kg |57,62 kg
2 10 Macho |34 kg 35,01 kg [36,02kg |37,03kg |38,04 kg | 39,05 kg | 40,06 kg
Dial5 |Dial6 Dial7 |Dia18 Dial9 |Dia20 |Dia21
27-05- |28-05- |29-05-
23-05-17 | 24-05-17 |25-05-17 |26-05-17 |17 17 17
3 6 Macho |65,3kg |65,5kg 66,42 kg 67,34 kg |68,26 kg |69,18 kg | 70,1 kg
3 7 Macho |51,28 kg |55 kg 55,79 kg |56,58 kg |57,37 kg | 58,16 kg | 58,95 kg
3 8 Hembra | 68,05 kg |69,2 kg 703kg |71,4kg |725kg |73,6 kg |74,7 kg
3 9 Macho |58,44 kg 59,26 kg |59,57 kg 59,88 kg [60,19 kg |60,5 kg |60,81 kg
3 10 Macho |41,07 kg |42,08 kg |42,98 kg |43,88 kg |[44,78 kg | 45,68 kg | 46,58 kg
Dial5 |[Dial6 Dia 17 Dia 18 Dial9 |Dia20 |DiaZ21
30-05-17 | 31-05-17 |1-06-17 |2-06-17 |3-06-17 |4-06-17 |5-06-17
4 6 Macho |71,02 kg |71,5 kg 72 kg 72,52 kg |73,04 kg | 73,56 kg | 74,08 kg
4 7 Macho |59,74 kg |60,25kg |60,55kg [61,23 kg |61,91 kg |62,59 kg | 63,27 kg
4 8 Hembra | 75,1 kg |76,9 kg 78 kg 78,45kg |78,9kg |79,35kg|79,8 kg
4 9 Macho |[61,12kg |61,43kg |61,8kg |[62,37 kg |62,94 kg |63,51 kg | 64,08 kg
4 10 Macho 47,48 kg 48,38 kg |49,3kg [49,71 kg |50,12 kg |50,53 kg | 50,94 kg
Dia29 |Dia30 Dia31 |Dia32 Dia33 |Dia34 |Dia35
10-06- |[11-06- |12-06-
6-06-17 |7-06-17 |8-06-17 |9-06-17 |17 17 17
5 6 Macho |74,6 kg |75,12kg |75,64Kkg |76,16 kg |76,68Kkg|77,2kg |77,72 kg
5 7 Macho |63,95kg |64,63kg |65,31kg 65,99 kg [66,67 kg |67,35 kg |68,03 kg
5 8 Hembra | 80,25 kg | 80,7 kg 81,15kg 81,16 kg [82,05kg|82,5kg |82,95 kg
68,07
5 9 Macho |64,65kg |65,22kg |65,79kg 66,36 kg |66,93kg|67,5Kkg |kg
5 10 Macho |51,35kg |51,76 kg |52,17 kg |52,58 kg [52,99 kg |53,4 kg |53,81 kg

Esta investigacion se inicio el dia 9 de mayo del 2017 aislando la muestra seleccionada en la

cochera namero 20, con el fin de pesar diariamente por 5 semanas cada uno de los porcinos y

asi obtener datos relevantes, para realizar un estudio estadistico con el comportamiento de las

siguientes variables etapa, raza y el peso vivo adquirido.
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Figura 11. Conjunto de porcinos en la etapa de ceba.

De igual manera en la investigacion se tuvo en cuenta el peso diario de la alimentacion que se
consumiria para el conjunto total de los 5 porcinos, durante las mismas 5 semanas de estudio
iniciando la recoleccién de datos el dia 9 de mayo del 2017 y, finalizando el dia 12 de junio
del 2017 como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 10
Peso diario de alimentacion en la etapa de Ceba.

PESO DIARIO DE ALIMENTACION

SemanaldentificacionNUumero de Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7
cerdos

Cochera

9-05-17 10-05- 11-05- 12-05- 13-05- 14-05- 15-05-
17 17 17 17 17 17

1 3 5 10 10 5 5 5 8 8
Dia8 Dia9 Dial0 Diall Dial2 Dial3 Dial4

16-05- 17-05- 18-05- 19-05- 20-05- 21-05- 22-05-
17 17 17 17 17 17 17

2 3 5 10 10 11 11 11 11 11
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Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21

23-05- 24-05- 25-05- 26-05- 27-05- 28-05- 29-05-
17 17 17 17 17 17 17

3 3 5 12 12 12 12 12 12 13
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21

30-05- 31-05- 1-06-172-06-173-06-174-06-175-06-17

17 17
4 3 5 13 13 13 13 14 14 14
Dia29 Dia 30 Dia 31 Dia32 Dia 33 Dia 34 Dia 35

6-06-17 7-06-178-06-179-06-1710-06- 11-06- 12-06-
17 17 17

5 3 5 15 15 15 15 15 16 16

Finalmente se desarroll6 la recoleccion de datos, donde se eligié una muestra 5 porcinos en la
etapa de finalizacion. En la muestra de los 5 porcinos, se reconocieron 5 machos, que se
identificaron a través de chapetas azules enumeradas desde la cifra 11 hasta la cifra 15 como
se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 11
Peso vivo diario por semana en la etapa de finalizacion.

Semana | ldentificacién |Sexo | Dial Dia 2 Dia 3 Dia4 Dia5 Dia 6 Dia7
11-05- 13-05- |14-05- |15-05-
9-05-17 | 10-05-17 |17 12-05-17 |17 17 17
1 11 Macho | 63,70 |64,27 64,84 65,41 65,98 66,55 67,12
1 12 Macho | 91,70 [92,31 92,92 93,53 94,14 94,75 95,36
1 13 Macho | 77,00 |77,28 77,56 77,84 78,12 78,40 78,68
1 14 Macho | 85,00 |86,00 87,00 88,00 89,00 90,00 91,00
1 15 Macho | 74,00 |74,71 75,42 76,13 76,84 77,55 78,26
Dia 8 Dia9 Dial1l0 | Dia1l1l Dial2 | Dial3 | Dia14
16-05- 18-05- 20-05- |21-05- |22-05-
17 17-05-17 |17 19-05-17 |17 17 17
2 11 Macho | 67,70 | 68,55 69,40 70,25 71,10 71,95 72,80
2 12 Macho | 96,00 |96,83 97,66 98,49 99,32 100,15 |100,98
2 13 Macho 79,00 |79,78 80,56 81,34 82,12 82,90 83,68
2 14 Macho |92,00 [92,75 93,50 94,25 95,00 95,75 96,50
2 15 Macho 79,00 |79,91 80,82 81,73 82,64 83,55 84,46
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Dia 15 | Dia 16 Dial7 | Dia18 Dial9 | Dia20 | Dia21
23-05- 25-05- 27-05- |28-05- |29-05-
17 24-05-17 | 17 26-05-17 |17 17 17
3 11 Macho | 73,65 |74,50 75,40 76,64 77,88 79,12 80,36
3 12 Macho|101,81 |102,64 |103,50 |104,55 105,60 |106,65 |107,70
3 13 Macho | 84,46 |85,25 86,10 87,30 88,50 89,70 90,90
3 14 Macho 97,25 98,00 98,77 99,52 100,27 101,02 |101,77
3 15 Macho | 85,37 |86,28 87,20 88,40 89,60 90,80 92,00
Dial5 | Dial6 | Dial7 | Dia18 Dial19 | Dia20 | Dia21
30-05-
17 31-05-17 | 1-06-17 |2-06-17 3-06-17 |4-06-17 |5-06-17
4 11 Macho |81,60 |82,84 84,10 85,07 86,04 87,01 87,98
4 12 Macho | 108,75 [109,80 110,85 |111,88 112,91 113,95 |114,98
4 13 Macho 92,10 |93,30 94,50 95,83 97,16 98,49 99,82
4 14 Macho | 102,52 [103,27 |104,05 |104,83 105,61 |106,39 |107,17
4 15 Macho |93,20 |94,40 96,00 97,28 98,56 99,84 101,12
Dia29 | Dia30 | Dia31 | Dia32 Dia33 | Dia34 | Dia35
10-06- |11-06- |12-06-
6-06-17 | 7-06-17 |8-06-17 |9-06-17 17 17 17
5 11 Macho | 88,95 [89,92 90,89 91,86 92,83 93,80 94,77
5 12 Macho | 116,02 |117,05 |118,08 [119,12 120,15 |121,19 |122,22
5 13 Macho |101,15 |102,48 |103,81 |105,14 106,47 107,80 |109,13
5 14 Macho | 107,95 |108,73 |109,51 |110,29 111,07 |111,85 |112,63
5 15 Macho | 102,40 |103,68 |104,96 |106,24 107,52 108,80 |110,08

Esta investigacion se inicio el dia 9 de mayo del 2017 aislando la muestra

seleccionada en la cochera nimero 19, con el fin de pesar diariamente por 5 semanas

cada uno de los porcinos y asi obtener datos relevantes, para realizar un estudio

estadistico con el comportamiento de las siguientes variables etapa, raza y el peso

vivo adquirido.
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Figura 12. Conjunto de porcinos en la etapa de finalizacion.

De igual manera en la investigacion se tuvo en cuenta el peso diario de la alimentacion que se
consumiria para el conjunto total de los 5 porcinos, durante las mismas 5 semanas de estudio
iniciando la recoleccién de datos el dia 9 de mayo del 2017 y, finalizando el dia 12 de junio
del 2017 como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 12
Peso diario de alimentacion en la etapa de Finalizador.
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PESO DIARIO DE ALIMENTACION

SemanaldentificacionNUmero de

Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7

Cochera cerdos

9-05-1710-05- 11-05- 12-05- 13-05- 14-05- 15-05-

17 17 17 17 17 17

1 1 5 14 14 14 14 15 15 15
Dia 18 Dia9 Dia1l0 Diall Dial2 Dia 13 Dia 14
16-05- 17-05- 18-05- 19-05- 20-05- 21-05- 22-05-

17 17 17 17 17 17 17

2 1 5 15 15 16 16 16 16 16
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia19 Dia20 Dia21
23-05- 24-05- 25-05- 26-05- 27-05- 28-05- 29-05-

17 17 17 17 17 17 17

3 1 5 17 17 17 17 17 17 17
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia19 Dia20 Dia21
30-05- 31-05- 1-06-172-06-17 3-06-17 4-06-17 5-06-17

17 17

4 1 5 17 17 18 18 18 18 18
Dia29 Dia30 Dia3l Dia32 Dia33 Dia34 Dia35
6-06-17 7-06-17 8-06-17 9-06-17 10-06- 11-06- 12-06-

17 17 17

5 1 5 18 19 19 19 19 20 20

4.4 Productos alimenticios de los modelos

4.1. Productos alimenticios utilizados en el modelo 2016-2017 de levante, ceba 'y

finalizacion

La cantidad de materias primas que se utilizaran en el modelo 2016 se

establecieron a partir de unas formulas de alimentacién balanceadas por el propietario

de la finca La Esperanza. A continuacién, podemos observar el precio por kilogramo,
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los kilogramos por tonelada, costo por tonelada y el costo total de la tonelada como se

muestra en las siguientes tablas.

Tabla 13
Formula de alimentacion para la etapa de levante

FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA LEVANTE

MATERIA PRIMA Precio/Kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO 882 Mini 480,Max 600 535.818
AMERICANO

SOYA TORTA 1819 300 551.381
AMERICANA

ARROZ HARINA 870 80 76.230
PONQUE RAMO 557 100 63.100
MOGOLLA 690 29 27.481
CALCIO CARBONATO 200 8.6 9.211
POLVO

FOSFATO BICALCICO 1650 6.7 18.555
NUCLEO 7728 11 92.508
SAL DE MAR 325 3.5 8.637
LISINA HCL 5916 1.1 14.007
METIONINA DL 99% 20184 0.8 23.647
TREONINA L 8468 0.94 15.459

TOTAL TONELADA 1.436.034
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Tabla 14
Formula de alimentacion para la etapa de ceba

FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA CEBA

MATERIA PRIMA Precio/Kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO 882 Mini 480,Max 600 535.818
AMERICANO

SOYA TORTA 1819 300 551.381
AMERICANA

ARROZ HARINA 870 80 62.100
PONQUE RAMO 557 100 63.100
MOGOLLA 690 29 27.481
CALCIO CARBONATO 200 8.6 9.211
POLVO

FOSFATO BICALCICO 1650 4 14.100
NUCLEO 7728 11 92.508
SAL DE MAR 325 3 8.475
LISINA HCL 5916 1 13.416
METIONINA DL 99% 20184 0.4 23.647
TREONINA L 8468 0.6 15.580

TOTAL TONELADA 1.405.743




Tabla 15
Formula de alimentacion para la etapa de finalizacion.

FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA FINALIZACION

MATERIA PRIMA Precio/Kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO 882 Mini 480,Max 600 478.298
AMERICANO

SOYA TORTA 1819 300 466.635
AMERICANA

ARROZ HARINA 870 60 58.628
PONQUE RAMO 5.57 60 39.848
MOGOLLA 6.90 119 88.538
SOYA INTEGRAL 1.490 70 110.728
EXTRUIDA

CALCIO CARBONATO 2.00 8 8.028
POLVO

FOSFATO BICALCICO 1.650 4 13.028
NUCLEO 7.728 11 91.436
SAL DE MAR 3.25 3.5 7.565
LISINA HCL 5.916 1.25 13.823
METIONINA DL 99% 20.184 1.24 31,456
TREONINA L 8.468 1.17 16.335
RACTOPAMINA 66.150 0.5 39.503

TOTAL TONELADA 1.463.849

59
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A continuacion mostramos las materias primas recolectadas en el afio 2016. Para el afio

2017 la unica variacion que tuvieron fueron los precios por kilogramo y el costo por Tonelada de

cada materia prima.

Tabla 16

Formula de alimentacion para la etapa de levante 2017.

FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA DE LEVANTE

MATERIA PRIMA Precio/kg
MAIZ AMARILLO 785
AMERICANO

SOYA TORTA 1352
AMERICANA

ARROZ HARINA 1500
PONQUE RAMO 650
MOGOLLA 400

CALCIO CARBONATO 200

POLVO

FOSFATO BICALCICO 1650

NUCLEO 7728
SAL DE MAR 325
LISINA HCL 5916
METIONINA DL 99% 20184
TREONINA L 8468

TOTAL TONELADA

Kg/Ton

Min 480,Max 600

300

80
100
29

8.6

6.7
11

3.5
1.1
0.8

0.94

Costo/Ton

476.495

409.656

109.500

74.100

16.000

9.211

18.555

92.508

8.637

14.007

23.647

15.459

1.267.775




Tabla 17

Formula de alimentacion para la etapa Ceba 2017.
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FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA DE CEBA

MATERIA PRIMA
MAIZ AMARILLO
AMERICANO

SOYA TORTA
AMERICANA

ARROZ HARINA
PONQUE RAMO
MOGOLLA

CALCIO CARBONATO
POLVO

FOSFATO BICALCICO
NUCLEO

SAL DE MAR

LISINA HCL
METIONINA DL 99%
TREONINA L

TOTAL TONELADA

Precio/kg

785

1352

1500
650
400

200

1650
7728
325
5916
20184

8468

Kg/Ton

Min 480,Max 600

300

63

100

29

8.6

11

0.4

0.6

Costo/Ton

476.495

409.656

109.500

74.100

16.000

9.211

14.100

92.508

8.475

13.416

15.573

12.580

1.251.614
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Tabla 18 .
Formula de alimentacion para la Finalizacion de ceba 2017

FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA FINALIZACION

MATERIA PRIMA Precio/kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO 785 Min 480,Max 600 476.495
AMERICANO

SOYA TORTA AMERICANA 1352 300 409.656
ARROZ HARINA 1500 60 109.500
PONQUE RAMO 650 60 74.100
MOGOLLA 400 119 16.000
SOYA INTEGRAL 1490 70 110.738
EXTRUIDA

CALCIO CARBONATO 200 8 8.028
POLVO

FOSFATO BICALCICO 1650 4 13.028
NUCLEO 7728 11 91.436
SAL DE MAR 325 3.5 7.565
LISINA HCL 5916 1.25 13.823
METIONINA DL 99% 20184 1.24 31.456
TREONINA L 8468 1.17 16.335
RACTOPAMINA 66150 0.5 39.503

TOTAL TONELADA 1.417.663
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4.2 Niveles practicos y méaximos de inclusion de los alimentos en las raciones de

cerdos en crecimiento

En el modelo 2016 para obtener el minimo costo de la produccién se tuvieron
en cuenta las formulas alimenticias por tonelada en las etapas de levante, ceba y
finalizacién, fue necesario conocer cuéles eran los niveles pacticos y maximos de
inclusion de los alimentos en las raciones necesarias para aumentar el crecimiento de
los cerdos.
Debido a lo anterior en la investigacion se identifico cuantos son los limites minimos
y maximos de incorporacion que debe consumir ajustados a los niveles maximos de la
finca. Para asi instaurar un intervalo que no sea afectado en la salud de los porcinos
ya sea por exceso o por falta de vitaminas y nutrientes. Fue primordial establecer los
limites practicos y maximos
Para los modelos, los limites practicos y maximos serian las restricciones
primordiales y que nos permiten obtener el costo minimo de una tonelada por etapa.
Los limites de incorporacion propuestos son los aceptados normalmente en
fabricacion de piensos a nivel nacional. Niveles superiores pueden ser utilizados, y de
hecho lo son, cuando hay un buen conocimiento del producto y un control adecuado
tanto de la materia prima como de las especificaciones en formula. En todos los
casos, el coste relativo de los ingredientes se puede modificar con estos niveles de
inclusién (Fundacién espariola para el desarrollo de la nutricion animal, 2016).
Teniendo en cuenta lo anterior en la aplicacion del modelo 2017 tuvimos en cuenta
los niveles practicos y méaximos de inclusién en cada una de las etapas y para su

aplicacién no hubo variacion ni cambio con lo investigado en el afio 2016.



Tabla 19

Niveles practicos y maximos de inclusion para la etapa Levante.
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MATERIA KG/TONELADAPRECIO/KGMAXIMOS DE

PRIMA
LEVANTE

INCLUSION%

OPERACION

maiz amarillo 480 785 Libre

americano

soya torta 259 1352 20 1000*20%=200

americana

arroz harina 80 1500 2 1000*2%=20

ponqué ramo 100 650 100

mogolla 29 400 10% 1000*10%=100

calcio carbonato 8.6 200 Min 0.67,Max 0.80 1000*0.67%,=6.7,1000*0.80%=8

polvo

fosfato bicalcico 6.7 1650 Min 0.28 1000*0.28%=2.8

nucleo 11 7728 11

sal de mar 3.5 325 Min 0.18,Max 0.20 1000*0.18%=1.8,1000*0.200%=2

lisina hcl 1.1 5916 Min 0.77,Max 0.89 1000*0.77%=7.7,1000*0.89%=8.9

metionina dl 0.8 20184 Min 0.24,Max 0.28 1000*0.24%=2.4,1000*0.28%=2.8

99%

treonina | 0.94 8468 Min 0.50,Max 0.58 1000*0.50%=5,1000*0.58%=5.8
Tabla 20

Niveles practicos y maximos de inclusién para la etapa de Ceba

OPERACION

1000*20%=200

1000*2%=20

1000*10%=100

Min 0.65,Max 0.80 1000*0.65%=6.5,1000*0.80%=8

1000*0.25%=2.5

Min 0.17,Max 0.20 1000*0.18%=1.8,1000*0.200%=2
Min 0.77,Max 0.89 1000*0.77%=7.7,1000*0.89%=8.9
Min 0.24,Max 0.28 1000*0.24%=2.4,1000*0.28%=2.8

MATERIA KG/TONELADAPRECIO/KGMAXIMOS DE
PRIMA CEBA INCLUSION%
Maiz amarillo 596 785 Libre

americano

Soya torta 213 1352 20

americana

Arroz Harina 63 1500 2

Ponqué Ramo 100 650 100

Mogolla 29 400 10%

Calcio carbonato 8.6 200

polvo

Fosfato vocalico 4 1650 Min 0.25
Nducleo 11 7728 11

Sal de mar 3 325

Lisina HCL 1 5916

Metionina DL 0.4 20184

99%

Treonina L 0.6 8468

Min 0.50,Max 0.58 1000*0.50%=5,1000*0.58%=5.8
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Tabla 21
Niveles practicos y maximos de inclusién para la etapa de Finalizador.

MATERIA KG/TONELADAPRECIO/KGMAXIMOS DE OPERACION

PRIMA INCLUSION%

FINALIZADOR

maiz amarillo 535 785 40% 1000*20%=200

americano

soya torta 253 1352 Libre

americana

arroz harina 60 1500 7% 1000*7%=20

pongué ramo 60 650 60

Mogolla 119 400 12% 1000*12%=120

soya integral 70 1490 Libre

extruida

calcio carbonato 8 200 Min 0.59,Max 1000*0.59%=5.9,1000*0.80%=8

polvo 0.80%

fosfato bicalcico 4 1650 Min 0.23% 1000*0.23%=2.3

Nucleo 11 7728 11

sal de mar 35 325 Min 0.16,Max 1000*0.16%=1.6,1000*0.20%=2
0.20

lisina hcl 1.2 5916 Min 0.63,Max 1000*0.63%=6.3,1000*0.77%=7.7
0.77

metionina dl 99% 1.1 20184 Min 0.20,Max 1000*0.20%=2,1000*0.24%=2.4
0.24

treonina | 1.1 8468 Min 0.42,Max 0.0 1000*0.42%=4.2,1000*0.50%=>5

ractopamina 0.5 66150

4.5 Formulacion de los modelos matematicos

En la primera parte de la investigacion se formuld un modelo matematico donde
se establecen cdmo se van a minimizar los costos se tuvo en cuenta el precio por
kilogramo de cada materia prima, costo por tonelada, y los niveles practicos y
méaximos de inclusién de los alimentos en las raciones de porcinos en crecimiento que
establece la fundacion espafiola para el desarrollo de la nutricion animal (FEDNA)
ajustados a los requerimientos maximos de la finca. Para su desarrollo el siguiente

modelo de programacién lineal se tuvieron en cuenta unas variables de decision, unas
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restricciones y una funcién objetivo. Asi, el modelo se establecio de la siguiente

manera:

4.4.1. Formulacion del modelo matematico en la etapa de levante

4.5.1.1Variables de decision del modelo de optimizacion en la etapa de levante.

4.5.1.2 Funcion objetivo

Min=785x1+1352x2+1500x3+650x4+400x5+200x6+1650x7+7728x8+325x9+

5916x10+20184x11+8468x12

45.1.3 Restricciones

Restricciones del modelo de_optimizacion_en la etapa de levante.
1. X1+X2+x3+X4+Xx5+X6+X7+x8+Xx9+x10+x11+x12+x12=1000
2. X1>=480, X1<=600

3. X2>=200, X2<=300

4. X3>=20, X3<=80

5X4.>=100

6. X5=100

7. X6>=6, 7, X6<=8

8. X7>=2, 8

9. X8=11

10. X9>=1.8

11. X9<=2

11. X10>=7, 7, X10<=8, 9



12. X11>=2.4, X11<=2.8
13. X12>=5, X12<=5.8

14. X1, x2, X3, x4 x5, x6,x7,x8,x9,x10,x11,x1,>=0

4.5.2. Formulacion del modelo matematico en la etapa de ceba

4.5.2.1 Variables de decision del modelo de optimizacion en la etapa ceba

1. X1= Maiz amarillo americano.

2. X2=Soya torta americana.3. X3=Arroz harina
4. X4=Ponqué ramo

5. X5=Mogolla

6. X6=Calcio carbonato polvo

7. X7=Fosfato bicalcico

8. X8=Nucleo

9. X9= Sal de mar

10. X10= Lisina HCL

11. X11=Metionina DL 99%

12. X12=Treonina L

4.5.2.2 Funcion objetivo

Min=785x1+1352x2+1500x3+650x4+400x5+200x6+1650x7+7728x8+325x9+

5916x10+20184x11+8468x12
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4.5.2.1 Restricciones.

Restricciones modelo de optimizacion para la etapa de ceba.

1. X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12=1000
2. X1>=480, X1<=600

3. X2>=200, X2>=300

4. X3>=20, x3<=63

5. X4=100

6. X5>=100

7. X6>=6.5, X6<=8

8. X7>=2.5

9. X8=11

10. X9>=1.7, X9<=2

11. X10>=7.7, X10<=8.9
12. X11>=2.4, X11<=2.8
13. X12>=5, X12<=5.8

14.X1,X2,X3,X4,X5,X6,X7,X8,X9,X10,X,11,X12>=0

4.5.3. Formulacién del modelo matematico en la etapa de finalizacion

4.5.3.1 Variables de decision del modelo de optimizacién en la etapa de finalizacion.

1. X1: Maiz amarillo americano
2. X2: Soya torta americana

3. X3: Arroz harina



4. X4: Ponqué ramo

5. X5: Mogolla

6. X6=Soya integral extruida

7. X8: Calcio carbonato polvo

8. X8: Fosfato bicalcico

9. X9: Ndcleo

10. X10=Sal de mar

11. X11=Lisina HCL

12. X12=Metionina DL 99%

13. X13=Treonina L

14. X14=Ractopamina

4.5.3.2 Funcién objetivo.
Min=785x1+1352x2+1500x3+650x4+400x5+1490x6+200x7+1650x8+7728x9+325x1
0+5916x11+20184x12+8468x13+66150x14

4.5.3.3 Restricciones

Restricciones modelo de optimizacion para la etapa de finalizacion.
1=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+x10+x11+x12+x12=1000
2.=X1=>400, X1<=535

3=X2>=200, X2<=253

4=X3>=60, X3<=70

5=X4=60

6=X5=118, X5<=122

7=X6>=20, X6<=70



8=X7>=5.9, X7<=8
9=X7=2.3, X8<=2.5
10=X9=11

11=X10=1.6, X10<=2
12=X11>=6.3, X11<=7.7
13=X12>=2, X12<=2.4
14=X13>=4.2, X13<=5

15=X14=0.5

5. Resultados
Teniendo en cuenta los datos obtenidos en el afio 2017 se procede a correr el modelo de

optimizacion a minimo costo el cual nos arroj6 los siguientes resultados:

5.1 Etapa levante

[ Modelo | Finca la Es

i b | D) [l
&« C | ® mdm.ucundinamarca.edu.co/F Q9|

Figura 13.Resultado etapa Levante.
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5.2Etapa Ceba

/ [ Modelo | Fincala Espera X (ol D S

< C | @ mdm.ucundinamarca.edu.co/FincaEsperanza/public/modelo Q | i
(===
Figura 14.Resultados etapa Ceba.
5.3Etapa finalizador
J,’ [ Modelo | Finca la Esper= x [ Usuzrios | Finca 12 Esper: % ool 0
< C | ® mdm.ucundinamarca.edu.co/FincaEsperanza/public/modelo Q

Copyright ©2017 - Yuliana Amaya , Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda All rights raservec. Version 32

Figura 15.Resultados etapa Finalizador.



6. Prototipo de software

Después de conocer la funcionalidad se realizé la implementacion y se especifico la
arquitectura adecuada que resolviera el problema, junto con las herramientas utilizadas y
posteriormente se presentaran los diagramas de disefio de la base de datos y los modelos de la
aplicacion.

Con base lo anterior decidimos incorporar actualizacion como es el médulo de reportes

estadisticos, gestion contable e inventarios.

6.1. Arquitectura web

Para explicar la arquitectura web del prototipo de software, es necesario elegir previamente
las herramientas o tecnologias que se van a usar para desarrollar la aplicacién, segun los

requisitos necesarios,

6.2 Herramientas de back end.
6.2.1 Servidor

En el primero prototipo de software, resulto indispensable la utilizacion de un servidor
Web, dado que este atiende las peticiones de los clientes y responda con los contenidos
correspondientes. Para esto se utilizd Apache principalmente por el rendimiento que tiene, se ha
tenido en cuenta esta herramienta en anteriores proyectos dado a su facilidad de configuracion.
Es un servidor Web de codigo abierto que implementa el protocolo HTTP/1.1 y es uno de los
mas populares y estables. Es multiplataforma y su arquitectura es muy modular y extensible, lo

que permite de una manera muy sencilla ampliar sus capacidades
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6.2.2. Lenguaje de programacion

En el momento de elegir un lenguaje interpretado de lado del servidor, existe una gran
variedad de opciones. Pero se decidio usar PHP Hypertext Preprocessor, al ser el lenguaje mas
conocido y cuenta con una extensa biblioteca de funciones y documentacion. PHP sirve para
crear aplicaciones web dindmicas con acceso a informacion almacenada en una base de datos y
que permite incorporar codigo en las paginas HTML de forma sencilla. PHP utiliza técnicas de
programacion orientada a objetos y sigue el patrén de disefio Modelo Vista Controlador. Este

lenguaje que presenta una perfecta compatibilidad con el servidor web Apache.

Para explicar un poco mejor, PHP es un lenguaje de programacién se comporta como un modulo
de Apache, que extrae codigo dentro de las paginas, lo ejecuta en el servidor y envia el resultado
al cliente. Este no puede visualizar el codigo del programa, solamente su resultado.

6.2.3. Gestor de base de datos

Se determing integrar una base de datos MySQL ya que es un Sistema de gestion de bases de
datos SGBD relacional de facil uso y de alto rendimiento, dos caracteristicas muy significativas
para el desarrollo del prototipo. Su facilidad de uso permite la creacion de bases de datos con
rapidez y sin muchas complicaciones, y su alto rendimiento lo hace sumamente atractivo para
aplicaciones comerciales importantes o portales web de mucho trafico. Si a ello le afiadimos la
disponibilidad de cddigo y su licencia dual, se comprende que MySQL sea atractivo y accesible

para todo el mundo.

6.3 Framework Back End Laravel.

Se decidio manejar Laravel version 5. Porque se trata de un framework de desarrollo con

una curva de aprendizaje muy rapida y que maneja una sintaxis expresiva, elegante, con el
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objetivo de eliminar la molestia del desarrollo web facilitando las tareas comunes, como la
autenticacion, enrutamiento, sesiones y caché. Proporciono potentes herramientas necesarias para
construir el prototipo y que puede ser utilizado tanto para proyectos a nivel empresarial como
para proyectos mas sencillos, lo que significa que es perfecto para nuestro proyecto.

Laravel cuenta con numerosas ventajas como es la reduccion de costos, la curva de aprendizaje si
es comparada con otros frameworks de PHP, tiene un manejo flexible y adaptable es bastante
sencilla a la hora de utilizar los datos mediante Eloquent, este se trata de un ORM cuya iteracion
con las bases de datos es totalmente orientada a objetos, siendo compatible con la gran mayoria
de bases de datos del mercado, utiliza plantillas Blade que se caracterizan por ser mas simples e
incluyen un sistema cache que las hace mas rapida, por parte del sitio oficial cuenta con bastante

documentacion.

6.3.1. Creacion del proyecto en el framework back end Laravel.

Empezar el proyecto con Laravel es un proceso muy sencillo gracias al uso de una
herramienta muy util llamada Composer, gue no es mas que un manejador de dependencias de
PHP con el que poder instalar paquetes que otros usuarios comparten con la comunidad. Para
instalar Composer, basta con entrar a la pagina de Composer e ir al apartado "Download" para
descargar su Ultima version. Dependiendo del sistema operativo con el que trabajemos
deberemos seguir unos pasos u otros. Una vez que lo tengamos instalado, para crear el proyecto
tendremos que abrir la consola de lineas de comandos y situarnos en la carpeta donde queremos
llevar a cabo nuestro desarrollo. Por ejemplo, si utilizamos una instalacion XAMPP en un
servidor local, tendremos que irnos a la carpeta "htdocs". Una vez alli, deberemos ejecutar la
siguiente instruccién: composer create-project laravel/laravel {directory} --prefer-dist Donde

"{directory}" serd cambiado por el nombre del proyecto que queremos crear y donde no
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podremos utilizar nombres con espacios ni acentos. Una vez finalizado el proceso, nos deberia

aparecer algo parecido.

=X CA\WINDOWS\system32icmd.
n /| a ut 4 i

enaming columns and

Figura 16.Creacion del proyecto en el framework Laravel.
Para saber si la instalacion ha sido correcta, podemos arrancar un servicio de pruebas

para verlo en funcionamiento. Para ello, entraremos dentro de la carpeta de nuestro
proyecto, en nuestro caso la hemos llamado "ejemploLaravel” y desde la linea de
comandos ejecutaremos lo siguiente. Php artisan serve Si todo ha ido bien, veremos
un mensaje como el que se muestra en la siguiente pantalla.

Por altimo, si vamos a un navegador y ponemos como direccion "localhost: pruebita"

deberiamos ver una pantalla como la que observa a continuacion.

- oW

a B
m

Figura 17. Funcionamiento correcto framework back end laravel.


https://styde.net/wp-content/uploads/2014/11/proyecto-creado-composer-laravel.png
https://styde.net/wp-content/uploads/2014/11/proyecto-laravel-navegador-windows.png
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6.3.2. Estructura del proyecto en el framework back end Laravel.

Los archivos y archivos més importantes son "app", "public" y "vendor".
Directorio app Se trata de la carpeta mas importante y donde se suele trabajar la
mayor parte del tiempo. En su interior nos encontraremos nuestros modelos de base
de datos, los controladores, las vistas o los archivos de configuracién del proyecto,
todo ello ordenado en una serie de carpetas y archivos que explicare a continuacion:
App/router.php: Sera el archivo donde se definiran las URLSs de nuestra aplicacion.
App/filter.php: En este archivo se indicaran los distintos filtros que se aplicaran a las
rutas que definamos. Por ejemplo, si se quiere acceder a una zona privada y no se esta
logueado, que le redirija al formulario de login.

App/config: En el interior de esta carpeta, nos encontraremos los archivos de
configuracion de nuestra aplicacion.

App/controller: Este directorio almacena los diferentes controladores que se
utilizarén para el funcionamiento de nuestra pagina web.

App/database: Se guardaran las migraciones que son versiones de la base de datos,
escritas con Schema Builder propio de Laravel.

App/models: Esta otra carpeta contendra los modelos que interaccionan con nuestra
base de datos y que pueden ser modificados en cualquier momento.

App/views: Hace referencia a la vista de la aplicacion, es decir, todo el cédigo HTML

que se utilizaria en la pagina web que fuéramos a construir



Directorio public En el interior de este directorio, nos encontramos el archivo ""index.php™
que es el encargado de lanzar la aplicacion. Ademas de esto, también serd donde
almacenaremos todos nuestros archivos CSS, JS e iméagenes que utilizaremos para desarrollar

la aplicacion.

Directorio Vendor En la carpeta vendor, lo que nos encontramos es todo el cédigo
correspondiente al framework Laravel, asi como codigo de terceras personas o empresas que

lo comparten con el resto de la comunidad para que lo utilicen en cualquier proyecto.

Laravel dispone de un sistema de enrutamiento que elige el controlador adecuado para
procesar una solicitud al servidor. El controlador interactlia con el modelo para conectarse a la
base de datos y recuperar o almacenar la informacion necesaria. Luego, el controlador envia
los resultados a la vista. Por Gltimo, es la vista la que se encarga de entregar los resultados al

navegador.

6.4 Herramientas de Front end

Los contenidos recibidos por parte del servidor son interpretados por los navegadores
Web de los usuarios, que los muestran por pantalla acorde a unas fuentes y formatos. Es decir,
el servidor Web se limita a transferir el cdigo de la pagina sin llevar a cabo ninguna
interpretacion de ella. Aqui es donde intervienen las herramientas del lado del usuario. Una de
ellas se trata del lenguaje HTML, un lenguaje de marcado que se utilizé con el propoésito de
definir la estructura general de la interfaz del aplicativo, la cual tiene como fin reunir una serie
de informacion en diferentes formatos (texto, imagenes, video). Junto a este fue necesario la

utilizacion de CSS un lenguaje para definir la presentacion visual del documento estructurado
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escrito en HTML permitiendo desde las tareas mas elementales, como cambiar las
dimensiones o los colores de un elemento, hasta efectos interactivos, transiciones o
animaciones. Para aprovechar estas caracteristicas sin requerir de un gran coste de tiempo
adicional, se usé Bootstrap 3.3.4, un framework para CSS que ayuda a integrar al proyecto
componentes predisefiados y adaptado para un disefio responsivo de la web. Es muy utilizado
y es soportado por la mayoria de los navegadores web actuales, con algunas excepciones para

versiones inferiores de Internet Explorer 9.

6.4.1 Framework front end bootstrap

Bootstrap fue algo méas que un sistema de grids para el desarrollo nuestro prototipo de
software orientado a la web. Bootstrap es un conjunto de herramientas proporcionadas por los
creadores de Twitter que nos aporto distintos widgets y estilos para el desarrollo con gran
agilidad el front-end de nuestro prototipo de software. Este framework nos abstrae de las
compatibilidades entre navegadores poniendo a nuestra disposicién un conjunto de elementos
como pueden ser desde formularios, botones, tablas hasta menas, alertas y otros componentes
que agilizaron bastante nuestro trabajo. Este kit de herramientas fue un proyecto interno de
Twitter que posteriormente decidieron publicar totalmente abierto a toda la comunidad web y
define a si mismo como un framework front-end limpio, intuitivo y con gran poder para aportar
rapidez y facilidad al desarrollo del proyecto Sin embargo, el punto mas importante que destaca
la mayoria de la comunidad web es lo realmente facil que es aprender a usar este framework
gracias a su buena documentacion y la cantidad de ejemplos que aporta.

Bootstrap nos permitio descargar su conjunto de herramientas customizadas dependiendo de
nuestras necesidades. Concretamente nos permitié tres opciones: La primera opcion nos permitio

descargar todo el paquete de herramientas completo, ya compilado y en sus versiones
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minimizadas, preparado para poder incluirse en nuestro proyecto.La segunda opcion también nos
permitié descargar todo el paquete de herramientas completas, pero en este caso con el cddigo
fuente y la documentacién completa para poder ser modificada, estudiada y optimizada.La ultima
opcion fue descargar los componentes del framework que se emplearon con el objetivo de

personalizar y optimizar las necesidades requeridas en nuestro prototipo de software.

6.4.2 Estructura del framework.

El cddigo fuente esta estructurado en tres directorios con una pequefia cantidad de
ficheros facilmente reutilizables e integrables en nuestro proyecto. Concretamente se encontrd

los siguientes directorios:

CSS: Esta carpeta contiene dos ficheros css mas sus versiones minimizadas. Los
ficheros son bootstrap.css y bottstrap-responsive.css. Estos ficheros se emplearon para
estimular los elementos de la web. La version responsive incluye todos los componentes
necesarios para incluirlos en el proyecto.

JS: Esta carpeta incluye el fichero bootstrap.js ademas de su version minimizada
donde se encuentra todo el cddigo JavaScript necesario para el correcto funcionamiento de los

widgets de bootstrap.

6.4.3. Herramientas que aporta el framework front end bootstrap.

Scaffolding: Proporciona crear la estructura basica del proyecto. Se describe el sistema de
grids tanto fijo como fluido.
Base CSS: Se incluye una gran variedad de estilos CSS que se aplican por defecto a

las etiquetas mas basicas empleadas en HTML. Por ejemplo se describen todos los estilos que
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se emplearan a las cabeceras (hl, h2, h3,...), el estilo de los parrafos y tablas y de todos los
elementos de un formulario. Como se ha comentado se descarga junto al framework un
conjunto de sprites de Glyphicons. Se describe como emplear los 140 iconos. Para el correcto
funcionamiento de estas herramientas el framework hace uso de la version CSS3 para asegurar

una buena experiencia de usuario y garantizando la mayor compatibilidad entre navegadores.

Componentes: Se incluyen todas las herramientas de interfaz como menus
desplegables, botones, barras que nos aporta este framework y facilmente integrables en

nuestra web con tan solo unas pocas lineas de cédigo.

JavaScript: Se incluyen ejemplos de cddigo Javascript para cada uno de los
componentes proporcionandonos el conjunto de propiedades y eventos que podemos emplear
para el funcionamiento customizado de estos widgets. Se incluyen widgets como popovers,

listas desplegables, pestafas, etc.

6.5. Javascript

Fue necesaria la implementacion de JavaScript por un lado para ayudar a incorporar
efectos dinamicos, como animaciones, y por otro lado controlar el comportamiento de eventos
y la interaccion general del usuario con los elementos visuales del aplicativo como botones,

iméagenes.

6.5.1. Disefio de la base de datos

La aplicacion usa una base de datos relacional para almacenar la informacion de todos

los usuarios registrados en el sistema. Cada usuario tendra su perfil, donde se indica su rol si
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es un administrador, o un usuario. Aparte captura todos los datos como son las compras,

ventas que se realizan.

6.5.2. Modelo entidad relacion
Para la gestion del proyecto de investigacion se emple6 el marco de trabajo SCRUM,
con el cual se definio los roles como Scrum Master, Product Owner y team. Y artefactos como
el Product Backlog, historias de usuario y Daily Scrum.
7. Roles
Dada la primera parte de la investigacidn se establecieron un roles con las siguientes

funciones.

7.1. Scrum Master: Miguel Antonio Ojeda Enriquez
Principales responsabilidades
e Vigilo el correcto empleo y evolucién de SCRUM
e Facilito el uso de SCRUM a medida que avanzé el tiempo.
e Aseguro que el equipo de desarrollo fue funcional y eficiente.
e Protegid al equipo de desarrollo de distracciones y trabas externas al proyecto.

e Aseguro que el desarrollo del producto tenga la mayor probabilidad de ser completado

de forma exitosa.

7.2 Product Owner: Jorge Enrique Quevedo Buitrago
Principales responsabilidades
e Determino la visién del producto.
e Gestiono las expectativas de los stakeholders.

e Recolecto los requerimientos del cliente.



Determino y conocio en detalle las caracteristicas funcionales de alto y de bajo nivel.
Maximizo la rentabilidad del producto.

Determino las prioridades de cada una de las caracteristicas sobre el resto.

Cambio las prioridades de las caracteristicas segin avanzo el proyecto, acompafiado

asi los cambios en el negocio.

7.3. Team: Yuliana Andrea Amaya Velasquez

Principales responsabilidades

El equipo de desarrollo es el Gnico responsable por la construccion y calidad del
producto.

Es auto-organizado.

Quien determino la forma en que se realizé el trabajo y como se resolvié cada
problematica que se presento, siempre que se cumplieran las pautas basicas de

SCRUM.

Transformo las funcionalidades comprometidas en software funcionando y con calidad

productiva.

8. Modelo de disefio del prototipo de software

8.1. Product backlog.
Se realizé una lista priorizada de funcionalidades y requisitos que son los que tendra
la aplicacion y los que ir adquiriendo durante el desarrollo en una herramienta online

denominada easyBacklog.
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8.2. Historias de usuario.

Para generar las historias de usuario tuvimos en cuenta todas las sugerencias y dudas
que tenia el usuario por ende se realiz6 una entrevista donde hicimos preguntas para
identificar las funcionalidades (como realiza actualmente la tarea que representa la
funcionalidad, de qué manera considera que seria mas sencillo realizar la actividad,
etc.) necesarias para el usuario, teniendo cuidado de no dominar el proceso de
formulacion de la historia. A medida que las historias son concebidas durante el
proceso de descubrimientos de clientes, deben ser escritas con el nombre y la
descripcion que el cliente haya formulado. Si se encuentran con una historia
deficiente (larga, complicado o imprecisa); esta debe ser escrita nuevamente hasta que

sea satisfactoria.

8.3. Daily Scrum

Los principales objetivos de esta reunion en este proyecto de investigacion fueron:

1. Se incrementd la comunicacion

2. Se manifestd los compromisos

3. Sedio visibilidad a los impedimentos
El tiempo de la duracion de los Daily Scrum fue de 15 minutos aproximadamente
controlado por un timebox. A la reunion diaria acudié el ScrumMaster y el equipo de
trabajo. Esta reunion fue facilitada por el ScrumMaster. Todos y cada uno de los
miembros toman turnos para responder las siguientes tres preguntas, y de esta manera
comunicarse entre ellos:

1. ¢Qué hice desde la ultima reunion diaria hasta hoy?
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2. ¢En qué voy a estar trabajando desde ahora hasta la proxima reunién?
3. ¢Qué problemas o impedimentos tengo?
El objetivo de la primera pregunta (¢, Qué hice?) se verifico el cumplimiento de los
compromisos contraidos por los miembros del equipo.
La finalidad de la segunda pregunta (¢ Qué voy hacer?) se generd nuevos
compromisos hacia el futuro, cuando se habla de compromisos se hace referencia a
aquellos que los miembros del equipo asumio.
La Gltima pregunta (¢ Qué problemas?) apunto a detectar y dar visibilidad a los

impedimentos.

9. Resultados y discusion.

Se obtuvo el modelo de optimizacion con el software “PIGMODEL3.2” para las tres
etapas seleccionadas, por ende se obtuvieron los valores aproximados de los kilogramos por
ingrediente de la formula de alimentacion propuesta por el propietario de la finca La esperanza.

Lo que significa que los modelos propuestos son correctos.

9.1 Resultados modelo matematico en la etapa de levante

Figura 18.Resultados etapa levante.
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9.2  Resultados modelo matematico en la etapa de Ceba.

2=1199631.8

[ Aimecar | impee |
Figura 19.Resultados modelo matematico en la etapa Ceba.

9.3. Resultados modelo matematico en la etapa de finalizacion.

Aa=0
2=1210616.6

[ rscers | eoree

Figura 20.Resultado modelo matematico etapa Finalizador.

9.4. Inicio de sesion.

Para iniciar abra su navegador preferido ubiquese en la barra de direcciones y escriba la

direccion del web de “PigMODEL3.2” e ingresaremos al inicio del software.
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@ Pighode

Modelo De Optimizacién Para La Gestién De La Informacién De Produccién Porcina En Pie De La Finca La Esperanza De La Vereda Tierra
Negra Fusagasuga Cundinamarca

Error en el Iniclo de sesion, porfavor verificar Correo y Contrasefia

Ingreso

Copyright © 2016 - Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda All rights reserved. Version 3.1

Figura 21.Inicio de sesion.

9.5 Inicio

La interfaz principal nos muestra el menud de navegacién el cual nos brinda acceso a todos los

maodulos con los que cuenta el software, basados en el rol de las personas registradas

@) Mmioistrador Prncipal

Flgura22ln|0|0menu principal.

9.6 Modelo de optimizacion a minimo costo

Para realizar calculos en el modelo de optimizacion creado, accedemos al médulo y procedemos

a ver la interfaz, esta tiene diversos puntos importantes los cuales son los siguientes:
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Parédmetros. : Aqui se establecen las variables de decision que va a utilizar el modelo,
las restricciones y el objetivo de la funcion a calcular.

Muestra de la matriz: Se observa como va quedando la matriz mientras vamos
colocando todas las variables, mientras se va ingresando las variables, si pasamos el
cursor podemos observar el nombre de cada variable.

Datos a calcular: Solicita llenar la matriz con sus valores para realizar el calculo
necesario, una vez confirmados los valores procedemos a solucionar el modelo.

Este nos mostrara las variables con el resultado.

Almacenar: Una vez terminado de realizar la solucion tenemos la opcidn de almacenar
los valores para realizar analisis y graficos para toma de decisiones futuras que se deban
realizar

Imprimir: Si se desea imprimir el proceso se puede realizar dicha impresion con la

accion del botén.

= ) Administracor Principal

Funcién

Solucién

Figura 23.Modelo de optimizacion
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9.7 Reporte estadistico

Aqui vamos a comparar y graficar los datos de los modelos almacenados se mostraran
cada una de las variables con su respectivo nombre y valores que resultaron en la ejecucion del
modelo.
El software nos mostrara los modelos almacenados y nos permitird comparar un total de 4
modelos los cuales pueden ser seleccionados, después de esto se dara clic en el boton para
accionar la grafica
Teniendo en cuenta la informacion recolectada entramos a validar el reporte estadistico
principalmente haciendo comparacion de costos en el afio 2016 y 2017 como se muestra a
continuacion:
9.7.1 Comparacion finca la esperanza- Afio 2016
Etapa Levante
Se pudo evidenciar que si existié una reduccion de costos en la etapa Levante. Esta grafica fue

sacada el programa “PigMODEL3.2”.

Modelo Optimizacion
2000

1500

1000

Valores

500

Modelo Etapa Levante - Modelo Esperanza Levante

Figura 24.Comparacion Finca la Esperanza —Afio 2016 etapa Levante.
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Etapa Ceba

Se pudo evidenciar que si existio una reduccion de costos en la etapa Ceba. Esta grafica fue

sacada el programa “PigMODEL3.2”.

Modelo Optimizacion
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Modelo Etapa Ceba -¢- Modelo Esperanza ceba

Figura 25. Comparacion Finca la Esperanza —Afio 2016 etapa Ceba

Etapa finalizador

Se pudo evidenciar que si existio una reduccion de costos en la etapa Finalizador. Esta grafica

fue sacada el programa “PigMODEL3.2”.
Modelo Optimizacion
2000
1500

1000

Valores

500

Modelo Etapa Finalizacion -+- Modelo Esperanza Finalizador

Figura 26. Comparacion Finca la Esperanza —Afio 2016 etapa Finalizador.
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9.7.2 Finca la esperanza —afios 2017

Tomando como referencia la primera parte de la investigacion y luego de haber
formulado la nueva dieta con los costos actuales del mercado se pudo reflejar que existe un
ahorro del 5 al 10 % sobre la formula original esto es evidenciado mediante las gréaficas que se
muestran a continuacion.

Dada la reduccidn de costos no podemos afirmar que es 100% recomendable su aplicacion,
debido que una de las muestras seleccionadas de las etapas (ceba) no asimilo correctamente la
receta recomendada por el modelo, en vista de lo anterior la finca tuvo que invertir en
medicamentos porque la muestra enferma durante 2 semanas esto se puede evidenciar en los
pesos Vivos por etapa y el peso de alimentacion diario.

La granja tomo medidas frente a perdidas por ende fue necesario aplicar algunas vacunas
durante unos dias, esto tuvo un efecto negativo en los cerdos porque se atrasaron respecto a las

edades que tenian comparando la poblacion original.

Figura 27.Vacunacion etapa Ceba.

No se puede afirmar que fue una reaccion a la receta, dado que existen otros factores externos

que pudieron complicar el proceso, estos pueden ser (clima, aseo de las porquerizas) por las
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consideraciones anteriores es recomendable llevar un estudio mas preciso de los factores que
afectaron la muestra, si es necesario incrementar mas vitaminas y minerales en la receta o si fue
un cambio climético en efecto seria mirar la infraestructura de la granja y tomar medidas
respecto a ello.

Las gréficas mostradas a continuacion son sacadas de “PigMODEL3.2”
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Figura 28. Comparacién Finca la Esperanza —Afio 2017 etapa Levante.
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Figura 29. Comparacion Finca la Esperanza —Afio 2017 etapa Ceba



Etapa finalizador
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Modelo Optimizacion

Modelo Etapa Finalizador 2017 -+ Modelo Esperanza Finalizador 2017

Figura 30. Comparacién Finca la Esperanza —Afio 2016 etapa Finalizador

Etapa Levante

Ante la situacion planteada se decidié comparar las muestras seleccionadas para establecer

cuanto peso habian subido en las dos muestras por ende se tomé 1 cerdo de cada muestra

(Levante) en el afio 2016 y 2017 'y se compard sus respectivos pesos, la comparacion se realizd

durante la semana2.

Tabla 22:

Comparacion pesos etapas Levante.
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Semana | Identificacién \ Sexo | Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14
9-05-17 |10-05-17 |11-05-17 |12-05-17 |13-05-17 |14-05-17 |15-05-17

2 2 Macho 25 25,41 25,82 26,23 26,64 27,05 27,46
20-09- | 21-09- 22-09- 23-09- 24-09- 25-09- 26-09-

2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016

Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14

2 3202404 Macho| 24.6 25.2 25.81 26.41 27.02 27.63 28.23




Etapa Levante afo 2016-2017

30
28
26
24
22

Dia8 Dia9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14

2 Macho

3202404 Macho

Figura 31.Comparacién pesos etapa Levante.

93

En vista de lo anterior podemos decir que los cerdos semanalmente subieron en promedio 3,046

Kg. Cada cerdo subi¢ diariamente 0,51g muestra 2016 y 0,35gmuestra 2017.

Con esto podemos analizar que las recetas fueron asimiladas dado que los cerdos aumentaron su

peso y los valores en los que aumentaron estan dentro de su edad.

Etapa Ceba

Seleccionamos un cerdo de cada muestra (Ceba) en el afio 2016 y 2017 y se compard sus pesos

respectivos pesos, la comparacion de realizo durante la semana 2.

Tabla 23
Comparacion pesos Etapa Ceba
Semana | Identificacién |[Sexo | Dia8 | Dia9 Dial0 |Diall |Dial12 |Dia13 | Dia14
9-05-17 |10-05-17 |11-05-17 |12-05-17 |13-05-17 |14-05-17 |15-05-17
2 9 Macho |52,7 53,52 54,34 55,16 55,98 56,8 57,62
20-09- 21-09- 22-09- 23-09- 24-09- 25-09- 26-09-
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14
3319413 Macho 50 51 51 51 54 54 56
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Etapa Ceba afo 2016-2017

60
55
50

45
Dia8 Dia9 Dial0 Diall Dial2 Dial3 Dial4

9 Macho 3319413 Macho

Figura 32. Comparacién pesos afio 2016-2017.

Se evidencio que los cerdos subieron semanalmente en promedio 5,48 Kg. Cada cerdo subi6
diariamente 0,85 g muestra 2016 y 0,70 g muestra 2017. Con esto podemos analizar que las
recetas fueron asimiladas dado que los cerdos aumentaron su peso y los valores en los que
aumentaron estan dentro de su edad. A pesar de que la muestra 2017 enfermo se notd que gracias
a su pronta reaccion por el propietario se lograron recuperar los cerdos.

Etapa Finalizador

Seleccionamos un cerdo de cada muestra (Finalizador) en el afio 2016 y 2017 y se compard sus

pesos respectivos pesos, la comparacion de realizo durante la semana 2.

Tabla 24
Comparacion pesos Etapa Finalizador

Semana | Identificacién |Sexo | Dia8 | Dia9 Dial0 |Diall |Dia12 |Dial3 | Dia14
9-05-17 |10-05-17 [11-05-17 |12-05-17 |13-05-17 |14-05-17 |15-05-17
2 13 Macho 79,00 79,78 80,56 81,34 82,12 82,90 83,68
20-09- | 21-09- | 22-09- | 23-09- | 24-09- | 25-09- | 26-09-
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14
3202425 |Macho| 84 85 86 86 87 88 88
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Etapa Finalizador afio 2016-
2017

100

80 '=¢===.

60
Dia8 Dia9 Dial0 Diall Dia12 Dia 13 Dia 14

e=@==13 Macho ==@==3202425 Macho

Figura 33.Comparacion pesos afio 2016-2017.

Se evidencio que los cerdos subieron semanalmente en promedio 4,46 Kg. Cada cerdo subid
diariamente 0,57 g muestra 2016 y 0,70 g muestra 2017. Dado que los cerdos no tienen la misma
edad se puede notar la diferencia de peso diariamente, pero las recetas fueron asimiladas dado

que los cerdos aumentaron su peso Yy los valores en los que aumentaron estan dentro de su edad.

9.8 Contabilidad —Puc.

Puc: Este modulo no brinda todas las cuentas asociadas al plan Gnico tributario, aqui podremos

listar las cuentas, realizar cambios, eliminacion y proceder a crear nuevas cuentas.

5 [ —

Finca La Esperanza

Listado PUC

Figura 34.Contabilidad PUC.
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Transacciones
Las transacciones nos sirven para manejar las cuentas manuales de todos los movimientos que
tenga la finca, desde ingresos de productos, pago de ndmina y demas acciones que se requieran
hacer.
Primero listamos un informe general de transacciones para poder tener una idea aproximada en

gastos y este nos brinda un balance para validar las pérdidas y ganancias de la finca.

= ) Administaco Pincioal 2]

gl Finca la Esperanza

Listado transacciones

Figura 35.Transacciones.

Compras
Las compras se basan en los productos que tengamos registrados, para poder comprar un
producto debemos afiadirlo en la parametrizacion del software.
Este proceso debe empezar con la seleccion del producto a comprar, se debe dar una descripcion
de la compra la cantidad de productos a comprar y el valor unitario, con estas dos variables se
calcula el total del precio del producto.
Una vez terminado con estos parametros se agrega a la lista temporal y se almacenara hasta que

se termine el proceso, si continuamos nos brindara un resultado del proceso.
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(@) rdmivistrador Principal €€

Valor Unitario

Figura 36.Compras.
Ventas

La venta se basa en los productos que tengamos en inventario, se escoge el producto y este nos
mostrara si hay stock para la venta, nos muestra el valor del producto y los campos para
completar la venta, se necesita una descripcion, la cantidad que se vende y el valor con el que se
desea vender.

Todo esto lleva validaciones tanto de stock y confirmaciones de la venta.

@) dministrdorprncoal 6%

Finca La Esperanza vents:

Datos Ventas

Figura 37.Ventas.
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Inventario

Este modulo muestra el stock de movimientos de todos los productos que tenga la finca.

Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda Al ights raservec.

Figura 38.Inventario.

Nomina
El mddulo de ndmina nos muestra todas las néminas liquidadas, basadas en su estado, estos
estados pueden ser pago, cancelado, no pagado, esta accidn se puede escoger apenas se genere la

némina.

a ¥

User Tulansama o
I

Calcular

Figura 39. Nomina.
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Categoria

Las categorias sirven para asignarle estas a los productos, se listan todas las categorias y

podemos crear, editar y eliminarlas.

d a &
= P viisnaamas %
Finca La Esperanza
Listado categorias
Estado Accion
[ -] & ]
Productos ACTVO H
Animales ACTIVO n
@0

Figura 40.Categoria.

Productos

Este modulo sirve para parametrizar los productos necesarios, también se puede crear, editar y la

eliminacion de estos.

Categoria Cantidad Precio en stock Accion
Productos o ° B
Animales 18 289473.68421053 n

Figura 41.Productos.



Usuarios
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Este modulo tiene como funcidn la creacion de los usuarios que van a manejar el software, los

usuarios también se realizan las mismas operaciones, estos manejan méas informacion como lo es

la cedula, nombre, apellido, género, teléfono, Email, ademas de solicitar imagen de perfil y el rol

para establecer los permisos de acceso.

Finca La Esperanza usueios

B vuisnsamaya

Listado Usuarios

Cedula Nombre Apellido

1069739723 melani gonzalez
1069747755 Administrador Principal

1069750344 Vulizna Amaya

Telefono

3208457554

3202305685

3206187470

Figura 42.Usuario.

Ejemplo

A continuacion vamos a mirar un ejemplo de como funciona una compra, venta e inventario con
PIGMODEL 3.2.Entonces compramos 20 cerdos cada uno con un valor de 90.000.
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User vulanaAmaya €6
image

Finca La Esperanza comorss

Datos Compra

Productos

Cantidad
E
Valor Unitario

90000
Total

1800000

Productos

Movimientos

Producto Descripcion Cantidad Valor. Valor Accion

Copyright ®2017 - Yuliana Amaya , Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda ved. Vers
Figura 43.Ejemplo compra.
Nos pide agregar a nuestros movimientos.
« | @) mdm.ucundinamarca.edu.co/Hncatsp public/compras @ 3T
Finca La Esperanza comprs -
Datos Compra
Productos
Movimientos
Lechones B 30000 1800000 ﬂ
(===]

Copyright ©2017 - Yuliana Amaya,, Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda Al ights reserved

Figura 44.Ejemplo compra.

Luego cuando estemos seguros de la compra que vamos a realizar le damos continuar.



.
Finca La Esperanza comors: mdm.ucundinamarca.edu.co dice: *
Seguro Desea Comprar estos productos?
Cancelar
v
Tmal:
Productos
Movimientos
Lechones 0 50000 1800000 ﬂ
)
Copyright ® 2017 - Yuliana Amaya , Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda All rights reserved. Versi
Figura 45.Ejemplo compra.
Luego le damos aceptar y la nos aparece un letrero que la compra ha sido un éxito.
Q

C | ® mdm.ucundinamarca.edu.co/FincaEsperanza/public/compras

Finca La Esperanza comees

Se ha Realizado La Compra correctamente

Datos Compra

Valor Unit:
Total
Productos
Movimientos
Producto Descripcion Cantidad Valor Valor Accion

Continuar

Figura 46.Ejemplo compra.
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A continuacion vamos al modulo de ventas y vamos a vender 20 cerdos, en este mddulo cuando
escribamos cuantos cerdos queremos vender el sistema nos va sugerir cuantos cerdos podemos

vender teniendo en cuenta el inventario actual. El sistema nos sugiere un valor unitario de

acuerdo a cuando compramos, teniendo en cuenta el peso en que se encuentran asi mismo va el

precio de la venta en este caso vamos a poner que el cerdo vale 500.000 cada uno.
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< C | ® mdm.ucundinamarca.edu.co/Finca blic/ventas aQ ¥

User Vulians Amays o
|mage

Yuliana Amaya

Finca La Esperanza ve-cs:

Datos Ventas

Productos

Animales - Marrsnos v
Deseripcion

Frigorifico
Cantidad

0

azima 13 rodocias

Valor nitario

500000

Valor Unitario Recomendado

Total

10000000

Valor total productos

Productos
Movimientos
Producto Descripcion Cantidad valor Total Accion

Figura 47.Ejemplo venta.

Luego le damos agregar y por ultimo le damos continuar y aceptar.

mdm.ucundinamarca.edu.co dice:

4Segure Desea Vender estos productos?

Caneslar
B

Cantidad

Masma 3 sroduciaz

Valor Unitario

Valor Unitario Recomendade

Total

Productos

Movimientos

Producto Descripcion Cantidad Valor Total  Accion

e Frigorifico b 500000 10000000 ﬂ

Figura 48.Ejemplo venta.
A continuacion podemos ver que la venta ha sido un éxito.



Yuliana Amaya

Finca La Esperanza vene:
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User yulianaAmays %%
Image

Se ha Realizado La Venta corractamente

Datos Ventas

Productos

Praductos v

Descripcion

valor Unitario

Valor Unitario Recomendade

Total

Productos

Movimientos

Figura 49.Ejemplo venta.

Si queremos ver el historial de las ventas y compras vamos al médulo de inventario.

2017-10-15 11:43:08.

2017-10-19 11:4401

2017-10-2003:01:16

2017-10-20 09:02:30

2009:03:02

0:
0;
0;
0;
0;
2017-10-20 09:00:20
0;
0;
0;
2017-10-20 03:05:00
0;

20171020 09:06:19

Producta

Detalle

Compra

Venta

Compra

Copyright ® 2017 - Yuliana Amaya, Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda All i

- a

Cantidad Valor Unitario Valor Total Cantidad T Valor Unitaria T Valor Total T

10 100000 1000000 10 100000 1000000

5 250000 1250000 5 250000 1250000
50000 430000 10 170000 1700000
500000 1000000 E 500000 4000000

20 100000 2000000 S 214285.71628571 000000

10 500000 5000000 i 500000 000000
500000 1500000 15 500000 7500000

s 100000 1000000 s 240000 500000
500000 2500000 20 500000 10000000

5 500000 2500000 15 500000 7500000
500000 3000000 s 500000 4500000

10 100000 1000000 = 5500000

20 50000 1800000 £ 7300000

20 500000 10000000 = 500000 5500000

ved. Version 32

Figura 50.lventario.

10. Validacion del software en otra finca de la region de Cundinamarca.

10.1 Contexto

Se validé el software “PigMODEL 3.2” en la finca las Margaritas que se

encuentra ubicada geograficamente en una vereda del municipio de Silvana via
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Fusagasuga-Bogotéa en la vereda San José Panama bajo a 5 minutos en carro del
municipio de Silvania, departamento de Cundinamarca, Colombia, Continente
suramericano, a una altitud media 1470m.s.n.m y longitud -74.3906 con un clima

templado y una temperatura de 23 °C a 17 °C.

Figura 51.Ubicacion geografica finca las Margaritas.https://goo.gl/fZ3aT4

Google

Figura 52.Ubicacion geogréfica Finca las Margaritas.https://goo.gl/fZ3aT4

La finca las margaritas internamente esta constituida por una casa que es
donde se encuentran residiendo los propietarios, luego encontramos el area del
sistema de produccion porcina como es el area gestacion donde se encuentras
gestando aproximadamente 70 cerdas de cria, al lado encontramos una bodega que es
donde se almacena los bultos de comida y la vacunacion, a continuacion encontramos

la lactancia donde encontramos 12 jaulas de cria que son utilizadas de manera


https://goo.gl/fZ3aT4

organizada por las 70 cerdas de cria en el afio. En cuanto a la capacidad operativa de
este proceso de produccion solamente se encuentra un operario trabajando 8 horas
lunes a sabado.

Respecto al sistema de engorde la finca cuenta con un precebo que cuenta con 3
corrales altos, los cerdos cuando son destetados a los 28 dias y con un peso

aproximado de 7kg a 9kg ,el cual duran hasta un peso maximo de 30 kg. La granja
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dispone de 7 cocheras que son utilizadas para los porcinos en la etapa de levante, ceba

y finalizacion posteriormente alli inicia su ciclo de desarrollo y ademés son
alimentados 1 0 2 veces al dia dependiendo la etapa. Con relacion a las cocheras ellas
cuentan con una capacidad de 20 cerdos que son las méas pequefias, también cuenta
con una cochera con capacidad para 40 a 50 cerdos que es la més grande eso varia
respecto a la necesidad del productor. La granja cuenta con un macho de cria el cual

sirve como padrote para la inseminacion de todas las cerdas.

Se utiliza un sistema denominado cama profunda esta es una alternativa viable
ademas un poco econémica, las entidades como el ICA y la CAR estan
implementando que todas las granjas porcicolas utilicen este sistema debido a que se
genera un ahorro considerable de agua y ademas este sistema es un poco amigable
con el medio ambiente ya que reduce olores y se nota una reduccion notable en la

presencia de moscos.



La granja no cuenta con un area administrativa ya que todos los documentos son
guardados en armarios para que no sean vistos o utilizados por nadie mas, el control
de inventarios compras ventas esta encargado por una persona.

Esta finca maneja este tipo de raza en las hembras de cria Large White y Landrace.
Landrace

Coloracién blanca, libre de manchas y con orejas largas, dirigidas hacia delante,
tapando practicamente sus ojos, llegandole casi hasta la punta del hocico. Son los
cerdos més largos de todas las razas. Se caracterizan por su gran prolificidad, dando
un promedio de 12 lechones por camada, con muy buen peso al nacer (1.300 a
1.500gr) Las madres son de muy buena aptitud lechera y materna, muy déciles y
cuidadosas. La principal caracteristica es su gran longitud corporal. Algunos
reproductores alcanzan hasta los dos metros de largo... Produce carne de primera
calidad, con un jamén bien descendido y musculoso y un tocino delgado. Son

apacibles y bastante prolificos.(Renteria-Maglioni, 2007)

Figura 53.Raza Landrace.https://goo.gl/sm6gJY

Large White
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https://goo.gl/sm6gJY
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Originario de Inglaterra; de capa totalmente blanca. Es largo, ancho y profundo, con
apariencia maciza. La cabeza es mediana y esquelética; el hocico ancho y las orejas
medianas, erectas y dirigidas hacia atras. En los ultimos afios se han incorporado
reproductores a las piaras de nuestro pais, debido principalmente a sus caracteristicas
rusticas y prolificas, (promedio: 11 lechones por paricion). (Renteria-Maglioni,
2007).

Buena aptitud materna y lechera. Posee lomos largos y cuenta con buenos aplomos.
Los jamones son largos y descolgados (culi- planchos).Tienen por lo menos de 6 a 7
mamas en cada lado, aunque no es raro encontrar 8 0 9. Esta raza se destaca por su
longitud y rapidez de crecimiento. Se distinguen muchas variedades de cerdos
Yorkshire, una de ellas la Large White de gran tamafio y la Middle White, de tamafio

medio. (Renteria-Maglioni, 2007).

10.2 Validacion del software

La granja las margaritas no cuenta con su propio molino ellos alimentan los cerdos
con la linea contegral lo que hace que sus productos sean de muy buena calidad.

En la parte contable ellos realizan todos los procedimientos a mano en cuadernos, por
ende se decidié probar el software con ellos a pesar que el software no fue disefiado
para ese tipo de sistema recibié una alta aprobacion y muy buenas sugerencias.

En la parte del modelo de optimizacion el propietario opino “Es muy bueno a la hora
de reducir costos en esta granja se podria aplicar ingresando como variables el tipo de
comida de la competencia y podriamos evaluar si la calidad del producto es igual

aplicando otro tipo de alimento” (Amaya, 2017).
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En las transacciones, compra y venta opino que aunque ellos no compran los cerdos
destetados es una buena herramienta para aquellas granjas que si llevan ese sistema
pero sugirieron que pudiesen registrar los cerdos para llevar un inventario debido que
ellos le pueden dar salida a sus cerdos pero no entradas sugirié que podia ingresar las
compras y ventas de cerdas de cria pero que al momento final no seria una ganancia
porque las cerdas por su tiempo de gestacion se desvalorizan. El propietario de la
finca probd creando un producto de alimentos y le puso concentrado y afirmo que al
ingresar esas compras se pueden contrarrestar las ventas de los cerdos. (Amaya,
2017).

En la parte de creacién de usuarios estuvo de acuerdo ya que se puede limitar los
contenidos para las diferentes personas que manejen el software. (Amaya, 2017).

Por medio de una carta el propietario valido lo escrito anteriormente.

Figura 54.Finca las Margaritas.
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Figura 55.Conjunto de lechones.

‘:ﬁ'ﬁﬁmﬂiﬁm |

Figura 56.Conjunto de cerdos.

11 .Instrumento de chequeo modelo cuantitativo.

Tabla 25

Instrumento de chequeo modelo cuantitativo.

Modulo Descripcion Cumple No cumpleObservaciones

Interfaz grafica Los colores, figuras e X Se adapta y es
imagenes estan acordes al comprensible para
tema tratado. el usuario

Modelo de Cumple con su X No hubo demora

optimizacion funcionamiento. en ingresar los

datos., sin embargo
es un poco difuso.
Usuarios Se puede registrar y X En el momento de
establecer funciones a los llenar los campos



usuarios.

Estadistica Genera reportes estadisticos. X

Contabilidad Cumple con la compra, venta, X
nomina, categorias, listas de
productos e inventario.

111

se exigen
contrasefia segura
y foto de usuario.
Al iniciar sesion se
demora en
reaccionar la
pagina 3.15
segundos.

Genera reportes
sobre los modelos
Cumple solo que
en la parte de
inventarios no se
puede visualizar lo
que queda.

Andlisis

En el momento de la aplicacion del instrumento cuantitativo existié un poco de dificultad al
momento de explicar de como ingresar el modelo en caso que lo quiera seguir utilizando o si
existe una variacion de precios notables por consiguiente tuvimos que compartir el manual de
usuario para que el propietario de la finca ensayara el funcionamiento de la misma.

12. Instrumento SQA y Q o S modelo cuantitativo

Tabla 26
Instrumentos SQAY Qo S.

CRITERIOS CARACTERISTICAS CUMPLE NO CLUMPLE OBSERVACIONES

Autoria Hay informacién clara X

sobre los autores.

Contenidos El contenido sigue las X
reglas de gramatica,
ortografia.

Organizacion La estructura del X

contenido es clara.

Funcionamiento EXxiste buena X
navegabilidad, no hay
retrasos ni fallos.

Navegacion El usuario puede navegar X
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libremente.
Disefo La interfaz es amigable X
con el usuario.

Andlisis

Al momento de validar el contenido con el propietario de la granja fue evidente que el software
cumple con la mayoria de los propositos estimados por €l, lo que demuestra que todos sus
aportes fueron tenidos en cuenta a la hora de desarrollar el Software.
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13. Conclusiones.

Se aplicé el modelo de optimizacion a minimo costo, por ende se pudo evidenciar la
reduccién de costos mediante el modulo estadistico funcionando en cada una de las etapas
(Levante, ceba, finalizador) cumpliendo con los niveles practicos y maximos de inclusion que
establece la fundacion espariola para el desarrollo animal (FEDNA).

Se desarrollé el prototipo de software cumpliendo con cada uno de mddulos establecidos
que fue la contabilidad (nomina, compra, venta, inventario) y la parte estadistica cumpliendo con
los lineamientos establecidos.

Aplicamos el modelo “PIGMODEL3.2” en otra finca de la region esto nos permitio
entender mas a fondo las necesidades que tienen las granjas porcicolas en la region del Sumapaz.

Se realizd una comparacion de los pesos obtenidos en el afio 2016 y 2017 en este proceso
se observo cuanto subio en masa magra los cerdos, esto permitié validar el comportamiento de
la receta en las etapas (Levante, Ceba y Finalizacion) esto permite afirmar que “PIGMODEL

3.2” es una herramienta que ayuda a minimizar los costos de la granja La Esperanza.
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14. Recomendaciones.

Involucrar en futuras investigaciones docentes y compareros de zootecnia ya que ellos
también estan interesados en la investigacion y nos podrian ayudar a mejorar la fuente de energia
de los cerdos para asi maximizar la ganancia en peso encontrando la formula ideal para las
ganancias del porcicultor.

Se propone mejorar la comunicacion entre la academia, la investigacion a nivel nacional y la el
sector productivo para facilitar e incrementar la transferencia tecnolégica siguiendo las
tendencias mundiales de investigacion.

Adaptar el software para las diferentes necesidades y contextos que tienen las granjas porcicolas

del Sumapaz.
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Resumen— La organizacién de la informacién contable es una
de las practicas méas importantes de una granja porcicola, ya que de
ella dependen los rendimientos productivos y rentables de la granja.
Uno de los factores que mas influyen en una granja porcicola son
los costos de alimentacion por ende se formulé un modelo de
optimizacion lineal a minimo costo para la gestion de informacion
de la produccidn porcina en pie (levante, ceba y finalizador) para la
finca La Esperanza en la vereda Tierra Negra Fusagasuga
Cundinamarca. Se aplicé el modelo tomando variables de decision
como el peso vivo y el peso de la alimentacion, en el planteamiento
del modelo se tuvo en cuenta los porcentajes de los niveles practicos
y méximos de inclusion de los alimentos en las raciones para los
porcinos en crecimiento, férmulas de alimentacion y los costos por
kilogramo en cada etapa( Levante, Ceba y finalizador) , estos
fueron adaptados en un método simplex de dos fases aplicados en
un prototipo de software orientado a la web denominado
“PIGMODEL” en el afio 2016, el cual tiene un disefio simple,
sencillo y amigable aplicando metodologias agiles para el
desarrollo y gestion del proyecto de investigacion. El desarrollo se
realiz6 con el Framework para el Front-end denominado Laravel el
cual permite manejar cddigo abierto para desarrollar aplicaciones
y servicios web con PHP es decir permite que los desarrolladores
generen paginas dindmicas , base de datos MySQL y para el Back-
end se utiliz6 un Framework Bootstrap que permite implementar
tecnologias como HTML5, CSS y JavaScript. Los cuales
contribuyen a garantizar la seguridad y la integridad de los datos
permitiendo construir codigo de calidad, seguro y de fécil
mantenimiento.

La aplicacion web denominada “PIGMODEL 3.2” afio 2017
permite que el usuario ingrese con facilidad las variables de
decisién, la funcion objetivo y las restricciones de cada modelo de
optimizacion lineal, con los datos obtenidos sé observa de manera
muy significativa la minimizacion del costo de los piensos en la
finca La Esperanza. En la aplicacién en su primera version
PIGMODEL se observa que carece de modulos contable y
estadistico por tanto se implementa estas funcionalidades para dar
una alternativa en la organizacion contable con sus respectivos
reportes, asi mismo permite visualizar los cambios obtenidos por la
granja con el paso del tiempo y finalmente posibilita guardar la
informacion obtenida y generar informes del inventario.

INTRODUCCION

En las granjas porcinas de la zona del Sumapaz ubicada en el interior
de Colombia se ha evidenciado la falta de gestion de la informacion.
Decidimos tomar como referencia la finca porcicola “La Esperanza”
en la vereda Tierra negra en Fusagasuga (Cundinamarca).En el afio
2016 se realizd la primera parte de la investigacion donde se
construy6 un modelo de optimizacion a minimo costo para las etapas

(Levante, ceba, finalizacion) donde se recolecto una serie de
variables como fue el peso vivo y el peso de alimentacion, se tuvo en
cuenta los niveles précticos y maximos de inclusion de los alimentos
en las raciones de porcinos en crecimiento, formulas de alimentacion
y los costd por kilogramo en cada etapa. En el afio 2017 decidimos
tomar como referencia la primera parte de la investigacion donde
continuamos a su aplicacion recolectando las misma informacion en
ese proceso notamos que la granja suele llevar un desorden en su
informacion 'y suele realizarlo de forma manual por ende decidimos
implementar la parte contable y estadistica esto permite que el
productor pueda tomar decisiones oportunamente para la
sostenibilidad del mercado local, regional y a fututo a nivel nacional
e internacional.

También es importante fortalecer los vinculos entre la investigacion
nacional y la investigacion con el sector productivo para asi aportar
mas desarrollo tecnoldgico siguiendo las tendencias mundiales de
investigacion.

. APLICACION DEL MODELO ANO 2017.

A. Contexto

Se realizé una investigacion experimental en la finca la Esperanza
que se encuentra ubicada geograficamente en el kilogramo 5,5 via
Fusagasuga - Sibaté en la vereda Tierra Negra, departamento de
Cundinamarca, Continente suramericano a una altitud norte
4°22°21.1” y longitud oeste de 74°20°44.3” con un clima frio y una
temperatura de 12°C a 18°C.

Fig 1. Ubicacion geogréfica Finca Esperanza

La finca la Esperanza internamente esta constituida por una casa
que es donde se encuentran residiendo los propietarios, luego
encontramos el area del sistema de produccion porcina como es el
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area del molino donde se compra gran variedad de materias primas
como maiz amarillo americano, soya torta americana, arroz harina,
ponqué ramo, mogolla, soya integral extruida, calcio carbonato
polvo, fosfato bicalcico, nicleo, sal de mar, lisina
hcl, metionina dl 99%, treonina | y ractopamina.

Con el fin de procesar 1 tonelada de pienso formulado
mensualmente para empacarla en bultos de 50 Kg y almacenarla para
luego ser utilizada cada vez que sea necesario alimentar a los
porcinos en cada una de las etapas (levante, ceba, finalizador). En
cuanto a la capacidad operativa de este proceso de produccion
solamente se encuentra un operario trabajando 8 horas de lunes a
domingo.

Respecto al sistema de engorde la finca cuenta con 35 cocheras
que son utilizadas para los porcinos en la etapa de levante, ceba,
finalizacion posteriormente alli inicia un ciclo de desarrollo y ademas
son alimentados 1 o 3 veces al dia dependiendo la etapa. Con relacién
a las cocheras ellas cuentan con una capacidad de 20 cerdos son las
mas pequefias, también cuenta con una cochera con capacidad para
50 cerdos que es la méas grande eso varia respecto a la necesidad del
productor.

Se utiliza un sistema denominado cama profunda esta es una
alternativa viable ademas un poco econémica, las entidades como el
ICA y la CAR estan implementando que todas las granjas porcicolas
utilicen este sistema debido a que se genera un ahorro considerable
de agua y ademas este sistema es un poco amigable con el medio
ambiente ya que reduce olores y se nota una reduccidon en la
presencia de moscos.

Y por ultimo esta el area administrativa alli se manejan aspectos
como los costos y gastos en cuanto a materiales primas,
medicamentos, servicios publicos, salarios, mano de obra,
parafiscales y transporte. Asi mismo se lleva control cuando los
operarios trabajan horas extras o dias festivos, control de inventarios
de compra y venta de cerdos, inventario de cerdos vivos y muertos y
salida de bultos procesados en el molino.

Fig 2. Area de produccién porcina”

B. Recoleccion de la informacion.

Ya que tenemos el modelo de optimizacion a minimo costo, las
recetas de la alimentacion de cada etapa levante, ceba y finalizacion
en la finca la Esperanza se debe obtener nuevos datos que nos
permitan la aplicacion del modelo. Partiendo de la informacion
recolectada en el 2016 involucrando el 2017 se hard su respecto
analisis de acuerdo con lo sucedido con su aplicacion.

e Materias primas alimenticias.

e Precio por Kilogramo de cada materia.

o Kilogramo por tonelada de cada materia.

e Costo por tonelada de cada materia.

e Total, tonelada.

e Niveles practicos y maximos de inclusion de los alimentos en
las raciones de cerdos en crecimiento.

e Peso vivo por etapa.

e Peso de alimentacion por etapa.

C. Poblacion y muestra

En el modelo 2017 de una poblacion de 400 porcinos se selecciond
una muestra de 5 cerdos en etapa levante, 5 cerdos en la etapa ceba y
5 en la etapa finalizador de la raza Hampshire.

e Origen: Se formé en los Estados Unidos a partir del
cruzamiento de las razas inglesas Essex y Wessex
Saddleback.Fue introducida en Europa por los ingleses en
1960. (Carrero,2005)

e Caracteristicas Morfoldgicas. La cabeza es pequefia, papada
bien formada y orejas erectas, su color es negro con una franja
blanca que cubre los hombres, miembros anteriores y parte de
la cinchera, pero sin exceder mas de las dos terceras partes del
cuerpo, esta provisto de un cuerpo macizo, aplomos y esqueleto
solidos, aunque presenta pezufias traseras disimétricas con
frecuencia. (Carrero,2005).

e Caracteristicas Fisiologicas o Productivas:

Es una raza

prolifica, las hembras presentan habilidad materna, de aceptable
rendimiento en canal y alta calidad de la carne. Con poca
sensibilidad frente al estrés y facilidad de adaptacion al medio.
(Carrero, 2005).

Fig 3. Raza ampshire

A partir de esto en la muestra de 5 porcinos en la etapa levante, se
reconocieron 5 machos, que se identificaron a través de chapetas
azules enumeradas desde la cifra 1 hasta la 5. Ver tabla 1.

Este experimento se inici6 el dia 9 de Mayo del 2017 donde aislamos
la muestra seleccionada en la cochera nimero 2, con el fin de pesar
durante 4 semanas cada uno de los porcinos, y asi obtener datos
relevantes, para realizar un estudio estadistico con el comportamiento
de las siguientes variables etapa, raza y el peso vivo adquirido.

Fig 4. Conjunto de porcinos etapa Levante
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De igual manera en el experimento se tuvo en cuenta el peso diario
de la alimentacién que se consumiria para el conjunto total de los 5
porcinos, durante las mismas 5 semanas de estudio iniciando la
recoleccion de datos el dia 5 de mayo del 2017 vy, finalizando el dia
12 de junio del 2017 como. Con el objetivo de considerar variables
notables y correlacionarlas en un estudio estadistico descriptivo. Ver
Tabla 2.

Asi mismo, se desarrolld la recoleccion de datos para la etapa de ceba
donde se eligié una muestra 5 porcinos, y se reconocieron 4 machos y
1 hembras, que se identificaron a través de chapetas azules
enumeradas desde la cifra 6 hasta la cifra 10. Ver Tabla 3.

Esta investigacion se inicid el dia 9 de mayo del 2017 aislando la
muestra seleccionada en la cochera nimero 20, con el fin de pesar
diariamente por 5 semanas cada uno de los porcinos y asi obtener
datos relevantes, para realizar un estudio estadistico con el
comportamiento de las siguientes variables etapa, raza y el peso vivo
adquirido.

Fi'g 5Conjunto de porcinos etapa Ceba

De igual manera en la investigacion se tuvo en cuenta el peso diario
de la alimentacién que se consumiria para el conjunto total de los 5
porcinos, durante las mismas 5 semanas de estudio iniciando la
recoleccién de datos el dia 9 de mayo del 2017 y, finalizando el dia
12 de junio del 2017.Ver tabla 4.

Y, por Gltimo, se desarrolld la recoleccion de datos, donde se eligié
una muestra 5 porcinos en la etapa de finalizacion. En la muestra de
los 5 porcinos, se reconocieron 5 machos, que se identificaron a
través de unas chapetas azules enumeradas desde la cifra 11 hasta la
cifra 15. Ver Tabla 5.

Esta investigacion se inici6 el dia 9 de mayo del 2017 aislando la
muestra seleccionada en la cochera numero 19, con el fin de pesar
diariamente por 5 semanas cada uno de los porcinos y asi obtener
datos relevantes, para realizar un estudio estadistico con el
comportamiento de las siguientes variables etapa, raza y el peso vivo
adquirido.

Fig 6. Conjunto de porcinos etapa Finalizador
De igual manera en la investigacion se tuvo en cuenta el peso diario
de la alimentacion que se consumiria para el conjunto total de los 5
porcinos, durante las mismas 5 semanas de estudio iniciando la
recoleccion de datos el dia 9 de mayo del 2017 y, finalizando el dia
12 de junio del 2017.Ver tabla 6.

Il. PRODUCTOS ALIMENTICIOS DEL MODELO ANO 2016.

La cantidad de materias primas que se utilizaran en el modelo 2016
se establecieron a partir de unas férmulas de alimentacion
balanceadas por el propietario de la finca La Esperanza. A
continuacion, podemos observar el precio por kilogramo, los
kilogramos por tonelada, costo por tonelada y el costo total de la
tonelada como se muestra en las siguientes tablas. Ver Tabla 7, Tabla
8y Tabla 9.

I1l. PRODUCTOS ALIMENTICIOS DEL MODELO 2017.

Partiendo desde la primera parte de la investigacion donde ya
tenemos el modelo de optimizacion a minimo costo en su aplicacion
fue necesario recolectar datos que no son estaticos, dado que su
variacion depende de otros factores estas variables son el costo de las
materias primas por ende fue necesario construir el modelo con los
precios actuales. Ver tabla 10, Tabla 11 y Tabla 12.

IV. NIVELES PRACTICOS Y MAXIMOS DE INCLUSION DE LOS
ALIMENTOS EN LAS RACIONES DE CERDOS EN CRECIMIENTO.

En el modelo 2016 para obtener el minimo costo de la produccion se
tuvieron en cuenta las formulas alimenticias por tonelada en las
etapas de levante, ceba y finalizacion, fue necesario conocer cuales
eran los niveles pacticos y maximos de inclusion de los alimentos en
las raciones necesarias para aumentar el crecimiento de los cerdos.
Debido a lo anterior en la investigacion se identificé cuantos son los
limites minimos y maximos de incorporaciéon que debe consumir
ajustados a los niveles maximos de la finca. Para asi instaurar un
intervalo que no sea afectado en la salud de los porcinos ya sea por
exceso o por falta de vitaminas y nutrientes. Fue primordial
establecer los limites practicos y maximos

Para los modelos, los limites practicos y maximos serian las
restricciones primordiales y que nos permiten obtener el costo
minimo de una tonelada por etapa.

Los limites de incorporacion propuestos son los aceptados
normalmente en fabricacion de piensos a nivel nacional. Niveles
superiores pueden ser utilizados, y de hecho lo son, cuando hay un
buen conocimiento del producto y un control adecuado tanto de la
materia prima como de las especificaciones en formula. En todos los
casos, el coste relativo de los ingredientes se puede modificar con
estos niveles de inclusién (Fundacidn espafiola para el desarrollo de
la nutricion animal, 2016)

Teniendo en cuenta lo anterior en la aplicacion del modelo 2017
tuvimos en cuenta los niveles practicos y maximos de inclusién en
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cada una de las etapas y para su aplicacion no hubo variacion ni
cambio con lo investigado en el afio 2016.Ver Tabla 13, Tabla 14 y
Tabla 15.

V. FORMULACION MATEMATICA DE LOS MODELOS

A. Variables de decisién del modelo de optimizacion etapa

O©CoOoO~NO UL, WN -

levante.

. X1=Maiz amarillo americano.
. X2=Soya torta americana.

. X3=Arroz harina

. X4=Ponqué ramo

. X56=Mogolla

. X6=Calcio carbonato polvo

. X7=Fosfato bicalcico

. X8: =Nucleo

X9= Sal de mar

10. X10=Lisina HCL
11. X11=Metionina DL 99%
12. X12=Treonina L

B. Funcidén Objetivo
Min=882x1+1819x2+870x3+557x4+690x5+200x6+1650x7+7728x
8+325x9+ 5916x10+20184x11+8468x12

C. Restricciones

1. X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+Xx8+x9+x10+x11+x12+x12=1000
2. X1>=480, X1<=600

3. X2>=200, X2<=300

4, X3>=20, X3<=80

5X4.>=100

6. X5=100

7. X6>=6, 7, X6<=8

8. X7>=2,8

9. X8=11

10. X9>=1.8

11. X9<=2

11. X10>=7, 7, X10<=8, 9

12. X11>=2.4, X11<=2.8

13. X12>=5, X12<=5.8

14. X1, x2, x3, x4, x5, x6, X7, X8, X9, x10, x11, x1,>=0

D. Variables de decision del modelo de matematico etapa
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Ceba.

. X1= Maiz amarillo americano.
. X2=Soya torta americana.

. X3=Arroz harina

. X4=Ponqué ramo

. X5=Mogolla

. X6=Calcio carbonato polvo

. X7=Fosfato bicalcico

. X8=Ndcleo

X9= Sal de mar

10. X10= Lisena HCL
11. X11=Metionina DL 99%
12. X12=Treonina L

E. Funcidn objetivo

Min=882x1+1819x2+870x3+557x4+690x5+200x6+1650x7+7728x8
+325x9+ 5916x10+20184x11+8468x12

F. Restricciones
1. X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12=1000

©CONDUAWN

. X1>=480, X1<=600

. X2>=200, X2>=300

. X3>=20, x3<=63
X4=100

. X5>=100

. X6>=6.5, X6<=8

. XT7>=25

. X8=11

10. X9>=1.7, X9<=2

11. X10>=7.7, X10<=8.9

12. X11>=2.4, X11<=2.8

13. X12>=5, X12<=5.8

14.X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X,11, X12>=0

G. Variables de decision del modelo de matematico etapa

OCOoO~NOUITE, WNPE

Finalizador.

. X1: Maiz amarillo americano
. X2: Soya torta americana

. X3: Arroz harina

. X4: Ponqué ramo

. X5: Mogolla

. X6=Soya integral extruida

. X8: Calcio carbonato polvo

. X8: Fosfato bicalcico

. X9: Ndcleo

10. X10=Sal de mar

11. X11=Lisina HCL

12. X12=Metionina DL 99%
13. X13=Treonina L

14. X14=Ractopamina

H. Funcién objetivo.

Min=882x1+1819x2+870x3+557x4+690x5+1490x6+200x7+1650x8
+7728x9+325x1 0+5916x11+20184x12+8468x13+66150x14

Restricciones

1=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+x8+x9+Xx10+x11+x12+x12=1000

2.

=X1=>400, X1<=535

3=X2>=200, X2<=253
4=X3>=60, X3<=70
5=X4=60

6=X5=118, X5<=122

7=
8=
o=

X6>=20, X6<=70
X7>=5.9, X7<=8
X7=2.3, X8<=2.5

10=X9=11

11=X10=1.6, X10<=2
12=X11>=6.3, X11<=7.7
13=X12>=2, X12<=2.4
14=X13>=4.2, X13<=5
15=X14=0.5

VI. RESULTADOS ANO 2016.

A continuacion, vamos a mostrar los resultados obtenidos en el afio
2016 en las etapas (levante, ceba y finalizador) corriendo el modelo
de optimizacion a minimo costo.
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i i

=3 Fig 10. Grafica de la etapa levante modelo de optimizacion-finca la
Esperanza.

Fig 7. Resultados etapa Levante.

soege Quevedo & Miguel Ojeda A

Fig 8. Resultados etapa Ceba

"

! B

e=e= Fig 12. Grafica de la etapa finalizador modelo de optimizacion-finca la
Fig 9. Resultados etapa Finalizador. Esperanza.
VII. COMPARACION RESULTADOS FINCA LA ESPERANZA- VIIl. ReESULTADOS ANO 2017.
MODELO DE OPTIMIZACION 2016. A continuacion, vamos a mostrar los resultados obtenidos en el afio

En la segunda parte de la investigacion se decidio implementar el ~ 2017 en las etapas (Levante, ceba y finalizador) corriendo el modelo
modulo estadistico para poder ver la variacion de nuestros modelos y ~ de optimizacion a minimo costo. T
hacer més notorio la reduccion de costos. Obteniendo como resultado e ao
que existe un ahorro a la hora de correr los modelos el cual beneficia :

al productor ya que le permite tomar decisiones oportunas respecto a

sus costos. Se pudo evidenciar que los porcinos tomados como

muestras aceptaron la receta recomendada en el afio 2016 generando

buenas ganancias para la finca.

A continuacion, mostramos unas graficas generadas por el software

donde podemos reflejar la disminucion de costos en cada una de las

etapas (Levante, Ceba y Finalizador) comparando la dieta de la finca

y el modelo de optimizacion.

Fig 13. Resultados etapa Levante.
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Fig 14. Resultados etapa Ceba

Fig 15. Resultados etapa Finalizador.

IX. COMPARACION RESULTADOS FINCA LA ESPERANZA-
MODELO DE OPTIMIZACION 2017.

Tomando como referencia la primera parte de la investigacion y
luego de haber formulado la nueva dieta con los costos actuales del
mercado se pudo reflejar que existe un ahorro del 5 al 10 % sobre la
férmula original esto es evidenciado mediante las graficas que se
muestran a continuacion.

Madelo Optimizacion =

Fig 16. Grafica de la etapa levante modelo de optimizacion-finca la
Esperanza.

A L T AT ) i

FincaLa Esperanza

Fig 18. Grafica de la etapa Finalizador modelo de optimizacién-finca la
Esperanza

Dada la reduccion de costos no podemos afirmar que es 100%
recomendable su aplicacion, debido que una de las muestras
seleccionadas de las etapas (ceba) no asimilo correctamente la receta
recomendada por el modelo, en vista de lo anterior la finca tuvo que
invertir en medicamentos porque la muestra enferma durante 2
semanas esto se puede evidenciar en los pesos vivos por etapa y el
peso de alimentacion diario (Ver Tabla3 y Tabla4).

La granja tomo medidas frente a perdidas por ende fue necesario
aplicar algunas vacunas durante unos dias, esto tuvo un efecto
negativo en los cerdos porque se atrasaron respecto a las edades que
tenian comparando la poblacion original.

Fig 19. Vacunacion etapa Ceba

No se puede afirmar que fue una reaccion a la receta, dado que
existen otros factores externos que pudieron complicar el proceso,
estos pueden ser (clima, aseo de las porquerizas) por las
consideraciones anteriores es recomendable llevar un estudio mas
preciso de los factores que afectaron la muestra, si es necesario
incrementar mas vitaminas y minerales en la receta o si fue un
cambio climatico en efecto seria mirar la infraestructura de la granja
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y tomar medidas respecto a ello.
X. COMPARACION PESOS OBTENIDOS ANO 2016- 2017.

A. Etapa levante

Ante la situacion planteada se decidid comparar las muestras
seleccionadas para establecer cuanto peso habian subido en las dos
muestras por ende se tomé 1 cerdo de cada muestra (Levante) en cada
afio y se compar6 sus respectivos pesos, la comparacion se realizd
durante la semana 2. Ver Tabla 16.

Etapa Levante afio 2016-2017

29
28
27
26
25
24
23
22

Dia8 Dia9 Dial0 Diall Dial2 Dial3 Dial4

—8— 2 Macho —®—3202404 Macho

Fig 20. Comparacion pesos etapa Levante

En vista de lo anterior podemos decir que los cerdos semanalmente
subieron en promedio 3,046 Kg. Cada cerdo subié diariamente 0,519
muestra 2016 y 0,35gmuestra 2017.
Con esto podemos analizar que las recetas fueron asimiladas dado
que los cerdos aumentaron su peso y los valores en los que
aumentaron estan dentro de su edad.

B. Etapa Ceba

Seleccionamos un cerdo de cada muestra (Ceba) en cada afio y
se compard sus pesos respectivos pesos, la comparacién de
realizo durante la semana 2. Ver Tabla 17.

Etapa Ceba afio 2016-2017

60

S

50

45
Dia8 Dia9 Dial0 Diall Dial2 Dial3 Dia14

== 9 Macho ==@=3319413 Macho

Fig 21. Comparacion pesos etapa Ceba.

Se evidencio que los cerdos subieron semanalmente en promedio
5,48 Kg. Cada cerdo subié diariamente 0,85 g muestra 2016 y 0,70 g
muestra 2017. Con esto podemos analizar que las recetas fueron
asimiladas dado que los cerdos aumentaron su peso y los valores en
los que aumentaron estan dentro de su edad. A pesar de que la
muestra 2017 enfermo se notd que gracias a su pronta reaccion por el
propietario se lograron recuperar los cerdos.

C. Etapa Finalizador.

Seleccionamos un cerdo de cada muestra (Finalizador) en cada afio y
se compar6 sus pesos respectivos pesos, la comparacion de realizo
durante la semana 2. Ver Tabla 18.

Etapa Finalizador afio 2016-2017

90

e e e e
B T

75

70

Diag8 Dia9 Dial0 Diall Dial2 Dial3 Dial4

=@ 13 Macho ==@= 3202425 Macho

Fig 22. Comparacion pesos etapa Finalizador

Se evidencio que los cerdos subieron semanalmente en promedio
4,46 Kg. Cada cerdo subi6 diariamente 0,57 g muestra 2016 y 0,70 g
muestra 2017. Dado que los cerdos no tienen la misma edad se puede
notar la diferencia de peso diariamente, pero las recetas fueron
asimiladas dado que los cerdos aumentaron su peso y los valores en
los que aumentaron estan dentro de su edad.
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Semana 1 Identificacion Sexo Dial Dia 2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia 6 Dia 7
1 1 Macho 24,00 24,42 24,84 25,26 25,68 26,10 26,52
1 2 Macho 22,00 22,42 22,84 23,26 23,68 24,10 24,52
1 3 Macho 23,50 23,78 24,06 24,34 24,62 24,90 25,18
1 4 Macho 22,95 23,22 23,49 23,76 24,03 24,30 24,57
1 5 Macho 24,00 24,67 25,34 26,01 26,68 27,35 28,02
Dia 8 Dia9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14
2 1 Macho 27 27,51 28,02 28,53 29,04 29,55 30,06
2 2 Macho 25 2541 25,82 26,23 26,64 27,05 27,46
2 3 Macho 25,5 25,9 26,3 26,7 27,1 275 27,9
2 4 Macho 24,85 25,23 25,61 25,99 26,37 26,75 27,13
2 5 Macho 28,75 29,3 29,85 30,4 30,95 315 32,05
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
3 1 Macho 30,57 31,1 31,77 32,44 33,11 33,78 34,46
3 2 Macho 27,87 28,35 28,73 29,11 29,49 29,87 30,25
3 3 Macho 28,3 28,7 29,15 29,6 30,05 30,5 30,95
3 4 Macho 27,51 27,9 28,25 28,6 28,95 29,3 29,65
3 5 Macho 32,6 33,2 33,84 34,48 35,12 35,76 36,4
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
4 1 Macho 35,12 35,79 36,46 36,61 36,76 36,91 37,06
4 2 Macho 30,63 31,01 31,45 31,78 32,11 32,44 32,77
4 3 Macho 31,4 31,85 32,35 32,74 33,13 33,52 33,91
4 4 Macho 30 30,35 30,76 30,98 31,2 31,42 31,64
4 5 Macho 37,04 37,68 38,33 38,82 39,31 39,8 40,29
Dia 29 Dia 30 Dia 31 Dia 32 Dia 33 Dia 34 Dia 35
5 1 Macho 37,21 37,36 37,51 37,66 37,81 37,96 38,11
5 2 Macho 331 33,43 33,76 34,09 34,42 34,75 35,08
5 3 Macho 34,3 34,69 35,08 35,47 35,86 36,25 36,61
5 4 Macho 31,86 32,08 32,3 32,52 32,74 32,96 33,18
5 5 Macho 40,78 41,27 41,76 42,25 42,74 43,23 43,72

Tabla 1. Pesos en la etapa levante
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Identificacion | Numero de cerdos Dia1l Dia2 Dia3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7
Cochera
9-05-17 | 10-05-17 | 11-05-17 | 12-05-17 | 13-05-17 | 14-05-17 | 15-05-17
1 2 5
Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 1l Dia 12 Dia 13 Dia 14
16-05-17 | 17-05-17 | 18-05-17 | 19-05-17 | 20-05-17 | 21-05-17 | 22-05-17
2 2 5
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
23-05-17 | 24-05-17 | 25-05-17 | 26-05-17 | 27-05-17 | 28-05-17 | 29-05-17
3 2 5
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
30-05-17 | 31-05-17 | 1-06-17 2-06-17 3-06-17 4-06-17 5-06-17
4 2 5
Dia 29 Dia 30 Dia 31 Dia 32 Dia 33 Dia 34 Dia 35
6-06-17 7-06-17 8-06-17 9-06-17 10-06-17 | 11-06-17 | 12-06-17
5 2 5

Tabla 2. Peso diario de alimentacion etapa levante
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Semana 1 Identificacion | Sexo Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia 7

1 6 Macho | 62,8 62,5 62,2 61 61,5 60 59

1 7 Macho | 44 44,2 44,2 43,5 43,2 43 42,1

1 8 Hembra | 60 60 60 60 60 60 60

1 9 Macho | 48,9 49,1 49,8 50,15 51,6 52,1 52,4

1 10 Macho | 32 32,2 32,4 32,8 33,1 33,4 33,7
Dia 8 Dia9 Dial0 | Diall | Dial2 | Dial3 | Dial4

2 6 Macho | 59 59,92 60,84 61,76 62,69 63,62 64,55

2 7 Macho | 42,6 43,84 45,08 46,32 47,56 48,8 50,04

2 8 Hembra | 60 61,15 62,3 63,45 64,6 65,75 66,9

2 9 Macho | 52,7 53,52 54,34 55,16 55,98 56,8 57,62

2 10 Macho | 34 35,01 36,02 37,03 38,04 39,05 40,06
Dial5 | Dial6 | Dial7 | Dial8 | Dial9 | Dia20 | Dia21

3 6 Macho | 65,3 65,5 66,42 67,34 68,26 69,18 70,1

3 7 Macho | 51,28 55 55,79 56,58 57,37 58,16 58,95

3 8 Hembra | 68,05 69,2 70,3 71,4 72,5 73,6 74,7

3 9 Macho | 58,44 59,26 59,57 59,88 60,19 60,5 60,81

3 10 Macho | 41,07 42,08 42,98 43,88 44,78 45,68 46,58
Dial5 | Dial6 | Dial7 | Dial8 | Dial9 | Dia20 | Dia21

4 6 Macho 71,02 71,5 72 72,52 73,04 73,56 74,08

4 7 Macho | 59,74 60,25 60,55 61,23 61,91 62,59 63,27

4 8 Hembra | 75,1 76,9 78 78,45 78,9 79,35 79,8

4 9 Macho 61,12 61,43 61,8 62,37 62,94 63,51 64,08

4 10 Macho | 47,48 48,38 49,3 49,71 50,12 50,53 50,94
Dia29 | Dia30 | Dia3l | Dia32 | Dia33 | Dia34 | Dia35

5 6 Macho 74,6 75,12 75,64 76,16 76,68 77,2 77,72

5 7 Macho | 63,95 64,63 65,31 65,99 66,67 67,35 68,03

5 8 Hembra | 80,25 80,7 81,15 81,16 82,05 82,5 82,95

5 9 Macho | 64,65 65,22 65,79 66,36 66,93 67,5 68,07

5 10 Macho | 51,35 51,76 52,17 52,58 52,99 53,4 53,81

Tabla 3. Pesos etapa ceba

10
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PESO DIARIO DE ALIMENTACION
Semana 1 Identificacion Numero de Dia 1l Dia2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7
Cochera cerdos
11-05-
9-05-17 10-05-17 17 12-05-17 13-05-17 | 14-05-17 | 15-05-17
1 3 5
Dia 8 Dia9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14
18-05-
16-05-17 17-05-17 17 19-05-17 20-05-17 21-05-17 | 22-05-17
2 3 5
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
25-05-
23-05-17 24-05-17 17 26-05-17 27-05-17 28-05-17 | 29-05-17
3 3 5
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
30-05-17 31-05-17 1-06-17 | 2-06-17 3-06-17 4-06-17 5-06-17
4 3 5
Dia 29 Dia 30 Dia 31 Dia 32 Dia 33 Dia 34 Dia 35
6-06-17 7-06-17 8-06-17 | 9-06-17 10-06-17 11-06-17 | 12-06-17
5 3 5

Tabla 4. Peso diario de alimentacion etapa ceba
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Semana | ldentificacion | Sexo Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
1 11 Macho | 63,70 64,27 64,84 65,41 65,98 66,55 67,12
1 12 Macho | 91,70 92,31 92,92 93,53 94,14 94,75 95,36
1 13 Macho 77,00 77,28 77,56 77,84 78,12 78,40 78,68
1 14 Macho | 85,00 86,00 87,00 88,00 89,00 90,00 91,00
1 15 Macho 74,00 74,71 75,42 76,13 76,84 77,55 78,26

Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14
2 11 Macho 67,70 68,55 69,40 70,25 71,10 71,95 72,80
2 12 Macho 96,00 96,83 97,66 98,49 99,32 100,15 100,98
2 13 Macho 79,00 79,78 80,56 81,34 82,12 82,90 83,68
2 14 Macho 92,00 92,75 93,50 94,25 95,00 95,75 96,50
2 15 Macho 79,00 79,91 80,82 81,73 82,64 83,55 84,46
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
3 11 Macho 73,65 74,50 75,40 76,64 77,88 79,12 80,36
3 12 Macho | 101,81 102,64 103,50 104,55 105,60 106,65 107,70
3 13 Macho | 84,46 85,25 86,10 87,30 88,50 89,70 90,90
3 14 Macho 97,25 98,00 98,77 99,52 100,27 101,02 101,77
3 15 Macho | 85,37 86,28 87,20 88,40 89,60 90,80 92,00
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
4 11 Macho | 81,60 82,84 84,10 85,07 86,04 87,01 87,98
4 12 Macho | 108,75 109,80 110,85 111,88 112,91 113,95 114,98
4 13 Macho 92,10 93,30 94,50 95,83 97,16 98,49 99,82
4 14 Macho | 102,52 103,27 104,05 104,83 105,61 106,39 107,17
4 15 Macho 93,20 94,40 96,00 97,28 98,56 99,84 101,12
Dia 29 Dia 30 Dia 31 Dia 32 Dia 33 Dia 34 Dia 35
5 11 Macho 88,95 89,92 90,89 91,86 92,83 93,80 94,77
5 12 Macho | 116,02 117,05 118,08 119,12 120,15 121,19 122,22
5 13 Macho | 101,15 102,48 103,81 105,14 106,47 107,80 109,13
5 14 Macho | 107,95 108,73 109,51 110,29 111,07 111,85 112,63
5 15 Macho | 102,40 | 103,68 | 104,96 | 106,24 | 107,52 | 108,80 110,08

Tabla 5. Pesos etapa finalizador
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PESO DIARIO DE ALIMENTACION
Semana Identificacién Numero de Dial Dia 2 Dia 3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7
Cochera cerdos
9-05-17 10-05-17 11-05-17 12-05-17 13-05-17 | 14-05-17 | 15-05-17
1 2 5
Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12 Dia 13 Dia 14
16-05-17 17-05-17 18-05-17 19-05-17 20-05-17 21-05-17 | 22-05-17
2 2 5
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
23-05-17 24-05-17 25-05-17 26-05-17 27-05-17 28-05-17 | 29-05-17
3 2 5
Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18 Dia 19 Dia 20 Dia 21
30-05-17 31-05-17 1-06-17 2-06-17 3-06-17 4-06-17 5-06-17
4 2 5
Dia 29 Dia 30 Dia 31 Dia 32 Dia 33 Dia 34 Dia 35
6-06-17 7-06-17 8-06-17 9-06-17 10-06-17 11-06-17 | 12-06-17
5 2 5
Tabla 6. Peso diario de alimentacién etapa finalizador
FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA LEVANTE
MATERIA PRIMA Precio/Kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO AMERICANO 882 Mini 480,Max 600 535.818
SOYA TORTA AMERICANA 1819 300 551.381
ARROZ HARINA 870 80 76.230
PONQUE RAMO 557 100 63.100
MOGOLLA 690 29 27.481
CALCIO CARBONATO POLVO 200 8.6 9.211
FOSFATO BICALCICO 1650 6.7 18.555
NUCLEO 7728 11 92.508
SAL DE MAR 325 35 8.637
LISINAHCL 5916 11 14.007
METIONINA DL 99% 20184 0.8 23.647
TREONINA L 8468 0.94 15.459
TOTAL TONELADA 1.436.034
Tabla7. Formula de alimentacién etapa levante.
FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA CEBA
MATERIA PRIMA Precio/Kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO AMERICANO 882 Mini 480,Max 600 535.818
SOYA TORTA AMERICANA 1819 300 551.381
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ARROZ HARINA 870 80 62.100
PONQUE RAMO 557 100 63.100
MOGOLLA 690 29 27.481
CALCIO CARBONATO POLVO 200 8.6 9.211
FOSFATO BICALCICO 1650 4 14.100
NUCLEO 7728 11 92.508
SAL DE MAR 325 3 8.475
LISINA HCL 5916 1 13.416
METIONINA DL 99% 20184 0.4 23.647
TREONINA L 8468 0.6 15.580
TOTAL TONELADA 1.405.743
Tabla8. Formula de alimentacion etapa levante.
FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA FINALIZACION
MATERIA PRIMA Precio/Kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO AMERICANO 882 Mini 480,Max 600 478.298
SOYA TORTA AMERICANA 1819 300 466.635
ARROZ HARINA 870 60 58.628
PONQUE RAMO 5.57 60 39.848
MOGOLLA 6.90 119 88.538
SOYA INTEGRAL EXTRUIDA 1.490 70 110.728
CALCIO CARBONATO POLVO 2.00 8 8.028
FOSFATO BICALCICO 1.650 4 13.028
NUCLEO 7.728 11 91.436
SAL DE MAR 3.25 35 7.565
LISINA HCL 5.916 1.25 13.823
METIONINA DL 99% 20.184 1.24 31,456
TREONINA L 8.468 117 16.335
RACTOPAMINA 66.150 0.5 39.503
TOTAL TONELADA 1.463.849
Tabla9. Formula de alimentacion etapa levante.
FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA DE LEVANTE
MATERIA PRIMA Precio/kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO AMERICANO 785 Min 480,Max 600 476.495
SOYA TORTA AMERICANA 1352 300 409.656

14
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ARROZ HARINA 1500 80 109.500
PONQUE RAMO 650 100 74.100
MOGOLLA 400 29 16.000
CALCIO CARBONATO POLVO 200 8.6 9.211
FOSFATO BICALCICO 1650 6.7 18.555
NUCLEO 7728 11 92.508
SAL DE MAR 325 3.5 8.637
LISINA HCL 5916 11 14.007
METIONINA DL 99% 20184 0.8 23.647
TREONINA L 8468 0.94 15.459
TOTAL TONELADA 1.267.775
Tablal0. Formula de alimentacion etapa levante 2017.
FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA DE CEBA
MATERIA PRIMA Precio/kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO AMERICANO 785 Min 480,Max 600 476.495
SOYA TORTA AMERICANA 1352 300 409.656
ARROZ HARINA 1500 63 109.500
PONQUE RAMO 650 100 74.100
MOGOLLA 400 29 16.000
CALCIO CARBONATO POLVO 200 8.6 9.211
FOSFATO BICALCICO 1650 4 14.100
NUCLEO 7728 11 92.508
SAL DE MAR 325 3 8.475
LISINAHCL 5916 1 13.416
METIONINA DL 99% 20184 0.4 15.573
TREONINAL 8468 0.6 12.580
TOTAL TONELADA 1.251.614

15



Universidad de Cundinamarca. Amaya Velasquez Yuliana Andrea.. Aplicacion del modelo de optimizacién con
PIGMODEL3.2

Tablall. Formula de alimentacion etapa Ceba 2017.

FORMULA DE ALIMENTACION PARA LA ETAPA FINALIZACION

MATERIA PRIMA Precio/kg Kg/Ton Costo/Ton
MAIZ AMARILLO AMERICANO 785 Min 480,Max 600 476.495
SOYA TORTA AMERICANA 1352 300 409.656
ARROZ HARINA 1500 60 109.500
PONQUE RAMO 650 60 74.100
MOGOLLA 400 119 16.000
SOYA INTEGRAL EXTRUIDA 1490 70 110.738
CALCIO CARBONATO POLVO 200 8 8.028
FOSFATO BICALCICO 1650 4 13.028
NUCLEO 7728 11 91.436
SAL DE MAR 325 35 7.565
LISINA HCL 5916 1.25 13.823
METIONINA DL 99% 20184 124 31.456
TREONINA L 8468 117 16.335
RACTOPAMINA 66150 0.5 39.503
TOTAL TONELADA 1.417.663
Tablal2. Formula de alimentacion etapa Ceba 2017.

MATERIA KG/TONELADA PRECIO/KG MAXIMOS DE OPERACION

PRIMA INCLUSION%

LEVANTE

maiz amarillo 480 882 Libre

americano

soya torta 259 1819 20 1000*20%=200

americana

arroz harina 80 870 2 1000*2%=20

ponqué ramo 100 557 100

mogolla 29 690 10% 1000*10%=100

calcio carbonato 8.6 200 Min 0.67,Max 0.80 1000*0.67%,=6.7,1000*0.80%=8

polvo

fosfato bicalcico 6.7 1650 Min 0.28 1000*0.28%=2.8

nuacleo 11 7728 11

sal de mar 35 325 Min 0.18,Max 0.20 1000*0.18%=1.8,1000*0.200%=2

lisina hcl 11 5916 Min 0.77,Max 0.89 1000*0.77%=7.7,1000*%0.89%=8.9

metionina dl 0.8 20184 Min 0.24,Max 0.28 1000*0.24%=2.4,1000*0.28%=2.8

99%

treonina | 0.94 8468 Min 0.50,Max 0.58 1000*0.50%=5,1000*0.58%=5.8

Tablal3.Niveles practicos y maximos de inclusion etapa Levante.

16



Universidad de Cundinamarca. Amaya Velasquez Yuliana Andrea.. Aplicacion del modelo de optimizacién con 17
PIGMODEL3.2
MATERIA KG/TONELADA PRECIO/KG MAXIMQS DE OPERACION
PRIMA CEBA INCLUSION%
Maiz amarillo 596 882 Libre
americano
Soya torta 213 1819 20 1000*20%=200
americana
Arroz Harina 63 870 2 1000*2%=20
Ponqué Ramo 100 557 100
Mogolla 29 690 10% 1000*10%=100
Calcio carbonato 8.6 200 Min 0.65,Max 0.80 1000*0.65%=6.5,1000*0.80%=8
polvo
Fosfato vocalico 4 1650 Min 0.25 1000%0.25%=2.5
Ncleo 11 7728 11
Sal de mar 3 325 Min 0.17,Max 0.20 1000*0.18%=1.8,1000*0.200%=2
Lisina HCL 1 5916 Min 0.77,Max 0.89 1000*0.77%=7.7,1000*0.89%=8.9
Metionina DL 0.4 20184 Min 0.24,Max 0.28 1000*0.24%=2.4,1000*0.28%=2.8
99%
Treonina L 0.6 8468 Min 0.50,Max 0.58 1000*0.50%=5,1000*0.58%=5.8
Tablal4.Niveles practicos y maximos de inclusion etapa Ceba.
MATERIA PRIMA KG/TONELADA PRECIO/KG MAXIMQS DE OPERACION
FINALIZADOR INCLUSION%
maiz amarillo americano 535 882 40% 1000*20%=200
soya torta americana 253 1819 Libre
arroz harina 60 870 7% 1000*7%=20
pongué ramo 60 557 60
mogolla 119 690 12% 1000*12%=120
soya integral extruida 70 1490 Libre
calcio carbonato polvo 8 200 Min 0.59,Max 0.80% 1000*0.59%=5.9,1000*0.80%=8
fosfato bicalcico 4 1650 Min 0.23% 1000*0.23%=2.3
nucleo 11 7728 11
sal de mar 35 325 Min 0.16,Max 0.20 1000*0.16%=1.6,1000*0.20%=2
lisina hcl 1.2 5916 Min 0.63,Max 0.77 1000*0.63%=6.3,1000*0.77%=7.7
metionina dl 99% 1.1 20184 Min 0.20,Max 0.24 1000*0.20%=2,1000*0.24%=2.4
treonina | 1.1 8468 Min 0.42,Max 0.0 1000*0.42%=4.2,1000*0.50%=5
ractopamina 0.5 66150
Tablal5.Niveles practicos y maximos de inclusion etapa Finalizador.
Semana | Identificacién [Sexo | Dia8 | Dia9 Dial0 |Diall |Dial2 |Dial13 | Dial4
9-05-17 [10-05-17 [11-05-17 [12-05-17 [13-05-17 |14-05-17 |15-05-17
2 2 Macho 25 25,41 25,82 26,23 26,64 27,05 27,46
20-09- 21-09- 22-09- 23-09- 24-09- 25-09- 26-09-
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia11 Dia 12 Dia 13 Dia 14
2 3202404 Macho| 24.6 25.2 25.81 26.41 27.02 27.63 28.23

Tablal6.Comparacion de pesos etapa Levante.
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Semana | Identificacion [Sexo | Dia8 | Dia9 Dial0 |Diall |Dial2 |Dial3 | Dial4
9-05-17 [10-05-17 [11-05-17 |12-05-17 [13-05-17 |14-05-17 |15-05-17
2 9 Macho |52,7 53,52 54,34 55,16 55,98 56,8 57,62
20-09- | 21-09- | 22-09- | 23-09- | 24-09- | 25-09- | 26-09-
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
Dia 8 Dia9 | Dial0 | Diall | Dial2 | Dial3 | Dial4
3319413 |Macho| 50 51 51 51 54 54 56
Tablal7.Comparacion de pesos Etapa Ceba
Semana | Identificacion [Sexo | Dia8 | Dia9 Dial0 |Diall |Dial2 |Dial3 | Dial4
9-05-17 [10-05-17 [11-05-17 [12-05-17 [13-05-17 |14-05-17 |15-05-17
2 13 Macho 79,00 79,78 80,56 81,34 82,12 82,90 83,68
20-09- | 21-09- | 22-09- | 23-09- | 24-09- | 25-09- | 26-09-
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
Dia 8 Dia9 | Dial0 | Diall | Dial2 | Dial3 | Dial4
3202425 |Macho| 84 86 86 87 83 88

85

Tablal8.Comparacion de pesos EtapaFinalizador,
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PIGMODEL3.2

XI. CONCLUSIONES

Se aplico el modelo de optimizacion a minimo costo, por ende se
pudo evidenciar la reducciéon de costos mediante el modulo
estadistico funcionando en cada una de las etapas (Levante, ceba,
finalizador) cumpliendo con los niveles practicos y maximos de
inclusion que establece la fundacion espafiola para el desarrollo
animal (FEDNA).
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CONCEPTOS BASICOS
APLICACION DE ESCRITORIO

Sera un programa el encargado de realizar la funcionalidad del software
implementado que instalaremos en cada puesto de trabajo y se conectara a
través de Internet con la base de datos. La principal ventaja de este sistema sera
la rapidez de uso ya que podremos incorporar todos los controles de escritorio y

todos los eventos asociados a ellos.

Como principal desventaja tendremos la gestion de actualizaciones que nos
obligara a actualizar todos los programas instalados en cada puesto de la
empresa cuando implementemos evoluciones o corrijamos fallos. Esto nos
obligara a disefiar un sistema automatico de gestion de actualizaciones ya que

un usuario con un software obsoleto puede dafar la base de datos.

Otra desventaja importante es la escasa portabilidad ya que, si lo
implementamos para un entorno Windows, solo en equipos de ese tipo

funcionara y no podremos usarla en una Tablet o un teléfono.

JAVASCRIPT

JavaScript es un lenguaje con muchas posibilidades, utilizado para crear
pequefios programas que luego son insertados en una pagina web y en
programas mas grandes, orientados a objetos mucho mas complejos. Con

JavaScript podemos crear diferentes efectos e interactuar con nuestros usuarios.

Este lenguaje posee varias caracteristicas, entre ellas podemos mencionar que
es un lenguaje basado en acciones que posee menos restricciones. Ademas, es
un lenguaje que utiliza Windows y sistemas X-Windows, gran parte de la

programacion en este lenguaje estd centrada en describir objetos, escribir
4



funciones que respondan a movimientos del mouse, aperturas, utilizacién de

teclas, cargas de paginas entre otros.

Es necesario resaltar que hay dos tipos de JavaScript: por un lado esta el que
se ejecuta en el cliente, este es el Javascript propiamente dicho, aunque
técnicamente se denomina Navigator JavaScript. Pero también existe un
JavaScript que se ejecuta en el servidor, es mas reciente y se denomina LiveWire

JavasScript.

LARAVEL

Laravel es un framework de cédigo abierto para desarrollar aplicaciones y
servicios web con PHP 5. Su filosofia es desarrollar codigo PHP de forma
elegante y simple, evitando el "cédigo espagueti'. Fue creado en 2011 vy tiene
una gran influencia de frameworks como Ruby on Rails, Sinatra y ASP.NET

MVC.

Laravel tiene como objetivo ser un framework que permita el uso de una sintaxis
elegante y expresiva para crear codigo de forma sencilla y permitiendo multitud
de funcionalidades. Intenta aprovechar lo mejor de otros frameworks y

aprovechar las caracteristicas de las Ultimas versiones de PHP.

Gran parte de Laravel esta formado por dependencias, especialmente de
Symfony, esto implica que el desarrollo de Laravel dependa también del

desarrollo de sus dependencias.



PHP

El PHP es un lenguaje de script incrustado dentro del HTML. La mayor parte de
su sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas caracteristicas
especificas de si mismo. La meta del lenguaje es permitir rapidamente a los

desarrolladores la generaciéon dinamica de paginas.

Con PHP se puede hacer cualquier cosa que podemos realizar con un script CGl,
como el procesamiento de informaciéon en formularios, foros de discusion,
manipulacion de cookies y paginas dinamicas. Un sitio con paginas dinamicas
es el que permite interactuar con el visitante, de modo que cada usuario que
visita la pagina vea la informacion modificada para requisitos articulares. Las
aplicaciones dinamicas para el Web son frecuentes en los sitios comerciales (e-
commerce), donde el contenido visualizado se genera de la informacién

alcanzada en una base de datos u otra fuente externa.

Soporte para bases de datos:

Una de sus caracteristicas mas potentes es su suporte para gran cantidad de
bases de datos. Entre su soporte pueden mencionarse InterBase, mSQL,
MySQL, Oracle, Informix, PosgreSQL, entre otras. PHP también ofrece la
integracion con las varias bibliotecas externas, que permiten que el desarrollador
haga casi cualquier cosa desde generar documentos en pdf hasta analizar

codigo XML.

Su sintaxis es muy similar a la del ASP, pues el codigo PHP va incrustado dentro

del codigo HTML.



JSON

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato para el intercambios de datos,
basicamente JSON describe los datos con una sintaxis dedicada que se usa para
identificar y gestionar los datos. JSON nacié como una alternativa a XML, el facil
uso en javascript ha generado un gran numero de seguidores de esta alternativa.
Una de las mayores ventajas que tiene el uso de JSON es que puede ser leido
por cualquier lenguaje de programacion. Por lo tanto, puede ser usado para el

intercambio de informacién entre distintas tecnologias.

BASE DE DATOS:

Que son las bases de datos
Es el conjunto de informaciones almacenadas en un soporte legible por
ordenador y organizadas internamente por registros (formado por todos los
campos referidos a una entidad u objeto almacenado) y campos (cada uno de
los elementos que componen un registro). Permite recuperar cualquier clase de
informacion: referencias, documentos textuales, imagenes, datos estadisticos,

etc.

Componentes basicos de una base de datos
Documentos, constituyen la entidad fisico/cognitiva compleja que alberga la
estructura formal, basada en los datos fisicos necesarios para su identificacién
(titulo, autor, lugar de publicacién, fecha, edicion,) y la estructura l6gico-

cognitiva, centrada en el contenido y en las propiedades semanticas.

Representacion de documentos, tanto de sus propiedades fisicas como
semanticas se hace mediante palabras clave, frases, etc. que serviran de puntos

de acceso cuando interroguemos al sistema.



Necesidades de informacion de los usuarios, manifestadas en la solicitud de
informacion. Representacion de las necesidades de informacion, expresadas
también con palabras clave o frases. Comparacion de la representacion de
informacion con la representacion de los documentos. Las bases de datos,
basadas en la funcién semejanza comparan, a través de un indice, ambas

representaciones para seleccionar los documentos relevantes.

POSTGRESQL

PostgreSQL es un Sistema de gestion de bases de datos relacional orientado a

objetos y libre, publicado bajo la licencia PosgreSQL1 , similar a la BSD o la MIT.

Como muchos otros proyectos de cddigo abierto, el desarrollo de PostgreSQL
no es manejado por una empresa y/o persona, sino que es dirigido por una
comunidad de desarrolladores que trabajan de forma desinteresada, altruista,
libre y/o apoyada por organizaciones comerciales. Dicha comunidad es

denominada el PGDG (PostgreSQL Global Development Group).

QUE ES XAMMP:

XAMPP es un servidor independiente de plataforma, software libre, que consiste
principalmente en la base de datos MySQL, el servidor web Apache y los
intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl. EI nombre proviene del
acronimo de X (para cualquiera de los diferentes sistemas operativos), Apache,

MySQL, PHP, Perl.

REQUISITOS DE HARWARE

Requisitos minimos de hardware son:

e Procesador: Intel Core i3 1.60 GHz



e Memoria RAM: 2 GB
e Disco duro:350 GB
e Pantalla: 15 pulgadas

REQUISITOS DE SOFTWARE

Sistema Operativo:

Windows 7, Windows 8.0, Windows 8.1 sobre 64 bits.

Instalacion de xampp:
Nota: Antes de instalar un servidor de paginas web es conveniente comprobar
si no hay ya uno instalado. Para ello, es suficiente con abrir el navegador y
escribir la direccion http://localhost o la direccion IP de la maquina donde
estemos trabajando. Si no se obtiene un mensaje de error es que hay algun

servidor de paginas web instalado.

o ]-5 s

' (L, Problema al cargar la pagina % ' +

(_'l localhost l e ||B- Google SlHhBd ¢ A =

D [No se puede conectar]

Firefox no puede establecer una conexion con el servidor en localhost.

® [l sitio podria estar no disponible temporalmente o demasiado ocupado.
Vuelva a intentarlo en unos momentos.

* Sino puede cargar ninguna pagina, compruebe la conexion de red de su
equipo.

® Sisu equipo o red estan protegidos por un cortafuegos o proxy, asegurese
de gue Firefox tiene permiso para acceder a la web.

Reintentar




En este curso se utlizard uno de estos paquetes WAMP/LAMP que se

llama XAMPP.

Estos apuntes estan preparados para la version XAMPP 1.8.3.5 que incluye
Apache 2.4.10, PHP 5.5.15, MySQL 5.6.20 y otras utilidades. Las versiones
posteriores (1.8.X) necesitaran probablemente cambios en los archivos de
configuracion, por lo que se recomienda utilizar XAMPP 1.8.3.X si se van a seguir

estos apuntes.

Una vez obtenido el archivo de instalacion de XAMPP, hay que hacer doble clic
sobre él para ponerlo en marcha. Las imagenes que se muestran a continuacién
corresponden a la instalacion de XAMPP 1.8.3.5 en Windows 7 (a partir de
XAMPP 1.8.3, XAMPP no se puede instalar en Windows XP ya que PHP 5.5 no

se puede instalar en Windows XP).

Al poner en marcha el instalador XAMPP nos muestra dos avisos:

e El primero aparece si en el ordenador hay instalado un antivirus:

= Question 3

'-9.' It seems you have an antivirus running. In some cases, this may slow down or
interfere the installation of the software. Please visit the following link to learn
mere about this.

http:/fcms.apachefriends.org/en/fag-xampp-windows.htmFantivirus

Continue with installation?

Cen) &

e El segundo aparece si esta activado el Control de Cuentas de Usuario y

recuerda que algunos directorios tienen permisos restringidos:
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'E Warning @

Important! Because an activated User Account Control (WAC) on your sytem

l % some functions of XAMPP are possibly restricted. With UAC please avoid to
install XAMPP to C:\Program Files (x88] (rnissing write permisssions). Or
deactivate UAC with msconfig after this setup.

QK [~

o

A continuacion se inicia el asistente de instalacién. Para continuar, hay que hacer

clic en el botén "Next".

] Setup

Setup - XAMPP

m Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

la bithami

< Back [ Next:=-|xSJ [ Cancel

Los componentes minimos que instala XAMPP son el servidor Apache y el
lenguaje PHP, pero XAMPP también instala otros elementos. En la pantalla de

seleccibn de componentes puede elegirse la instalacibn o no de estos

11



componentes. Para este curso se necesita al menos instalar MySQL vy

phpMyAdmin.

) setup oo e

Select Components i

Select the compaonents you want to install; dear the components you do not want to install. Clids
MNext when you are ready to continue.

f = Server Click on @ component to get a detailed description
Apache
MySGL
FileZilla FTP Server
Mercury Mail Server
Tomcat

= Program Languages
PHP
Perl

= Program Languages
phphyAdmin
Webalizer
Fake Sendmail

XAMPP Installer

< Back [ Mext = \;] [ Cancel

En la siguiente pantalla se puede elegir la carpeta de instalacion de XAMPP. La
carpeta de instalacion predeterminada es C:\xampp. Si se quiere cambiar, hay
qgue hacer clic en el icono de carpeta y seleccionar la carpeta donde se quiere
instalar XAMPP. Para continuar la configuracion de la instalacion, hay que hacer

clic en el botén "Next".
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= Setup E'@

Installation folder ~

Please, choose & folder to install XAMPP
Select a folder] C:\xampp

¥AMPP Installer

[ < Back ][ Next:}['}] Cancel ]

La siguiente pantalla nos ofrece informacion sobre los instaladores de
aplicaciones para XAMPP creados por Bitnami. Para que no se abra la pagina

web de Bitnami, habria que desmarcar la casilla correspondiente.

=] Setup

Bithlami for XAMPP

BitMami for XAMPP provides free installers that can install
Drupal, Joomla!, WardPress and many ather popular open
source apps on top of your existing XAMPP installation.

\ http: {/bitnami.com/xampp
-

BesS

Learn more about Bithami for XAMP)

-

XAMPP Installer

< Badk [ Mext = .$] [ Cancel

Para empezar la instalacion de XAMPP, hay que hacer clic en el boton "Next" en

la pantalla siguiente.
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Setup EI@
Ready to Install

Setup is now ready to begin installing XAMPP on your computer.

XAMPP Installer

< Back ] [ Mext > - ] Cancel

A continuacion, se inicia el proceso de copia de archivos, que puede durar unos
minutos.

= Setup EI@

Welcome to XAMPP! w

XAMPP is an easy to install Apache distribution
containing MySQL, PHP and Perl.

Installing
Unpacdking files

XAMPP Inztaller

< Back Mext =

Una vez terminada la copia de archivos, se muestra la pantalla que confirma que

XAMPP ha sido instalado. Hay que hacer clic en el boton "Finish". Para no abrir
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a continuacion el panel de control de XAMPP habria que desmarcar la casilla

correspondiente.

2] Setup EI@

Completing the XAMPP Setup Wizard

etup has finished installing XAMPP on your computer,
o you want to start the Control Panel now?

EL PANEL DE CONTROL DE XAMPP

Abrir y cerrar el panel de control

Al panel de control de XAMPP se puede acceder mediante el mena de inicio
"Todos los programas > XAMPP > XAMPP Control Panel" o, si ya esta iniciado,

mediante el icono del area de naotificacion.

El panel de control de XAMPP se divide en tres zonas:

la zona de mddulos, que indica para cada uno de los modulos de XAMPP: si esta
instalado como servicio, su nombre, el identificador de proceso, el puerto
utilizado e incluye unos botones para iniciar y detener los procesos,
administrarlos, editar los archivos de configuracién y abrir los archivos de registro

de actividad.
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La zona de notificacion, en la que XAMPP informa del éxito o fracaso de las

acciones realizadas

La zona de utilidades, para acceder rapidamente

[Z] XAMPP Control Panel v3.2.1 [ Compiled: May 7th 2013 ]

E XAMPP Control Panel v3.2.1
Somice. Module PID(s) Portls) Actions @ Netstat. |
FileZilla Admin | [ Config | [ Logs | || = semices |
Mercury Admin Config Logs © Help
Tomcat Admin

most application stuff but whenever you do something with services

[main]
[main]
[main]
[main]
16:05:26 [main]
16:05:26 [main]
16:05:26 [main]
16:05:26 [main]

there will be a security dialogue or things will break! So think
about running this application with administrator rights!
XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\"

Checking for prerequisites

All prerequisites found

Initializing Modules

Starting Check-Timer

Control Panel Ready

m

Para cerrar el panel de control de XAMPP hay que hacer clic en el boton Quit (al

cerrar el panel de control no se detienen los servidores):

[] %AMPP Control Panel v3.21 [ Compiled: May 7th 2013 ]

XAMPP Control Panel v3.2.1

o Metstat

Modules

Service Module  PID(s) Port(s)  Actions
FileZilla Admin | [ Config | [ Logs | [ = Senices |
Mercury Admin Config Logs @ Help
Tomeat Admin Config Logs [ quit

16:0526 [main]
16:05:25 [main]
1605 25 [main]
16:05-25 [main]
16:05-25 [main]
16:05-26 [main]
16:05-26 [main]
16:0526 [main]
16:05-26 [main]

maost application stuff but whenever you do something with serices -
there will be a security dialogue or things will break! So think

about running this application with administrator rights!

XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\” =
Checking for prerequisites
All prerequisites found
Initializing Modules
Starting Check-Timer
Control Panel Ready

mn

El boton Cerrar en forma de aspa no cierra realmente el panel de control, sélo lo

minimiza:

1

(o)}



E XAMPP Control Panel v3.21 [ Compiled: May Tth 2013 |

XAMPP Control Panel v3.2.1
Service. Module PID(s) Portfs) Actions
FileZilla tat_| | Admin | [ Config | [ Logs | | = Senices |
Mercury tart Admin
Tomcat Stat_| [ Admin

Apache
MySQL

W (W Wl (w
IIE; |
([

16:05:25 [main maost application stuff but whenever you do something with senices -
16:05:25 [main there will be a security dialogue or things will break! So think

16:05:25 [main about running this application with administrator rights!

16:05:25 [main ¥AMPP Installation Directory: "c:\xampp\” =

16:05:26 [main All prerequisites found
16:05:26 [main Initializing Modules E
16:05:26 [main Starting Check-Timer

6

[main]
[main]
[main]
[main]
16:05:25 [main] Checking for prerequisites
[main]
[main]
[main]
16:05:26 [main] Control Panel Ready

Si se ha minimizado el panel de control de XAMPP, se puede volver a mostrar

haciendo doble clic en el icono de XAMPP del area de notificacion.

U

%

Personalizar...

- 9:09 9:07
ES - Wy U [ i) ES By U I fil
mhl = O 300013 Wl B i 23/09/2013

Haciendo clic derecho en el icono de XAMPP del area de notificacién se muestra
un menud que permite mostrar u ocultar el panel de control, arrancar o detener

servidores o cerrar el panel de control.

Show / Hide

Apache
MySQL
FileZilla

Mercury

Tomcat

Cuit
ST 7
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Se pueden abrir varios paneles de control simultdneamente y cualquiera de ellos
puede iniciar o detener los servidores, pero no es aconsejable hacerlo ya que
puede dar lugar a confusiones (por ejemplo, al detener un servidor desde un
panel de control los otros paneles de control interpretan la detencién como un

fallo inesperado y muestran un mensaje de error).

Los cortafuegos de Windows

Cuando se pone en marcha por primera vez cualquiera de los servidores que
instala XAMPP, el cortafuego de Windows pide al usuario confirmacion de la

autorizacion.

Por ejemplo, la primera vez que se pone en marcha Apache mediante el botén

Start correspondiente.

[Z] XAMPP Control Panel v3.21 [ Compiled: May 7th 2013 ]

€3] XAMPP Control Panel v3.2.1
Sorice._Modulo PID(s) Port(s) Actions | Netstat |
|| Admin Config Logs B Shell
MySQL Start Admin | [ Config | [ Logs ] [ [-1Explorer |
FileZilla Start Admin | [ Config | [ Logs | | & Senices |
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomeat Start Admin | [ Config toss | [ moaut

most application stuff but whenever you do something with services -
there will be a security dialogue or things will break! So think

about running this application with administrator rights!

XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\"

Checking for prerequisites

All prerequisites found

Initializing Modules E

Starting Check-Timer
Control Panel Ready

6:05:26 [main]

Como Apache abre puertos en el ordenador (por primera vez), el cortafuego de
Windows pide al usuario confirmacion. Para poder utilizarlo hace falta al menos

autorizar el acceso en redes privadas:
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ﬂ Alerta de seguridad de Windows @

@ Firewall de Windows blogqued algunas caracteristicas de este

programa

Firewall de Windows bloqued algunas caracteristicas de Apache HTTP Server en todas las redes
publicas y privadas.

'\ Mombre: Apache HTTP Server
Editor: Apache Software Foundation
Ruta de C:wamppiapache\binthttpd. exe
acceso:

Peggilir que Apache HTTF Server se comunigue en estas redes:
pdes privadas, como |las domésticas o del trabajo

[] Redes pablicas, como las de asropuertos y cafeterias {no se recomienda porgue
estas redes publicas suelen tener poca seguridad o carecer de ella)

£Cudl es el riesgo de permitir gue un programa pase a través de un firewall?

l'[ I&:lﬁermitir ac\c\esoi\]‘_] [ Cancelar

L

Si el arranque de Apache tiene éxito, el panel de control mostrara el nombre del
modulo con fondo verde, su identificador de proceso, los puertos abiertos (http y
https), el botdn "Start" se convertira en el boton "Stop" y en la zona de notificacion

se vera el resultado de las operaciones realizadas.

[] XAMPP Control Panelv3.21 [ Compiled: May 7th 2013 ] =2 E=R==

XAMPP Control Panel v3.2.1
Modules ;

Service Module PID{s) Port(s) Actions

( Apache gggi 80, 443) Admin H Config H Logs ]

MysQL Stat | | Admin | [ Config | [ Logs | | [ Explorer
FileZilla Adrin | [ Config | [ Logs | [ = Senices |
Tomcat Admin

16:22:10 [main] about running this application with administrator rights!

16:22:10 [main] XAMPP Installation Directory: "cwxampp\”

16:22-10 [main] Checking for prerequisites

16:22:10 [main] All prerequisites found

16:22:10 [main] Initializing Modules Tl
16:22:10 [main] Starting Check-Timer

422 40 [oooig] Coptrol Diap ol Do-od

16:34:00 [Apache] Attempting to start Apache app... 5
16:34:01 [Apache] Status change detected: running

Si se abre el programa "Firewall de Windows con seguridad avanzada”, en el

apartado de Reglas de entrada pueden verse las nuevas reglas afiadidas.
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@# Firewall de Windows con sequridad avanzada EI@

Archive Accién  Ver Ayuda

o= xE = HE

g Firewall de Windows con segdr Reglas de entrada Acciones
Reglas de entrad - -
Nombre Grupo Perfil ~ Habil ~ |} Reglas.. « =
e . || o
%5 Reglas de seguridad de ch @Apache HTTP Server Privado  Si B Nu.. E‘
. B Supervision @Apache HTTP Server Privade  Si F Filt.. »
(S Apache HTTP Server Piblico i )
. . ' Filt.. »
oApache HTTP Server Piblico  Si -
] T o I ] b = Filt.. ¥ -
\

Iniciar, detener y reiniciar servidores

A veces es necesario detener y reiniciar los servidores. Por ejemplo, los archivos
de configuracion de Apache se cargan al iniciar Apache. Si se modifica un
archivo de configuracion de Apache (httpd.conf, php.ini u otro) mientras Apache
esta en marcha, para recargar los archivos de configuracidbn es necesario

detener y reiniciar el servidor Apache.

Nota: Si al modificar el archivo de configuracibn hemos introducido errores, el
servidor no sera capaz de iniciarse. Si no sabemos encontrar el origen del
problema, se recomienda restaurar los archivos de configuracion originales, de

los que se aconseja tener una copia de seguridad.

Para poner en funcionamiento Apache (u otro servidor), hay que hacer clic en el

botdn "Start" correspondiente:
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[Z] XAMPP Control Panelv3.2.1 [ Compiled: May Tth 2013 |
XAMPP Control Panel v3.2.1
Srﬂigili:lis Module PID(s) Port(s) Actions
: Start Admin
MySQL Start Admin [Tnﬁg] [Tgs] [m]

FileZilla Start Admin [ Config ” Logs ] ’ L Services]

Mercury Start Admin
Tomcat Start Admin

16:05:25 [main] mast application stuff but whenever you do semething with senices -
16:05:25 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think

16:05:25 [main] about running this application with administrator rights!

16:05:25 [main] KAMPP Installation Directory: "c:\xampp\"

16:05:25 [main] Checking for prerequisites

16:05:26 [main] All prerequisites found

16:05:26 [main] Initializing Modules E
16:05:26 [main] Starting Check-Timer

16:05:26 [main] Control Panel Ready

Si el arranque de Apache tiene éxito, el panel de control mostrara el nombre del
md&dulo con fondo verde, su identificador de proceso, los puertos abiertos (http y
https), el boton "Start" se convertira en un boton "Stop" y en la zona de

notificacién se vera el resultado de las operaciones realizadas.

[5] XAMPP Control Panelv3.21 [ Compiled: May 7th 2013 | = =R

XAMPP Control Panel v3.2.1

Modul
Senrili:z‘s Module P1D(s) Port{s) Actions
(Lppache coe 80, 443) Admin | [ Canig ] [ Logs |
MySQL Stat || Admin || Config Logs Explorer

FileZilla Start Admin ’ Config ” Logs ] I L Ser\ﬂ'ces]

Tomcat Start Admin

16:22:10 [main] about running this application with administrator rights!
16:22:10 [main] KAMPP Installation Directory: "c:\xampp\”

16:22:10 [main] Checking for prerequisites

16:22:10 [main] All prerequisites found

16:22:10 [main] Initializing Modules

16:22:10 [main] Starting Check-Timer

41C-299.40 [Hn] [ M | D n*
16:34:00 [Apache] Attempting to start Apache app...
16:34:01 [Apache] Status change detected: running

m

Para detener Apache hay que hacer clic en el botén "Stop" correspondiente a

Apache.
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[] XAMPP Control Panel v3.21 [ Compiled: May 7th 2013 ] =N =R ==

XAMPP Control Panel v3.2.1
Service  Module PID(s) Port(s) Actions
fggg 80, 443 Admin | [ Config | [ Logs |

MySQL Admin Canfig Logs Explorer
FileZilla Admin | [ _Config | [ Logs | | = Senices |
Tomeat Adrin
22:40:41 [main] about running this application with administrater rights! -
22:40:41 [main] XAMPP Installation Directory: "c:\xampp!”
22:40:41 [main] Checking for prerequisites
22:40:41 [main] All prerequisites found
22:40:41 [main] Initializing Modules
22:40:41 [main] Starting Check-Timer
22:40:41 [main] Control Panel Ready L
225916 [Apache] Attempting to start Apache app... T
22:5916 [Apache] Status change detected: running

1

Si la parada de Apache tiene éxito, el panel de control mostrara el nombre del
modulo con fondo gris, sin identificador de proceso ni puertos abiertos (http y
https), el boton "Stop" se convertira en un botén "Start” y en la zona de

notificacion se vera el resultado de las operaciones realizadas.

@ KAMPP Control Panelv3.21 [ Compiled: May 7th 2013 ]

]
il

XAMPP Control Panel v3.2.1 [ contg |
Shiig:ﬂzs Module __ PID(s) Port(s) Actions
= ) | |
MySQL Admin | | ]
FileZilla Admin | [ Config | Logs | | ® Senices |
| star | l )
[ l

Admin Config H Logs

Config H Logs

Mercury m Admin

Config H Logs

Tomcat Admin Config ] [ Logs
22:40:41 [main] All prerequisites found T
22:40:41 [main] Initializing Modules
22:40:41 [main] Starting Check-Timer
22:40:41 [main] Control Panel Ready
22:59:16 [Apache] Attempting to start Apache app...

29-£0-16

Attempting to stop Apache (PID: 5524)
[Apache] Attempting to stop Apache (PID: 1056)
[Apache] Status change detected: stopped

m

1|

Para reiniciar de nuevo Apache habria que volver a hace clic en el botén "Start"

correspondiente a Apache.
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EJECUTAR EL PANEL DE CONTROL COMO ADMINISTRADOR

En algunas situaciones es necesario ejecutar el panel de control como
administrador, por ejemplo, para configurar los servidores como servicios o

deshabilitarlos.

Para ejecutar el panel de control como administrador, hay que hacer clic derecho
sobre el icono de acceso directo (Inicio > Todos los programas > XAMPP >

XAMPP Control Panel) y elegir la opcién "Ejecutar como administrador".

Abrir
'?:g‘ Ejecutar como administrador g '
: olucionar problemas de compatbiida

Abrir la ubicacien del archivo

7-Zip 3
B Analizar en busca de amenazas...

Anclar a la barra de tareas

Anclar al mend Inicio
Restaurar versiones anteriores
Enviar a 3

Cortar

Copiar

Eliminar

’ '5‘ Cambiar nembre

Propiedades
i) XAMPP Control Panel
tdocs folder

4 Atrds

CONFIGURACION VIRTUAL HOST XAMPP

Para acceder a configurar el virtual host nos dirigimos a la carpeta donde esta
instalado nuestro Xampp por defecto en el disco C: después accedemos a la
carpeta apache/config/extra en esta ubicacion encontramos el archivo httpd-
vhosts.conf en este configuramos nuestro host virtual, asignando ciertos

pardmetros necesarios.
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<VirtualHost *:80>
DocumentRoot "C:/xampp/htdocs/rapihealth/public™
ServerName RapiHealth.com

</VirtualHost>

<VirtualHost *:80>
DocumentRoot "C:/xampp/htdocs/Horsefnatomy VF/public”
ServerName 3DHorse.com

< /VirtualHost>

En el interior de este archivo encontraremos los hosts virtuales que vienen de
ejemplo, para la configuracion solo se escribe el nombre del server que
deseamos y la ubicaciébn de nuestro proyecto almacenamos los datos y

finalmente reiniciamos el servicio apache.

EDITOR DE TEXTO (SUBLIME TEXT)

Después de una serie de conceptos se debe tener una herramienta para poder
incluir todos los conceptos y herramientas antes dichas, por medio de cddigo
basado en los lenguajes de programacion y la estructura para la realizacién de
consultas sobre una base de datos para esto se utilizan programas sencillos que

funcionan como editores de texto.

Principalmente se utilizé el editor Sublime Text el cual no necesita una gran
cantidad de requerimientos para su funcionamiento ya que es liviano y funciona
como un sencillo block de notas, brindandonos una arquitectura y una
organizacién de cédigo que facilita la vida al momento de la realizacion de un

software.
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lantilla\assets_propietarios\js\js-departamento.js (Pegasoft, js, plantilla, Nice-admin, tarjetas de propiedad, conjunto, pagina, Proyecto, login, devoops, Vuelos, Plantillas, Code, TP, tarjetasvehiculos...| = | B

Goto  Tools Project  Prefere

s Help

‘s-departamento.js

Tab Size: 4

Instalaciéon postgresql
Instalacién de laravel

1. Instalar Composer

Composer es una herramienta para gestionar las dependencias en PHP. Te
permite declarar las librerias de las cuales tu proyecto depende o necesita y las

instala en el proyecto por ti, si deseas saber mas acerca de Composer lee el

siguiente post.

Para instalar Composer en Windows debemos descargarlo de su pagina

oficial y en la seccion Windows Installer, haz click en Composer-Setup.exe.
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https://styde.net/que-es-composer-y-como-usarlo
https://getcomposer.org/download
https://getcomposer.org/download

l_/ a Composer * \_

€« C' £ https://getcomposer.org/download,

--version

You can install composer to a specific release by using the --version option and providing a target release
example:

curl -sS https://getcomposer.org/installer | php -- --version=1.8.8-alpha8

indows Installe

The installer will download composer for you and set up your PATH environment variable so you can simply call
composer | from any directory.

Download and run Composer-Setup exe - it will install the latest composer version whenever itis executed.

Manual Download
If you prefer to download the phar manually, here are the available versions

Latest Snapshot

1.0.0-alpha8 (2014-01-06)
1.0.0-alpha7 (2013-05-04)
1.0.0-alpha6 (2012-10-23)
1.0.0-alpha5 (2012-08-18)
1.0.0-alpha4 (2012-07-04)
1.0.0-alpha3 (2012-05-13)
1.0.0-alpha2 (2012-04-03)
1.0.0-alpha1 (2012-03-01)

Composer and all content on this site are released under the MIT license.

Una vez que la descarga finalice, ejecuta el instalador y haz click en Next.

5 Composer Setup > =

Composer Setup

This will install Composer on yaur computer,

It is recommended that you dose all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup,
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Si quieres administrar tus proyectos mediante el Explorador de Windows puedes
seleccionar la opcion “Install Shell Menus” aunque lo recomendable es la usar la

linea de comandos.

i Composer Setup = =
¢ o i
select Components *ﬁy’ g
Which components should be installed? ﬁ
Composer

Setup and run Composer from the command line,
| Installed by default

Shell Menus - optional
Run Composer from Windows Explorer by right-dicking folder items.

{1 Install Shell Menus
(® Do notinstall Shell Menus

‘fou can change your settings later from Control Panel, Programs and Features.

< Back Cancel

A continuacion nos pide que indiquemos la ruta del ejecutable de PHP, en mi
caso como estoy trabajando con XAMPP el ejecutable de PHP se encuentra en
la ruta C:\xampp\php\ (si usas WAMPP la ruta es C:\wamp\bin\php\php5.5.12) y

seleccionas php.exe, luego click en Next.
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i Composer Setup = =
Settings Check
We need to chedk your PHP and path settings.
Select where php.exe is located, then didk Mext.
C:'wampp'phpiphp. exe | | Browse, ..
| < Back ” Mext = | | Cancel |

En este punto el instalador de Composer nos muestra la configuracién de la

instalacién, simplemente le damos click a Install.

5 Composer Setup - &

Ready to Install
Setup is now ready to download Composer and install it on your computer,

Flease review these settings. Click Install to continue with the installation.

PHP wersion 5.5.15
C:'wampp'php'php.exe

Add to System path variable:
C:peampp'php

Add to System path variable:
C:'\ProgramDataComposerSetupibin

Shell Menus:;
Do not install

< Back ” Install || Cancel
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Una vez esté todo instalado, apareceran otras donde simplemente debes hacer
click en Next, y posteriormente en Finalizar; después de tantos Next, Next tipicos
de Windows el instalador de Composer habra puesto en nuestro PATH global la
ruta de la carpeta PHP y su propia carpeta Composer. Esto nos permite trabajar
desde consola escribiendo sélo php o composer sin necesidad de indicar la ruta
del ejecutable. Para ver que todo esta en orden vamos a realizar dos pequefias

pruebas, asi que es momento de abrir la consola, y teclear:

E2
< | 2l

1 php -v (tecla Enter)

2 composer -version (tecla Enter)
Esto deberia devolver la version de cada uno, como se ve en la siguiente imagen:

cis. CAWINDOWS\system32\cmd.exe

icroszsoft Windows [Uersion 6.2.928081
Ccr 2012 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

sUserssSuper>php —vu

HP 5.5.15% <cli> <built: Jul 23 2814 15:85:89>

opyright <c> 1997-2014 The PHPF Group
Fend Engine v2.5.8, Copyright <(c> 1998-2814 Zend Technologies

slzepssSupericomposer —UeRsion

& - _

L P W N N # - S -

S A LSS PSS TS S ) s/

N IS AL S e IN NS
s
r version 1.8-dev <a3B@%eld89dedb6?1923%ab42facaediedddfbfed?> 2014-16-28 1

[options] command [arguments]

Options:

—help —h Dizplay this help message.

——quiet —q Do not output any message.

—wverhose —yivviugy Increase the verhozity of messages: 1 for normal ou
put, 2 for more verbose output and 3 for debuy

—wuerzion -l Dizplay this application version.

—ansi Force AHSI output.

——no—ansi Dizahle ANSI output.

—no—interaction —n Do not ask any interactive guestion.

—profile Display timing and memory usage information

—working—dir —d If specified, uwse the given directory as working directory
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Con esto ya tenemos Composer instalado y funcionando en Windows, ahora solo

nos queda instalar Laravel, veamos como hacer esto posible.

2. Creando proyecto en Laravel

Existen dos formas de crear un proyecto con Laravel, la primera es descargando

el archivo master desde su repositorio oficial de GitHub y la otra es usando

Composer desde la consola que es precisamente lo que haremos en esta

ocasion.

Desde la consola, dirigete al directorio donde guardas tus proyectos web (si usas
XAMPP la ruta es C:\xampp\htdocs para WAMPP es C:\wamp\www), y teclea lo

siguiente:

=

E2
< | i

1 cd C:\xampp\htdocs
Ahora crearemos el proyecto laravel escribiendo las siguientes palabras magicas:

=

E2
< | i

1 composer create-project laravel/laravel nombre_del_proyecto --prefer-dist
En mi caso en un arranque de creatividad llamaré a mi proyecto “pruebita”
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=N C‘\WINDDWS\S}rstemSE‘xcmd exe - composer create-project laravel... — =

o= derechos reservados.
C:wUsershSuper=cd C:wamppihtdocs

ampp' htdocs»>composer create-project laravel/laravel pruebita --prefer-dist
'|'|r||:| larawvel /1
talling laravel/, 1:u""..'n.=_'1
ading from cache

Created project in pruebita
ing composer repo ories with pack age information
Inztalling dependencies (including reguire-dev)

Composer empezara a descargar las librerias necesarias para nuestro
proyecto, esto requiere un poco de tiempo.

EE CA\WINDOWS\system32\cmd.exe - composer create-project laravel... — =
Insztalling nikic/php-parser (v0.9.5)
Loading from cache

Installing jeremeamia/superclosure (1.0.1)
Loading from cache

Installing filp/whoops (1.1.3)
Loading from cache

Installing ircmaxell/password-compat (1.0.3)
Loading from cache

Installing diiwtg/boris (v1i.0.8)
Loading from cache

Installing symfony,/filesystem (v2.5.6)
Loading from cache

Installing classpreloader/classpreloader (1.0.2)
Loading from cache

Installing laravel/framework (v4.2.11)
Loading from cache

Si no ocurrié algun problema de conexién a Internet veremos que nuestro

proyecto “pruebita” se cred correctamente.
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= CAWINDOWS\system32\cmd.exe

mono |og, OC = 1nsta rutlinfelastica (Allow sending log messages
g videlalvaro/php-amgplib (Allow sending log m
amgplib)
g ext-amgp (Allow =ending log me ges to an .
g ext-mongo (Allow sending log messac

—php (Allow sending 1

ow sending log me

Writing
Generatin

ompiling
Application

C:\xampph htdocs=

Finalmente para verificar que la creacion de nuestro proyecto “pruebita” se realizo de
manera correcta, accede ahttp://localhost/nombre_del proyecto/public en el
navegador de tu preferencia, donde debes ver lo siguiente:

= __] Laravel PHP Framework X

L (&5 ocalhost

|

iFelicidades! Ahora puedes dar rienda suelta a tu imaginacion y crear aplicaciones
geniales con Laravel.
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Posibles errores que pueden suceder

Si utilizas WAMPP es posible que al ejecutar el instalador de Composer ocurra lo
siguiente:

i Composer Setup - =

o - ey
Composer Download Error ’ﬁi" £
Unable to continue with installation

b

Please review and fix the issues listed below then try again.

Some settings on your machine make Composer unable to work properly.
Make sure that you fix the issues listed below and run this script again:

The openss| extension is missing, which means that secure HTTPS transfers are

impossible,
If possible you should enable it or recompile php with —with-openssl

< Back Mext = Cancel

Tranquilo, este error lo solucionas asi:

1. Ve a C:\wamp\bin\php\php5.5.12 y edita el archivo php.ini, ahora
descomenta la linea extension=php_openssl.dll (quita el ; que aparece al
inicio)

2. Dirigete a C:\wamp\bin\apache\Apache2.4.9\bin y edita el archivo
php.ini y de nuevo descomenta la linea extension=php_openssl.dll

3. Reinicia tu servidor y ejecuta de nuevo el instalador de Composer.
Por lo general en XAMPP este error no llega a ocurrir, ya que la linea
extension=php_openssl.dll viene descomentada por default.

Nota:

Si decidiste seleccionar la opcion “Install Shell Menus” tu Explorador de Windows se
vera como la siguiente imagen:
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Inicio Compartir Vista ~ 0

r% X cortar " x @ m [ [ Abrir ~ FH seleccionar todo
[=] Copiar ruta de acceso - -a' @Modificar £2 No seleccionar ninguno

Copiar Pegar _ Mover Copiar Eliminar Cambiar  MNueva Propiedades
P . [2] Pegar acceso directo ar ap'v - nombre  carpeta P - @ Histaorial EE Invertir seleccidn
Portapapeles Organizar Nuevo Abrir Seleccionar
@ v 4t | » Esteequipo » Discolocal (C) » xampp + htdocs v & Buscar en htdocs 0
Li Descargas & |:| Membre - Fecha de modifica..  Tipo Tamafio 2
Ri
g chh’h ,H Abrir B/05/2014 08:19 ... Carpeta de archivos
ropbox -
B Escritorio ) T R04/2014 01:11 ... Carpeta de archivos
1 htd % /0172014 01:53 .. Carpeta de archivos
ocs i »
i) C‘T""’a“" cen /01/2014 0200 .. Carpeta de archivos
o B | WinRAR > 140472014 00:44 .. Carpeta de archivos
Incluir en bibliot: 3
. o . ) neliren bivlioteca /0472014 08:35 ..  Carpeta de archivos
€ Equipo ici
! & D auip & Anclar a Inicio /03/201407:22 .. Carpeta de archivos
escar
LE b gast ) Composer Init 12/2013 0%:03 ... Carpeta de archivos
oCumentos
LE Escritorio o | | Coemposer Options 4 Self-Update
Lﬁ Imégenes H Use Composer here | | Show Help
LD Misica H Enviara o Run as admin (Install/Update)
Li Vid j'l U707 T04b 3., Carpeta de archivos
ideos
Do local (G ) Cortar 10/201410:56 ...  Carpeta de archivos
- DECO{;T & Copiar F/06/2014 07:41 ...  Carpeta de archivos
a Does (D ) !
) Crear acceso directo 09/2014 06:17 ... Carpeta de archivos
j'l Elini /05/201411:45 ... Carpeta de archivos
Qs v L o o s v
30 elementos 1 elemento seleccior P =
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INFORMACION QUE DEBEMOS TENER ENCUENTA
Los conocimientos minimos que deben tener las personas que operaran las paginas y deberan

utilizar este manual son:

- Conocimientos basicos acerca de Programas Utilitarios.
- Conocimientos basicos de Navegacion en Web.

- Conocimiento basico de Internet.

- Conocimiento basico de Windows
ESPECIFICACIONES DEL COMPUTADOR

-Un computador con Windows 7/8/8.1/10.

-Una memoria RAM: minimo 1 Gigabytes (GB).

-Disco DURO: 500Gb.

-Procesador: Core.



COMO ACCEDER AL SISTEMA PIGMODEL 3.2
Para iniciar abra su navegador preferido ubiquese en la barra de direcciones y escriba la
direccion del Web Site http://mdm.ucundinamarca.edu.co/FincaEsperanza e ingresaremos al

inicio del software

o PigModel

Modelo De Optimizacion Para La Gestion De La Informacion De Produccion Porcina En Pie De La Finca La Esperanza De La Vereda Tierra

Negra Fusagasuga Cundinamarca

Ingreso

Ingreso

Recuperar

Copyright ©2016 - Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda All rights reserved. Version 3.1

En esta interfaz podemos ingresar al sistema brindando los datos de acceso (Email y
contrasefia), también se puede realizar un registro de ingreso el cual nos brindara el acceso

como usuario normal para la utilizacién del modelo planteado.


http://mdm.ucundinamarca.edu.co/FincaEsperanza

MENU INICIAL

La interfaz principal nos muestra el menu de navegacion el cual nos brinda acceso a todos

los modulos con los que cuenta el software, basados en el rol de las personas registradas.

@ Administrador Principal Finca La Esperanza nicio

Modelo De Optimizacion 1

w Administrador Principal of

Acceder @ informacion @
B rpuc
& Transacciones
X Compras
Copyright © 2017 - Yuliana Amaya , Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda All rights Version 3.2

reserved.



MODELO DE OPTIMIZACION

Para realizar calculos en el modelo de optimizacién creado, accedemos al médulo y
procedemos a ver la interfaz, esta tiene diversos puntos importantes los cuales son los

siguientes:

1. Parametros

Aqui se establecen las variables de decision que va a utilizar el modelo, las

restricciones y el objetivo de la funcién a calcular.
2. Muestra de la matriz

También podemos observar como va quedando la matriz mientras vamos colocando

todas y cada una de las variables.
3. Datos a calcular

Solicita llenar la matriz con sus valores para realizar el calculo necesario, una vez

confirmados los valores procedemos a solucionar el modelo.
Este nos mostrara las variables con el resultado.
4. Almacenar

Una vez terminado de realizar la solucion tenemos la opcion de almacenar los valores

para realizar andlisis y graficos para toma de decisiones futuras que se deban realizar.
5. Imprimir

Si se desea imprimir el proceso se puede realizar dicha impresion con la accion del

boton.



Finca La Esperanza tiocelo

Parametros

Variables De Decisién
B 2

Restricciones

a2

Objetivo de la funcién

® Maximizar(O Minimizar

Iniciar Volver

Matriz Estandar

Max Z =X +2x3

Sujeto a:
3X1+4Xz<=5
6X:1+7X2<=8
Xi==0
llustracion 1. Modelo Optimizacion - Pardmetros
Variables
Funcién

Introduzca los coeficientes del problema:
Xy Xz

MaxZ= 1 2

Restriccion 1|3 4 «=v |5

Restriccion 2(6 7 = v |g

Solucién

X,=0
Xp=1.14
5,=0.43
$3=0
2=2.29

Copyright © 2017 - Yuliana Amaya , Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda All rights reserved.

Almacenar Imprimir

Version 3.2

llustracion 2. Modelo Optimizacién - Valores



Nombre: (*)

Modelo Porcinos anual

Descripcion:

Parametros para guardar el modelo

Se realizo el modelo para el anilisis de alimentos de los ejemplares de la finca

llustracion 3. Modelo Optimizacion — Almacenar

Imprimir

Total: 1 hoja de papel

[} Send To OneNote 2016

Destino
| Cambiar |
Paginas %) Todes
p. €. 1-5,8,11-13
Disefio Vertical -
Color Color -

101062017

Software PigModel

Max Z = X; +2X3
Sujeto a:
X +4X <=5
BXy +7Xy <=8
XizmO

Solucién

X, =0
Xpm 114
5y =043
S;=0

Z=229

llustracion 4. Modelo Optimizacién - Imprimir




ESTADISTICAS - GRAFICA

Aqui vamos a comparar y graficar los datos de los modelos almacenados, se mostrara cada
una de las variables con su respectivo nombre y valores que resultaron en la ejecucion del

modelo.

El software nos mostrara los modelos almacenados y nos permitird comparar un total de 4
modelos los cuales pueden ser seleccionados, después de esto se daré clic en el botdn para

accionar la grafica

LW Finca LaEsperanza e-oeies

w Administrador Principal

=

Modelo
Modelo Optimizacion =
=
1500
3 1000
8
= =
= G}
>
s 500
@ 0
[r) T _ L,bc@ 00’ £ & S\\‘- qo\\"‘ 3 5 . 8 e & QQ e
\:;\ s 4° & & 4 e ~_‘-’Q v = \be. & v
2 = © & & CHR F F &
- {\‘B & ¢ ¢ -\_Zo’\ E_\Oo & '\@\
& § e ¥
o o
v i < = &
-

Modelo Etapa Levante

Seleccione Modelo a comparar

Modelo Etapa Finalizacién
Modelo Etapa Levants
Modelo Etapa Ceba

llustracion 5. Estadistica



PUC

Este mddulo no brinda todas las cuentas asociadas al plan dnico tributario, aqui podremos

listar las cuentas, realizar cambios, eliminacion y proceder a crear nuevas cuentas.

Finca La Esperanza ruc

Listado PUC

Cuenta Nombre Clase Estado Accion

1 CAJA ACTVO Inactivo ﬂ
1 DISPONIBLE ACTVO Inactivo ﬂ
1105 CAJA ACTIVO Activo ﬂ
110505 CAJAGENERAL ACTVO Inactivo ﬂ
110510 CAJAS MENORES ACTVO Inactivo ﬂ
110515 MOMEDA EXTRANJERA ACTVO Inactivo ﬂ
111005 MONEDA NACIONAL ACTIVO Inactivo ﬂ
111010 MOMEDA EXTRANJERA ACTIVO Inactivo ﬂ

llustracion 6. PUC — Listado

Para la creacion accionamos el botdén de creacion y nos muestra un formulario donde

debemos brindar informacion necesaria para la creacion de la cuenta.



Finca La Esperanza usuaios

Numero Cuenta
Nombre
Clase

Selecciene Clase

Estado

Seleccione Estado v

Registrar Volver

llustracion 7. PUC — Creacion
Para la edicion seleccionamos el item a modificar y procedemos a editar la informacion para
la eliminacién solo damos clic en el botdn de eliminar y realizarnos una confirmacion de

seguridad.

Editar Cuenta -

Numero Cuenta

1
Nombre

CAJA
Clase

ACTIVO v
Estado

nactivo

Registrar Volver

llustracion 8. PUC — Edicién

TRANSACCIONES



Las transacciones nos sirven para manejar las cuentas manuales de todos los movimientos
que tenga la finca, desde ingresos de productos, pago de ndmina y demas acciones que se

requieran hacer.

Primero listamos un informe general de transacciones para poder tener una aproximada en

gastos y este nos brinda un balance para validar las pérdidas y ganancias de la finca.

Finca La Esperanza tansacciones

Listado transacciones

Numero Transaccion Cuenta Descripcion Fecha Operacion Debito Credito
53 62 Marranos 07-10-2017 2017-10-07 20:21:48 500000 0

53 1105 Marranaos 07-10-2017 2017-10-07 20:21:48 0 500000

54 1105 Venta 07-10-2017 2017-10-07 20:22:17 1000000 o

54 131505 Venta 07-10-2017 2017-10-07 20:22:17 0 1000000
55 1105 Marranos 2017-10-07 20:23:20 0 5000000
55 62 Marranos 2017-10-07 20:23:20 5000000 0

56 131505 Ventas 2017-10-07 20:23:59 0 1500000

Para la creacion de transacciones debemos saber las cuentas que vamos a utilizar y validar
que el sistema las tenga activas, también se debe tener en cuenta la naturaleza de dichas
cuentas para realizar el balance adecuado y evitar problemas con las cuentas que se realizan

en la finca.

Primero nos solicita la cuenta, una descripcion del movimiento realizado, la naturaleza si es
debido o crédito, el saldo y procedemos a darle agregar, este nos almacenara temporalmente
la informacidn, para tener la posibilidad de agregar varios productos 0 movimientos en una
transaccion, para poder terminar el proceso damos en continuar y si culmino el proceso nos

mostrara un alerta de que el proceso termino correctamente.



Finca La Esperanza tensaccion

Datos transaccion

Cuenta

Numero Cuenta
Descripcion

Descripcion Movimiento
Naturaleza

Seleccione naturaleza

Saldo

Saldo

Cuentas

Movimientos

Cuenta Descripcion

Continuar

Debito Credito

Debito Credito 0

Accion



COMPRAS

Las compras se basan en los productos que tengamos registrados, para poder comprar un

producto debemos afiadirlo en la parametrizacion del software.

Este proceso debe empezar con la seleccion del producto a comprar, se debe dar una
descripcion de la compra la cantidad de productos a comprar y el valor unitario, con estas

dos variables se calcula el total del precio del producto.

Una vez terminado con estos parametros se agrega a la lista temporal y se almacenara hasta

que se termine el proceso, si continuamos nos brindara un resultado del proceso.

Datos Compra

Productos

Productos v

Descripcion

Cantidad

0

Valor Unitario

0

Total

0

Productos

Movimientos

Producto Descripcion Cantidad Valor Valor Accion



VENTAS

La venta se basa en los productos que tengamos en inventario, se escoge el producto y este
nos mostrara si hay stock para la venta, nos muestra el valor del producto y los campos para
completar la venta, se necesita una descripcion, la cantidad que se vende y el valor con el que

se desea vender.

Todo esto lleva validaciones tanto de stock y confirmaciones de la venta.

Datos Ventas

Productos

Productos v

Descripcion

Cantidad
1
Maximo 4 productos
Valor Unitario

0

Valor Unitario Recomendado

E

Total

0

Productos

Movimientos

Producto Descripcion Cantidad Valor Total Accion



INVENTARIO

Este reporte muestra el stock de movimientos de todos los productos que tengamos en la

finca.

Listado Inventario

Seleccione Producto T
Q
Valor

Valor Valor Cantidad Unitario Valor
Fecha Producto Detalle Cantidad Unitario Total T T Total T
2017-10- Marranos Compra 10 50000 500000 10 50000 500000
o7
20:21:48
2017-10- Marranos  Venta 2 150000 300000 8 150000 1200000
o7
21:33:59
2017-10- Marranos  Venta 2 170000 340000 6 170000 1020000
o7
21:40:49
2017-10-  Marranos  Compra 10 250000 2500000 16 220000 3520000
o7
21:41:38



NOMINA

El médulo de nébmina nos muestra todas las néminas liquidadas, basadas en su estado, estos

estados pueden ser pago, cancelado, no pagado, esta accion se puede escoger apenas se

genere la nomina

Nomina

Registrar Nomina

Numero

Nomina Cedula

6 1069747147
7 12345678
8 1068747753

Nombre

Fredy Vega

pedro perez

Administrador
Principal

Sueldo

1519000

896000

4200000

Fecha

2017-08-

12

2017-08-

16

0000-00-

00

Estado Accion

Cancelado | |

Fago |

Pago |

Para realizar la liquidacion ingresamos al modulo, aqui escogemos el documento de la

persona, nos muestra el salario, nombre y escogemos la fecha para tener el registro de la

némina.

Finca La Esperanza

Empleado

Deducido

Calcular

Se debe digitar la cantidad de dias trabajados y dar calcular, todo devengado se debe dar

calcular y finalizado darle en deducido para calcular el valor total de ingresos de la persona,



igualmente con el devengado se calcula cada uno de los items y el total, finalizando el proceso
se calcular el total para realizar la operacion entre devengado y deducido, este sera el total

del célculo de la nébmina.

Copyright ©2017 - Yuliana Amaya , Natalia Gamez , Jorge Quevedo & Miguel Ojeda All ights reserve Version 3.2

Una vez validado los valores procedemos con el calculo y almacenamos el proceso, si este
se ejecuta de manera dptima nos brindara un mensaje de satisfaccion o en caso contrario uno

de error.



CATEGORIA

Las categorias sirven para asignarle estas a los productos, se listan todas las categorias y

podemos crear, editar y eliminarlas.

Listado categorias

Nombre Estado Accion

Alimentos ACTIVO ﬂ
Productos ACTIVO ﬂ
Animales ACTIVO ﬂ

Volver

Para la creacion solo se necesita el nombre y el estado, igualmente para la edicidn, para

eliminar solo necesitamos dar click en el boton y confirmar su eliminacién.

Nombre

Estado

Seleccione Estado

Registrar Volver



PRODUCTOS Y USUARIOS

Estos dos modulos son para parametrizar los productos necesarios, también se puede crear,

editar y la eliminacion de estos.

Listado Productos

Nuevo Producto

Producto Categoria Cantidad Precio en stock Accion

Mxilar para muleta almohadilla Productos 0 0.0 ﬂ
Marranos Animales 16 220000.0 ﬂ

Para los usuarios también se realizan las mismas operaciones, estos manejan mas informacion
como lo es la cedula, nombre, apellido, género, teléfono, Email, ademas de solicitar imagen

de perfil y el rol para establecer los permisos de acceso.

Listado Usuarios

Registrar Usuario

Cedula Nombre Apellido Genero Telefono Email Accion

12345678 pedro perez masculino 321 pedro@gmail.com ﬂ
1069747147 Fredy Vega masculino 320568 fredyvega43@hotmail.com ﬂ
1069747589 Carlos Cardenas masculino 35698546 carlos@gmail.com ﬂ
1069747753 Administrador Principal masculino 3202305689 administrador@gmail.com ﬂ



