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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

En este estudio se llevd a cabo la caracterizacion de aguas residuales generadas de los
productos de mas rotacion y el vertimiento general de 3PL Logistics Solutions, empresa
dedicada a la semielaboracién de insumos agropecuarios, como pesticidas y fertilizantes;
donde mediante un analisis fisicoquimico realizado por el Instituto de Higiene Ambiental y
por el laboratorio del grupo Nutresa, se encontrd presencia de metales pesados por
encima de los limites maximos permisibles establecidos en el articulo 13 de la resolucién
631 de 2015. Posteriormente, se establecié un comparativo de los pardmetros pH, DBO,
DQO, SST, Grasas y Aceites, Cloruros, con base en los criterios establecidos en la
resolucion 631 de 2015, en donde es posible identificar que éstos se encuentran por
encima de los limites maximos permisibles.

Finalmente, mediante la utilizacion de hojas de calculo; programas de disefio como
AutoCAD; y basados en lo estipulado en el RAS 2000, Titulo E y en las especificaciones
de disefio contenidas en el libro Tratamiento de aguas residuales, teoria y principios de
disefio (Romero Rojas, 2010) se elabora un disefio hidraulico para el tratamiento aguas
residuales industriales provenientes del proceso productivo de agroquimicos de la
empresa 3PL Logistics Solutions, el cual consta de un pre-tratamiento conformado por
dos tamices y una trampa-grasas, seguido de un tanque de igualacion. Como tratamiento
primario se disefian procesos de coagulacién, floculacién, sedimentacion, y un filtro
multimedio compuesto de arena, antracita e ilmenita. Como tratamiento biolégico o
secundario se disefi6 un humedal artificial de flujo libre compuesto por un cultivo de
jacintos de agua (Eichhornia crassipes) y para el tratamiento terciario se disefia un filtro
de arena silica y carbdn activado. Una vez disefiado el sistema de tratamiento se evalla la
eficiencia en la reduccion de contaminantes, teniendo en cuenta los parametros
establecido en la normatividad legal vigente.

ABSTRACT

This study carried out the characterization of wastewater generated from the products with
the highest turnover and the general discharge of 3PL Logistics Solutions, a company
dedicated to the semi-elaboration of agricultural inputs, such as pesticides and fertilizers;
where by means of a physicochemical analysis carried out by the Institute of Environmental
Hygiene and by the laboratory of the Nutresa group, the presence of heavy metals was
found above the maximum permissible limits established in article 13 of resolution 631 of
2015. Subsequently, a Comparative of the parameters pH, DBO, DQO, SST, Fats and Qils,
Chlorides, based on the criteria established in resolution 631 of 2015, where it is possible
to identify that these are above the maximum permissible limits. Finally, by using
spreadsheets; design programs such as AutoCAD; and based on the provisions of the
RAS 2000, Title E and the design specifications contained in the book Wastewater
treatment, theory and design principles (Romero Rojas, 2010), a hydraulic design is
prepared for the treatment of industrial wastewater from of the productive process of
agrochemicals of the company 3PL Logistics Solutions, which consists of a pre-treatment
consisting of two screens and a grease trap, followed by an equalization tank. As a primary
treatment, coagulation, flocculation, sedimentation and a multimedia filter composed of
sand, anthracite and ilmenite are designed. A free-flowing artificial wetland composed of a
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water hyacinth culture (Eichhornia crassipes) was designed as a biological or secondary
treatment, and a silica sand and activated carbon filter is designed for the tertiary
treatment. Once the treatment system is designed, the efficiency in the reduction of
pollutants is evaluated, taking into account the parameters established in the current legal
regulations.

‘ AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demds sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS)

1. Lareproduccién por cualquier formato conocido o por conocer. X
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2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposiciébn en | x
Internet.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para

. . . X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular
y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre vy
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacién y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
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articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacidon Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI __ NO __x_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c¢) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacién
publica y cualquier otro uso gque se haga en los términos de la presente licencia y,
de la licencia de uso con gue se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) dnico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) gque no
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contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

(@0l

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

[@oSle)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).
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Nombre completo del Archivo Incluida ]
L Tipo de documento
Sl (Sl E) (ej. Texto, imagen, video, etc.)

(Ej. PerezJuan2017.pdf) J- ' gen, ' '
1.PINZONCASTANEDA2018.PDF TEXTO
2.
3.
4.

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS e
PINZON SANCHEZ INGRID VANESSA \JanSYr Grogesn
CASTAREDA BUSTOS DAHIANA GINETH \h\c\(ﬂ\o&\
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Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestién de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional




