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~ RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANO

(Maximo 250 palabras— 1530 caracteres, ap'l‘ica_'pa;'a resumen en es

)

RESUMEN

El presente documento muestra el desarrollo de un sistema inteligente para el registro e
identificacion de Lepidopteros — Rhopalocera que habitan en el parque Metropolitano Maria
Lucia (PMML) en Villavicencio - Colombia, mediante el uso de Redes Neuronales Artificiales
(RNA) y Modelos Ocultos de Markov (HMM). Inicialmente se registré informacién de cinco
especies de mariposas y fotografias de cada una, a las cuales se les aplicé técnicas de
procesamiento de imagenes para lograr la extraccién de caracteristicas e identificacion de
patrones. Esta informacion se adiciond a una base de datos local y se utilizé para entrenar
el aplicativo, dotandolo de inteligencia. En la validacion de la herramienta, se le presentaron
imagenes diferentes, similares o iguales a las utilizadas en la fase de aprendizaje; la
respuesta del programa se busca en la base de datos local, si existe coincidencia, muestra
la informacion correspondiente de dicha especie, de lo contrario indica que era una especie
desconocida, con ello y la experticia de un investigador del mariposario del PMML se
determind si las respuestas del sistema eran acertadas o se requeria realizar el proceso de
entrenamiento nuevamente. Esta herramienta fue propuesta y desarrollada por integrantes
del Centro de Innovacion y Tecnologia (CIT) de la Universidad de Cundinamarca (UDEC)
extension Facatativad para brindar apoyo tecnolégico al proyecto “Disefio e implementacién
de un mariposario” adscrito al Centro de Investigaciones Ambientales (CIAM) de la
Corporacion Universitaria de Meta (UNIMETA).

ABSTRACT

This document shows the development of an intelligent system for the registration and
identification of Lepidoptera - Rhopalocera that inhabit the Maria Lucia Metropolitan Park
(PMML) in Villavicencio - Colombia, through the use of Artificial Neural Networks (RNA) and
Hidden Markov Models (HMM) Initially information was recorded on five species of butterflies
and photographs of each one, which applied image processing techniques fo achieve the
extraction of characteristics and the identification of patferns. This information is added to a
local database and used for the use of the protocol, providing it with intelligence. In the
validation of the ftool, the different images, similar or equal to those used in the learning
phase; the response of the program is searched in the local database, if there is a
coincidence, the information associated with this species, otherwise it indicates that it was
an unknown species, with this and the expert of a researcher of the PMML butterfly was
determined if the System responses were accurate or required to complete the training
process again. This tool was proposed and developed by members of the Center for
Innovation and Technology (CIT) of the University of Cundinamarca (UDEC) Facatativa
extension to provide technological support to the project "Design and implementation of a
butterfly" attached to the Center for Environmental Research (CIAM) of the Universily
Corporation of Meta (UNIMETA). ’

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Aseglrese que corresponde a la ultima version consultando el Portal Institucional




. MACROPROCESO DE APOYO | cODIGO: AAAr113 |
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO . VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL =  PAGINA: 4 de 7

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
gjercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundiry promover el aprendizaje, la ensefianza yla investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X":

ORIZO (AUTORIZAMOS) .

1. La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicién en Internet.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. ' X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro nide comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) tnico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
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contiene citas, ni franscripciones de ofras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intfimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, lg
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendc de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos|
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulg
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI__NO X.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal

situacién con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA}'-'"DE P BL{CA‘CIGJN

Como titular(es)del ‘derecho de autor, confiero(erimos) a I Oifiversidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que sg

integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:
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a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afios, que seran prorrogables indefinidamente por el fiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada Ia licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacidon se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribuciéon, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de|
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena’ autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular’y, por tanto, soy(somos)
el(los) tnico(s) trtular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros: respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion, investigacién y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

€) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propositos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicit’in del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales prodUcidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.
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j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

@080

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se mtegrara en el Reposﬂono Inst[tumonal esta en el(los) S|gwente(s)
archivo(s) R 14

Tipo de documento
(ej. Texto, imagen, video, etc.) |

“Nombre comp|eto' delArchivo Incluida

su Extensién |
(Ej. PerezJuan2017 .pdf). |

1. Libro Proyecto-de Grado, Oscar | ; . Texto

Gomez 2018.pdf. ;

2. Reconocimiento _Mariposas Carpeta Proyecto Software Java
3' L

4.

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

AP Bl& ONBR 9 e @

Gémez Ochoa Oscar Jobany

12.1.50
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