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Este proyecto funciona como alternativa promotora del cambio de cultura
productiva de los ganaderos que ejecutan sistemas convencionales de produccion
en el departamento del Tolima, buscando afianzar el desarrollo sostenible en el
rendimiento productivo que tanto busca el macro proyecto de la red de ganadera
“‘Desarrollo y Vinculacién de Tecnologias para mejorar la produccion y calidad de
carne y leche en los Valles Interandinos”.

Acorde a la metodologia propuesta, se realizé en primera instancia el
levantamiento de linea base de los predios “Santa Marta” y “El Diamante”
ubicadas en el departamento del Tolima a través del recorrido por el predio, la
revision de literatura existente y el uso de’ herramientas satelitales de facil
aplicacion. Ademas, se selecciono en cada predio una parcela estudio, en donde
se tomaron muestras de suelo para aplicarles el analisis granulométrico que
expone la Practica N°3 “Determinacién de la textura del suelo”.

Posteriormente, se formuld un diseno de parcelas demostrativas de sistemas
solvopastoriles en cada parcela seleccionada en base a tres factores; la
informacion de linea base, los conocimientos de ingenieria ambiental del autor del
proyecto y la informacién de apoyo que presentan los “Manuales de Usos de la
Tierra”,

Durante la vigencia del proyecto, también se realizaron actividades como la
gestién de material vegetal conforme al convenio N° 0848 del 18 de Junio del
2015 suscrito entre el Comité de Ganaderos del Tolima y Cortolima y el
acompanamiento a cuatro jornadas de capacitacién que organizaron entidades
dedicadas al sector sobre la poblacién ganadera departamental.

This project works as an alternative promoter of the change in the productive
culture of farmers who run conventional production systems in the department of
Tolima, seeking to strengthen sustainable development in productive performance
that the macro project of the livestock network “Development and Linking
Technologies to improve the production and quality of meat and milk in the
Interandine Valleys” seeks so much.

According to the proposed methodology, in the first instance, the baseline survey
of the “Santa Marta” and “E! Diamante” farms located in the department of Tolima
was carried out through the tour of the site, the review of existing literature and the
use of easy-to-apply satellite tolos. In addition, a study plot was selected on each
site, where soil samples were taken to apply the granulometric analysis set forth in
Practice No. 3 "Determination of soil texture”.

Subsequently, a design of demonstrative plots of solvopastoral systems was
formulated in each selected plot based on three factors; the baseline information,
the environmental engineering knowledge of the project author and the supporting
information presented in the “Land Use Manuals”.

During the validity of the project, activities such as the management of plant
material were also carried out in accordance with the agreement No. 0848 of June
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18, 2015 signed between the Livestock Committee of Tolima and Cortolima and
the accompaniment to four training days organized by dedicated entities to the
sector on the departmental livestock population.

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datog
v demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
son:

Marque con una “X”:

1. La reproduccién por cuaiquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacidn publica por cuaiquier procedimiento o medio
fisico ¢ elecirénico, asi como su puesta a disposicidn en | X
Internet.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propédsito de
que en dicho lapsc mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga - Cundinamarca
Teléfone (091) 8281483 Linea Gratuita 018000978000
www.ycundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 880.680.062-2

Documento controfado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a fa ditima version consultando el Portal Institucional




MACROPROCESO DE APOYO | CODIGO: AAAr113
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LIGENCIA DEL |_VIGENCIA: 2017-11-16

REPOSITORIQ INSTITUCIONAL 5 PAGINA:5de7

complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzg
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacién original particulan
y, por tanto, soy(somos) el{los) Gnico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segin los usos honrados, y en
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre vy
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacién y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccidn alguna, puesto que, de acuerdo coh [a
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlieva la enajenacién de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre ei
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, fa Universidad de
Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondlentes para garantizar su
observancia. ;

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y deméas similar, o hace. parte de Ia
investigacidon que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. Si NO X_.

En caso afirmativo expresamente indicare (mdzcaremos), en carta adjunta tal
situacidn con el fin de que se mantenga la restriccién de acceso.
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Come titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta z las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusidn en el repositorio, por un plazo de
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo gue dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a lg
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, g
Licencia de Publicacion sera permanente).

b} Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

¢) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucidn, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo (amos) que el documento en cuestion, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacidn original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) Unico(s) titular{es) de la misma. Ademas, aseguro{aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segin los usos honrados, y en proporcidn a los fines
previstos;, ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionaimente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracidn, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

1 e) E'n‘todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusién.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacién digital.
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h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicidén del publico en los
términos autorizados en los fiterales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el *Manual del Repositorio Institucional AAAMO0O3”

i} Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producides por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Afribucion- No comercial- Compartir Igual.

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucidn- No comercial- Sin derivar.

Nota:

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcidon de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

{E (=rs 2
Reconversion  cultural de la | Texto
actividad ganadera en el Tolima | Tablas
mediante la cooperacién del | justraciones
Comite de Ganaderos del Tolima y

) . Graficas
la Corporacidén Colombiana de Di
S . lagramas
Investigacidn  Agropecuarta —
Anexo

Agrosavia

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

ARIAS PARRA LUIS MIGUEL

21.1-51.20
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Resumen

Diversos estudios han llegado a la conclusion de que actualmente la escasa capacitacion que
ofrece la institucion en el sector rural es un factor que esta intimamente relacionado con la
presencia de modelos productivos insostenibles en gran parte del hato ganadero departamental.
La falta de conciencia y compromiso ambiental en algunos productores por lo tanto, se consolida
y da su aporte impulsivo a la generacion de distintos impactos ambientales, como es el caso de la
fragmentacidn y reduccién de areas bosque, la pérdida de biodiversidad endémica, la
contaminacion del agua, el deterioro el suelo y la contaminacion atmosférica. Como resultado, la
calidad de los recursos naturales se reduce progresivamente hasta llegar al punto de afectar
inversamente la misma actividad ganadera, desapropiandola de capacidades necesarias para
romper la estacionalidad productiva que trae consigo las temporadas de verano y que se traduce
en pérdidas economicas para el ganadero.

Por tanto, como intento inicial de promover el cambio de cultura productiva de los ganaderos
gue ejecutan sistemas convencionales de produccion en el departamento del Tolima y de
contribuir con el afianzamiento del desarrollo sostenible integrado al buen rendimiento
productivo, se presenta este proyecto. El cual pertenece al macro proyecto de la red de ganadera
“Desarrollo y Vinculacion de Tecnologias para mejorar la produccion y calidad de carne y leche
en los Valles Interandinos” y funciona como alternativa promotora de los sistemas silvopastoriles
mediante el disefio de parcelas demostrativas.

Siguiendo la metodologia dividida en dos etapas que contempla el trabajo, se realizo en
primera instancia el levantamiento de linea base de los predios “Santa Marta” y “El Diamante”

ubicadas en el departamento del Tolima a través del recorrido por el predio, la revision de



literatura existente y el uso de herramientas satelitales de facil aplicacién. Obteniendo
informacién concerniente a las caracteristicas basicas de la finca y su medio circundante.

Ademas, con asesoria del ganadero se selecciond en cada predio una parcela estudio, en donde
se tomaron muestras de suelo de 200 gr y se les aplicé el analisis granulométrico que expone la
Practica N°3 “Determinacion de la textura del suelo”. Arrojando como resultado, suelos de
textura arcillo - arenoso (ArA) y franco - limoso (FL) para los predios “Santa Marta” y “El
Diamante” consecutivamente.

Para la segunda etapa, se formulé un disefio de parcelas demostrativas de sistemas
solvopastoriles para cada parcela seleccionada del predio en base a tres factores; la informacion
recolectada en la primer etapa, los conocimientos profesionales en ingenieria ambiental del autor
del proyecto y la informacion de apoyo que presentan los “Manuales de Usos de la Tierra”
propuestos por el proyecto “Ganaderia Colombiana Sostenible”.

Durante la vigencia del proyecto también se realizaron actividades como la gestion de
material vegetal que solicito el ganadero del predio “El Diamante” después de tomar la decision
de implementar parcialmente el sistemas silvopastoril disefiado conforme al convenio N° 0848
del 18 de Junio del 2015 suscrito entre el Comité de Ganaderos del Tolimay CORTOLIMA, y el
acompafiamiento a cuatro jornadas de capacitacion que organizaron diversas entidades publicas y
privadas del sector sobre la poblacién ganadera departamental.

Palabras clave: Cambio climatico, capacitacion ambiental, desarrollo sostenible, disefio,
diagnostico, ganaderia bovina, material vegetal, productividad, recursos naturales, sistemas

silvopastoriles.



Introduccion
La situacion ganadera en Colombia se encuentra asociada con factores que causan el
despliego de bajos indices de rendimiento productivo, alterando su capacidad para enfrentar los
retos actuales que brotan del contexto nacional e internacional. Como consecuencia, su
competitividad se ve perjudicada y poco viable al ser comparada con otras potencias ganaderas,
tal como se logra evidenciar en la tabla 1 presente en el documento “Bases para la formulacion
del plan de accion 2014 — 2018 para el mejoramiento de la ganaderia del departamento de

Tolima” de la Federacion Colombiana de Ganaderos (Fedegan).

Tabla 1.
Productividad comparada en sistemas lecheros

indicador Colombia Union EEUU  Argentina Nueva

Europea Zelanda

Tamafio del 24,1 90,2 93,8 47,8 10,3
inventario total
(millones de
cabezas)
Inventario de 7,6 23,9 9,1 2,4 51
vacas en
produccién  de
leche.
Produccion anual 6.460 153.000 84.000 12.300 20.400
de leche (litros). millones millones millones millones millones
Productividad 4,2 21,4 35,9 15,8 13,2

(litros/vaca/dias).

Nota. La Produccidn anual de litros de leche en la Union Europea es 24 veces mas que Colombia,
en EEUU es 13 veces mas que Colombia, en Argentina es 2 veces mas que Colombia y en Nueva
Zelanda es 3,2 veces mas que Colombia.

Nota. Fuente: Foro Vision 2014-2018, Fedegan—-FNG.

Es por esto, que a pesar de que la actividad ganadera representa gran interés socioeconémico
para los colombianos, ha sido y es cuestionada fuertemente por su desempefio productivo,
sefialado de disipar considerables ventajas comparativas que ostenta el pais, como la diversidad

climatica, la disponibilidad de una gran variedad de forraje, energia solar relativamente estable



durante todo el afio y la ubicacion geogréfica con interaccion directa con la Costa del Pacifico y
del Caribe que la hace privilegiada para el comercio internacional. Sin dejar a un lado el impacto
ambiental a gran escala que genera su préactica.

En consecuencia, resulta urgente y necesario tanto el acompafiamiento permanente por parte
de gremios e instituciones, como la divulgacion y promocion de nuevas tecnologias productivas

integrales que tengan rapida aceptacion comercial e investigativa. A fin de reajustar el
equilibrio entre el aspecto productivo continuo y el de calidad ambiental, el cual se encuentra
enmarcado en las exigencias de los mercados globalizados.

Por tal razon, investigadores y autoridades regionales que se preocupan y trabajan por la
modernizacion del sector, perciben a los sistemas silvopastoriles como una de las alternativas
mas aptas para impulsar su sostenibilidad y competitividad.

Sin embargo, el mayor desafio que enfrentan estas comunidades innovadoras aparte de las
relacionados con las deficiencias en infraestructura agroindustrial, los altos costos de produccion
y el conflicto armado, radica en la falta de conocimientos que invade la cultura de los ganaderos
(especialmente pequefios) que los conduce a implementar sistemas productivos convencionales
insostenibles econdmicamente y nocivos para el medio ambiente.

En virtud de ello, organizaciones nacionales, departamentales y locales con la intencién de
cumplir con éste reto, han tratado de construir articuladamente espacios educativos donde se
expongan los conocimientos producto de experiencias e investigaciones. Todas estas dirigidas a
la viabilidad econdmica, social y ambiental que resulta de la integracidn de diferentes actividades
productivas (agricolas, forestales, pecuarias) en un mismo lugar. Con lo que se pretende
conseguir a corto, mediano y largo plazo, una reconversion de cultura consumista y extractiva a

una consciente y responsable con el medio ambiente.



Planteamiento del problema

La revolucién verde dejo serias secuelas en los modos de produccion del sector agropecuario,
tal como el manejo indiscriminado de pesticidas que en la ganaderia convencional se siguen
utilizando para el manejo de las llamadas malezas y plagas de los pastos. Esta actividad
ganadera, se caracteriza ademas por estar basada en modelos productivos extensivos en su
mayoria, los cuales implementan précticas insostenibles que supuestamente incrementan la
produccion de la actividad paralelo a la ampliacion de sus fronteras.

Segun la FAO, (organizacién de las naciones unidas para la agricultura y la alimentacion)
en su articulo publicado en el afio 2006 “las repercusiones del ganado en el medio ambiente”,
hace referencia a la degradacion de las tierras, emisiones de gases de efecto invernadero,
contaminacion del agua y perdida de la biodiversidad producidas por la ganaderia en todas sus
categorias.

Sin embargo, algunos autores consideran que la ganaderia especialmente bovina es la
precursora de muchos impactos ambientales, primordialmente las emisiones de gases de efecto
invernadero. Por ejemplo, Gerber en su informe “Abordando el Clima Modificado a Traveés del
ganado - Una Evaluacion Global de las Emisiones y Oportunidades de Mitigacion” del ano 2013,

asegura que el ganado vacuno de carne y de leche es el principal contribuyente a las emisiones

del sector en comparacién con otros tipos de ganaderia, tal como se observa en la grafica 1.
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Grafica 1 Emision de GEI entre las distintas clases ganaderas.
Nota. Fuente: Gerber et al. 2013.

Como resultado inverso a las emisiones de GEI, las consecuencias sujetas a la variabilidad
natural del clima comprometen la productividad del sector ganadero especialmente desde dos
puntos de vista:

1. Ambiental, al reducir la calidad del componente suelo que requiere para su buena
ejecucion, por lo que obliga al productor a cambiar los sitios idoneos para el cultivar ciertas
plantas e imponer practicas perjudicales para el suelo como el sobrepastoreo para mejorar la
produccién. Tal como indica Rueda, O. en la “Revista Colombiana de ciencias pecuarias sobre el
comportamiento de variables climaticas durante estaciones secas y de lluvia, bajo influencia del
ENSO 2009-2010 (El Nifio) y 2010-2011 (La Nifia) dentro y fuera de sistemas silvopastoriles
intensivos en el Caribe seco de Colombia”, opinando que “Las precipitaciones por encima de los
promedios normales provocan deslizamientos en las laderas e inundaciones en las areas bajas.
En la sequia las elevadas temperaturas muchas veces con vientos desecantes afectan las areas
ganaderas. En ambos casos la oferta de forraje se minimiza incrementandose el sobrepastoreo,

la compactacion y degradacion de los suelos”. (pag. 24)



2. Nutricional, de acuerdo con la informacion mencionada por Garzon, A. en el informe
“Cambio climético: ;Como afecta la produccion ganadera?” del afio 2011 al proponer que “el
aumento de la temperatura ambiente ocasiona el aumento de las concentraciones de lignina en
los tejidos de los pastos, lo que reduce su calidad y con ello la pérdida de energia dietaria en el
animal”. (pag.1), aproximadamente del “7,1 a 9,5% de la energia consumida’ acorde con los
datos suministrados por Carulla, J. en el documento "Manipulacion de la fermentacion ruminal
para reducir la produccion de metano en bovinos” del afio 2009. Este detrimento energético
resultado de la imperfecta digestion y aprovechamiento incompleto de los nutrientes por parte de
los animales se torna contraproducente al ser el estimulo principal para generar gas metano.

Es razonable pensar que esta problematica junto con otras producto de la ejecucion de
practicas insostenibles son causadas vigorosamente por la falta de conciencia ambiental de
algunos ganaderos, tal como se instituye en la tabla 2 relacionada con las problematicas que
afectan la ganaderia del Tolima en materia de sostenibilidad ambiental presente en el documento
“Bases para la formulacion del plan de accion 2014 — 2018 para el mejoramiento de la ganaderia

del departamento de Tolima” de la Federacion Colombiana de Ganaderos (Fedegan).

Tabla 2.

Problemas que afectan la ganaderia en el departamento del Tolima.
Tema problema Otras fuentes que originan el problema
Respuesta institucional Control plantas de sacrificio
Salud animal Control y prevencion de enfermedades

Diagndstico de enfermedades
Calidad de agua *
Falta de capacitacion
Sostenibilidad ambiental Falta de educacién ambiental
Ganaderia extensiva
Falta de capacitacion
Falta de capital de inversion

! Gran parte de las enfermedades gastrointestinales que afecta el ganado vacuno se encuentran
ligadas con la ingesta de agua de baja calidad.
Nota. Fuente: Foro Vision 2014-2018, Fedegdn—FNG.



Justificacion

El propdsito del proyecto, es promover el cambio de cultura productiva de los ganaderos
propietarios de los predios “Santa Marta” y “El diamante” ubicadas en el departamento del
Tolima a fin de motivarlos a implementar sistemas silvopastoriles en sus predios.

Para ello, la metodologia propuesta consiste en el levantamiento de linea base de los predios
“Santa Marta” y “El Diamante” para diagnosticar la situacion actual en la que se desenvuelve su
actividad ganadera en términos actuales de rendimiento productivo y calidad ambiental, para
posteriormente, realizar el disefio detallado de parcelas demostrativas de sistemas integrales de
produccion sostenible para una parcela de cada predio conforme a la informacion recolectada en
el diagnostico.

El proyecto asume este proposito porque diversos estudios han establecido que la causa vital
de que actualmente los sistemas productivos implementados por los ganaderos se compongan de
técnicas insostenibles es a la falta de conocimiento, conciencia y responsabilidad ambiental. Asi
como menciona Fedegan junto al CIPAV en la Cartilla #1 “Recurso Natural Suelo”, “muchos
ganaderos consideran que un buen potrero es aquel que mantiene en un alto porcentaje una
graminea homogénea dominante y afanosamente buscan este resultado recurriendo a practicas
como el monocultivo, aplicacion de herbicidas y uso del fuego”. (pag. 43)

En éste contexto, el trabajo tiene la importancia de efectuarse puesto que es ineludible avanzar
en la consolidacion del desarrollo sostenible en el sector ganadero del departamento, que se
sustente en bases de conciencia y responsabilidad ambiental con las que el ganadero actué y

tome las mejores decisiones en sus predios.



Objetivos
General
Reconversion cultural de la actividad ganadera en el tolima mediante la cooperacion del
Comité de Ganaderos del Tolima y la Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria —
agrosavia.
Especificos
> Realizar mediante salidas de campo, un levantamiento de linea base para diagnosticar
la situacion actual que se encuentran los predios seleccionados en términos
ambientales y productivos.
» Disefiar una parcela demostrativa de sistemas silvopastoriles con sus pertinentes
medidas de manejo ambiental en cada predio seleccionado conforme a los resultados

del diagnostico.
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Marco referencial
Sistemas Silvopastoriles

¢ Qué son?

Zuluaga S. en el documento “Implementacion de Sistemas Silvopastoriles en el Huila” del afio
2010 define que “Un Sistema Silvopastoril, es un sistema de manejo integral, el cual sélo
pretende aumentar el rendimiento neto por hectarea a mediano y largo plazo; el objetivo
principal es asociar arboles y pasturas, en el establecimiento de un medio ambiente que permita
una ganaderia eficiente en la produccion de alimentos y de ingresos; que ademas conserve los
suelos y todos los recursos naturales”. (pag. 13)

De acuerdo a éste enfoque, se posible indicar que los sistemas silvopastoriles son sistemas
integrales sostenibles de produccion agropecuaria que tiene la finalidad de lograr
agroecosistemas optimos desde un punto de vista social, ecoldgico y econdémico. Esto quiere
decir, que funcionan conforme a una perspectiva holistica en beneficio del campesino y del
medio ambiente al enlazar diversas actividades productivas en un mismo espacio.

Beneficios

Asi mismo, Luccerini, Subovsky y Borodowski en el documento “Sistemas Silvopastoriles:
una alternativa productiva para nuestro pais” de la Universidad de Buenos Aires publicado en el
afio 2010, aseveran que “los sistemas silvopastoriles otorgan beneficios agro-ecologicos
respecto a los distintos componentes del sistema, como ser el control sobre la aparicion de
malezas y plagas como asi también, la generacién de una mayor fertilidad de los suelos debajo
del area de la copa permitiendo la aparicion de gramineas invernales de gran valor,
especialmente para el engorde de los animales durante todo el afio; ademas de la disminucion

de la erosion hidrica por la presencia de vegetacion debajo del dosel arboreo” (pag. 3)



11

Igualmente, la produccion lactea se ve ampliamente favorecida, tal como se expone en las
graficas 2 y 3 que comparan la productividad de leche entre un sistema con estrategias de
adaptacion con otro de produccion convencional durante un periodo de sequia, establecidas en el
Manual operativo “Proyecto de conservacion de la biodiversidad en paisajes productivos

forestales” liderado por Global Environment Facility - (GEF) en el afio 2007.
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Grafica 2. Productividad lactea en fincas con estrategias de adaptacion al cambio
climatico como pastos mejorados con arboles, cercas vivas y bancos de forraje

durante un periodo de sequia.
Nota. Fuente: Proyecto GEF — SSP (2007).
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Grafica 3. Productividad lactea en fincas con manejo tradicional basado en
pasturas naturales degradadas durante un periodo de sequia.
Nota. Fuente: Proyecto GEF — SSP (2007).
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Tipos de Sistemas Silvopastoriles

Arboles dispersos en potreros

Estos sistemas corresponden a asociaciones de arbustos, arboles y especies rastreras
(gramineas) con multiples usos en el espacio de los potreros ganaderos.

Izaguirre F en el documento “El uso de arboles multipropdsito como alternativa para la
produccioén animal sostenible Tecnologia en Marcha” del afio 2008, indican que “los drboles
dispersos en potreros, es un sistema silvopastoril importante para la conservacion de la
biodiversidad, los cuales incrementan la cantidad de cobertura arbérea y aumentan la
disponibilidad de habitat para muchas especies de flora y fauna”. (pag. 31)

Cercas vivas

De acuerdo C.A. Harvey en el proyecto “Contribuciones de las cercas vivas a la estructura y
la conectividad de un paisaje fragmentado en Rio Frio, Costa Rica” divulgado en el afio 2008,
“Las cercas vivas son elementos lineales que dependiendo de la estructura vertical o el nimero
de estratos pueden generar habitats, dependiendo de la abundancia y composicion floristica,
estructura arbdrea y arreglo espacial de las cercas en el agro paisaje, resultan de gran
importancia para la conservacion”. (pag. 242)

Este sistema se utiliza para marcar los linderos de las fincas y para la separacion y subdivision
de potreros, pueden estar constituidos de una o varias especies nativas o introducidas.

Barreras rompevientos

Son similares a las cercas vivas, sin embargo, conforme a lo expuesto por Arboleda, D. y
Tombe, A. en el trabajo “Propuesta para el establecimiento de especies arboreas y arbustivas con
potencial forrajero: en sistemas de produccion ganadera del tropico alto Colombiano™ del afio

2013, este sistema “tiene como funcion romper la fuerza edlica protegiendo el suelo contra los
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efectos erosivos, por lo que se debe tener en cuenta la direccion del viento y ademas, que dentro
del disefio floristico se usen de forma intercalada arboles de mayor altura y arbustos u otros
arboles de porte medio”. (pag. 159)

Bancos mixtos de forraje

En el documento “Bancos forrajeros de especies lefiosas” elaborado por Vilma A. Holguin y
Muhammad Ibrahim en el afio 2005 modificado en el afio 2015, se sefiala que los bancos de
forraje “son aquellas partes de la finca que sembramos con altas densidades de especies
forrajeras que pueden ser usadas, en la época seca, para la alimentacion animal, y que
siembran por dos razones:

- Para producir, en la época seca, forraje rico en nutrientes.

- Para reducir la necesidad de comprar suplementos alimenticios como la gallinaza,
melaza y semolina”. (pag. 3)

Por lo tanto, los bancos mixtos de forraje retnen ciertos objetivos al constituir una gran
variedad de especies arboreas y arbustivas sembradas y manejadas en alta densidad con usos para
corte y acarreo, de tal forma que complemente la dieta ganadera basica rica en fibras.

Sistemas silvopastoriles intensivos o de alta intensidad arborea

Acorde con lo ostentado por Murgueitio en la revista “Modulo Sistemas Silvopastoriles™ del
afio 2010 de que los sistemas silvopastoriles intensivos “son un arreglo agroforestal pecuario
donde se cultivan arbustos forrajeros en alta densidad (mayos a 7.000/hect) . (pag.14).

Con esta informacidn, se puede deducir que dado a las caracteristicas estructurales
estratificadas de los SSPI se conserva la capacidad de responder acertadamente a las necesidades

de rentabilidad y productividad primaria del agroecosistema.
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Marco conceptual

Adaptacion

De acuerco con el informe “Yopo (Anadenanthera peregrina), Acacia (Acacia mangium Wild)
y Melina (Melina arb6rea) Tres especies arboreas propicias para los sistemas silvopastoriles en el
piedemonte llanero” elaborado por Azuero Ramirez, S. y Useche Trivifio, F. en el afio 2013, la
adaptacion “es un proceso fisiolégico o rasgo morfologico o del comportamiento de un
organismo que ha evolucionado durante un periodo mediante la seleccion natural de tal manera
que incrementa sus expectativas a largo plazo para reproducirse con éxito . (pag. 57)

Banco forrajero

Murgueitio en la revista “Modulo Sistemas Silvopastoriles” (2010), define que un banco
forrajero es el “area de terreno destinada al cultivo de planta para alimentacion animal,
caracterizada por alta densidad y productividad”. (pag.15)

Biomasa

Segun Alvera, C. en el proyecto . Caracterizacion botanica, nutricional y fenologica de
especies arbdreas y arbustivas de uso potencial para sistemas silvopastoriles (SSP) en la zona de
bosque muy seco tropical (bms-T) del norte de Narifio y sur del Cauca” del ano 2012, define que
biomasa es “masa seca total que incluye forraje, ramas, troncos y raices, pero excluye la
hojarasca caida y la materia orgdnica en descomposicion”. (pag.26)

Cambio climético

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) en su “Informe
de Sintesis” (2007), define que el cambio climético “se refiere a cualquier cambio climatico

producido en el tiempo, ya sea debido a la variabilidad ratural o a la actividad humana”.

(pag.14)
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Carbono fijado

De acuerdo a Alvera, C. en el proyecto *“. Caracterizacion botanica, nutricional y fenologica
de especies arbdreas y arbustivas de uso potencial para sistemas silvopastoriles (SSP) en la zona
de bosque muy seco tropical (bms-T) del norte de Narifio y sur del Cauca” del afo 2012, el
carbono fijado “se expresa en Ton/C/Ha/aiio y se refiere a la cantidad de carbono que una
unidad de area cubierta por vegetacion tiene la capacidad de fijar en un periodo de tiempo
dado, el carbono fijado en una forma temporal de almacenamiento”. (pag.27)

Control bioldgico

Murgueitio en la revista “Modulo Sistemas Silvopastoriles” (2010), define el control
biologico como “método de control de plagas, enfermedades y arvenses que consiste en utilizar
algunos organismos vivos con el objetivo de controlar las poblaciones de otros organismos ”.
(pag.81)

Diagndstico ambiental

Segun Suarez Cerquera en su trabajo “Disefio de Programa Silvopastoril, para la
Recuperacion del Suelo en la Finca “La Esperanza” en la Vereda Nilo del Municipio de Palermo
Huila”, el diagnostico ambiental “Es el instrumento de evaluacion ambiental, que se efectua en
un proyecto, obra, industria o actividad para determinar los impactos ambientales,
determinados mediante sistemas de evaluacion basados en muestreos y mediciones directas o
bien por el uso de sistemas analdgicos de comparacion con eventos o entidades similares ”.
(pag.17)

Difusion de innovacion

Scoponi, Durén, Pesce y De Batista, (2011) consideran que “La Innovacion es una prdctica u

objeto que una comunidad o grupo de personas consideran nuevo. Su aplicacion o uso depende
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de las herramientas con las cuales se difunden; esta difusion de ideas, practicas u objetos tiene
que ser comunicada mediante canales claros y entendibles por la comunidad o el grupo de
personas involucrado durante una forma y tiempo”. (pag.44)

Ecosistema

Fedegan en su “Cartilla #5 Sistemas Sostenibles de Porduccion Ganadera” define los
ecosistemas como “comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se relacionan entre si y
se desarrollan en funcion de los factores fisicos de un mismo ambiente”. (pag.19)

Especies arboreas

Acorde con el informe “Yopo (Anadenanthera peregrina), Acacia (Acacia mangium Wild) y
Melina (Melina arborea) Tres especies arboreas propicias para los sistemas silvopastoriles en el
piedemonte llanero” elaborado por Azuero Ramirez, S. y Useche Trivifo, F. en el afio 2013, el
término de especies arbdreas “hace referencia habitualmente a aquellas plantas cuya altura
supera un determinado limite, diferente segun las fuentes, 2 metros, 3 metros, 5 metros o los 6 en
su madurez. Ademas, producen ramas secundarias nuevas cada afio que parten de un tnico fuste
o tronco, con claro dominio apical, dando lugar a una nueva copa separada del suelo”. (pag.57)

Ganaderia ecologia/organica

Fedegan en su “Cartilla #5 Sistemas Sostenibles de Porduccion Ganadera” del afio 20009,
sostiene que la ganaderia ecologica u orgénica “es un sistema de gestion de la produccion
pecuaria que fomenta y genera alimentos sanos y limpios, mejora el agroecosistema y en
particular la biodiversidad y los procesos ecoldgicos esenciales como los ciclos de nutrientes, la

actividad biologica del suelo y la regulacion hidrica”. (pag.13).
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Gestion

De acuerdo a Garzon en el documento “Analisis de los conceptos de administracion, gestion
y gerencia en enfermeria, desde la produccion cientifica de enfermeria, en América Latina” del
afio 2011, la gestion “implica todas aquellas acciones que se deben administrar y liderar para
alcanzar los objetivos concertados desde un principio en determinadas tareas, por medio de la
planeacion, la organizacion, la direccion y el control”. (pag.32)

Impacto ambiental

Segun Suarez Cerquera en su trabajo “Disefio de Programa Silvopastoril, para la
Recuperacion del Suelo en la Finca “La Esperanza” en la Vereda Nilo del Municipio de Palermo
Huila” del afio 2013, define el impacto ambiental como “cualquier cambio en el ambiente, puede
ser adverso o beneficioso como resultado de la produccion de ganado y esto conduce a la
degradacion de la vegetacion, la mayor erosion de los suelos, y el deterioro de su fertilidad y
estructura”. (pag.18)

Plaguicida

De acuerdo a lo indicado en el libro “Guia para la implementacion de la buenas practicas
ganaderas”, realizado por investigadores de Agrosavia en el afio 2007 un plaguicida es
“Sustancia o mezcla de sustancias destinadas a prevenir, destruir o controlar plagas, las
especies no deseadas de plantas o animales que causan perjuicio o que interfieren de cualquier
otra forma en la produccién, elaboracion, almacenamiento, transporte o comercializacion de
alimentos, productos agricolas, madera y productos de madera”. (pag.12)

Plan de ordenamiento territorial (POT).

Segtin el libro “Guia para la implementacion de la buenas practicas ganaderas”, realizado por

investigadores de Agrosavia en el afio 2007, el POT “es un instrumento mediante el cual los
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municipios, distritos y areas metropolitanas integran y proyectan en su territorio, las politicas y
estrategias economicas, sociales, ambientales y culturales, con el fin de lograr la coherencia
entre sus objetivos de desarrollo y los procesos de uso y ocupacion del territorio”. (pag.12)

Praderizacion

Segun el IDEAM en el “Informe del Estado del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables” (2010), especifica la praderizacion como “incremento de las areas de pasto
cultivados en las zonas que antes estaban en coberturas como bosques naturales, fragmentados
o arbustales”. (pag.376)

Recursos naturales

Fedegan en su “Cartilla #5 Sistemas Sostenibles de Porduccion Ganadera” de afio 20009,
expresa que los recursos naturale son “elementos fundamentales que constituyen la naturleza,
que son valorados y aprovechados por la especie humana para su supervivencia y desarrollo de
su sociedad, economia, bienestar y cultura”. (pag.6)

Reforestacion

Segun el IDEAM en el “Informe del Estado del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables” (2010), define la reforestacion como “establecimiento artificial de arboles para
formar bosque, sea con fines comerciales, con fines protectores-productivos ”. (pag.376)

Servicios ambientales

Segun Alvera, C. en el proyecto “. Caracterizacion botanica, nutricional y fenologica de
especies arbdreas y arbustivas de uso potencial para sistemas silvopastoriles (SSP) en la zona de
bosque muy seco tropical (bms-T) del norte de Narifio y sur del Cauca” del afio 2012, expresa
que los servicios ambientales “son aquellos derivados directamente de los elementos de las

naturaleza, y cuyos valores y beneficios pueden ser econémicos, ecoldgicos o socioculturales, y
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que inciden directamente en la proteccidon y mejoramiento del medio ambiente, propiciando una
mejor calidad de vida.”. (pag.29)

Sistema

Segun el informe “YOPO (Anadenanthera peregrina), ACACIA (Acacia mangium Wild) y
MELINA (Melina arbdrea) Tres especies arboreas propicias para los sistemas silvopastoriles en
el piedemonte llanero” elaborado por Azuero Ramirez, S. y Useche Trivifo, F. en el afio 2013,
un sistema “es una estructura de componentes que interactian entre si y con un entorno, para
producir efectos previstos y avanzar en su adaptacion”. (pag.57)

Sistema silvopastoril

Murgueitio en la revista “Modulo Sistemas Silvopastoriles” (2010), define que un sistemas
silvopastoril es una “modalidad agroforestal en la que combinan en el mismo espacio arboles,
arbustos, plantas forrajeras como pastos, leguminosas y otras arvenses con animales domesticos
como ganado bovino, caprino o ovino”. (pag.15)

Variabilidad climética

Segun el IDEAM en el “Informe del Estado del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables” (2010), manifiesta que la variabilidad climatica “en el sentido mas general, se
refiere a los cambios de clima en un periodo de tiempo determinado generalmente corto o con

fendmenos especificos como El Nifio o La Niiia”. (pag.378)
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Marco normativo

Tabla 3.
Marco legal que rige la estructura del presente proyecto.
Norma Expedida por Contenido
Constitucion Establece la proteccion, conservacion,
Politica de control y mejoramiento de los recursos
Colombia 1991 naturales.
Ley 99/1993 Congreso de la Se inicia, los principios sobre los cuales
Republica la Politica Ambiental Colombiana se
fundamenta, posteriormente se
desarrollan las funciones del Ministerio.
Ley 23/1973 Congreso de la Prevencién y control de la contaminacién
Republica del medio ambiente, mejoramiento,
conservacion y restauracion de los recursos
naturales renovables. Determina como bienes
contaminables: “aire, agua y suelo.
Declaracion Declaracion (de los paises mega diversos
Johannesburgo afines) sobre conservacion y uso sustentable
2002. de la biodiversidad.
Ley 1021/2006 Congreso de la Por la cual se expide la Ley General
Republica Forestal.
Ley 388/1997 Ordenamiento Promover el ordenamiento de su territorio,
Territorial el uso equitativo y racional del suelo, la
reservacion y defensa del patrimonio
ecologico y cultural localizado en su &mbito
territorial y la prevencion de desastres en
asentamientos de alto riesgo.
Ley 611/2000 Congreso de la Por la cual se dictan normas para el manejo
Republica sostenible de especies de Fauna Silvestre y
Acuatica.
Ley 629/2000 Congreso de la Por medio de la cual se aprueba el
Republica “Protocolo de Kyoto de la Convencidon Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético.
Ley 822/2003 Congreso de la Por la cual se dictan normas relacionadas

Republica

con los agroguimicos genéricos.



Ley 1159/2007

Ley 1333/2009

Resolucion
187/2006

Resolucion
0170/2009

Resolucién
1598/2018

Resolucién
2905/2007

Resolucion 97/2017

Decreto 2811/1974.

Decreto 1076/2015

Decreto 1974/1989.

Congreso de la
Republica

Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Ministerio de
Agriculturay
Desarrollo Rural

Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Ministerio de la
Proteccion Social

Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Caodigo de los
Recursos Naturales

Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Distritos de Manejo
Integrado

21

Por medio de la cual se aprueba el
“Convenio de Rotterdam para la Aplicacion
del Procedimiento de Consentimiento
Fundamentado previo a ciertos Plaguicidas y
Productos Quimicos Peligrosos, Objeto de
Comercio Internacional.

Por el cual se dicta el régimen
sancionatorio ambiental y se dictan otras
disposiciones.

Por la cual se expiden los parametros de
produccion, conservacion y comercializacion
para los productos ecoldgicos.

Medidas de conservacion. A fin de
adelantar acciones tendientes a la
conservacion de los suelos, corresponde al
Ministerio de Ambiente.

Por la cual se levanta de manera parcial la
vida de especies de flora silvestre y se toman
otras determinaciones.

Por la cual se establece el reglamento
técnico sobre los requisitos sanitarios y de
inocuidad de la carne y productos carnicos
comestibles de las especies bovina y bufalina
destinados para el consumo humano.

Por la cual se crea el Registro Unico de
Ecosistemas y Areas Ambientales y se
adoptan otras disposiciones.

Se consideran factores que deterioran el
ambiente, entre otros: La degradacion, la
erosion y el revenimiento de suelos, las
alteraciones nocivas de la topografia. el
manejo de residuos, basuras, desechos.

Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Manejo integrado de los recursos naturales
renovables.



Decreto 1369/2014

Decreto 2372/2010

Decreto 1323/2007

Decreto 1498/2008

Decreto 3600/2007

Decreto 1200/2004.

Ministerio de
Comercio, Industria y
Turismo  Ministerio
del Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Ministerio de
Agriculturay
Desarrollo Rural

Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible
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Por el cual se reglamenta el uso de la
publicidad, cualidades, caracteristicas o
atributos ambientales de los productos.

Por medio del cual se regula el sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP).

Por medio del cual se crea el Sistema de
Informacion del Recurso Hidrica (SIRH).

Por medio del cual se reglamenta la Politica
de Cultivos Forestales Comerciales.”

Por el cual se reglamentan las disposiciones
de las Leyes 99 de 1993 y 388 de 1997
relativas a las determinantes de ordenamiento
del suelo rural y al desarrollo de actuaciones
urbanisticas de parcelacion y edificacion en
este tipo de suelo y se adoptan otras
disposiciones.

Por el cual se determinan los Instrumentos
de Planificacion Ambiental.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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Disefio metodoldgico
Ubicacion y caracteristicas agroclimatologicas:

Los dos predios que son objeto de estudio del presente proyecto, se ubican en municipios
diferentes del departamento del Tolima, el predio Santa Marta localizado en el municion de
Suérez y el predio El Diamante en el municipio de Ibague mas precisamente en el corregimiento
16 llamado EI Totumo.

Departamento del Tolima

En primer lugar, se describe el departamento del Tolima, para lo cual, Bricefio en su libro
“Colombia, Consultor Tematico” (1994), define que “El departamento del Tolima pertenece a la
region central de Colombia con coordenadas 02°52°59°° y 05°19°59 " latitud norte, y los
7424’18y 76°06°23°" longitud oeste; su territorio esta cruzado por las cordilleras Oriental y
Central con coordenadas , pero tiene relieve plano en los valles de los rios Magdalena y
Saldafia. Esta ultima region, de relieve Illano, se compone hacia el sur de tierras aridas y fértiles
en el centro y el norte, lugares donde se localiza la zona de mayor densidad de poblacion y mas
aprovechada para la agricultura y la ganaderia”. (pag.42)

En relacion con la cobertura boscosa del departamento, CORTOLIMA en ¢l “Plan de Accion
del Tolima 2012-2015” explica que “De manera que el 43% del drea total del departamento se
encuentra en Bosque Seco Tropical (Bs— T), con procesos de degradacion de suelos en un 75%
de su area, la fertilidad natural es heterogénea oscilando entre suelos con alta fertilidad natural
en un bajo porcentaje 0.5%, hasta fertilidad muy baja en mds del 80% del drea”. (pag.106)

Hidrografia

CORTOLIMA en el informe “Determinantes y Asuntos Ambientales, y otras disposiciones

para los POT” del afio 2013, afirma que “El departamento del Tolima tiene como gran eje el
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Gran Rio de la Magdalena y en su territorio cuenta con 18 cuencas hidrograficas de las cuales
14 nacen y tributan dentro del mismo departamento y 4 se comparten con otros departamentos

con jurisdicciones en la CAR y CORPOCALDAS”. (pag. 133)

Tabla 4.
Cuencas hidrograficas del departamento del Tolima.
No Cuenca Area (ha) Municipios
1 Guarino 83.568 Honda, Mariquita, Fresno, Herveo y Caldas.
2 Guali 80.558 Herveo, Casablanca, Mariquita, Honda, Fresno,
Palocabildo y Falan.
3 Sabandija 52.558 Armero Guayabal, Falan, Mariquita, Palocabildo
y Sabandija.
4 Lagunilla 83.335 Ambalema, Lérida, Armero Guayabal, Libano,
Casablanca y Villahermosa.
4 Recio 75.288 Ambalema, Venadillo, Lérida, Libano, Santa
Isabel y Murillo.
5 Venadillo 17.534 Venadillo, Ambalema y Santa Isabel.
6 Totare 143.020 Venadillo, Ibagué, Piedras, Alvarado,
Anzoétegui, Santa Isabel.
7 Opia 32.101 Ibagué, Piedras y Coello.
8 Coello 178.292 Cajamarca, Ibague, Rovira, Coello, Espinal.
9 Sumapaz 209.526 Carmen de Apicala, Melgar, lcononzo,
Cundinamarca.
10 Luisa 72.874 Guamo, San Luis, Valle de San Juan, Rovira.
11 Saldafa 987.817 Rioblanco, Chaparral, Planadas, Ortega, San

Antonio, Roncesvalles, Rovira, Valle de San
Juan, Guamo, Saldafia, Coyaima, Ataco
12 Chenche 29.800 Purificacion, Saldafia y Coyaima

Nota. Fuente: CORTOLIMA (2013).

Uso del suelo
Segun CORTOLIMA en la “Audiencia Publica Presentacion Plan de Accion 2012-2015”,
informa que el mayor uso del suelo en el departamento es de pastos (39%) seguido de bosques

(20%) vy cultivos (19%). Como se muestra en la tabla 5.



Tabla 5.

Usos del suelo en el departamento del Tolima.

Cddigo Descripcion Area (ha) %

Af Afloramiento rocoso 44.663 1,86
Bpt Bosques 475.895 19,84
Ca Cuerpos de agua 7.056 0,29
Ra Rastrojo 341.595 14,24
Td Tierras desnudas 3.933 0,41
Vp Vegetacion de sud paramo y paramo 111.744 4,66
Pa Pastos ! 933.203 38,91
Cu Cultivos 447.747 18,67
Ze Zona de extraccién minera 156 0,01
Zm Zona militar 6.043 0,25
Zn Zonas glaciares 6.411 0,27
Zu Zona urbana 13.675 0,57

Total 2.398.121 100,00

! La cobertura de pastos ocupa la mayor parte de la superficie del departamento del Tolima,
siendo el uso de suelo mas practicado en el area rural.
Nota. Fuente: CORTOLIMA (2012).

Distribucion Politica del Departamento del Tolima

llustracion 1. Distribucién politica del departamento del Tolima.
Nota. FUENTE (www.colombiamania.com)

Municipio de Suéarez - Tolima
De acuerdo al instrumento de “Estadisticas del departamento del Tolima para los afios 2011 —

2014 y proyeccion 2015 elaboradas por la Gobernacion del Tolima y la Universidad de Ibagué,


http://www.colombiamania.com/
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“El Municipio de Suérez, se encuentra situado al Oriente del Departamento del Tolima sobre la

margen derecha del rio Magdalena”. (pag. 18)

@ = @

Ilustraciéon 2. Mapa del municipio de Suarez — Tolima.
Nota. Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC. Recuperado en
Agosto de (2015).

Caracteristicas del Municipio
Tabla 6.
Caracteristicas fisicas del municipio de Suarez — Tolima.

Componente Valor
Latitud norte 4° 03’
Longitud oeste 74° 54
Altura sobre el nivel del mar 290
(m.s.n.m)

Temperatura (C°) 27
Distancia hacia la capital (Km) 60
Area (Km?) 187*

!'Los 187 km2 se dividen en 0,36 km2 que corresponden al sector urbano y en 186 km2 que

corresponden al sector rural.

Nota. Fuente: Secretaria de Planeacion Municipal de Suarez. Recuperado en agosto de 2015.
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Veredas
Tabla 7.
Veredas del sector rural del municipio de Suarez — Tolima.
No Veredas
1 Bayaca
2 La Salada
3 Arrayanes
4 Cafaverales
5 Hato Viejo
6 Aguas Claras
7 La Guaduita
8 Limonal
9 Las Mesas*
10 San Cayetano
11 Agua Blanca
12 La Honda
13 San Rafael
14 Sinai

L El predio “Santa Marta” que es objeto de estudio del presente proyecto se ubica exactamente en
la vereda “Las Mesas”.
Nota. Fuente: Alcaldia Municipal de Suérez. Recuperado en Agosto de (2015).

Actividad Ganadera

Tabla 8.

Estructura de la poblacion animal 2011- 2013 en Suarez — Tolima.

Especies 2011 2012 2013
Bovinos (# cabezas)? 13.044 13.044 9.964
Consolidacion Porcicultura 177 244 1.767
tecnificada y tradicional (#

cabezas)

Consolidacion aves de 157.000 14.000 9.100
engorde y postura (# cabezas)

Equinos (# cabezas) 743 380 572

!'La actividad ganadera bovina como la actividad productiva mas practicada en el municipio de
Sarez Tolima.
Nota. Fuente: Secretaria de Desarrollo Agropecuario. Recuperado en Agosto de (2015).

Como se observa en la tabla 8, la actividad ganadera con bovinos es mas practicada con
respecto a otros animales en el municipio de Sauerz. Siendo un aspecto de gran importancia que

respalda los compromisos y propdésitos del presente proyecto.
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Predio “Santa Marta”

Suarez-Carmen De Apicala
Sudrez, Tolima

Ilustracion 3. Imagen satelital del predio "Santa marta” en el municipio de Suéarez.
Nota. Fuente: Autor del proyecto mediante Google Maps (2018).

Corregimiento 16 de Ibague “El Totumo”

Segun la Secretaria de Planeacion Municipal en el portafolio de “Productos turisticos de las
zonas Carfion del Combeima, Salado y Totumo en la ciudad de Ibagué” del afio 2007, el
corregimiento El Totumo “esta ubicado en la via Ibagué — Rovira, hace parte del area rural y se
encuentra ubicado en el sur occidente del municipio de Ibagué, limitando por el norte con la
zona urbana de Ibagué; por el sur con el corregimiento de Carmen de Bulira y el municipio de

Rovira; por el occidente con el corregimiento de Coello-Cocora y por el oriente con el

corregimiento de Buenos Aires”. (pag. 51)

llustracion 4. Mapa del
corregimiento 16 de Ibagué "El
Totumo".

Nota. Fuente: Mapa R2 del POT
vigente de lbagué (2015-2019).




Caracterisitcas del Corregimiento

Tabla 9.

Caracteristicas del Corregimiento 16 de Ibagué "El Totumo".
Componente Valor

Latitud norte 4° 22"

Longitud oeste 75° 107

Altura sobre el nivel del mar 1.015

(m.s.n.m)

Temperatura (C°) 23

Distancia hacia la capital (Km) 6,94

Area (Km?) 62

Nota. Fuente: CORTOLIMA 2005.

Veredas
Tabla 10.
Veredas que conforman el corregimiento 16 de Ibagué "EIl Totumo".
No Veredas
1 Alto del Combeima
2 Aparco
3 Cafadas Potrerito
4 Charco Rico Bajo
5 El Rodeo
6 El Totumo
7 La Montaria
8 Llano del Combeimat
9 Martinica Media Parte Baja
10 Martinica Parte Baja
11 Potrero Grande Parte Alta

1 El predio “El Diamante” se ubica en la vereda Llano del Combeima.
Nota. Fuente: CORTOLIMA, 2005.

llustracion 5. Ubicacién de la
vereda Llanos del Combeima en el
corregimiento EI Totumo.

Nota. FUENTE. Centro de
Comercio y Servicios SENA
Regional Tolima (GESICOM) 2007

29
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En el portafolio de “Productos turisticos de las zonas Cafién del Combeima, Salado y Totumo
en la ciudad de Ibagué, la Secretaria de Planeacion Municipal (2007) expone que la cobertura
vegetal de EI Totumo “esta representadas por una alta diversidad de especies nativas e
introducidas; aln se encuentran pequefias areas con relictos de bosque natural de segundo
crecimiento y pasto natural principalmente en la zona montafiosa, zonas cultivadas con frutas ”.
(pag. 51)

Predio “El Diamante”

Ibagué

Tolima

llustracion 6. Imagen satelital del predio "El Diamante".
Nota. Fuente. Autor del proyecto mediante Google Maps (2018).

Universo

El universo del presente proyecto abarco a los grandes, medianos y pequefios productores
ganaderos del departamento del Tolima que durante el desarrollo de sus actividades
agropecuarias, implementan técnicas insostenibles convencionales basadas en sistemas
intensivos y extensivos que comprometen inconscientemente la productividad y la calidad del

componente ambiental.
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Poblacion

La poblacion del presente proyecto involucro a todos los productores ganaderos del
departamento del Tolima que mostraron el interés de ampliar sus conocimientos acerca de los
sistemas integrales de produccion, demostrando tal interés, mediante la asistencia voluntaria a
espacios de capacitacion y concientizacién que brindan entidades del sector como el Comité de
Ganaderos del Tolima.
Muestra

La muestra del proyecto acogi6 dos productores ganaderos del departamento del Tolima, los
cuales accedieron a vincularse a las distintas actividades que conforman el trabajo, por lo que
cada uno se comprometio a ofrecer su disposicion, el empleo de su predio y su posterior
consideracion de la informacion resultante.
Técnicas o instrumentos para la recoleccion de datos

Formulario de diagndstico

Este formato se diligencio durante las salidas de campo realizadas en acompariamiento del
productor o encargado del predio, recolectando informacion concreta relacionada con las
caracteristicas de la finca y de la parcela seleccionada.

Formato de disefio de parcelas demostrativas

El formato de disefio que se implement6 permitié disefiar el sistema silvopastoril de forma
clara, explicita y ordenada. Una vez diligenciado, se contactd con el ganadero para ser entregado.

Acta de entrega de material vegetal

Por medio de esta acta se constato a la Corporacion Autbnoma Regional del Tolima
(CORTOLIMA) la transferencia exitosa del material vegetal al productor. Por consiguiente,

recogié datos basicos del solicitante asi como del material vegetal entregado. Ademas, dentro de
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dicha acta se buscd comprometer al solicitante de utilizar el producto evitando su perdida por
deterioro. Su diligenciamiento se realizd en presencia de la persona solicitante antes de ser
entregado el material.

Formato de capacitacion

Este formato recolecto informacion bésica de los productores y entidades que asistieron a los
espacios de capacitacion. Se diligencio durante la ejecucién de estos eventos.

Método de andlisis

Para lograr un control y seguimiento de la informacion recolectada, se acudid a la creacion de
base de datos y matrices que permitieron conseguir una estructura especifica de la informacion
recolectada a través de los formatos y el acta. De tal forma que se logro almacenar todos los
datos facilitando su rapida verificacion, consulta y actualizacion.

Una vez establecida la base de datos, como mecanismo de analisis se construyd informacion
gréfica para representar mas dinamicamente las variables inmersas en los instrumentos de
recoleccidn de datos. Estos analisis habilitaron la rectificacion del cumplimiento de objetivos del
presente proyecto.

Infraestructura

Para las actividades de diagnostico no se hizo uso de establecimiento o infraestructura, dado
que se realizaron en los distintos predios.

Tanto el proceso de disefio de parcelas demostrativas como el de solicitud de material vegetal
se realizaron en las instalaciones del Comité de Ganaderos del Tolima, sitio donde se lidero la
iniciativa del presente proyecto.

En términos de capacitacion, la infraestructura utilizada estuvo fundamentada en las

instalaciones que fijaron las distintas entidades vinculadas a estos procesos, como por ejemplo
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auditorios y demas salones que contribuyeron a la comodidad del publico y la transmision
Optima del conocimiento.

Metodologia

ENTIDADES PUBLICAS ¥ PRIVADAS
NACIONALES, REGIONALES ¥
MUNICTPALES ASOCIATAS AL
SECTOR AGROPECTUARIO
DATOS BASICOS E i
NIVEL CONCCIMIENTO & ESPACIOS DE
¥ 5 CAPACTTACION
II' NIVEL ECONOMMICO =]
=
RECOPILACION DE
INFORMACION A TRAVES |
DE SALIDAS DE CAMPO =
SISTEALA PRODUCTIVO
VEGETACION E
TIFC DE SUELD =
ARFEA DE BOSQUECERCANG
FUENTES HIDRICAS
DIAGNOSTICD DE LA
SITCACION ACTUAL DEL IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBFNTALES, SELECCION DE LA
PREDIO ¥ DEL VIABILIDAD DEL SISTEAA PRODUCTIVO T 1 el e
GANADERD CAPACIDAD ECONOMICA DEL GANADERD .
TIPC DE SISTEALA SILVOPASTORIL
ESPECIES VEGETALES DISERC DE PARCELA
DEMOSTRATIVA DE
s
SILVOPASTORILES
GESTION DE 51 EJECUTARLY PARCIAL O DECISION DEL
MMATERIAL VEGETAL TOTALMENTE GANADERC
CONVENIO N° 8545 DEL 15 w0
DE JUNIO DEL 2015 EFECTUTARLO

Diagrama 2. Metodologia establecida para el desarrollo del presente proyecto.
Nota. Fuente: Autor del proyecto 2018.

Diagnostico de la situacion actual del predio

Para ejecutar las actividades de identificacion y diagnostico, se realizaron salidas de campo
buscando recorrer e identificar completamente los predios “Santa Marta” y “El Diamante”. Esta
actividad estuvo sujeta a la disponibilidad de cada ganadero para lograr concertar la fecha, hora y
lugar de encuentro para inicio al recorrido.

Una vez en el predio, se fijo dos momentos;
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Primer momento

En el cual, mediante dialogo con cada ganadero se recolecto sus datos basicos como nombre,
edad, la duracion de su estadia en el predio y el presupuesto maximo que dispone para instaurar
una parcela demostrativa de sistemas silvopastoriles en su predio. Ademas, se recogio
informacion propia de cada finca como nombre, vereda donde se sitUa, extension, nimero de
personas que la habitan y los servicios publicos domiciliarios a los que tiene acceso.

Otra informacidn basica que hace parte de este primero momento, se obtuvo con ayuda del
uso de herramientas virtuales y la revision de material bibliogréafico actualizado, como por
ejemplo:

> Area del predio

Ademas de tenerse en cuenta la informacion que brindaron los ganaderos, se hizo lo posible
para acceder a los limites de cada predio y tomar sus coordenadas geogréaficas, los cuales fueron
utilizados como insumo base por las herramientas satelitales de facil aplicacion (Google Maps) a
fin de conseguir una delimitacion y visualizacion del area de los predio mas exacta.

» Coordenadas y altitud del predio

Se acudio a las herramientas de Posicionamiento Global GPS que ofrecen los dispositivos

moviles y a la informacion expuesta en diferentes aportes bibliograficos.
» Valores Promedios de Precipitacion y Temperatura

Se indago en el catalogo de estaciones climatoldgicas y meteoroldgicas nacionales de
propiedad del IDEAM para conocer la estacién que mas se aproximaban a cada uno de los
predios en cuestion. Una vez identificada, se buscé en la plataforma del IDEAM la informacién
que éstas han registrado en 30 afios (1981 — 2010) pertinente a las variables de Precipitacion y

Temperatura.
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Es importante mencionar que este rango de tiempo es introducido por la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM) como el nimero de afios indicado para construir una media
climatolégica, por tal razén, mucha de la informacién encontrada en el portal virtual del IDEAM
se encuentra ligada con este periodo de tiempo.

> Servicios publicos bésicos a los que tiene acceso el predio

Se tuvo en cuenta las declaraciones suministradas por los ganaderos, ademas, como soporte se
analizé informacion plasmada en el POT departamental y en el documento de “Estadistica del
departamento del Tolima para los afios 2011 — 2014 y proyeccion 2015” en materia de cobertura
de servicios publicos domiciliarios.

Durante éste primer momento, también se presto bastante atencion a la satisfaccion de cada
ganadero con respecto al rendimiento y eficiencia del sistema productivo que ejerce en su predio,
con lo que fue posible identificar las falencias que él considera responsables de limitar la
productividad y competitividad de la actividad.

Segundo momento

Una vez terminado el dialogo, se procedio a realizarse el recorrido por cada finca
identificando:

» Sistemas productivos preponderantes

Conjuntamente con la informacion que suministraron los ganaderos, los sistemas productivos
mas importantes se identificaron durante el recorrido por el predio. Se dio atencién a las
particularidades de cada actividad como extensidn aproximada, uso de maquinaria y de
agroquimicos. Ademas, a través del criterio de los ganaderos y las observaciones que se

evidencien en el recorrido, se clasifico la eficiencia de estos sistemas en baja, media y alta.
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Para obtener las areas aproximadas que ocupan las distintas actividades, se procedi6 a
georeferenciar los puntos de ubicacion para posteriormente ser ubicados en la herramienta
satelital de facil aplicacion (Google Maps) y adquirir de esta manera una visualizacion en planta
de estos espacios.

» Ecosistemas naturales

Aparte de identificar los ecosistemas naturales durante los recorridos, también se realiz6 la
revision de material bibliografico actualizado relacionado a los ecosistemas que contempla el
departamento que brinda la Corporacién Auténoma Regional del Tolima — CORTOLIMA.
Ademas, se tuvo en cuenta la clasificacion de pisos altitudinales que realizo el botanico y
climatologo estadounidense Leslie Ransselaer Holdridge a manera de complemento.

Una vez mas, a fin de conocer el rea aproximada y obtener una visualizacion en planta de
estas zonas, se implementaron herramientas satelitales de facil aplicacion (Google Maps) con
base a coordenadas tomadas en el lugar.

Se reconoci6 igualmente el estado en que se encentraban estos ecosistemas, con lo que fue
posible apreciar los indicios de perturbacion que presentan y catalogar posteriormente su estado
en malo, medio o bueno.

» Vegetacion arbdrea

Se realiz6 un proceso de reconocimiento en compaiia del ganadero durante los recorridos, de
tal forma que se facilito la identificacidn de algunas especies y su densidad aproximada dentro de
los limites de cada finca.

En este apartado, también se identificd el aprovechamiento actual que los habitantes y
encargados de los predios dan sobre los bienes que ofrecen estos individuos, tales como forraje,

madera y frutos. Por lo que esta informacidon resulto de gran importancia para el proceso de
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disefio al forjar un punto de partida en la seleccién de especies arbéreas que conformaran el
sistema, teniendo en cuenta los niveles de adaptacion paralelo con la produccion agregada de
subproductos que demanda otras actividades productivas en cada predio.

Toda esta informacion se recolecto en forma de inventario y posterior a su finalizacion, se
hizo uso de la plataforma “Catalogo virtual de flora del Valle de Aburra” para obtener
informacién de cada especie relacionada con su nombre cientifico, su densidad del follaje luego
de alcanzar la edad adulta, su tasa de crecimiento y su origen.

» Fuentes hidricas

Con intension de concertar las referencias que brindaron los ganaderos sobre las fuentes
hidricas que interactuan directa e indirectamente con sus predios, se acudio a la
georeferenciacion de puntos para ser utilizadas conforme a la dindmica de las herramientas
satelitales de facil aplicacion (Google Maps), con lo que fue posible apreciar comodamente las
fuentes hidricas que interactan con ambos predios.

Se indago ademas con cada ganadero los usos que da a estos cuerpos de agua.

» Impactos ambientales

Durante el recorrido por los predios se percibieron acciones que desencadenan impactos
ambientales de distintas magnitudes, en los que destacan emisiones de gases contaminantes,
vertimientos de aguas residuales en fuentes hidricas, mal manejo de residuos sélidos y
compactacion del suelo a gran escala.

Como complemento de esta informacion, se exploré material bibliografico actualizado que
ofrece entidades como CORTOLIMA vy plataformas virtuales como el “Sistema de Informacion

sobre Calidad del Aire (SISAIRE)” y el “Sistema de Monitoreo de Bosque y Carbono
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(SMBYC)”. Lo que implicé un beneficio eficaz al momento de analizar la calidad actual de los
distintos componentes ambientales.

Ulterior a esta revision, se dispuso a clasificar los impactos ambientales en baja, media y alta
magnitud, teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos durante el proceso de formacién de
ingeniero ambiental.

Parcela objeto

Caracteristica fisica

Las parcelas objeto sobre las cuales se realizé el disefio de parcela demostrativa de sistemas
silvopastoriles se escogieron conforme a las sugerencias que entrego cada uno de los ganaderos.
Dandole prioridad a los espacios de sus predios que en un futuro posiblemente puede ser
utilizadas para la implementacion de un sistema silvopastoril. Despues de identificar las parcelas,
durante la misma etapa de diagnostico se recolecto informacion respectiva a sus caracteristicas y
particularidades fisicas, como por ejemplo; extension, tipo de superficie que posee, indicios de
compactacion y erosion, si presenta cobertura vegetal, arboles, cercado y riego. Igualmente, se
recogid informacion relacionada con el Gltimo uso o actividad que sostuvieron.

Tipo de suelo

Para la determinacion del tipo de suelo de las parcelas se implement6 la Practica No 3:
“Determinacion de Textura al tacto” (Ver anexo 1), la cual es un procedimiento que busca
sefalar la textura del suelo usando el método del tacto en relacion con el tridangulo textural,
obteniendo informacion acerca del rango granulométrico de cada muestra analizada segln la
clase textural encontrada sin la necesidad de realizar célculo alguno.

Las muestras utilizadas para la Practica se tomaron iniciando con un descapote y eliminacién

de cobertura vegetal presente en cada punto de muestreo, los cuales se distribuyeron de forma
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aleatoria en los terrenos. Posteriormente se realizd un corte en forma de V a una profundidad
aproximada de 20 cm, luego se retiro esta porcion de tierra y se le aplico un corte transversal
para obtener una rebanada de la muestra general. Esta rebanada de tierra fue depositada en una
bolsa pléstica marcada con fecha y lugar de muestreo a fin facilitar su identificacién al momento
de realizar el procedimiento granulométrico. EI nimero de muestras a tomar se determind
concorde a la homogeneidad del suelo y la extension de cada parcela.

Después de concluirse la etapa de diagnostico con el respectivo formato diligenciado, se
obtuvo una perspectiva congruente de las necesidades ambientales y productivas de los predios
que pueden mitigarse a través del establecimiento de los sistemas silvopastoriles. Con lo que se
consiguid luz verde para iniciar la formulacion de los procesos de disefio.

La duracion de los recorridos en ambos predios no superdé las 6 horas y siempre estuvieron
acompafiados del ganadero encargado, con lo que fue posible acceder a diferentes sitios y
adquirir mayor autenticidad en la informacion que se iba recolectando en el formato
correspondiente.

Disefio de parcelas demostrativas de sistemas silvopastoriles

El disefio de parcelas demostrativas se realizé cubriendo la mayor parte de la informacion
relacionada con la caracterizacion y descripcion del sistema, de tal forma que el ganadero
comprendiera su materializacion y funcion ecoldgica-productiva que espera obtener. De tal modo
que su estructura permitié plasmar dindmicamente las variables que lo conforman, tales como el
tipo de sistema silvopastoril disefiado, las especies vegetales utilizadas, el modelo o arreglo, su
extension, el costo aproximado de su materializacién y las medidas integrales de manejo

ambiental que requiere para su buena instalacion y sostenimiento.
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Las diferentes partes de los disefios plasmadas en el formato se realizaron digitalmente
excepto el apartado del croquis, el cual se elaboré a mano conforme a una escala guia para
relacionar los distintos objetos que lo constituyen con los del terreno. Para su ejecucion se utilizd
como base los resultados del proceso de diagnostico, los conocimientos profesionales en
ingenieria ambiental con que cuenta el autor del proyecto y la informacion de apoyo que
exponen los “Manuales de Usos de la Tierra” propuestos por el proyecto “Ganaderia Colombiana
Sostenible”, lo cuales son disefiados por una alianza entre el Fondo para el Medio Ambiente
Global - GEF, el gobierno del Reino Unido, la Federacion Colombiana de Ganaderos -
FEDEGAN, The Nature Conservancy -TNC, Fundacion Centro para la Investigacion en
Sistemas Sostenibles de Produccion Agropecuaria -CIPAV y el Fondo para la Accion Ambiental
-FA, bajo la supervision del Banco Mundial”.

El tiempo que se requirié para concluir los disefios en los distintos predios o supero el tiempo
de dos meses, y una vez concluido, se procedio a contactar al ganadero para hacer su entrega.

Gestion de material vegetal

La gestion de material vegetal se realiz después del proceso de diagnostico y de disefio
considerando la decision del ganadero de implementar total o parcialmente el sistema.

Esta gestion estuvo apoyada en el marco del convenio N° 0848 del 18 de Junio del 2015
suscrito entre el Comité de Ganaderos del Tolima y CORTOLIMA y su ejecucion involucro la
solicitud presencial de ser beneficiario del convenio por parte del ganadero ante el Comité de
Ganaderos del Tolima.

Posterior a esta solicitud, se constaté con CORTOLIMA la presencia tanto de la especie como

del tipo y cantidad del material vegetal que solicitaba el ganadero en los viveros asignados.
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Luego de que la corporacion confirmo la solicitud con el Comité de Ganaderos del Tolima, se
contactd con el ganadero para informarle del estado de su peticion y se arreglé una fecha y hora
de entrega.

Previa a la entrega, se invitd al ganadero al vivero para que personalmente conociera las
condiciones de calidad que presentaba el material, y se le suministro a continuacion informacion
generalizada congruente a la reduccién de pérdidas por deterioro e inadecuada manipulacién del
producto. Durante la ejecucion de la entrega, se diligencio el formato disponible.

Espacios de capacitacion

Durante la vigencia de este proyecto, se realizé la labor de acompafiamiento a distintas
jornadas de capacitacion liderados por entidades e instituciones relacionados con el sector
ganadero nacional.

Estos espacios de capacitacion se establecieron de acuerdo a la articulacion y coordinacion
que presenta el Comité de Ganaderos del Tolima con estas organizaciones y tanto los temas
propuestos como la fecha, el lugar y la duracion de las capacitaciones estuvieron determinados
por las mismas.

A fin de promover el conocimiento de estos espacios entre las masas, se implement6 material
publicitario donde se expusieron datos especificos del evento como; temas a exponer, fecha,
lugar y entidades que lo encabezan. Este material publicitario fue difundido por medio de redes
sociales y de forma fisica en instalaciones especialmente las dedicadas al sector agropecuario
para alcanzar mayor impacto e interés. Sin embargo, a fin de fortalecer la asistencia, se convoco
ademas a productores pertenecientes a la base de datos actualizada de ganaderos que posee el
Comité de Ganaderos del Tolima. Durante la ejecucion de la actividad, se diligencio el formato

disponible.
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Recursos

Recursos humanos

El recurso humano respaldo cada etapa del proyecto, cubriendo las areas de diagndéstico,
disefio, gestion y capacitacion. Este personal estuvo siempre al tanto del proyecto y ofreci6 su
apoyo constante para el cumplimiento de objetivos y actividades de este trabajo.

Recursos Institucionales

Tabla 11.

Entidades adheridas a la ejecucién del presente proyecto.

Entidad Escala Competencia Relacionada con el Proyecto

Fedegan Nacional Coordinacion y desarrollo de espacios de
capacitacion

Asopastoril Nacional Coordinacion y desarrollo de espacios de
capacitacion

Agrosavia Nacional Coordinacion y desarrollo de espacios de
capacitacion

Cortolima Departamental Suministro de material vegetal

Comité de Ganaderos Departamental Coordinacion y desarrollo de espacios de

del Tolima capacitacion

Universidad del Departamental Coordinacion y desarrollo de espacios de

Tolima capacitacion

Alcaldia de Ibagué Municipal Coordinacion y desarrollo de espacios de

capacitacion y Suministro de material vegetal

Nota. Fuente: Autor del proyecto 2018.

Recursos Econémicos

Estos recursos comprendieron el dinero utilizado para el transporte y movilizacion a los
distintos predios para llevar a cabo los procesos de diagndstico y a las instalaciones donde se
realizaron los espacios de capacitacion.

También se sumaron los gastos econdmicos utilizados para las impresiones de los diferentes

formatos utilizados para la recoleccién de informacion.
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Resultados
Diagnostico
Predio “El Diamante”
El recorrido por el predio EI Diamante se realizé en la fecha 30/10/2018, duro alrededor de 4
horas continuas y fue posible recorrer cerca de 2/3 de su superficie. No estuvo sujeto a

inconvenientes ni algun obstaculo que interfiriera con el buen desarrollo del proceso.

llustracion 7. Recorrido de identificacion del predio “El Diamante”.
Nota. Fuente; Autor del proyecto mediante Google Maps.

Tabla 12

Datos basicos - predio “El Diamante” .

Aspecto Resultado
Nombre y apellido del ganadero Hernan Prada
Edad 56
Nombre del predio El Diamante
Extension (ha) 8

# Habitantes 6°
Altitud (m.s.n.m) 1,285
Precipitacion promedio (mm) en los afios 119°
1981-2010

Temperatura promedio (C°) en los afios 1981- 25
2010

Servicios publicos domiciliarios a los que tiene Acueducto °
acceso el predio Energia eléctrica

Gestion de residuos solidos ©

& E| ganadero Hernan Prada habita la finca en compafiia de su familia sumando en total de 6
habitantes todos encargados de los quehaceres del predio.
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b- La estacion climatoldégica ordinaria “Perales Opia” de propiedad del IDEAM ubicada en el
municipio de Ibagué mas exactamente en el aeropuerto local, fue seleccionada para tomar los
datos que ha registrado como referencia.

¢ El Suministro actual de agua para el predio esta a cargo de un acueducto veredal, el cual es
catalogado como bueno en cuanto a continuidad por el ganadero.

d- El servicio de energia eléctrica es llevado a cabo por la empresa privada de distribucion y
comercializacidn de energia eléctrica Enertolima.

¢ La gestion de residuos sélidos en el corregimiento es realizado por la empresa Interaseo
S.A.E.S.P.

Nota. Fuente: Autor del proyecto 2018.
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Ilustracién 9. Vista en planta del llustracion 8. Sectorizacion del
area total del predio El area del predio EI Diamante.
Diamante. Nota. Fuente; Autor del
Nota. Fuente; Autor del proyecto proyecto mediante Google
mediante Google Maps. Maps.
Tabla 13
Actividades productivas preponderantes - predio “El Diamante”.
Actividad Area aproximada que Eficiencia
ocupa en el predio (m2)
Ceba y venta de ganado bovino 2 55,630 Baja "
Ceba y venta de ganado caprino 2,456 Media
Produccion avicola 250 Alta
Cultivo de sabila 5,926 Alta

Nota. Al ser una finca ganadera, el predio EI Diamante usa la mayor parte del suelo para el
establecimiento de monocultivos de pasto, estando muy por encima de otras actividades
productivas practicadas también en el predio.

& Actualmente, el ganadero cuenta con un total de 28 cabezas para solo el propésito de ceba

b- A pesar de ser la actividad mas importante el ganadero expone que su rendimiento productivo ha
disminuido y lo asocia con el inadecuado uso de los pastizales y la baja calidad y contenido
energético de su biomasa forrajera.
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Grafica 4. Areas de actividades productivas preponderantes - predio EI Diamante.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.

llustracion 10. Galpon del predio El
Diamante utilizado para la
reproduccion y engorde de aves de
corral.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Ilustracion 13. Actividad
ganadera caprina doble
proposito llevado a cabo

llustracién 12. Actividad
ganadera bovina llevada
a cabo en el predio EI

llustracién 11. Cultivo
de sabila establecido en
el predio EI Diamante.
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

en el predio El Diamante. Diamante.
Nota. Fuente: Autor del Nota. Fuente: Autor del
proyecto. proyecto.

Tabla 14

Ecosistemas naturales - predio “El Diamante”.

Ecosistemas

Extensidn aproximada dentro del

Estado observable

predio (m2)
Bosque ripario ? 36,402 Bueno®
Piedemonte © 15,958 Malo ¢
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Nota. Tanto las areas de bosque ripario con las de bosque Premontano se encuentran fuera de los
limites del predio, sin embargo, las interacciones entre ecosistemas naturales e intervenidos es
inevitable

& El bosque ripario hace parte de una de las riveras del rio Combeima a un costado del predio.

- Dado a que tramo de bosque ripario se encuentra aislada con cerca eléctrica para evitar su
interaccion directa, su estado fue catalogo “Bueno”

¢ El bosque hiumedo Premontano (bh-PM) ubicado al otro costado del predio se identifico
conforme a la comparacion de los datos de temperatura media anual, altitud y promedio anual de
Iluvias de la regidn con los datos expuestos segln los pisos altitudinales y variaciones segin
Holdrige. Coincidiendo datos como temperatura media anual entre 18°C a 24°C, elevacion entre
1000 a 2000 msnm y promedio anual de lluvias entre 1000 a 2000 mm

4 Los remanentes de bosque que Gltimamente han sido talados en el predio hacian parte del
bosque himedo Premontano, por lo que se evidencia la reduccidén de su cobertura.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Tabla 15.

Especies arbéreas - predio “El Diamante”.

Nombre Densidad de follaje  Tasa de crecimiento # Individuos Origen
comun identificados
Matarraton # Media Media 4 Nativo
Guasimo P Media Répida 2 Nativo
Igua ¢ Media Media 1 Nativo
Leucaena ¢ Media Rapida 3 Nativo
Vainillo © Media Rapida 4 Nativo
Cedro nogal Alta Lenta 2 Nativo
Ocobo ¢ Media Rapida 3 Nativo

& El Matarraton Fue una de las especies con el mayor namero de individuos identificados en el
recorrido, el uso que el ganadero le da a estos arboles no va mas alla de la produccién de forraje,
de tal manera que lo vuele muy importante para la actividad ganadera del predio. Sin embargo,
dado que el suministro de este forraje es por medio de corte y acarreo, la ubicacion de los arboles
retrasan un poco dicho uso.

b Los ejemplares de Guasimo fueron identificados a los alrededores del predio gracias a la
informacion que entrego el ganadero. Su uso se encuentra ligado a la produccién de lefia y
sombra.

¢ Hace un tiempo atras, los arboles de Igué en el predio sufrieron ataques de plagas como la
hormiga muy significativos, tanto asi, que el ganadero se vio obligado a tomar la decisién de
retirar este arbol mediante la quema. Por tal razoén, el Unico ejemplar identificado de esta especie
es el resultado de esta eliminacién.

4 Al igual que el Matarraton, los arboles de Leucaena son utilizados para suplir la demanda de
forraje en el predio, sin embargo el ganadero se inclina el Matarraton por el simple hecho de
ocupar menos espacio y producir una igual calidad de biomasa forrajera.

¢ El arbol de Vainillo es uno de los mas utilizados en el predio, por lo que el ganadero considera
la intenciéon de ampliar su densidad, El uso que se la da a este arbol en el predio es la produccién
de madera para la elaboracion de estacas.

- Actualmente, el Gnico uso que el ganadero da a los arboles de Cedro Nogal es la generacion de
sombra, por lo que se encuentran al costado del potrero de mayor amplitud cerca de una pequefia
area de bosque.

9- Al ser un arbol de alto impacto visual, el uso del Ocobo se concentra en la ornamentacion de la
finca, especificamente en la zona circundante con la casa del ganadero.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.



Ilustracion 16. Arbol de
Igué encontrado en el
predio El Diamante.
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracioén 15. Individuo
de Guacimo encontrado
en el predio El Diamante.
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracion 14. Individuo
de Matarraton ubicado
dentro del predio El
Diamante.

Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracion 17.
Ejemplar de Vainillo
encontrado en el
predio EI Diamante.
Nota. Fuente: Autor
del proyecto.

llustracién 20. Individuo de
Leucaena encontrado en el
predio EI Diamante.

Nota. Fuente: Autor del

Ilustracién 19. Arbol

Cedro nogal encontrado
en el predio EI Diamante.
Nota. Fuente: Autor del

encontrado en el

del proyecto.

llustracién 18. Ocobo

predio EI Diamante.
Nota. Fuente: Autor

Grafica 5. Densidad de
follaje arborea — predio El
Diamante.

Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

proyecto. proyecto.
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Grafica 7. Tasa de crecimiento de Grafica 6. Origen especies arbdreas
arboles identificados — predio El identificadas - predio EI Diamante.
Diamante. Nota. Fuente: Autor del proyecto.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.
Tabla 16.
Fuentes hidricas - predio El Diamante
Nombre Tipo de fuente Servicio que Presta al predio
Combeima ? Lotica (rio) Disposicion de aguas residuales °

- El predio EI Diamante se ubica en una rivera del rio Combeima a una distancia maxima de 90 m
desde su margen, existiendo una interaccion e influencia mutua entre ambos sistemas.

b La ausencia de un sistema de alcantarillado en el corregimeinto, las guas residuales del predio el
Diamante son vertidas directamente al rio Combeima.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
CUENCA RIO COMBEIMA

Ilustracion 21. Cuenca del rio Combeima.
Nota. Fuente: CORTOLIMA 2009.
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Tabla 17.

Impactos ambientales - predio EI Diamante.

Impacto identificado Magnitud
Degradacion del suelo ? Alta
Contaminacion del agua ® Media
Contaminacion del aire © Baja
Deforestacion y fragmentacion del bosque nativo ¢ Alta
Presion sobre la biodiversidad ® Alta
Deterioro paisajistico Media

2 Se identificaron puntos del predio que presentaban una amplia remocion de la cobertura vegetal
derivada de la adaptacion del suelo al uso agropecuario. Esta remocidn a gran escala somete al
suelo a la intemperie con lo que se ve aumentada su vulnerabilidad de ser afectado por procesos
erosivos. También se apreciaron problemas de infiltracién del suelo especialmente en areas
dedicadas al sostenimiento de la actividad ganadera bovina, por lo que estos procesos de
compactacion se vinculan al pisoteo de los animales y al uso constante de maquinaria pesada.

b La ausencia de un sistema de alcantarillado en el corregimiento, obliga al propietario a verter
las aguas residuales por medio de una tuberia sepultada al rio Combeima sin ninguna clase de
manejo. CORTOLIMA en el (ICA) 2012-2013 municipal, sefiala que en el tramo del rio Combeima
que interactda con el corregimiento EI Totumo se evidencia una calidad entre mala y regular del
agua con un valor de 0,38 para el afio 2012 y de 0,68 para el afio 2013.

¢ La estacion automatica perteneciente al (SISAIRE) ubicada en las instalaciones de
CORTOLIMA se tuvo en cuenta para tener un aproximado de la calidad del aire que se respirar en
el municipio de Ibagué, la cual registro en el mes de enero del afio 2018 una concentracion
promedio de 35,63 ug/m3 de PM1o. Ademés, CORTOLIMA estipulo en su boletin 026 del afio
2016, que la ciudad de Ibagué tiene una buena calidad de aire que desde el 2013, no se sobrepasan
los limites de concentracién de PMio que es de 100 pg/m3.

4 La expansion ganadera en el predio EI Diamante ha ocasionado la fragmentacion de bosque de
tal forma que los Ultimos remanentes de boque himedo Premontano dentro del predio serén
posiblemente removidos de acuerdo a las afirmaciones del ganadero. En la plataforma del sistema
de monitoreo de bosque y carbono (SMBYC) se identific6 una extensa area de bosque secundario
muy cerca a la ubicacion del predio para el periodo 2015 — 2016.

f-El deterioro del paisaje en el predio EI Diamante se encuentra forjado por las grandes areas
deforestadas, el mal manejo de pasturas y la poca estratificacidn de su sistema productivo. Sin
mencionar la mala disposicion de residuos solidos.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Ilustracion 23. Remocion de la
cobertura vegetal en un potrero del
predio El Diamante.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

llustracién 22. Lenta infiltracion del agua en
el suelo en una localizacion del predio El
Diamante.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.




Tabla 18.
indice de calidad hidrica de Ibagué (ICA) 2012-2013 de Ibagué — Tolima.
Sub cuenca Sitio de muestreo Valor 2012 Valor 2013
Coello Rio Combeima - casco urbano 0,58 0,52
de Juntas
Rio Combeima - Areneras La 0,58 0,73
Vega
Rio Combeima - Estacion 0,5 0,5
Yuldaima
Rio Combeima - El Tejar 0,43 0,5
Rio Combeima — Puente vial El 0,38 0,68 °
Totumo 2
Quebrada Cay — Piscicola 0,84 0,88
Marcos
Quebrada Cay - Bocatoma IBAL 0,83 0,82
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2 Este sitio de muestreo se ubica aproximadamente a 2 km aguas debajo de la ubicacion del predio

El Diamante.

® De acuerdo al (ICA) IDEAM 2011, la calificacion del agua correspondiente para este valor es

“Regular”, con seflal de alerta “Amarilla.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Concentracion PM10

Grafica 8. Concentracién de
PMaio en el municipio de Ibagué,
en el mes de enero del afio
2018.

Nota. Fuente. SISAIRE.
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llustracién 24. Imagen satelital
de la deforestacion que presenta
el corregimiento EL Totumo
periodo 2015 — 2016.

Nota. Fuente (SMBYC).




llustracidn 25. Deterioro
paisajistico que ha causado la
expansion de la frontera pecuaria
en el predio EI Diamante.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Ilustracién 26. Deterioro
paisajistica que genera la mala
disposicion al aire libre de
residuos solidos en el predio El
Diamante.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Tabla 19.

Caracteristicas fisicas de la parcela - predio EI Diamante.
Aspecto Resultado
Extension (m2) 710

Tipo de superficie Relieve plano a ligeramente

ondulado
Presencia de arboles No
Presencia cobertura vegetal 2 Si
Cercado Cerca eléctrica
Riego Por manguera

Uso anterior Pastoreo por ganado bovino

& | a cobertura vegeta es heterogenea y esta conformada principalmente de pastos.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.

llustracion 28. Cercado
eléctrico de la parcela
seleccionada en el predio
El Diamante.

Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracién 27. Superficie
de la parcela seleccionada
en el predio EI Diamante.
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

Ilustracion 29. Area de la
parcela seleccionada en el
predio EI Diamante.
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.
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Tabla 20.

Caracteristicas del suelo de la parcela - predio EI Diamante.
Aspecto Resultado

Tipo @ Franco limoso (FL) ®
Compactacion © Si

Erosion ¢ Si

& La practica no3 “Determinacion textural del suelo” se aplicd a tres muestras tomadas en
distintos puntos del suelo de la parcela, las cuales se tomaron realizando un corte V a 20 cm de
profundidad, posteriormente fueron pesadas y preparadas para facilitar los distintos pasos del
analisis granulométrico.

® De acuerdo al triangulo textural, el tipo de suelo (FL) puede contener del 20% al 50% de arena,
no mas del 30% de arcillas y del 70% al 85% de limo.

¢ El alto grado de compactacién del suelo esta sujeto al pisoteo intensivo del ganado.

4 Los procesos erosivos son edlicos e hidricos dada la exposicién del suelo a la intemperie

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

llustraciéon 30. Compactacion del suelo
de la parcela seleccionada en el predio
El Diamante.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Ilustracion 31. Procesos erosivos en
el suelo de la parcela seleccionada
en el predio EI Diamante.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Toma de muestras

llustracion 34. llustracion 33. Corte llustraciéon 32. Extraccién de

Descapote en el punto
de muestreo - predio
El Diamante.

Nota. Fuente: Autor
del proyecto.

en V en el suelo a una
profundidad maxima
de 20 cm — predio El
Diamante.

Nota. Fuente: Autor
del proyecto.

muestra y posterior corte
transversal que se utilizara en
los andlisis granulométricos —
predio EI Diamante.

Nota. Fuente: Autor del
proyecto.
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Diagrama 3. Practica No 3 “Determinacion textural al tacto"
Nota. Fuente: Autor del proyecto.

- predio EI Diamante.
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Predio “Santa Marta”

Para el completo desarrollo del recorrido por el predio Santa Marta fue necesario disponer de
dos fechas 07/11/2018 y 16/11/2018 por razones de extension. En cada una el recorrido no
supero un total de 3 horas continuas. No se presentaron inconvenientes ni obstaculos que

interfiriera con el buen desarrollo del proceso.

’ Coglh
Ilustracion 35. Recorrido de identificacion del predio “Santa Marta”.
Nota. Fuente; Autor del proyecto mediante Google Maps.

Tabla 21

Datos basicos - predio “Santa Marta”.

Aspecto Resultado
Nombre y apellido del ganadero Rubén Carrasquilla
Edad 64 afios
Nombre del predio Santa Marta
Extension (ha) 44

# Habitantes 2%
Altitud (m.s.n.m) 290
Precipitacion promedio (mm) en los afios 101°
1981-2010

Temperatura promedio (c®) en los afios 1981- 29
2010

Servicios publicos domiciliarios a los que tiene Acueducto °

acceso el predio Energia eléctrica ¢
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& Dado a la estadia temporal del ganadero, la mayoria del tiempo la responsabilidad del predio
recae sobre dos personas ajenas, las cuales son encargadas del mantenimiento y cuidado de todos
los animales y el predio en general.

b- La estacion climatoldgica principal (CP) “Guamo” de propiedad del IDEAM se ubica en el
municipio del Guamo y fue seleccionada por su vigencia y gran cercania con el municipio de
Sudrez para tomar como referencia la informacién que ha registrado.

¢ El suministro de agua en el predio esta a cargo de un acueducto veredal.

d- El servicio de energia eléctrica es llevado a cabo por la empresa privada de distribucion y
comercializacidn de energia eléctrica Enertolima.

Nota. Fuente: Autor del proyecto 2018.
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Ilustracion 37. Vista en planta del llustracién 36. Sectorizaci6n del
area total del predio Santa Marta. area del predio Santa Marta.
Nota. Fuente; Autor del proyecto Nota. Fuente; Autor del proyecto
mediante Google Maps. mediante Google Maps.

Tabla 22.
Actividades productivas preponderantes - predio “Santa Marta”.

Actividad Area que ocupa en el Eficiencia
predio (m2)

Ceba y venta de ganado bovino ? 93,737 Media °

Cria y venta equina 20,443 Media

Nota. Al ser una finca ganadera, el predio “Santa Marta” usa la mayor parte del suelo para el
establecimiento de monocultivos de pasto.

& Actualmente el ganadero cuenta con un total de 57 cabezas para solo el propoésito de ceba.
b-|a calidad de los pastos es baja retrasando el proceso de ceba, ademas se presencia estrés
calérico en los animales debido a las altas temperaturas ambientales y la escasez de sombrio en
los potreros.

Nota. Fuente; Autor del proyecto.
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Ilustracion 39. Actividad equina llustracidn 38. Actividad ganadera
Ilevada a cabo en el predio Santa bovina llevada a cabo en el predio
Marta. Santa Marta.
Nota. Fuente; Autor del proyecto. Nota. Fuente; Autor del proyecto.

Tabla 23.

Ecosistemas naturales - predio “Santa Marta”.

Ecosistemas Extension aproximada dentro del Estado observable

predio (m2)

Bosque ripario ? 33,432

Bosque seco tropical ® 124,785

Sucesion vegetal © 28,138

& El bosque ripario pertenece a una de las riveras del rio Magdalena a unos 50 metros de su

margen derecha. Se logré evidenciar la fragmentacién continua que ha sufrido este ecosistema a lo

largo del rio dentro del

b Este ecosistema se clasifico conforme a la comparacion de los datos de temperatura media
anual, altitud y promedio anual de lluvias de la regidn con los datos expuestos segin los pisos
altitudinales y variaciones segun Holdrige. Coincidiendo datos como temperatura media anual
superior a los 25 °C, elevacio6n entre 250 y 1000 msnm y promedio anual de lluvias entre 1000 y
2000 mm. Se evidencia la deforestacion y fragmentacidn que ha sufrido este ecosistema.

predio

¢ Estos ecosistemas son el resultado de antiguas perturbaciones que sufrieron areas boscosas para
ser adaptadas a las condiciones de una actividad en particular y que actualmente, Ilevan un largo

tiempo sin sostener actividad alguna. Por tal razén, se evidencia la gran proliferacion e invasion
de especies vegetales de bajo y mediano porte como arvenses y arbustos silvestres en toda la

superficie de estas areas. Dado que estas &reas se encuentran totalmente aisladas con alambre de

puas para impedir su interaccion con el animal, se ve favorecida la restauracion del ecosistema

Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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Tabla 24.
Especies arbéreas - predio “Santa Marta”.
Nombre Densidad de Tasa de # Individuos Origen
comdn follaje crecimiento identificados
Nim @ Alta Rapida 4 Introducida
Leucaena® Media Répida 5 Nativo
Lluvia de oro ¢ Media Media 4 Nativo
Guéasimo ¢ Media Répida 3 Nativo
Matarraton © Media Media 3 Introducida
Caobaf Alta Répida 1 Nativo
Mango ¢ Media Media 7 Introducida

& Esta especie arborea fue identificada facilmente en el recorrido incluidas plantulas y arboles
adultos, El uso mas importante que le dan a este arbol en el predio es la generaciéon de sombra,
gracias a su alta densidad de follaje.

- Al igual que el Matarraton, el arbol de Leucaena en el predio Santa Marta juega un roll
importante sobre su actividad ganadera, ya que gracias a sus facultades nutritivas que
complementan el consumo de pasturas degradadas por parte el animal, lo hacen imprescindible en
mas de 1/3 de su dieta. Como si fuera poco, gracias a su densidad de follaje es 6ptimo para la para
la generacién de sombra.

¢ A pesar de ser un especie introducida, es muy casual encontrarla en el municipio de Suérez, los
ejemplares que se lograron identificar se ubican casi a los rincones del predio y dos Unicos usos
corresponde al de generacion se sombra y embellecimiento

d- Estos arboles probablemente hacian parte del ecosistema boscoso que circundaba anteriormente
en el terreno de la finca, esto se puede afirmar gracias a que los individuo identificados
presentaban un aspecto de avanzada edad

¢ Los arboles de Matarraton crecen y se desarrollan muy facil en condiciones ambientales
caracteristicas del predio (Anexo). Gracias a su buen acogimiento de su forraje por parte del
ganado en su dieta, el uso este arbol en el predio esta ligado exclusivamente a esta actividad, por
lo que el ganadero contantemente presta atencién su estado fitosanitario y distribucién estratégica.
fSolo se logré identificar un individuo de esta especie ubicado en una zona de pastoreo, sin
embargo, el ganadero asegura haber visualizado mas ejemplares en el interior de las areas
boscosas. Actualmente el ganadero no ejerce algun uso especifico sobre estos arboles, no
obstante, no los excluye de uno futuro dirigido posiblemente a la extraccidn y venta de su madera.
9 El mango es uno de los arboles predominantes identificados sobre la superficie de toda la finca
(Anexo), lo que estd intimamente relacionado con su capacidad de adaptacion. Adema4s, segun
afirmaciones del ganadero, el mango es el &rbol que més bienes ambientales ofrecen al personal
del predio, incluyéndose sus frutos y madera.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.



llustracion 41.
Plantula de Nim
ubicada dentro del
predio Santa Marta.
Nota. Fuente: Autor
del proyecto.

llustracion 42. Individuo
de Leucaena ubicado
dentro de los limites del
predio Santa Marta.
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracion 40. Individuos
arboreos de Lluvia de Oro
ubicados dentro del predio
Santa Marta.

Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracion 45.
Individuo de Guacimo
ubicado dentro del
predio Santa Marta.
Nota. Fuente: Autor
del proyecto.

llustracion 44. Individuo
de Matarraton ubicado
dentro del predio Santa
Marta.

Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracién 43. Individuo
de Caoba ubicado dentro
del predio Santa Marta.
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracion 46. Individuos de
Mango ubicados dentro del
predio Santa Marta.

Nota. Fuente: Autor del
proyecto.
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Tabla 25.
Fuentes hidricas - predio Santa Marta.
Nombre Tipo de fuente Servicio que Presta al predio
Magdalena ? Lotica (rio) Riego y disposicion de aguas residuales °
No tiene Embalse artificial © Riego

S-El rio Magdalena al poseer interaccidn directa con el predio (Anexo), sostiene una amplia
responsabilidad sobre el desarrollo de las actividades productivas, exactamente en el crecimiento
de praderas durante las labores de riego. EI ganadero no ha considerado hasta el momento analizar
la calidad de agua para determinar el riesgo de su ingesta en los animales, mas sin embargo, si
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afirma contemplar la decision de realizar la extraccion de material de arrastre con retroexcavadora
a futuro.

b-La ausencia de un sistema de alcantarillado en el area rural del municipio, las guas residuales
del predio Santa Marta son vertidas directamente al rio Magdalena.

¢ Este sistema fue construido por los antiguos propietarios del predio aproximadamente hace unos
20 afios, pensando establecer una alternativa de almacenar agua que permitiera suplir su demanda
en los sectores de la finca méas lejanas al rio de la mano con un menor gasto energético.
Actualmente el embalse cuenta con una capacidad de almacenamiento que bordea los 500 m3, los
cuales se pretenden almacenar a partir de agua lluvia, escorrentia y extraida del mismo rio.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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llustracién 47. Ubicacion del rio
Magdalena en el departamento
del Tolima

Nota. Fuente: Turismo fluvial:
El caso del municipio de Suérez
(Tolima, Colombia) 2018.

llustracion 49.
Ubicacion del embalse
artificial en el predio
Santa Marta

Nota. Fuente; Autor del
proyecto mediante
Google Maps.

llustraciéon 48. Embalse
artificial construido en
el predio Santa Marta
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

Tabla 26.

Impactos ambientales - predio Santa Marta

Impacto identificado Magnitud
Degradacion del suelo # Alta
Contaminacion del agua ° Media
Contaminacion del aire © Baja
Deforestacion y fragmentacion del bosque nativo © Alta
Presion sobre la biodiversidad © Media
Deterioro paisajistico f Alta

& La identificacidn de procesos erosivos y de compactacién del suelo no hicieron falta durante el
recorrido, siendo mas féacil identificarlos dado a su intensidad en las areas utilizadas para el
pastoreo. Igualmente, la remocidn de la cobertura vegetal se evidencia significativamente, por lo
que se corroboro el causal de los procesos erosivos en el predio.
b-El vertimiento de aguas residuales generadas en el predio al rio Magdalena, fue la razén

principal por la que se presencid la contaminacién del agua. Ademas, en el “Plan de desarrollo
municipal” 2012 — 2015, se informo6 que el sistema de alcantarillado que recoge aguas residuales
urbanas vierte el 10% al rio Magdalena una vez sale de la PTAR; mientras que otro el 90% ni
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siquiera pasa por la planta de tratamiento, por lo que son vertidas al rio Magdalena sin algin tipo
de tratamiento

¢ A pesar de que la contaminacion del aire en el predio santa marta no tiene algin soporte
bibliogréafico, fue tenido en cuenta por las emision de GEI que tiene lugar las quemas que ejecuta
el ganadero y el rumen al consumir pastos de mala calidad

d-La deforestacion es uno de los impactos ambientales mas significativos evidenciados en el
predio Santa Marta (Anexo). El cual demostré la modificacidn sustancial que se le ha dado al uso
del suelo dentro del predio y que como resultado ha producido la fragmentacion a gran escala de
grandes &reas de bosque. Creando a la vez, nuevas condiciones e interacciones denominadas
efecto de borde.

¢ El deterioro paisajistico del predio Santa Marta se identifico mediante factores como la
deforestacion masiva de las areas de boscosas y el modelo productivo practicado actualmente
caracterizado por el establecimiento de monocultivos de pasto.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

llustracion 50. Terreno compactado
utilizado para el sostenimiento de la
actividad ganadera identificado en el
predio Santa Marta.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Ilustracién 53. Procesos
erosivos del suelo que se
evidenciaron en gran parte
del predio Santa Marta
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracion 51. Parcelas del
predio Santa Marta que han
sido modificadas al
remover sus masas boscosas
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracién 52. Deterioro
paisajistico en el predio
Santa Marta que trae
consigo la ganaderia
extensiva

Nota. Fuente: Autor del

proyecto.

Tabla 27.
Indices de contaminacion para caracterizacion de aguas continentales aplicadas en el rio
Magdalena tramo Tolima.

Estacion Temp ICAG ICOMI ICOMO ICOSUS
Purificacion AA. 49 Mala 0,07 Muybaja 0,32 Baja 0,09 Muy baja
AB. 46 Mala 0,09 Muybaja 0,47 Media 0,35 Baja
Flandes ? AA. 41 Mala 0,20 Muybaja 0,23 Baja 1 Muyalta
AB. 42 Mala 0,17 Muybaja 049 Media 1 Muyalta
Ambalema AA. 40 Mala 0,18 Muybaja 0,24 Baja 1 Muyalta
AB. 40 Mala 0,16 Muybaja 053 Media 1 Muyalta
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Nota. Los datos reportados son adimensionales comprendidos entre 1 y 100 para ICAGydeOal
para ICOMI e ICOMO, donde a mayor valor mejor es la calidad del recurso hidrico. En el caso

particular de ICOSUS, los sélidos suspendidos mayores a 340 mg/L tienen un valor de uno
(ICOSUS = 1), valores menores a 10 mg/L tienen un valor de cero (ICOSUS = 0)

& Se tomas como referencia los valores de los tramos de Flandes y Purificacion en temporada de

aguas bajas para obtener un aproximado de la calidad de agua del tramo que interactda con el

municipio de Suarez.

Nota. Fuente: Determinacion de metales pesados e indices de calidad en aguas y sedimentos del
rio Magdalena — tramo Tolima, Colombia 2015.

Tabla 28.

Caracteristicas fisicas de la parcela - predio Santa Marta
Aspecto Resultado
Extension (m2) 6,851

Tipo de superficie
Presencia de arholes

Presencia cobertura vegetal
Cercado

Riego
Uso anterior

Relieve plano a ligeramente

ondulado
Si

Si
Alambre de puas

Por manguera

Pastoreo por ganado bovino

Nota. La parcela hace parte de un potrero de mayor proporcién, de tal forma que cuenta con

cercado y riego. Ademas, en su superficie se encuentra uno que otro arbol fitosanitariamente sano

y grandes extensiones de pastos degradados y marchitos.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Ilustracion 56. Area de la
parcela seleccionada -
predio Santa Marta.
Nota. Fuente; Autor del
proyecto - Google Maps.

llustracién 55. Superficie
de la parcela seleccionada
en el predio Santa Marta.
Nota. Fuente: Autor del
proyecto.

llustracidn 54. Cobertura
vegetal que presenta la
parcela seleccionada en el
predio Santa Marta.

Nota. Fuente: Autor del
proyecto.




llustracion 58. Mangueras de
polietileno con didmetro de 2”
utilizadas para los labores de riego de
los potreros del predio Santa Marta.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.

llustracidn 57. Cercado de postes de
madera y alambre de puas calibre 14

el predio Santa Marta.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.

que presenta la parcela seleccionada en

Tabla 29.

Caracteristicas del suelo de la parcela - predio Santa Marta
Aspecto Resultado

Tipo 2 Avrcillo-arenoso (ArA) °
Compactacion © Si

Erosion ¢ Si

& La practica no3 “Determinacion textural del suelo” se aplicd a cinco muestras tomadas en
distintos puntos del suelo de la parcela, las cuales se tomaron realizando un corte V a 20 cm de

63

profundidad, posteriormente fueron pesadas y preparadas para facilitar el analisis granulométrico.
b De acuerdo al triangulo textural, el tipo de suelo (FL) puede contener del 20% al 50% de arena,
no mas del 30% de arcillas y del 70% al 85% de limo.

¢ El alto grado de compactacion del suelo esta sujeto al pisoteo intensivo del ganado

4 Los procesos erosivos son especialemte edlicos dada la exposicion del suelo a la intemperie

Nota. Fuente: Autor del proyecto

Ilustracion 60. Suelo de la parcela que
presenta indicios de procesos erosivos.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.

llustraciéon 59. Compactacion del suelo
que presenta la parcela seleccionada
Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Ilustracion 63. Descapote
en el punto de muestreo

Nota. Fuente: Autor del 20 cm.
proyecto.

llustracion 62. Corte en V en el
suelo a profundidad mé&xima de

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

de la muestra.

proyecto.

llustracién 61. Extraccién

Nota. Fuente: Autor del
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Diagrama 4. Practica No 3 "Determinacion textural al tacto" - predio Santa Marta

Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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Discusion y recomendaciones del diagnostico

La actividad de disefio contemplaba la identificacion del predio “Santa Marta” y “El
Diamante” a fin de obtener informacidn bésica de las fincas y de su sistema productivo ganadero
para construir bases en que se sostenga la posterior actividad de disefio.

A partir de los resultados obtenidos, se puede establecer que existe estrecha relacion entre la
cultura productiva ambientalmente insostenible practicada en més de la mitad del suelo en ambos
predios con la falta de conciencia y responsabilidad ecolégica que presentan los productores
encargados. Siendo una de las causa del deterioro ambiental en el sector rural mas importantes y
necesarias de radicar.

Por lo anterior, se corrobora lo estipulado por algunos autores citados en el planteamiento del
problema, tal como Fedegan cuando expreso en su cartilla que actualmente algunos ganaderos
piensan que la ausencia de arboles en los potreros en sinGnimo de produccion alta de forraje, de
tal forma que se ponen a la tarea de remover cualquier cobertura boscosa que obstaculice el
monocultivo de pasto.

Sin embargo, también se evidencio en ambos casos la falta de cobertura y eficiencia de
algunos servicios publicos domiciliarios son también promotores de perturbacion sobre los
recursos naturales, demostrandose también la falla por parte de la institucion y cuerpos
gubernamentales en temas de sanidad basica en el departamento. Como resultado, acciones como
el vertimiento de aguas residuales a las fuentes hidricas y la quema de residuos solidos se ven
incrementadas.

En resumen, la expansion de la frontera ganadera ha modificado significativamente el uso del
suelo en los predios Santa Marta y El Diamante, tanto asi, que los Gltimos remanentes de bosque

con gue cuentan seran talados y transformados en monocultivos de pasto. No obstante, el mayor
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error del ganadero no incide tanto en su decision de fortalecer su sistema productivo, si no en
ejecutarlo de manera insostenible y poco viable con respecto a la preservacion y conservacion de
los recursos naturales, sin considerar que la afectacién que recibe el medio ambiente repercute
considerablemente sobre la productividad de la préctica ganadera.

Por consiguiente, se puede proponer que el deterioro ambiental es factor causante de la
ineficiencia por parte de la actividad ganadera practicada en ambos predios, la cual se traduce en
pérdidas econdmicas constantes para el ganadero. Reincidiendo entonces, la importancia de
implementar modelos productivos integrales mas amistosos con el medio ambiente que rompan
la estacionalidad productiva.

Por tal razon, si el ganadero como Unico responsable en las tomas de decisiones en su predio
contara con la consciencia y responsabilidad ambiental que todo productor debe poseer y que
pretende alcanzar el desarrollo del presente proyecto, no estaria entre sus proyectos establecer
sistemas convencionales basados en la sobreexplotacion del recurso suelo como modelo
productivo.

A pesar de que los resultados de esta etapa demostraron cierta efectividad en las herramientas
y procedimientos elegidos para la generacion y recoleccion de datos, es importante mencionar
que el mayor obstaculo que se desprendi6 fue la falta de herramientas y técnicas mas concretas al
momento de identificar algunos parametros del diagndstico.

Por lo tanto, se recomienda que para proyectos posteriores se incluyan procedimientos mas
idéneos y eficaces como el analisis quimico de agua y de suelo. De tal modo que la informacién
que resulte sea mas solida y cubra todas las brochas relacionadas con la calidad de los datos al

momento de iniciar la actividad consecutiva de disefio.
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Disefio

Predio “El Diamante”

Tabla 30.
Datos bésicos de disefio - predio EI Diamante

Aspecto Resultado
Nombre ganadero Hernén Prada
Edad 56
Presupuesto disponible 2 $250.000
Nombre del predio El Diamante
Municipio Ibagué
Departamento Tolima
Tamafio de parcela (m2) 742

& Presupuesto maximo que disponia el ganadero exclusivamente para montar un sistema
silvopastoril como prueba piloto en su predio. Este presupuesto se tuvo en cuenta al momento de
seleccionar las especies vegetales y demas materiales al momento de disefiar el sistema.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Tabla 31.
Caracteristicas de la parcela demostrativa disefiada — predio EI Diamante

Sistemas ssp vegetales

silvopastoril utilizadas Tipo de material vegetal Extension
a
'I\/'Ia'ta_r raton_ Estacas 59 metros
Barreras rompe  (Gliricidia Sepium)
viento Nacedero ®
cercas vivas . i6
( ) (Trichanthera Estacas (Propagacion 59 metros
. asexual)
Gigantea)
Banco mixto de Sorgo forrajero © Semilla (propagacion
. 388 m2
forraje JJT18 sexual)

& Ademaés de cumplir su prop6sito como cerca viva, el forraje de Matarraton puede ser vinculado a
la dieta del ganado bovino, aumentando la disponibilidad de alimento en corto tiempo y espacio
limitado. Lo que promueve a optimizar la carga animal en las parcelas dedicadas a ésta actividad.
b- Algunas ventajas del nacedero como fuente de forraje son su adaptabilidad a varias regiones
ganaderas, su digestibilidad aceptable y el elevado contenido de proteina.

¢ Las caracteristicas de sorgo forrajero jjt-18 lo convierten en un suplemento animal excepcional
para suplir las diferencias de forraje en épocas de verano, pudiéndose suministrar como como
alimento en verde o en ensilaje, solo o0 asociado a otras gramineas o leguminosas

Nota. Fuente: Autor del proyecto



Tabla 32.

Propdsitos, usos e Impactos ambientales a mitigar de la parcela demostrativa disefiada —

predio El Diamante
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Sistemas silvopastoril

Propdsito y usos

Impactos ambientales a mitigar

Barreras rompe viento
(cercas vivas)

Banco mixto de forraje

Limitacion de la parcela

- Fijacion de carbono

- Control natural de plagas

- Fertilizacion natural del suelo
de manera sostenible en el
tiempo.

- Mejoramiento de condiciones
paisajisticas.

- Proteger y estabilizar el suelo
- Proteger el banco de forraje
de la accion del viento

- Suplemento estratégico para
el ganado

Produccion de forraje de alta
calidad nutricional y contenido
energético para corte y acarreo
y para procesos de ensilaje

- Fijacion de carbono

Contaminacion atmosférica por
la emisién GEI

- Deterioro de la calidad del
suelo por compactacion y
erosion edlica e hidrica del suelo
- Deforestacion y fragmentacion
eco sistémica

- Deterioro paisajistico

- Presion sobre recursos
naturales

Contaminacion atmosférica por
la emision GEI

- Deterioro de la calidad del
suelo por compactacion y
erosion edlica e hidrica del suelo

Nota. Fuente: Autor del proyecto

Tabla 33.

Descripcidon de la parcela demostrativa disefiada — predio El Diamante

Banco mixto de forraje

Barreras rompe viento

Aspecto Sorgo forrajero jjt18 Matarraton Nacedero

(Gliricidia sepium) (Trichanthera gigantea)
Densidad de 5.064 plantas 59 estacas sembrados 59 estacas sembrados
siembra 2 organizadas en 26 surcos metro a metro entre  metro a metro entre

de oriente a occidente de
10 a 12 semillas por cada
metro lineal conservando
una distancia aproximada
entre surco de 1 m.

semillas y a 2 m del
cercado en una
distancia de 59 m.

semillas y a 2 metros del
cercado en una distancia
de 59 m.
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Manejo Primer corte a los 3 Primer corte entre los Realizar procesos de
silvicultural meses de sembrado 5y 6 meses, podas cada 6 meses
cuando el grano se acerca posteriormente se después de haberse
a estado “masoso". Una  pueden realizar sembrado, buscando
vez establecido el aproximadamente realizar el corte a una
cultivo, se recomienda cada 3 meses, altura méaxima de 1
aplicar un manejo soportando hasta 3 metro. Estas podas
integral de plagas podas anuales para pueden involucrar una
dirigido a insectos como  forraje. Una vez frecuencia de cada 90
el gusano cogollero establecida la dias. Se recomienda
Spodopterasp y el siembra, se realizar control de
barrenador del tallo recomienda realizar ~ malezas de forma
Diatraea sp. un manejo integral de manual antes de sembrar
plagas dirigido a las estacas de nacedero,
insectos como el y posteriormente al afio
Azeta versicolo, el si es necesario.
omiodes sp y

lepidopteros, también
de hongo como el
Cercosporidium

gliricidiasis.
Promedio de 163 kg al mes de MS 82 kg al mesde MS 413 kg al mes de MS
produccion
proyectada
(Kg
MS/m2/mes)

Nota. De acuerdo al crecimiento y tiempos de corte de ambas especies ya mencionados, el periodo
de tiempo dispuesto para que el sistema funcione integralmente es de 6 meses aproximadamente

& Se recomienda realizar los procesos de siembra bien sea en el primer o segundos semestre del
afio, siempre y cuando sea en épocas de invierno a fin de asegurar una humedad 6ptima.

Nota. Fuente: Autor del proyecto

Tabla 34.

Alternativas labores culturales de la parcela demostrativa disefiada — predio El Diamante
Preparacion del terreno 2 Fertilizacion ® Sistema de riego °©

Arado con rastrillo manual y Abonos organicos solidos a Sistema de riego por

remocion de malezas de forma  partir del procesamiento de manguera.

selectiva con guadana. excretas como bofiiga o

estiércoles secos.

& La labranza minima o de conservacidn pretende remover la tierra de forma controlada sin
disponer de maquinaria con discos en un periodo de tiempo relativamente corto con un
presupuesto limitado. Con este tipo de labranza se impide la compactacién, la erosion y la
inversion y mezcla de los horizontes del suelo durante el proceso, por lo que se asegura su
cuidado y su 6ptima calidad. Es aconsejable que durante el proceso de preparacion del terreno méas
exactamente en la eliminacion selectiva de malezas no se retiren los residuos vegetales, sino que
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por lo contrario sean incorporados uniformemente sobre la superficie del suelo ya arado en
sinénimo de su recubrimiento, buscando protegerlo preservando su humedad.

b Debido a que gran parte de las actividades productivas que se llevan a cabo en el predio
implican el albergue de animales como las vacas y cabras, la preparacidn de abonos orgénicos
solidos a partir del procesamiento de excretas como bofiiga o estiércoles secos de estos animales
para fertilizar naturalmente el suelo resulta iddnea. Para ello, es prudente establecer alguna de las
multiples opciones existentes para la produccion de abono como la cria intensiva de lombrices de
tierra (lombricultura) para la fabricacién de humus o un sistema de compostaje como alternativa
de reciclaje de residuos organicos para la generacién de compost.

¢ El sistema de riego por manguera asegura la cantidad de agua que requirieren tanto las estacas
como las semillas especialmente durante los periodos de germinacién y rebrote, ademas de
consolidar la presencia de humedad en el suelo en épocas de verano. Se recomienda que la
frecuencia con que se realice los procesos de riego en la parcela sea intermitente, ya que tanto la
precipitacion, la temperatura y tipo de suelo contribuyen a la lenta adsorcién e infiltracion del
agua, lo que se refleja en un contenido de humedad que permanece constante

Nota. Fuente: Autor del proyecto

Tabla 35.
Costo aproximado del establecimiento de la parcela demostrativa disefiada — predio El
Diamante

N° Elementos Valor ($) unidad Cantidad Valor
1 Estacas de Matarraton ? $500 59 estacas $29.500
2 Estacas de Nacedero ° $450 59 estacas $26.550
3 Semilla de Sorgo forraje jjt18 © $15.000 7 kg $105.000
4 Manguera 3/4" calibre 40 ¢ 100 metros $74.000
5 Mano de obra ©

6 Agroquimicos

Total $235.050

& Las estacas de Matarraton son suministradas por el vivero “El Secreto”, las cuales tienen una
longitud de 30 a 50 cm, con presencia de yemas o rebrotes en su superficie y con corte de bisel.

b- Las estacas de Nacedero son suministradas por el vivero “El Secreto”, las cuales tienen una
longitud de 20 cm, con presencia de yemas o rebrotes en su superficie y con corte de bisel.

¢ A pesar de ser necesario Unicamente 2 kg de semillas de sorgo forrajero jjt18 para el proceso de
siembra, el producto que entrega AGROSAVIA corporacion encargada de suministrar este material
vegetal consta de una cantidad minima de 7 kg. Esta semilla cuenta con un porcentaje de
germinacién certificado y con tratamientos de conservacion que evitan las pérdidas por
enfermedades o insectos en los primeros estadios del cultivo.

4 Debido a que el perimetro de la parcela en su totalidad cuenta con cercado eléctrico, no seré
necesario para esta proyeccion invertir en materiales como alambre de cobre, impulsores,
desviador de rayos, varillas Coperwell en la instalaciéon del sistema.

¢ La mano de obra que se requiere para la preparacion previa del terreno, el transporte de material
vegetal, la siembra y el sostenimiento del sistema como tal, puede ser ocupada por el mismo
personal de la finca que cuentan con la experiencia necesaria a fin de reducir costos.

f Se procura no implementar ningdn agroquimico para la fertilizacion del suelo.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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Tabla 36.
Recomendaciones para alcanzar altos niveles de eficiencia en los procesos de produccion
con reducidos impactos ambientales — predio El Diamante.

N° Recomendacion

1 Disefiar un plan de ordenamiento de su predio A fin de concretar la toma de

decisiones acorde a las necesidades del sistema productivo.

2 Aplicar criterios administrativos que permitan el uso racional y eficiente de recursos

naturales, econémicos y humanos existentes.

3 Se recomienda al ganadero realizar un analisis integral de suelos en todo el predio,

involucrando estudios fisico-quimicos que estimen la disponibilidad de nutrientes y
una evaluacion del perfil.

4 Verificar que la aplicacion de enmiendas o correctivos se realice considerando las

condiciones atmosféricas.

5 Una vez que el sistema silvopastoril funcione integralmente, se recomienda realizar
estimaciones del forraje disponible y el potencial productivo de la parcela mediante

aforos.

6 Introducir todas las areas del predio destinadas al pastoreo bovino a un sistema de

pastoreo rotacional sujeto a tiempos de ocupacion y descanso.

7 Verificar el cumplimiento de préacticas higiénicas de todos los habitantes del predio.

8 Realizar analisis fisico, quimico y bacteriologico al agua de la finca, empleada para el

consumo humano, animal y para riego. Acudiendo a laboratorios certificados por el
IDEAM.
9 De ninguna manera reutilice los envases vacios de agroquimicos, por lo que debe
acudir a su segregacion, recoleccion, almacenamiento y disposicion de forma
adecuada.

10 Acudir a entidades como CORTOLIMA, UMATA, Secretaria de Agricultura 'y
Desarrollo Rural para conocer planes y proyectos que tenga jurisdiccion en la region
donde se encuentra el predio, ademas de acceder a los espacios de capacitacion sobre

cultura ambiental que estas organizaciones ofrecen.

11 Para el caso de la alta presencia de hormigas y enfermedades producidas por hongos

evidenciados a simple vista en el predio, se recomienda usar del hongo trichoderma
harzianum como control biologico.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.



Predio “Santa Marta”

Tabla 37.
Datos basicos de disefio - predio Santa Marta.

Aspecto Resultado
Nombre ganadero Rubén Carrasquilla
Edad 64
Presupuesto disponible 2 $500.000
Nombre del predio Santa Marta
Municipio Suérez
Departamento Tolima
Tamario de parcela (m2) 6.851

& Presupuesto maximo que disponia el ganadero exclusivamente para montar un sistema
silvopastoril como prueba piloto en su predio. Este presupuesto se tuvo en cuenta al momento de
seleccionar las especies vegetales y demas materiales al momento de disefiar el sistema.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Tabla 38.

Caracteristicas de la parcela demostrativa disefiada — predio Santa Marta.

Sistemas ssp vegetales . . B
silvopastoril Utilizadas Tipo de material vegetal Extension
Pasto Angleton * Semilla (propagacion

(Dichanthium seguaFI)) 9 3.586 m2
Arboles Aristatum)
dispersos en Botén de Oro® : 5
potrero (Tithonia Semilla (propagacion 2 016 m2
asociados a Diversifolia) sexual)
gramineas y )
setos forrajeros Leucaena : -

(Leucaena Semilla (propagacion 608 m2

Leucocephala)

) Matarraton ¢
Cerca viva

(Gliricidia Sepium)

sexual)

Estacas (Propagacion
asexual)

255 m lineales
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Nota. En el sistema de arboles dispersos en potrero con gramineas y setos forrajeros es importante

evaluar la carga animal tanto en épocas de Iluvia como de sequia, de forma que sea posible

realizar ajustes constantes de acuerdo a las condiciones de cada potrero en las distintas épocas del
afio. Por otro lado, los individuos arboreos que se encuentran dentro de la parcela seleccionada y
que cuentan con un buen estado fitosanitario serén incluidos al sistema, aisldndolos a un radio de

3 metros al momento de sembrar las semillas y estacas. También se incluye en este apartado de

conservacion, la gran cantidad de vegetacion arborea que se ubica a un extremo de la parcela, por
lo que este costado serd exonerado del establecimiento de la cerca viva con Matarraton.
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& E| pasto Angleton es una graminea perenne que se ha destacado por ser resistente a la sequia y
brindar un alto aporte nutritivo al ganado, es altamente fértil y resistente a la quema y al pisoteo.
b Boton de oro es una herbacea de alto valor nutricional y rapida recuperacién después del
ramoneo, produce alta cantidad de forraje y resiste sequias. Lo cual es de gran importancia debido

a las condiciones de la region donde se encuentra el predio.
¢ La Leucaena es una leguminosa que al asociarla con gramineas proporcionan gran cantidad de
proteina, incorpora nitrégeno al suelo, resiste las sequias y evita la erosién y compactacion.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Tabla 39.

Propdsitos, usos e Impactos ambientales a mitigar de la parcela demostrativa disefiada —

predio Santa Marta.

Sistemas silvopastoril

Propdsito y usos

Impactos ambientales a mitigar

Arboles dispersos en
potrero asociados a
gramineas y setos

forrajeros

Cerca viva

- Descomposicion de residuos y
reciclaje de nutrientes.

- Generacion de un efecto
microclimatico.

- Produccion de lefia

Produccion de forraje de alta
calidad nutricional para ramoneo
directo y corte y acarreo.

- Fijacién de carbono.

- Control natural de plagas.

- Fertilizacion natural del suelo de
manera sostenible en el tiempo.
- Mejoramiento de condiciones
paisajisticas.

- Proteger y estabilizar el suelo
Fertilizacion natural del suelo de
manera sostenible en el tiempo

- Manejo de sombrio.

- Mejorar las condiciones de
habitat para especies de fauna
silvestre.

- Limitacion de la parcela.

- Suplemento estratégico para el
ganado.

- Fijacién de carbono.

- Insumo para produccion de
abono verde.

- Proteccion a arbustos, arboles y
animales de la accion del viento.

Contaminacion atmosférica por
la emisién GELI.

- Deterioro de la calidad del
suelo por compactacion y
erosion edlica e hidrica del
suelo.

- Deforestacion y fragmentacion
de areas boscosas.

- Alteracion de la calidad y
regulacion del recurso hidrico.
- Deterioro paisajistico.

- Presion sobre la biodiversidad
endemica.

Contaminacion atmosferica por
la emision GEL.

- Deterioro de la calidad del
suelo por compactacion y
erosion edlica e hidrica del
suelo.

- Deforestacion y fragmentacion
eco sistemica.

- Deterioro paisajistico.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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Tabla 40.
Descripcion de la parcela demostrativa disefiada — predio Santa Marta
Descripcion
Aspecto Arboles dispersos en potrero asociados a gramineas y Barreras rompe
setos forrajeros viento

Pasto Angleton Boton de Oro Leucaena Matarraton
(Dichanthium  (Tithonia (Leucaena (Gliricidia Sepium)
Aristatum) Diversifolia) Leucocephala)

Densidad 2 kg de semilla  4.032 arbustos 164 arboles 255 arboles de

de siembra  sembradas al botdn de oro sembrados a Matarraton

a voleo sin tener  sembradas a una mano sembrados metro a
en cuenta un distancia entre conservando una  metro entre estacas y
espacio individuos de 50 distancia de 2 a 2 metros del
especifico cm entre surcos. metro entre sitios  cercado hacia afuera
entre semillas. donde se deposita  del sistema.

las semillas.

Manejo Primer Sembrar Dado su Primer corte entre

silvicultural pastoreo alos  previamente en desarrollo lento los 5y 6 meses,
5 meses germinador con en los primeros posteriormente se
después de Optima humeada 40 dias, es pueden realizar
sembrado durante 2 a 3 necesario realizar  aproximadamente
cuando la semanas controles cada 3 meses,
planta alcanza  aproximadamente. = manuales contra  soportando hasta 3
una altura de Puede ser arvenses. Se debe  podas anuales para

60 a 120 cm.
después del
pastoreo, la
planta debe
alcanzar los 12
cm de altura.
Una vez
sembrado, es
necesario
realizar un
manejo
integrado de
plagas dirigido
a insectos
como el mién
de los pastos
(Aeneolamia

spp).

consumido por el
animal por pastoreo
transcurrido un
periodo de 5a 6
meses después de
su siembra,
requiriendo un
tiempo de descanso
aproximadamente
de 1 mes.

aplicar poda
manual cuando la
Leucaena alcanza
1 metro de tallo
lefioso para
provocar rebrotes
Vigorosos con una
frecuencia de 4
meses y a un
altura entre 30 a
90 cm. efectuar
periodos de
descanso de 40 a
45 dias. Una vez
establecido el
cultivo, se
recomienda
aplicar un manejo
integral de plagas
dirigido a insectos
como la hormiga

forraje, tener en
cuenta que durante la
poda es necesario
dejar unas cuantas
ramas con hojas para
que continue sin
mucha dificultad el
proceso de
crecimiento de la
planta. Una vez
establecida la
siembra, se
recomienda realizar
un manejo integral
de plagas dirigido a
insectos como el
Azeta Versicolo, el
Omiodes sp y
lepiddpteros,
también de hongo
como el
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arriera Atta Cercosporidium
Cephalotes. Gliricidiasis.
Promedio 269 kg al mes  3.427 kg al mes de  306,4 kg al mes 82 kg al mes de MS
de de MS MS de MS
produccion
proyectada
(kg
ms/m2/mes
)

Nota. De acuerdo al tiempo que requieren cada material vegetal para su establecimiento optimo,

se estima que el tiempo aproximado que requiere éste sistema silvopastoril para funcionar
integralmente es de 6 a 7 meses, lo que significa que al culminarse éste periodo de tiempo, si se
ha hecho un buen manejo del sistema se puede dar inicio al primer pastoreo. El periodo de
ocupacién de la parcela sera de maximo 2 dias y tendra periodos de descanso de 25 a 30 dias.

& Se recomienda realizar los procesos de siembra al inicio de la época de lluvia, ya sea entre enero
y mayo o entre septiembre y noviembre.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.

Tabla 41.

Alternativas labores culturales de la parcela demostrativa disefiada — predio EI Diamante.
Preparacion del terreno # Fertilizacion ® Sistema de riego ©

Arado con escardadora Abonos organicos solidos a Riego por aspersion.

impulsada por mulares. partir del procesamiento de

excretas como bofiiga o
estiércoles secos.
Abonos verdes.

& EIl propoésito de esta alternativa es remover la tierra solo en los lugares donde se va a sembrar en
formas de surco sin disponer de maquinaria con discos y rastrillos, reduciendo asi la
compactacion del suelo y la inversion de sus horizontes durante la preparacidn

No se recomienda remover La cobertura vegetal existente en la parcela mediante pastoreo
intensivo debido a que su calidad puede repercutir en la digestién animal. Por tal razon, es
preferible retirar esta cobertura y depositarla uniformemente sobre el suelo para aumentar su
contenido de materia organica y protegerlo de agentes erosivos.
b Es prudente establecer alguna de las maltiples opciones existentes para la produccion de abono
como la cria intensiva de lombrices de tierra (lombricultura) caracterizado por la baja complejidad
en su adaptacién y los bajos costo asociados a su funcionamiento o un sistema de compostaje
como alternativa de reciclaje de los residuos organicos. Ademas de utilizar enmiendas organicas,
otra interesante opcién es el uso de abonos verdes que comprende cultivo y cosecha de plantas
leguminosas como el botén de oro y la Leucaena, incorporando al suelo, restos de las podas.
¢ Para la labor de riego se empleara el sistema de riego por aspersién, el cual comprendera el uso
de distintos materiales y tecnologias con las que cuenta actualmente el ganadero, tal es el caso de
motobomba, mangueras, tuberias y empalmes. Ademas de hacer uso del agua del reservorio mas
cercano a la parcela que cuenta con una superficie aproximada de 917 m2, y un volumen de 300
m3. Ademds de estos materiales, también se emplearan en este sistema de riego un total de 2
cafiones de aspersidn construidas con plastico resistente. Debido a que son 3 horas en total que
duran en funcionamiento los cafiones, el riego por aspersion se realizara 2 veces por dia en épocas
de verano, el primero con un horario de 6:00 am a 9:00 am y el segundo de 4:00 pm a 7:00 pm
buscando evitar las pérdidas de agua por evaporacion.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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Tabla 42.
Costo aproximado del establecimiento de la parcela demostrativa disefiada — predio Santa
Marta.

N° Elementos Valor ($) unidad ¢ Cantidad Valor

1  Estacas de Matarraton 2 $500 255 estacas  $126.500
2 Semilla de Leucaena ® - 1 Kg $24.000
3  Semillas de pasto Angleton $10.505 2 Kg $21.100

Climacun

4 Semillas de Boton de Oro $15.300 3Kg $45.900
5  Cafion de aspersion® $25.000 2 unidades $50.000
6  Alambre de puas calibre 16.5 1.000 m $254.750

(Rollo X 200 m) ¢
7 Mano de obra ¢ -

8  Agroquimicos -
Total $522.250

2 Las estacas de Matarraton son suministradas por el vivero “El Secreto”, las cuales tienen una
longitud de 30 a 50 cm de longitud, con presencia de yemas o rebrotes en su superficie y con corte
de bisel en alguno de sus extremos.

b Tanto las semillas de Leucaena como las de boton de oro y de pasto Angleton son suministradas
por el vivero “El Secreto”, como ya se ha mencionado, estas semillas cuentan con pre tratamientos
que buscan ampliar el porcentaje de germinacion, asi como también promover su conservacion
para que al momento de su siembra esta se encuentre en éptimas condiciones.

¢ Cada cafion maneja dos boquillas de 4 mm < @ < 7 mm, un angulo de riego 360° de giro lento (3
vueltas/minuto), una presién media de 2 a 4 bar 0 250-400 Kpa y caudales comprendidos entre
1000 y 6000 I/h, logrando espaciamientos desde 12 x 12 m hasta 26 x 26 m.

d. Debido a que dos costados de la parcela objeto actualmente cuentan con cercado de alambre de
puas, solo se establecerd este material en los dos costados restantes durante su limitacion, en la
division de las parcela en dos potreros y en todos los bordes de los setos forrajeros. A pesar de
que existen otros materiales y tecnologias méas apropiadas para la delimitacidn de la parcela como
la cerca eléctrica la cual se recomienda por su efectividad y rentabilidad, se decide realizarlo con
alambre de puas con el propoésito de aprovechar materiales con que cuenta el ganadero y de este
modo reducir costos durante el monto del sistema proyectado.

¢ La mano de obra que se requiere para la preparacion previa del terreno, el transporte de material
vegetal, la elaboracion de estacas, la instalacién del cercado, la siembra y el sostenimiento del
sistema como tal, puede ser ocupado por el mismo personal de la finca que cuentan con la
experiencia y equipos necesarios a fin de reducir costos de produccién.

- Se procura reducir el uso de insumos externos y la abolicion del uso de agroquimico como
fertilizantes, plaguicidas y herbicidas.

9- Los precios de algunos materiales como los cafiones de aspersion y el alambre de puas fueron
consultados y extraidos de la plataforma de comercio electrénico “Mercado Libre”, seleccionando
los productos més econdmicos y recomendados por otros usuarios debido a su buena calidad.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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Nota. Fuente: Autor del proyecto.



Tabla 43.
Recomendaciones para alcanzar altos niveles de eficiencia en los procesos de produccion
con reducidos impactos ambientales

N° Recomendacion

1 Se recomienda al ganadero realizar un analisis integral de suelos en todo el predio,
involucrando estudios fisico-quimicos que estimen la disponibilidad de nutrientes y
una evaluacion del perfil.
2  Disefiar un plan de ordenamiento de su predio A fin de concretar la toma de decisiones
acorde a las necesidades del sistema productivo.
Aplicar criterios administrativos que permitan el uso racional y eficiente de recursos
naturales, econémicos y humanos existentes.
4 Incorporar tecnologias que busquen reciclar residuos y deméas subproductos de los
distintos sistemas productivos, aportando al mejoramiento del ciclo de nutrientes y en
la generacién de energias alternas.
5 Realizar analisis fisico, quimico y bacteriologico al agua de la finca, empleada para el
consumo humano, animal y para riego. Acudiendo a laboratorios certificados por el

w

IDEAM.
6 Introducir todas las areas del predio destinadas al pastoreo bovino a un sistema de
pastoreo rotacional sujeto a tiempos de ocupacion y descanso.
7 Una vez que el sistema silvopastoril funcione integralmente, se recomienda realizar
estimaciones del forraje disponible y el potencial productivo de la parcela mediante
aforos.
8 De ninguna manera reutilice los envases vacios de agroquimicos, por lo que debe
acudir a su segregacion, recoleccion, almacenamiento y disposicion de forma
adecuada.

9 Identificar aquellas zonas de inundacion y deslizamiento en la finca para establecer un

plan de contingencia.

10  Verificar el cumplimiento de préacticas higiénicas de todos los habitantes del predio.

11  Reforestar con especies nativas asi como tambien preservar las plantulas de arboles y
arbustos de buen desarrollo que crecen en las orillas o riberas de las fuentes hidricas,

en éste caso, las del rio Magdalena, protegiendo estas areas de sucesion vegetal
mediante su aislamiento preferiblemente con cercas.

12 Acudir a entidades como CORTOLIMA, UMATA, Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural para conocer planes y proyectos que tenga jurisdiccion en la region
donde se encuentra el predio, ademas de acceder a los espacios de capacitacion sobre

cultura ambiental que estas organizaciones ofrecen.

Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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u Arboles Dispersos en
Potreros
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Grafica 14. Sistemas silvopastoriles disefiados (ambos predios)
Nota. Fuente: Autor del proyecto
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Grafica 15. Tipo de material vegetal utilizado en los disefios (ambos predios)
Nota. Fuente: Autor del proyecto

= Contaminacion Atmosférica

= Alteracion de la calidad y regulacion
del recurso hidrico

= Contaminacion y deterioro del suelo

= Deforestacion y Fragmentacion de
areas boscosas

= Deterioro Paisajistico

h
v

= Presion sobre la Biodiversidad
Endémica

Grafica 16. Impactos Ambientales con interés a mitigar mediante los sistemas silvopastoriles

disefiados (ambos predios)

Nota. Fuente: Autor del proyecto
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Discusion y recomendaciones del disefio

Esta actividad comprendia el disefio de parcelas demostrativas de sistemas silvopastoriles para
una parcela identificada previamente en cada predio ganadero, el cual puede funcionar como
herramienta visual que enlace cierta relacién de confianza con las necesidades y expectativas
productivas del ganadero, y que por tanto se motive a implementarlo como medida de adaptacion
frente al cambio climético.

Como producto de esta actividad, se obtuvieron disefios de sistemas silvopastoriles
congruentes con las interacciones entre componentes ambientales y productivos de cada finca,
caracterizados por su claridad y explicites al momento de exponer la informacion detalla y clave
para su implementacion.

Estos disefios demostraron ser una técnica contribuyente al momento de buscar la
reconversion de cultura productiva, dado que el propietario del predio EI Diamante tomo la
decision de implementar parcialmente el sistema disefiado, por lo que se prosiguio a realizarse el
respectivo proceso de gestion de material vegetal.

La metodologia seleccionada para elaborar los disefios facilito la construccion ordenada del
sistema, sin embargo, al momento de elaborarse el croquis que es el apartado donde se muestra el
disefio, hubiera resultado mas benéfico utilizar herramientas virtuales que proporcionaran
dinamismo al proceso.

Por tanto, se recomienda para posteriores proyectos de disefio de parcelas demostrativas,
disponer de algin programa de disefio grafico y modelado como Google Sketchup, de tal forma
que sea posible exponer mas conceptualmente y dinamicamente los componentes que lo

conforman.



82

Espacios de capacitacion

Manejo de pasturas con arboles en un sistema de pastoreo — VOISIN

Espacio de capacitacion dirigido a toda la poblacién ganadera departamental y entidades
interesadas en el sector, encabezado por el Comité de Ganaderos del Tolima, la Universidad del
Tolima y Agrosena. Basado en la visita de parcelas demostrativas ubicadas en la Facultad de
Medicina veterinaria y zootecnia de la Universidad Del Tolima Mvz del Tolima que desempefian
la rotacion de potreros de acuerdo a un Sistema de pastoreo — VOISIN.

En total asistieron 35 personas, entre ellas ganaderos, profesionales, estudiantes.

llustracion 67. Lista de asistencia #1 Ilustracion 66. Lista de asistencia #2
del espacio de capacitacion “Manejo del espacio de capacitacion “Manejo
de pasturas con arboles en un sistema de pasturas con arboles en un sistema
de pastoreo VOISIN” de pastoreo VOISIN”.

Nota. Fuente: Comité de Ganaderos del Nota. Fuente: Comité de Ganaderos
Tolima. del Tolima.

llustracion 68. Lista de asistencia
#3 del espacio de capacitacion
“Manejo de pasturas con arboles en
un sistema de pastoreo VOISIN”.
Nota. Fuente: Comité de Ganaderos
del Tolima.
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Sorgo forrajero jjt-18 - energia solar, una alternativa en el negocio ganadero

Espacio de capacitacion dirigido a toda la poblacién ganadera departamental y entidades
interesadas en el sector, encabezado por el Comité de Ganaderos del Tolima y AGROSENA.
Este se realizd con la intencion de exponer y promover el uso de un producto forrajero producido
por AGROSAVIA, tal es el caso del sorgo forrajero jjt-18. Ademes se trataron otros temas como
la adaptacion de la energia solar a las labores agropecuarias para mejorar el negocio ganadero.

En total asistieron 26 personas, entre ellas ganaderos, profesionales, estudiantes,

investigadores, técnicos y administrativos de distintas organizaciones locales y regionales.

llustracion 70. Lista de asistencia #1 llustracion 69. Lista de asistencia #2
del espacio de capacitacion “Sorgo del espacio de capacitacion “Sorgo
forrajero jjt-18 - energia solar, una forrajero jjt-18 - energia solar, una
alternativa en el negocio ganadero”. alternativa en el negocio ganadero”.
Nota. Fuente: Comité de Ganaderos del Nota. Fuente: Comité de Ganaderos
Tolima. del Tolima.

Ganaderia climaticamente inteligente en zona de bosque seco tropical

Espacio de capacitacion dirigido a toda la poblacion ganadera y entidades departamentales y
locales del sector, liderado por el Comité de Ganaderos del Tolima, FEDEARROZ,
AGROSAVIA, la Universidad del Tolima, Asopastoril y la Alcaldia de Ibagué. El proposito de
esta jornada fue integrar las 240 familias que fueron beneficiadas con el proyecto “Ganaderia

Sostenible, Mejoramiento genético, médulos ovinos y parcelas silvopastoriles”.



84

Ademas, se expuso la “Rendicion de cuentas de convenio 1110 suscrito entre el Municipio
de Ibagué y el Comité de Ganaderos del Tolima en manos del alcalde José Alfonso Jaramillo, el

cual deriva de este proyecto.

En total asistieron 59 personas, entre ellas ganaderos, profesionales, estudiantes y

administrativos de distintas organizaciones locales y regionales.

Ilustracidon 71. Lista de asistencia #1 del
espacios de capacitacion “Ganaderia
climaticamente inteligente en zona de

bosque seco tropical”.
Nota. Fuente: Comité de Ganaderos del

Tolima.

espacios de capacitacion “Ganaderia
climéticamente inteligente en zona de
bosque seco tropical”

Nota. Fuente: Comité de Ganaderos del
Tolima

llustracion 74. Lista de asistencia #3
del espacios de capacitacion
“Ganaderia climaticamente
inteligente en zona de bosque seco
tropical”.

Nota. Fuente: Comité de Ganaderos
del Tolima.

llustracion 73. Lista de asistencia
#4 del espacios de capacitacion
“Ganaderia climaticamente
inteligente en zona de bosque seco
tropical”.

Nota. Fuente: Comité de Ganaderos
del Tolima.

llustracion 72. Lista de asistencia #2 del




Lanzamiento de la mesa regional Tolima - Huila de ganaderia sostenible

Espacio de capacitacion dirigido a toda la poblacién ganadera y entidades nacionales,

departamentales y locales del sector, liderado por el Comité de Ganaderos del Tolima y el
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Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Durante la ejecucion de este espacio, se realizé un

ejercicio colectivo para debatir sobre las apuestas que se tienen en cada regién para una

Ganaderia Sostenible, como marco para socializar con los participantes la propuesta técnica para

formular la Politica de Ganaderia Sostenible, con la intencidn de recoger aportes y validar los

documentos que recogen dicha propuesta.

En total asistieron 33 personas, entre ellas ganaderos, profesionales, estudiantes y

administrativos de distintas organizaciones nacionales, regionales y locales.
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Ilustracion 76. Lista de asistencia #1 del
espacio de capacitacion “Lanzamiento de
la Mesa Regional Tolima — Huila de
ganaderia sostenible”.

Fuente. Comité de Ganaderos del Tolima.

llustracion 75. Lista de asistencia #2 del
espacio de capacitacion “Lanzamiento de
la Mesa Regional Tolima — Huila de
ganaderia sostenible”.

Fuente. Comité de Ganaderos del Tolima.
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Ilustracion 78. Lista de asistencia #3 del
espacio de capacitacion “Lanzamiento de la
Mesa Regional Tolima — Huila de
ganaderia sostenible”.

Fuente. Comité de Ganaderos del Tolima.

llustracién 77. Lista de asistencia #4 del
espacio de capacitacion “Lanzamiento de la
Mesa Regional Tolima — Huila de ganaderia
sostenible”.

Fuente. Comité de Ganaderos del Tolima.
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Gestion de material vegetal

Una vez entregado los disefios, El ganadero Hernan Prada propietario del predio EI Diamante
decidio inciar la materilizacion parcial del sistema silvopastoril disefiado, y con ello ser
beneficiario del convenio N° 0848 del 18 de Junio del 2015. De tal forma, que en la fecha
23/11/2018 el ganadero realizo la previa solcitud de 7 kg de semilla de sorgo forrajero jjt-18 a
travez del Comité de Ganaderos del Tolima. Posterior a la confirmacion de la solicitud ante

Agrosavia, en la fecha 03/12/2018 se llevo a cabo la entrega del material vegetal solicitado por el

ganadero.

Ilustracion 79. Entrega de material vegetal al ganadero Hernan Prada propietario del predio El
Diamante.
Nota. Fuente: Autor del proyecto.
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Discusion y recomendaciones de las actividades

Tanto las actividades de gestion de material vegetal como las de capacitacion, desde luego
influyen positivamente en la reconversion de la cultura productiva de los ganaderos, tanto asi que
se consideran herramientas congruentes y de cierta forma necesarias al momento de fortalecer el
acompafiamiento con que debe contar cada ganadero durante su formacion como productor
consiente y responsable con el medio ambiente.

La gestion de material vegetal resulta ser una alternativa que reduce costos durante el
establecimiento del sistema productivo, por lo que afianza la decision del ganadero de iniciar su
implementacion. Por esta razdn, tanto el Comité de Ganaderos del Tolima como las entidades
encargadas de entregar el material vegetal, manifiestan que el convenio ha jugado un papel
fundamental en la inclusion de nuevos empresarios ganaderos a las metodologias integrales de
produccion.

Cabe mencionar, que los viveros pertenecientes a la Corporacion Autonoma del Tolima y
Agrosavia desempefian un buen trabajo que se ve reflejado en la calidad de los productos que
entregan, los cuales son certificados y cuentan con buenos criterios fitosanitarios.

Por otro lado, la importancia de los espacios de capacitacion obedece al estimulo que
provocan sobre la participacion efectiva de los ganaderos, tal es el caso del propietario del predio
El Diamante, quien decidié iniciar el uso del sorgo forrajero jjt-18 en base a un sistema
silvopastoril después de haber asistido a la jornada de capacitacién donde se trat6 esta especie de
sorgo.

Ademas, se recomienda a la institucionalidad intervenir mediante programas de educacion
ambiental en los afios primera infancia en zonas rurales del departamento., dado que este es un

campo en el que estos avances no han tenido un desarrollo significativo.
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Conclusion

Con la realizacién de este trabajo, es posible interpretar que la promocion de los sistemas
silvopastoriles acontece como una medida de construccion del aspecto sociocultural, dado que,
mas all& de los componentes bioldgicos que lo integran, existe un sin nimero de particularidades
econdmicas, sociales, politicas y morales que juegan son fundamentales al momento de
establecer estos sistemas como cultura productiva entre los empresarios ganaderos.

Es precisamente por esta razon, que la intervencion de la institucionalidad durante los
procesos de planeacién, construccion y ejecucion de planes, programas y proyectos a diversas
escalas que busquen la transferencia de tecnologia es tan necesaria. De tal modo, que sea posible
impactar positivamente en todos los aspectos de desarrollo de la poblacion ganadera y cubrir
integralmente sus necesidades, muchas de las cuales, se desprenden de la ausencia de
conocimientos concretos que invaden la conciencia de algunos productores sobre conceptos
centrales de estos sistemas en sus diferentes modalidades.

Coincidiendo con la anterior, la realizacion de disefios de parcelas demostrativas resulto ser
una alternativa eficaz para dotar de informacion basica a los ganaderos, consiguiendo directa o
indirectamente una motivacion congruente para que decidan a corto, mediano o largo plazo la
que implementacion sistemas silvopastoriles en sus predios como método productivo y de
adaptacion al cambio climatico.

Es de gran importancia, que la puesta en marcha de estos trabajos y en general, el accionar y
toma de decisiones por parte de la institucionalidad sea pronta, dado que la contaminacion y los
dafo a los recursos naturales por inconciencia e ignorancia de los ganaderos no dan espera, tal
como se pudo evidenciar en los resultados que arrojo la etapa de diagnostico de los predios en

cuestion.
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AnNexos

Anexo 1. Practica No 3: “Determinacion de Textura al tacto”

PRACTICAS DE LAEORATORID DE FUNDAMENTOS DEL SUELD

Practica No 3: Determinacion de Textura al tacto

Introdoccion

En &l suelo existen diversas pariculas, entre lss cuales las mss importantes difieren
por su tsmafio v s clasfican como arenas, limos v arcillss, La textura ez la
proporcion que hay de cada una de ellas en el suel, v =2 expresa &n porcentaje
(%a).

La Textura influye en procesos de retencion v almacenamiento de agua y oxigenao,
en la fertilidad, la porosidad y el drenaje, entre otros v puede serdetemiinada por
diferentes metodos en campo como en laboratornio, los resultados son varables en
precision entre cada uno de ellos. Los meétodos de campocomo la texturs al tacto o
sedimentacion son poco precisos, pero de gran utiidad por su faciidad de uso,
mientras que metodos de laboratonio como el de Bouyoucos o de la Pipeta tienen un
alto grado de precision, pero son complejos v requieren de equipos y medios
especialzados para su analisis.

Ghjetivos
1. Determinarls textura del suek usando el método deltacto.
2. Aprendermetodologias para determinarlss propiedades fisicas delsuelo en
CEMPpO pEre suU postenor comparacion.
3. Conocerla importancia del desamollo de metodos de analisis practicos para
ls formacion de un ingeniens agricola.

Revision de Literatirra

La texturs de un suelo &= la proporcion de los tamanos de los grupos de particulas
que ko constituyen y esta melacionada con el tamano de lss pariculas de los
minarales que lo forman y se refiere a la proporcion relativa de los tamanos de varios
gruposde particulas de un susls. Esta propiedsd syuds s determinarls facilidad de
abastecimiento de los nutnentes, agua y aire que son fundamentsles pars la vida de
la= plantas.

La distribucion proporcionsl de los diferentes tamanos de pariculss minerales
detarmina la texturs de un detemminado suselo. La textura del suelo se considera unsa
propiedad basica porque los tamanos de las pardiculas minersles v la proporcion
relativa de los grupos portamanos varan considerablemente entre los suslos, pem
no se alteran facimente en un determinado susko.

Todos los suelos constan de una mezcla de particulas o agrupsciones de particulas
de tamarios similares por ko gque se usa su clesificacion con base en los limites da

digmetro en milimeatros.
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LnF
Clasificacion de las particulas del suelo segun el United Siates Depadament of
Agrnculure.

Hombrs deo 13 particula Imits del diamstre an milimstres TAMEAND
Arer Muy gruess 1.0 a210

Ay (Gruess 05 a10

Aoy Modiars 025 a1 05
Ao Firs Q.10 2 025
Arerm Muy firm 005 a Q.10
Lirmna Q012 2005
Aralla e de 0002

En la clasificacion textural de los suelos existen custro tipos fundamentales:
arenosos, francos, limmosos y arcillosos. A partir de estos, ¥ en dependencia del
contenido de cadsa granulometria, se T T

pueden hacer subclasifcacsiones de
los grados intemnedios. Ejp: los
suelos arenosos contienen un 70 %

o mas de pariculss de arena, los
areno-margosos contienade 158 30

% de limmo v arcills. Los suelos
arcillosos contienen mas del 40 % de
pariculas de arcilsa v pueden
contener hastas 45 % de arenas y
hasta 40 % de limo, v s& clasifican
como  arcillb-arenosos o arcillo-
limosos. Los suelos que contienen
suficiente  material coloidal pars
clasficarse como arcillosos.

Materialesy Metodos

Mebodo: Textura al @eto

Las manos humanas son sensibles a la diferencia de tamanos de las particulss de
tiems, de manersa que estamos en posibiidad de detemuinar la texturs o sentiral

tacto la contexturs de la tiema. Asi, porejemplo, sentimos ls arena aspera, ellimo

suave o hannoso yla arcilla pegajosa v dura.

Materiales
1. Agusa
2. Clave textural
3. Suelo
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Procedimiento

Sigalos pasos que se indican a continuacion, hasta llegar a la textura de su suelo.
Anote en la Hoja de Respuestas Mo. 1, las letras que estan entre paréntesis.

Ejemplo: FRANGO ARCILLOSO (FAr)
PREPARACION DE LA MUESTRA

Paso A

Ponga en la mano una cantidad de suelo que pueda
manipular facilmente

Paso B

Agregue un poco de agua, de tal forma que pueda amasar
con facilidad. Ewvite que se forme un lodo dificil de
manipular. 3i se excedido en &l agua, agregue un poco de
suglo y continde amasando.

Paso C

Amase bien el suelo hasta que quede uwna masa
COMPLETAMENTE HOMOGENEAY SN GRUMOS.

Tenga en cuenta gue si el suelo tiene grumos no podra
formar rollos ni circulos.

CLAVE TEXTURAL
PA SO 1

Intente formar un rollo del grosor de un lapiz ¥ trate de
doblarlo para formar un circulo, sin Qque S& rompa o se
quiebre. (El suelo debe tener muy buena humedad).

-

Fig

S’

=

E
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A. Mo Moldea (el nolio s2 rompe al doblardo o simplemente
\ no formna rolio).

“Waya al Paso 2

B. Si Moldea (el rollo no se rompe al doblaro).

Ways al Paso 3

PASO 2

Fomna bolas poco consistentes v rollos que se agretan o paren al ser dobladas.
Waya al Paso 4

Mo forma bolas ni rollos.

Waya al Paso &

PASO 3

Cojs un pedacito de suelo en ls mano ¥ agregue sgusa. Alfrotaro con el dedo indice
en la palma de la mano, usted:

Siente el suelo susve y pantanoso, con algunos granos de
arens.

Ways al Paso 13

Siente el suelky Sspero y con muchos granos de arena.
Waya al Paso 14

Siente el suek jgbonoso vy muy liso, sin granos de arens
visibles.

Waya al Paso 16
PASO 4

Caoja un pedacito de suelo en la mano y agregue agus. Alfrotardo con el dedo indice
en la palma de la mano, usted:

Siente el suelp jabonoso ¥ muy liso, sin granos de arensa.
Waya al Paso §

Siente el suelo suave y observa algunos granos de arena.
Waya al Paso 7

Siente el suelo aspero vy observa muchos granos de arena.
Waya al Paso 10
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PASO &

¥ ademas:

Se notas suelo, =0lo =& puaden hacerpiramides inestables,
no es pegajoso, no manchsa los dedos y se nota cada grano
de arens.

AREMOSO (A)
PASO &

¥ ademss: Es muy harnoso [taleoso) v suave, faci de
amsasar, opaco, mancha los dedos y no es pegsajoso, al
amasardo es mantequilloso.

LIMOSO (L)

5i su suels no coincide con esta descripoion, entonces
vuehsa gl Peso 4 e intente de nuewvo.

PASO T
Al chasquear los dedos como en la foto, usted:

Lo siente suawve, hannoso, mantequilloso y muy pegajosoa.
“Waya al Paso 8

Lo siente blando, sungue obsearva y siente granos de arena.
“Ways sl Paso 9

PASO &

Y ademas:

Ez facil de amasar, mancha mucho los dedos, es
pegajoso, al agregar agua vy frotado con la mano se
obsarvan y se sienten algunos granos de arena.

FRAMCC-LIMOSC (EL)

Si =u suelo no coincide con ests descripoion, entonces
vuehsa al Peaso 7 e intente de nuewo.
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PASO 9

Es facil de amasar, manchalos dedos, es algo pegajoso, al
agregar agua a un pedazo de suelo en la palma de la mano
y frotarlaseveny se sienten granos de arena. FRAMCO (F)

\J

Si su suglo no coincide con esta descripeion, entonces

vuelva al Paso 7 e intente de nuevo.
PASO 10

Intenteformar con mucho cuidado pequenos rollos o cintas entrelos dedos pulgar e
indice y observe:

RECUERDE: Limpie un poco los dedos antes de
intentarla.

Forma cintas muy cortas quese rompen con muwcha
facilidad y es un poco pegajoso. Yaya al Paso 11.

Mo forma cintas y no es pegajoso. Yaya al Paso 12

PASO 11

% ademds: Los granos de arena son visibles, es facil de
amasar, mancha las manos, se siente aspero y talcoso,
es opaco ¥ forma una superficie rizada al raspar con la
ufa, los terrones se desmenuzan facilmente cuando esta
himeda.

FRAMCO-ARENOSZ0 (Fa)

Si su suelo no coincide con esta descripcion, entonces vuelva al Paso 10 e intente
de nuevo.
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PASO 12

% ademas: Es muy arenoso, blando, mancha poco las manos, es opaco, al agregar
agua y frotarlo con la mano se sienten v observan
muchos granos de arena, al raspar con la uha la
superficie &5 rugosa y cuando estd homedo se
desmenuza facil.

ARENO-FRANCO (AF)

Si su suelo no coincide con esta descripcion, entonces
vuelva al paso 10 e intente de nuevo.

PASO 13

% ademds: Al amasar se sienten algunos grumos, mancha
mucho los manos, al raspar con la ufa se forma una
superficie rizada vy cuando se seca deja Una sensacian
talcosa.

FRANCO-ARCILLOSO (FAr)

Si su suelo no coincide con esta descripcion, entonces vuelva al Paso 3 e intente de
nuUevao,

PASO 14

% ademdas: Mo es grumoso, mancha las manos, es algo
pegajoso, al raspar con la ufa se forma una superficie
rizaday en himedo los terrones de suelo se desmenuzan
con facilidad o con una fuerza moderada.

ARCILLO-ARENOSO (Ar4)

Si su suelo no coincide con esta descripcion, entonces vuelva al Paso 3 e intente de
MNUEvVo.

PASDO 15
Al amasar el suelo, usted: Siente el suelo suave y talcoso. Vaya al Paso 18

Siente el suelo duro, liso y muy jabonoso. Waya al Paso 17.
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PASO 16

% ademas: Forma circulos resistentes y firmes, mancha
mucho las manos, &5 muy pegajoso, la superficie es
brillante, al rasparcon laufase forma una superficielisa y
brillante, tiene consistencia mantequillosa al amasar.

ARCILLO-LIMOSO (ArL)

Si su suelo no coincide con esta descripcion, entonces vuelva al Paso 15 e intente
de nuevo.

PASO 17

% ademdas: Es duro de amasar, forma circulos muy
resistentes y firmes, mancha los dedos, es pegajoso, la
superficie es muy brillante, al raspar con la una se forma
una superficie lisa y con brillo.

ARCILLOSO (Ar)

Si su suelo no coincide con esta descripcion, entonces vuelva al Paso 15 e intente
de nuevo.

Caleulos
Fara esta metodologia no e requiere calcuios

Actividades
En el triangulotextural identifique los rangos para cada granulometria segin la
clasetextural encontrada.

Rilicarafi
Matheus.C.E., Al Morass, TM. Tundisi y LG Tundisi. 1995. Manual de analisis

limneologicas. Universidad de Sao Paulo. Centro de Recursos Hidricos & Ecologia
aplicada. P 30-32.

Mc Lean, EQ. 1882, Soil and Lime Requirement. In: A L. Page, R.H. Miller and
DR
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