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| Con el Ob]ethO de mejorar el estado actual de las vias del municipio de Fusagasuga
Cundinamarca, la Secretaria de Infraestructura tomo la iniciativa de apoyar los estudios de pre
factibilidad y factibilidad sobre la intervencion y mejoramiento de la malla vial del municipio,
con la elaboracion de la Cartografia de una serie de tramos viales tomandola como herramienta
para la toma de decisiones.

Mediante recopilacién de solicitudes de intervencién y mejoramiento de tramos viales,
elaboradas por la comunidad y visitas técnicas oculares realizadas por parte de personal
profesional, el actual gobierno municipal inicid con la elaboracion de estudios de pre-
factibilidad, y factibilidad, los cuales tienen como fin intervenir una serie de vias, que por su
importancia es necesario adecuar para mejorar la infraestructura de la malla vial.

In order to improve the cumrent status of the roads in the municipality of Fusagasuga
Cundinamarca, the Ministry of Infrastructure took the initiative to support pre-feasibility and
feasibility studies on intervention and improvement of the municipal road network, with the
elaboration of the Cartography of a series of road sections taking it as a tool for decision making.

Through the collection of requests for intervention and improvement of road sections, elaborated
by the community and technical visits made by professional staff, the current municipal
government started with the preparation of pre-feasibility and feasibility studies, which are aimed
at Intervene a series of routes, which by their importance is necessary to adapt to improve the
infrastructure of the road network

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de Cundinamarca
para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda ejercer sobre mi
(nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que,
en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar, difundir y promover el
aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de la
presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de la
Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos y
demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado un alianza, son:
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De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se otorga a
titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de que en dicho
lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui estipuladas y para los
fines indicados, respetando siempre la titularidad de los derechos patrimoniales y
morales correspondientes, de acuerdo con los usos honrados, de manera proporcional y
justificada a la finalidad perseguida, sin animo de lucro ni de comercializacién.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s)
y por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original
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en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la
Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo
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articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
frabajo son propiedad de [los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad
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Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
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RESUMEN

Con el objetivo de mejorar el estado actual de las vias del municipio de
Fusagasuga Cundinamarca, la Secretaria de Infraestructura tomo la iniciativa de
apoyar los estudios de pre factibilidad y factibilidad sobre la intervencion y
mejoramiento de la malla vial del municipio, con la elaboracion de la Cartografia
de una serie de tramos viales tomandola como herramienta para la toma de

decisiones.

Mediante recopilacion de solicitudes de intervencion y mejoramiento de tramos
viales, elaboradas por la comunidad y visitas técnicas oculares realizadas por
parte de personal profesional, el actual gobierno municipal inici6 con la
elaboracion de estudios de pre-factibilidad, y factibilidad, los cuales tienen como
fin intervenir una serie de vias, que por su importancia es necesario adecuar para

mejorar la infraestructura de la malla vial.

Para la eleccion de los tramos viales que serian tenidos en cuenta para su
intervencioén, se implementd la caracterizacion de los atributos de especial
relevancia como tipo de via, evaluacion de la demanda de trafico e impacto medio
ambiental de cada tramo, todo esto plasmado en material cartografico que apoye
la toma de decisiones en lo concerniente a la readecuacion de la malla vial del

Municipio.

Se realiz6 la actualizacibn de la cartografia existente y se alimenté con la
informacion recopilada durante el trabajo de campo, obteniendo una informacion
mas clara sobre los tramos viales a intervenir, facilitando la seleccién de los que

generarian un mayor beneficio a los habitantes de Fusagasuga.
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INTRODUCCION

Este proyecto estad enfocado en utilizar herramientas cartograficas para lograr un
analisis del terreno, incorporando informacion de caracter espacial sobre una serie
de tramos viales del municipio de Fusagasuga, llegando a reconocer el espacio
fisico que lo rodea, para obtener asi una informacion mas acertada que sirva como
guia para los estudios de pre factibilidad y factibilidad, que lleven a su intervencion

y readecuacion.

Mediante la visualizacion y analisis de datos como apoyo al proceso de toma de
decisiones sobre el terreno, se realizd la eleccién entre varias alternativas,
identificando diferentes acciones o atributos fisicos, lugares u objetos con

condiciones similares dentro de cada tramo vial. (Eastman, 1996)

De acuerdo a esto se realiz6 un trabajo de recoleccion y caracterizacion de los
atributos fisicos y espaciales, que pudieran compartir los tramos viales con la
finalidad de dar un valor a estos, basados en la apreciacion de J. Ronald Eastman,
1996, quien indica que las decisiones espaciales se pueden clasificar en dos

categorias:

Las decisiones de asignacion de recursos, las cuales tienen que ver con el control
sobre el uso directo de los recursos del estado, para lograr un objetivo particular
(construccion de obras nuevas o rehabilitacion de obras existentes). Y las
decisiones de politica, las cuales tienen el mismo objetivo que las decisiones de
asignacion de recursos, pero se fundamentan en instrumentos legislativos, que
tratan de influir en la asignacion de recursos del estado sobre un bien comun,
mediante el aumento de impuestos o generando cobros de valorizacion sobre los
predios o bienes beneficiados por un proyecto de construccion o rehabilitacion.
(Eastman, 1996)



ELABORACION DE CARTOGRAFIA TEMATICA PARA LOS ESTUDIOS DE PRE-FACTIBILIDAD Y FACTIBILIDAD, DE
LOS PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA MALLA VIAL DEL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA CUNDINAMARCA

Basados en lo anterior se identificaron una serie de criterios o atributos medibles,
gue fueron combinados y evaluados.Tomando en cuenta el tipo de via, el cual es
establecido dentro del manual de disefio geométrico de carreteras del afio 2009,
desarrollado por el instituto nacional de vias INVIAS y adoptado como norma
técnica para los proyectos de la red vial nacional, el cual las define como vias
asfélticas o flexibles y de concreto o rigidas(MINISTERIO DE VIAS , 2009).
Asimismo se identificO que mediante la evaluacion de la demanda de trafico,
realizando medidas sistematizadas sobre las distintas variables compartidas
dentro de cada tramo, como lo es el tipo de vehiculo (de servicio publico o
particular) lo cual brinda una idea sobre la definicibn y magnitud del
comportamiento de la circulacion vehicular. (Suarez, 2011). Ademas se observo
qgue mediante la implementacion de levantamientos medio ambientales, realizando
listas de chequeo se podrian identificar los posibles elementos y atributos, que
pueden ser modificados por la ejecucién del proyecto de rehabilitacion de la malla

vial del municipio de Fusagasuga(Espinoza, 2006).
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1. OBJETIVOS.

2.10BJETIVO GENERAL

Elaboracion de cartografia tematica para los estudios de pre-factibilidad y
factibilidad, de los proyectos de ampliacion de la malla vial del municipio de

Fusagasuga Cundinamarca.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

e Actualizar el material cartografico existente, en lo concerniente a la red vial

del municipio, para el inicio de las visitas de campo.

e Producir Material Cartografico de las zonas donde se va a desarrollar el
proyecto de ampliacién y readecuacion de la malla vial del municipio de

Fusagasuga.

e Apoyar los estudios de pre factibilidad y factibilidad del proyecto de
readecuacion de la malla vial del municipio de Fusagasuga contrabajo de
campo para la recoleccion de datos del terreno la cual alimentara los

productos cartograficos.
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2. MARCO TEORICO

En la ciudad de Fusagasuga durante los ultimos tres afios se han ejecutado
diferentes proyectos de ampliacién y readecuacion de la malla vial, dentro de los
cuales no se tomaba en cuenta la elaboracion de cartografia temética como
material de apoyo visual para la toma de decisiones. En razén a esto la actual
administracion municipal acorddé implementar dentro de los estudios de pre-
factibilidad y factibilidad de proyectos viales, la inclusién de cartografia tematica

como herramienta de apoyo.

Esta decision se tomé teniendo en cuenta que los mapas y planos Cartograficos
son documentos cientificos que cumplen con la funcion de abstraer las cualidades
y atributos fisicos del terreno, facilitando el estudio de la integracion de fenédmenos
heterogéneos en un é&rea determinada.(Asociacion Cartogréfica Internacional,
1995)

Lo cual facilitara la puesta en marcha del proyecto de ampliacién y readecuacion
de la malla vial, en base a que se facilita realizar un analisis del contexto en el que
se desenvuelven las actividades a realizar. Lo anterior con el fin de establecer las
ventajas y posibles inconvenientes que pueden influir durante el desarrollo del
proyecto, esto se define como un estudio de pre-factibilidad, el cual es la

justificacion socioecondmica preliminar al estudio de factibilidad. (Corasco , 2008)

Dentro de estos estudios se incorporé informacion obtenida sobre el terreno,
implementando métodos de recopilaciéon de muestras técnicas mediante visitas de
campo, obteniendo informacién con respecto al volumen total de la demanda de
trafico vehicular, poblacion beneficiada y la descripcién de los posibles elementos
y atributos medio ambientales, que pueden ser modificados por la ejecucion del
proyecto.(DEPARTAMENTO DE INGENIERIA TOPOGRAFICA Y CARTOGRAFIA,
2004)
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Para lograr incorporar esta informacion dentro de la cartografia tematica del
proyecto es necesario discriminarla mediante una simbologia Unica, la cual
facilitara la visualizacion de la informacioén, al representar los atributos observados
en el desarrollo del trabajo de campo, discriminando si son elementos, ideas,
conceptos o relaciones y si estos se dan dentro de en un mismo lapso de tiempo y

territorio o en diferentes.(Verdaguer, 2009)

La cartografia tematica usada como material de apoyo en proyectos de vias tiene
la funcion de utilizar la representacion grafica del predio que se desea desarrollar
urbanisticamente, anexando la informacion de variables graficas que puedan
surgir como limitantes para la construccibn del proyecto, orientando la
Investigacion técnica, juridica, fisica y socio-economica, identificando la relacion
existente entre los inmuebles requeridos para la ejecucion del Proyecto y sus

propietarios. (Marin, 2011)

Una de estas variables a caracterizar serd la medicion y andlisis de la demanda
vehicular la cual se obtuvo al implementar dentro del proyecto, los estudios de
trafico las cuales facilitan desarrollo de las actividades de planeamiento, mejora y
dimensionamiento del presente proyecto, midiendo las intensidades del trafico, los
usos y costumbres de los conductores y pasajeros, las clases, naturaleza vy tipos
de los vehiculos circulantes. (Suarez, 2011)

Anexo a la anterior informacion era necesario identificar dentro del entorno fisico
del area donde se desarroll6 el proyecto, los atributos de caracter medio ambiental
que podrian verse afectados durante el desarrollo de obras de rehabilitacién vial,
para esto se realizaron levantamientos medio Ambientales, los cuales se basan en
la preparacion de inventarios que describen los posibles elementos y atributos,
gue pueden ser modificados por la ejecucion de determinados tipos de proyectos,

ademas se valoran los elementos que pueden llegar a producir impactos
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negativos al medio ambiente, todo esto de acuerdo al Decreto No 2041 del 15 de

octubre de 2014. (Espinoza, 2006)

Asi mismo se busca identificar los efectos que genere la intervencién planteada en
el proyecto sobre la comunidad del sector, observando los resultados finales
(impactos) sobre la poblacion beneficiaria tomandola como una magnitud
cuantitativa.(Bonilla., 2016)

Al tomar estas tres variables es necesario identificar las principales caracteristicas
gue se presentan en cada caso, y si estas proceden a un valor cuantitativo o
cualitativo, configurando los datos mediante un andlisis descriptivo de la
informacion, el cual cumple la funcion de determinar aquellas magnitudes que
presentan un mayor o menor valor sobre los datos de la muestra, reflejando las

principales cualidades de dicho conjunto de valores. (Rojo, 2006)
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3. MARCO LEGAL

LEYES DESCRIPCION

Decreto Reglamentario 1507

de 1998. ARTICULO. 6

v Los tratamientos urbanisticos son decisiones
por el cual se reglamentan las administrativas del componente urbano del plan de
ordenamiento territorial, por las cuales se asigna a
determinado sector del suelo urbano o de expansion,
planes parciales y a unidades asociado a las areas morfoldgicas homogéneas, una serie
de objetivos y procedimientos que guian y orientan la
actuacion publica y privada. Son tratamientos urbanisticos,

disposiciones referentes a

de actuacion urbanistica

contenidas en la Ley 388 de el de conservacion, de mejoramiento integral, redesarrollo,
1997 renovacion, entre otros.
ARTICULO. 3

v' Es cartografia basica, cualquiera que sea la escala de su
levantamiento, aquella que se realiza de acuerdo con una
norma cartografica establecida por la Administracion del
Estado, y se obtiene por procesos directos de observacién

Ley 7 del 24 de enero y medicion de la superficie terrestre.

v La norma cartografica correspondiente a cada serie
de 1986 cartografica especificard necesariamente el datum de
referencia de las redes geodésica y de nivelacion, el
sistema de proyeccion cartografica y el sistema de
referencia de hojas, para la cartografia terrestre y, ademas,
por lo que respecta a la nautica, el datum hidrografico al
que estén referidas las sondas.

v' Ademas de lo establecido en el apartado anterior, la norma
cartografica contendra cuantas especificaciones técnicas
sobre el proceso de formacion del mapa sean necesarias
para garantizar que éste refleja la configuracion de la
superficie terrestre con la maxima fidelidad posible segun
los conocimientos cientificos y técnicos de cada momento.
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Articulo 1°

Decreto No 2041 del 15 de v Area de infll_Jencia: Area en la cua! se manifigstan de

manera objetiva y en lo posible cuantificable, los impactos

octubre de 2014 ambientales significativos ocasionados por la ejecucion de

un proyecto, obra o actividad, sobre los medios abidtico,

bidtico y socioeconémico, en cada uno de los componentes

de dichos medios. Debido a que las areas de los impactos

reglamenta el Titulo VIII de la pueden variar dependiendo del componente que se analice,

el area de influencia podra corresponder a varios poligonos
distintos que se entrecrucen entre si

Por medio del cual se

Ley 99 de 1993 sobre licencias

ambientales"
Articulo 8°

v Es Competencia de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA). otorgara o negara de manera
privativa la licencia ambiental para los siguientes proyectos,
obras o actividades:

v' a) La construccion de carreteras, incluyendo puentes y
demas infraestructura asociada a la misma;

Ley 1151 de 2012.Art ARTICULO 3 literal f.

v' En desarrollo de este principio, las autoridades Municipales
promoveran el control de las actuaciones de la
Administracion, por parte de los ciudadanos, a través de los
ejercicios que lo involucren en la planeacion, ejecucion y
rendicion final de cuentas, como principio de
responsabilidad politica y administrativa de los asuntos
oficiales a fin de prevenir la ocurrencia de los actos de
corrupcion relacionados con la ejecucion del presupuesto y
contratacion estatal, en cumplimiento de la legislacion
especial que se expida en la materia.
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4. DESARROLLO METODOLOGICO

Para cumplir con el objetivo general, el cual es apoyar mediante la elaboracion de
Cartografia tematica los estudios de pre-factibilidad y factibilidad para la
ampliacion y mantenimiento de la malla vial del municipio de Fusagasuga y sus

respectivos objetivos especificos se procedié de la siguiente manera:

4.1LOCALIZACION DEL PROYECTO EN SU CONTEXTO GEOGRAFICO

Se ubico la localizacion geografica del municipio de Fusagasuga Cundinamarca, el
cual se encuentra ubicada entre los 4° 20' latitud norte y los 74° 21' 00" longitud
oeste, la ciudad se encuentra enmarcada por los rios Cuja y Chocho y los cerros
Quinini y Fusacatan que conforman el valle de los sutagaos. Limitando al norte
con los municipios de Silvania y Sibaté; al Sur: con los municipios de Arbelaez,
Pandi e Icononzo; al Oriente: con los municipios de Pasca y Sibaté; y al
Occidente: con los municipios de Tibacuy y Silvania. Lo anterior se consulto en el
Plan de Ordenamiento Territorial dentro del acuerdo 029 de 2001 en donde se

encuentra la informacion territorial, de area e historia. (Fusagasuga, 1998)

Se determiné tener en cuenta dentro del proyecto un total de 8 tramos viales, los
cuales fueron seleccionados por parte del secretario de Infraestructura, teniendo
en cuenta el beneficio e impacto que generaria su rehabilitacion, los cuales fueron

ubicados dentro del mapa del casco urbano.

calle 3 de carrera 8 a 9.
calle 3 de carrera 7 a 8.
calle 10B de carrera 9 a 12.
calle 10A de carrera 9 a 10.
calle 21D con carrera 1b.
Calle 2 Este con carrera 22.
calle 26 carrera 1E a 2e.
calle 25 con carrera 5.

ONOOAWNE
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4.2 ACTUALIZACION DE LA CARTOGRAFIA EXISTENTE
Se revisaron los archivos del material cartogréafico existente en formato shape file

con el fin de identificar errores y falta de informacion necesaria para el desarrollo
del proyecto, para lo cual se tuvo en cuenta los siguientes aspectos.

Silvania

Comuna Occidental \

llustracion 1. Informacién colindante del plano

Informacion colindante del plano: nombre de municipios, jurisdicciones (comuna,

corregimiento, parroquia, sectores dispersos, zonas y sectores amanzanados.

Comung Cocicental

Comuna Nofte

llustracion 2. Delimitacion de la poligonal
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Delimitacion de la poligonal de la ciudad, comunas y corregimientos.

llustracion 3. Trazado vial

Trazado vial (manzanas) y nomenclatura de las calles y accidentes geograficos sin que

reste claridad a la informacion.
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llustracion 4. Sistema de referencia

Sistema de referencia y proyeccion de acuerdo al IGAC "MAGNA SIRGAS”
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4.3ELABORACION DE UN MAPA GENERAL DEL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO

Una vez revisada y actualizada la cartografia existente se procede a la elaboracion
del material para el apoyo, realizando un mapa de la ubicacién del proyecto con el
fin de orientar el trabajo de campo dentro de los sectores donde se realizara el

ejercicio.
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llustracion 5. Localizacion del proyecto

Leyenda

I calle_25_con_carrera_5_macarena WVIAS_URBANAS QUEBRADAS_SUBTE RRANE AS
I calle_26_carrera_1E_a_Ze BORDE_VIA

I cale_2Este_con_camera_22 COMUNAS

I cale_210_con_carrera_1b
I calle_104_de_carrera_9_a_10 Comuna Centro

I calle_105_de_carrera_9 a_12 Comuna Norte
BN calle_3_de_carrera_7_a_8 Comuna O coidental

I cale_3_de_carrera_8_a_9

Nom_comuna

Comuna Oriental

1:30.000 :“ o

Comuna Sur Oriental

Leyenda 1Localizacion del proyecto
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4.4VISITAS DE CAMPO

Cada uno de los tramos seleccionados para ser inspeccionados y emitir un
concepto técnico, se encuentran ubicados en diferentes sectores del municipio,
por lo tanto se asignd una fecha y hora de visita diferentes, para lograr identificar
los atributos a caracterizar y de esta manera realizar una base de datos que
contenga informacién obtenida mediante el formato de Acta de visita técnica, una
lista de chequeo medio ambiental y un formato de evaluacion del volumen de

trafico.

Fotografia 1. Imagenes de visitas técnicas de las vias
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No Direccién No de Poblacién | Longitud | Ancho | Dimension
viviendas | Beneficiada | de la via | de la via en M2
1 |calle 3de carrera8a9 9 45 10 7,6 76
2 |calle 3 de carrera7 a8 2 10 72 7,6 547,2
3 |calle 10B de carrera 9 a 12 40 200 230 8,2 1886
4 |calle 10A de carrera 9 a 10 15 75 69 7,3 503,7
5 [calle 21D con carrera 1b 18 90 103 8,8 906,4
6 |calle 2Este con carrera 22 12 60 127 9 1143
7 |calle 26 carrera 1E a 2e 71 355 90 7 630
8 |calle 25 con carrera 5 15 75 26 7,15 185,9
TOTALES 182 910 727 62,65 5878,2

Tabla 1Informacién actas de visita técnica

Esta tabla fue obtenida mediante la toma de dimensiones de cada uno de los
tramos viales, en conjunto con un conteo del numero total de viviendas ubicadas a

cada lado de la via.

N° de viviendas

M calle3 decarrera8a9

B calle 21D con carrera 1b

calle 26 carrera 1E a 2e

8%

Hcalle3decarrera7a8

calle 10B de carrera9 a 12 W calle 10A de carrera 9 a 10

calle 2Este con carrera 22

calle 25 con carrera 5

5% 1%

Grafica linformacion actas de visita técnica
Al observar la gréfica No 1 se evidencia que el tramo No 7 presenta la mayor

cantidad de viviendas ubicadas dentro del entorno fisico del proyecto con un 39%

del total de la muestra. Lo cual concuerda con el material cartogréafico de apoyo.
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llustracion 6. Poblacion beneficiada comuna centro

1:5.000

1 centimetro = 50 metros
Leyenda

General

ﬂ 130

[ ronizein_sensnizza:
VIAS_UREANAS
—— BORDE_ViA
COMUNAS
Hom_comuna

|comunz centra
Ecn'n.na Note
Comunz Cockental
|comunz Grientzt
|comunz surocoisentsl
| comunz suronenal

Leyenda2poblacion beneficiada comuna centro
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llustracion 7. Poblacién beneficiada comuna sur oriental
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4 5EVALUACION DE LA DEMANDA DE TRAFICO

Durante un intervalo de tiempo de 4 horas se realizé el conteo del volumen de
trafico en cada una de las vias inspeccionadas, contando cada vehiculo y
discriminando su clase y naturaleza, (servicio publico de transporte urbano o
vehiculo de transporte particular) posteriormente se alimentd una base de datos

cuya finalidad es apoyar la toma de decisiones por parte del director del proyecto.

No Direccion tipo de via V;;;ﬁgéoss p\z/i?tril::ﬁﬂcr):s total
1 |calle3decarrera8a9 asfalto 40 16 56
2 |calle 3de carrera7 a8 asfalto 44 24 68
3 |calle 10B de carrera9 a 12| asfalto 148 108 256
4 |calle 10A de carrera9 a 10| asfalto 82 46 128
5 |calle 21D con carrera 1b asfalto 62 22 84
6 |calle 2Este con carrera 22 asfalto 20 12 32
7 |calle 26 carrera 1E a 2e concreto 102 30 132
8 |calle 25 con carrera 5 concreto 50 26 76
TOTAL 548 284 832
Tabla 2. Evaluacion de la demanda de trafico en intervalo de 4 horas
calle 25 con vehl'culos pl']inCOS calle 3 de
carrera 5 carrera8a9
9% \ 7%
calle 3 de

calle 26 carrera
1Ea2e
19%

carrera7a8
8%

~

calle 2Este con
carrera 22
4%

calle 21D con
carrera 1b
11%

Grafica 2 Evaluacion de la demanda de trafico por porcentajes de vehiculos de transporte publicos
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Al analizar la grafica No 2 observamos que el tramo vial No 3calle 10B de carrera
9 a 12 presenta el mayor volumen de trafico de vehiculos de transporte publico
27%, al observarlo con la cartografia del proyecto se evidencia que este funciona
como via arteria para descongestionar la avenida las palmas la cual es la via

principal para el ingreso al casco urbano de Fusagasuga.

calle 25 con , . calle 3
carrera 5 vehiculos particulares .
0,
9% carreracaIIe 3 decarrera7
calle 26 carrera 8a9 8
6% 2
1E a 2e °

11%

calle 2Este con
carrera 22
4%

calle 21D con
carrera 1b
8%

Grafica 3 Evaluacion de la demanda de trafico por porcentajes de vehiculos de transporte particular

Al observar la grafica Numero 3 se presenta el mismo resultado observado en el
analisis de la grafica No 2 donde el tramo No 3 calle 10B de carrera 9 a 12
presenta el mayor volumen de trafico de vehiculos de transporte particular con un

38% lo cual demuestra su importancia dentro de la muestra.
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4.6LEVANTAMIENTOS MEDIO — AMBIENTALES

Durante la etapa de visitas técnicas realizadas a los tramos viales, se diligencio un
formato de evaluacion de factores medio ambientales, formulado de acuerdo a las
necesidades de informacién requeridas evaluando cada una de las cualidades,
gue gracias a su relevancia tendrian un interés para la toma de decisiones por

parte del director del proyecto.

se se existe
existe afecta | afecta e n
se . . recole | .
n verian rian rian ctan riesgo
Esta | Estado | fuent especi | especi . S por
afecta residu
N . L do | redes es es es agente
Direccion .. |dasal ; oSy
o] de la| acued | hidric | . animal | vegeta S
. interv desec .,
via | ucto as . esal | lesal biologi
enir la| . . hos
cerca . interv | interv P cos
via . . sdlido
nas enir la | enir la s cercan
via via 0S
calle 3 de carrera .
1 malo| malo no no no no Si no
8a9
calle 3 de carrera .
2 malo| malo no no no no Si no
7a8
calle 10B de . .
3 malo| malo Si no no no Si no
carrera9 a 12
calle 10A de . .
4 malo| malo Si no no no Si no
carrera9 a 10
calle 21D con .
5 malo| malo no no no no Si no
carrera 1b
calle 2Este con .
6 malo| malo no no no no Si no
carrera 22
calle 26 carrera .
7 malo| malo no no no no Si no
1E a 2e
calle 25 con .
8 malo| malo no no no no Si no
carrera 5

Tabla 3Resultados de levantamientos medio ambientales
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En razén a que los anteriores datos son de caracter cualitativo y no representan
una magnitud o un nimero es necesario realizar una observacion detallada para

definir las diferencias o posibles puntos de relevancia.

Al observar los tramos viales No 3 y No 4 se sefiala su cercania a una fuente
hidrica, para analizar este item se decide realizar un buffer del area de influencia
de esos dos tramos viales, con el fin de identificar si afectan la ronda de esta
fuente hidrica.

Un buffer consiste en crear poligonos de la zona de influencia alrededor de
entidades de entrada a una distancia especificada dentro de la herramienta de geo
procesamiento de algunos software para el procesamiento y elaboracién de
cartografia como ArcGis o0 g-gis. (ArcGIS Resource Center, 2012)

llustracion 11. Buffer como herramienta de andlisis del area de influencia

Al realizar el buffer se observé que la ronda de la quebrada sabaneta no se veria
afectada por la readecuacion de la via, en razén a que se respetan las normas de
preservacion de rondas hidricas establecidas dentro del decreto 1449 de 2015 el
cual establece o regula la construccién de estructuras civiles en una faja no inferior

a 30 metros de ancho, paralela a las lineas de mareas maximas, o a cada lado de
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los cauces de los rios, quebradas y arroyos. ( Ministerio de Agricultura vy
Desatrrollo, 2015)

De igual manera para analizar las areas de influencia de todos los tramos viales
correspondientes a la muestra del proyecto se plasmaron en mapas, realizando un
Buffer a cada tramo vial con el fin de buscar si estos se encuentran cerca a
sectores de preservacion agroecolégicos, Santuarios de flora y Fauna, Reservas
Forestales o Parques Naturales.
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5. RESULTADOS

e La Secretaria de Infraestructura del Municipio de Fusagasuga mediante el

apoyo de Material Cartogréafico formulo el proyecto que presenta el Objeto
“REHABILITACION Y PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE
FUSAGASUGA, DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”

e Mediante el apoyo de material Cartografico se observé la informacion de
cada tramo vial, lo que llevo a la correcta formulacién del proyecto de
rehabilitacion y pavimentacion de 7 tramos viales del municipio de
Fusagasuga

e En el trabajo de campo se logré utilizar diferentes métodos de
caracterizacion de atributos fisicos, mediante la implementacion de listas de
chequeo medioambientales y actas de medicion de la demanda de tréfico
para alimentar la cartografia del proyecto.

e La informacion de datos, mapas, modelos viales, gréaficos, calculos y
demds informacidn generada en este proyecto, sera fundamental para que
la administracion Municipal, formule, planifique y tramite procesos de
contratacion publica para llevar a cabo el desarrollo de proyectos en lo

concerniente al mejoramiento y rehabilitaciéon de la malla vial del Municipio.
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6. CONCLUSIONES

e Mediante la revision de una serie de parametros como trazado vial y
nomenclatura de las calles se actualizo el material cartografico existente, en la
secretaria de infraestructura.

e Mediante la recolecciébn de datos en campo se apoyo el trabajo de la
secretaria de infraestructura para recopilar la informacién necesaria para
estructurar los estudios de pre-factibilidad y factibilidad, de los proyectos de
ampliacion de la malla vial del municipio de Fusagasuga Cundinamarca.

e Se realizé una serie de mapas tematicos con el fin de apoyar los estudios
de pre-factibilidad y factibilidad, de los proyectos de ampliacion de la malla
vial del municipio de Fusagasuga Cundinamarca.

e La Secretaria de Infraestructura vio la necesidad de desarrollar la
implementacion de la red de Catastro vial del municipio de Fusagasuga
apoyada con informacion georreferenciada en formato SHAPE para

desarrollar material cartografico para apoyo visual y de andlisis espacial.
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7. GLOSARIO

MAPA CARTOGRAFICO

Es “la representacion convencional grafica de fendbmenos concretos o abstractos,
localizados en la Tierra o en cualquier parte del Universo”. De forma general, los
mapas se pueden clasificar desde dos puntos de vista: segun la escala de trabajo
0 segun el propdsito —general o topografico y particular o tematico. (Asociacion

Cartografica Internacional, 2007)
MALLA VIAL

Es el conjunto de vias que consolida la estructura del area urbana, de expansion y
rural. Estd compuesta por las mallas de integracion regional, principal y
complementaria y sus intersecciones. La funcion principal de estos corredores es

la movilidad de altos volumenes de trafico.(IDU, 2013)

VOLUMEN DE LA DEMANDA VIAL

Es el conteo total de los vehiculos que cruzan por el punto de aforo, en presencia
de congestion la demanda se refiere al volumen, mas los vehiculos remanentes en
cola.(Ryus, 2010)

ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD

Etapa de la preparacion y ejecucién de un proyecto de inversion, posterior al
nacimiento de la idea inicial y anterior al estudio de factibilidad, donde se detallan
mas los aspectos sefialados como términos de referencia, profundizando, en los
calculos estimaciones e investigaciones, a fin de identificar las alternativas
convenientes que se estudiaran como factibles. (MINISTERIO DE VIAS , 2009)
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Etapa de la preparacion y ejecuciéon de un proyecto de inversion, posterior al
estudio de pre factibilidad y anterior a la busqueda y definicion del financiamiento,
donde se amplian detalles con toda precisién, los puntos basicos tratados en la
idea inicial y el estudio de pre factibilidad y se presentan, se recogen y analizan las
conclusiones de los estudios de mercado, del tamafio del proyecto, de la
localizacion del mismo, asi como los aspectos econdmicos de la organizacion
administrativa. (MINISTERIO DE VIAS , 2009)

LEVANTAMIENTOS MEDIOAMBIENTALES

Es la recopilacion de la informacion de un sistema interrelacionado de las
variables naturales, sintéticas y socioldgicas. Lo que conlleva a que los cambios
en una variable dentro de este sistema impactan sobre las otras. Las
consecuencias de algunos de estos efectos pueden ser insignificantes, pero otros

pueden tener un impacto fuerte y duradero en el medio ambiente. (MOPT, 1992)

EVALUACION MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

El planteamiento de alternativas y la posterior seleccion multicriterio de la mas
favorable, es un proceso que debe realizarse para proyectos de construccion,
complementacién y mejoramiento, en la fase de pre factibilidad, y en algunos
casos en la fase de factibilidad.(IDU, 2013)
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