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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

RESUMEN

El humedal el Yulo, catalogado como el ultimo humedal de la cuenca
baja del rio Bogota; segun el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio
de Ricaurte, se considera al humedal el Yulo como un ecosistema relictual
de Bosque Seco Tropical, es decir, un ecosistema en estado de regresion
por causas naturales o antrOpicas presentando un especial cuidado y
conservacion a nivel local. Por esta razon la Corporacion auténoma
Regional (CAR) ha realizado estudios y planes de manejo ambiental (PMA)
en el aflo 2006, sin embargo, se desconocen estudios de capacidad de
carga, para este ecosistema estratégico siendo este, una alternativa para
su manejo sostenible. En este contexto, se estudia la necesidad de disefiar
un sendero interpretativo ambiental con un uso racional, sostenible y
responsable de los recursos turisticos, a través de la identificacion de
caracteristicas como: patrimonio natural, cultural e histérico del humedal,
junto los impactos ambientales que se presentan en dicho ecosistema.

Por este motivo, el presente trabajo tiene como objetivo calcular la
capacidad de carga turistica del éarea, sirviendo como herramienta
preventiva de posibles efectos que podria llevar acabo la presién turistica.
La metodologia que se llevé acabo para el calculo de la capacidad de
carga establece tres niveles: capacidad de carga fisica (CCF), capacidad
de carga real (CCR) y capacidad de carga efectiva (CCE) recopilando
informacion secundaria con el fin de analizar los factores de correccion
ambiental y social. Ademas, se realiz6 una clasificacion de las pendientes

del humedal el Yulo por medio de herramientas de Sistemas de

Informacién Geogréafica (SIG) y efectuando la caracterizaciéon de las
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coberturas terrestres mediante la metodologia Corine Land Cover adaptada
para Colombia.

Para el sendero la Monijita, la capacidad de carga fisica fue de 10932
visitante/dia y la capacidad de carga real fue de 152 visitante/dia; en
cuanto al sendero el Armadillo la capacidad de carga fisica fue de 14225
visitantes/dia y capacidad de carga real 53 visitantes/dia, observando una
diferencia 101 visitantes/dia (34,9%), interfiriendo en la posibilidad de
manejar el area de forma ambientalmente eficiente, con el objeto de
conservar un estado de equilibrio dinamico y cierta produccion a la biota.

ABSTRACT

The Yulo wetland, cataloged as the last wetland in the lower basin of the
Bogota river; According to the Land Management Plan of the Municipality of
Ricaurte, the Yulo wetland is considered a relictual ecosystem of the
Tropical Dry Forest, that is, an ecosystem in a state of regression due to
natural or anthropic causes, presenting special care and conservation at the
local level. For this reason, the Autonomous Regional Corporation (CAR)
has carried out studies and environmental management plans (PMA) in the
year 2006 , however, studies of carrying capacity are unknown for this
strategic ecosystem, this being an alternative for its sustainable
management. In this context, the need to design an environmental
interpretive trail with a rational, sustainable and responsible use of tourist
resources is studied, through the identification of characteristics such as:
natural, cultural and historical heritage of the wetland, together with the
environmental impacts that they occur in said ecosystem.

For this reason, the present work aims to calculate the tourist load
capacity of the area, serving as a preventive tool of possible effects that the

tourist pressure could carry out. The methodology that was carried out for
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the calculation of the load capacity establishes three levels: physical load
capacity (CCF), real load capacity (CCR) and effective load capacity (CCE)
to collect secondary information in order to analyze the environmental and
social correction factors. In addition, a classification of the slopes of the El
Yulo wetland was carried out using Geographical Information Systems
(GIS) tools and characterizing the land covers using the Corine Land Cover
methodology adapted for Colombia.

For the La Monijita trail, the physical carrying capacity was 10,932 visitors
/ day and the actual carrying capacity was 152 visitors / day; Regarding the
Armadillo trail, the physical load capacity was 14,225 visitors / day and the
actual load capacity was 53 visitors / day, observing a difference of 101
visitors / day (34.9%), interfering with the possibility of managing the area of
environmentally efficient way, in order to preserve a state of dynamic

equilibrium and certain production to the biota.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial,
pueda ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a
continuacion, teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida
sera facilitar, difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud
de la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los
usuarios de la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes,
bases de datos y demas sitios web con los que la Universidad tenga
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1. La reproduccién por cualquier formato conocido o por X
conocer.

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o
medio fisico o electrénico, asi como su puesta a| X
disposicion en Internet.

3. Lainclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, | X
tales sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades
gue las aqui concedidas con las mismas limitaciones y
condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito
de que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin
animo de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de
estudiante(s) y por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o
Pasantia en cuestidn, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro)
esfuerzo personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion
original particular y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma.
Ademas, aseguro (aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de
otras obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los
usos honrados, y en proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla
declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la imagen,
intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales. Adicionalmente,
manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones contrarias al orden
publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa
en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la
Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo
de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.
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Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con
la legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en
ningun caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del
régimen del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre e
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad
de Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar
Su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,

estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la

investigacién que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado. Sl
NO __X_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal

situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra
gue se integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las
siguientes caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un
plazo de 5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que
dure el derecho patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la
licencia solicitdndolo a la Universidad por escrito. (Para el caso de los
Recursos Educativos Digitales, la Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato
y/o soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional



MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAri1i3

PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 8 de 10

este hecho circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo
tanto, renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucion,
comunicacién publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la
presente licencia y de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es
producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal
intelectual, como consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular vy,
por tanto, soy(somos) el(los) dnico(s) titular(es) de la misma. Ademas,
aseguro(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras
obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los
usos honrados, y en proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla
declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la
imagen, intimidad, buen nombre y demé&s derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia
exclusiva, eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de
Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar
siempre la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda
convertir el documento a cualquier medio o formato para propdsitos de
preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en
los términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos
por la universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por lal
Oficina de Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la
Licencia Creative Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.
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j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se
rigen bajo la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin

derivar.

Nota:

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado
por una entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los

autores garantizan que se ha cumplido con los derechos y obligaciones
requeridos por el respectivo contrato o acuerdo.

La obra que se integrard en el Repositorio Institucional, esta en el(los)
siguiente(s) archivo(s).

Nombre completo del Archivo

Incluida su Extensién Tipo de documento

(Ej. PerezJuan2017.pdf) (ej. Texto, imagen, video, etc.)
DETERMINACION DE LA TEXTO, IMAGENES, TABLAS,
CAPACIDAD DE CARGA GRAFICOS.

TURISTICA DEL HUMEDAL EL
YULO PARA FINES
ECOTURISTICOS
SOSTENIBLES.pdf
SUSTENTACION CHAVARRO- Diapositivas sustentacion.
MEJIA.pdf Imagenes y tablas.
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RESUMEN

El humedal el Yulo, catalogado como el ultimo humedal de la cuenca baja del rio
Bogota; segin el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Ricaurte, se
considera al humedal el Yulo como un ecosistema relictual de Bosque Seco Tropical, es
decir, un ecosistema en estado de regresion por causas naturales o antropicas presentando
un especial cuidado y conservacion a nivel local. Por esta razén la Corporacion
Auténoma Regional (CAR) ha realizado estudios y planes de manejo ambiental (PMA)
en el afio 2006, sin embargo, se desconocen estudios de capacidad de carga, para este
ecosistema estratégico siendo este, una alternativa para su manejo sostenible. En este
contexto, se estudia la necesidad de disefiar un sendero interpretativo ambiental con un
uso racional, sostenible y responsable de los recursos turisticos, a través de la
identificacion de caracteristicas como: patrimonio natural, cultural e histérico del
humedal, junto los impactos ambientales que se presentan en dicho ecosistema.

Por este motivo, el presente trabajo tiene como objetivo calcular la capacidad de carga
turistica del area, sirviendo como herramienta preventiva de posibles efectos que podria
llevar acabo la presion turistica. La metodologia que se llevo acabo para el calculo de la
capacidad de carga establece tres niveles: capacidad de carga fisica (CCF), capacidad de
carga real (CCR) y capacidad de carga efectiva (CCE) recopilando informacién
secundaria con el fin de analizar los factores de correccion ambiental y social. Ademas,
se realizd una clasificacion de las pendientes del humedal el Yulo por medio de

herramientas de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y efectuando la



caracterizacion de las coberturas terrestres mediante la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia.

Para el sendero la Monjita, la capacidad de carga fisica fue de 10932 visitante/dia y la
capacidad de carga real fue de 152 visitante/dia; en cuanto al sendero el Armadillo la
capacidad de carga fisica fue de 14225 visitantes/dia y capacidad de carga real 53
visitantes/dia, observando una diferencia 101 visitantes/dia (34,9%), interfiriendo en la
posibilidad de manejar el area de forma ambientalmente eficiente, con el objeto de

conservar un estado de equilibrio dinamico y cierta produccion a la biota.

Palabras clave: Humedal el Yulo, Capacidad de carga, Ecoturismo, Conservacion,

sostenibilidad.



ABSTRACT

The Yulo wetland, cataloged as the last wetland in the lower basin of the Bogoté river;
According to the Land Management Plan of the Municipality of Ricaurte, the Yulo
wetland is considered a relictual ecosystem of the Tropical Dry Forest, that is, an
ecosystem in a state of regression due to natural or anthropic causes, presenting special
care and conservation at the local level. For this reason, the Autonomous Regional
Corporation (CAR) has carried out studies and environmental management plans (PMA)
in the year 2006 , however, studies of carrying capacity are unknown for this strategic
ecosystem, this being an alternative for its sustainable management. In this context, the
need to design an environmental interpretive trail with a rational, sustainable and
responsible use of tourist resources is studied, through the identification of characteristics
such as: natural, cultural and historical heritage of the wetland, together with the
environmental impacts that they occur in said ecosystem.

For this reason, the present work aims to calculate the tourist load capacity of the area,
serving as a preventive tool of possible effects that the tourist pressure could carry out.
The methodology that was carried out for the calculation of the load capacity establishes
three levels: physical load capacity (CCF), real load capacity (CCR) and effective load
capacity (CCE) to collect secondary information in order to analyze the environmental
and social correction factors. In addition, a classification of the slopes of the El Yulo
wetland was carried out using Geographical Information Systems (GIS) tools and
characterizing the land covers using the Corine Land Cover methodology adapted for

Colombia.



For the La Monijita trail, the physical carrying capacity was 10,932 visitors / day and the
actual carrying capacity was 152 visitors / day; Regarding the Armadillo trail, the
physical load capacity was 14,225 visitors / day and the actual load capacity was 53
visitors / day, observing a difference of 101 visitors / day (34.9%), interfering with the
possibility of managing the area of environmentally efficient way, in order to preserve a

state of dynamic equilibrium and certain production to the biota.

Keywords: El Yulo Wetland, Carrying capacity, Ecotourism, Conservation, sustainability.



1. INTRODUCCION

El humedal del Yulo se encuentra en jurisdiccion del municipio de Ricaurte Cundinamarca, con
un area de 101 hectareas aproximadamente y una temperatura media de 27 °C. Este humedal es
considerado como uno de los pocos humedales del bosque seco tropical sobre la cuenca baja del
rio Bogota; asi mismo, es considerado por el plan de ordenamiento territorial como un
ecosistema relictual de bosque seco tropical, es decir un ecosistema en estado de regresion por
causas naturales o antrdpicas presentando un especial cuidado y conservacién a nivel local
debido a la gran importancia ambiental y ecoldgica de sus recursos hidricos el cual ha sido
afectado por fuentes antropogeénicas (Salazar, 2006).

Este sector se ha visto afectado especialmente por la ocupacién del cauce natural y zona de ronda
con pastos para la ganaderia, cultivos de sorgo y algodon, también ha sido afectado por la
alteracion de su cobertura vegetal para reemplazarla por obras de adecuacién hidraulica para
captacién de agua del humedal (Salazar, 2006). Debido a esto la autoridad ambiental mediante
proyectos ciudadanos ambientales estiman la recuperacion gradual del ecosistema, por medio de
actividades de bajo impacto como el disefio de un sendero interactivo destinado a un uso
ecoturistico, planificado, controlado y sostenible, generando varios beneficios periédicamente.

El turismo sostenible como se ha dicho utiliza frecuentemente el concepto de capacidad de carga,
que implica que los lugares turisticos deben tener unos limites en el volumen y la intensidad que
debe soportar una zona geografica (lturriaga y Pino, 2014). Cuando se sobrepasan esos limites
disminuye la calidad del paisaje debido al deterioro de los recursos. Por tal motivo, la capacidad
de carga se establece como un indicador para el desarrollo sostenible (Varisto, Rosell y Rosake,

2009).



Una de las metodologias que se utiliza para realizar el calculo de la capacidad de carga de un
area de interés es la propuesta por Cifuentes (1992) que establece tres niveles: capacidad de
carga fisica (CCF), capacidad de carga real (CCR) y capacidad de carga efectiva o permisible
(CCE). Este indica que la capacidad de carga turistica “es una herramienta de planificacion que
permite obtener una aproximacion a la intensidad de uso de las areas destinadas al uso publico
que sustenta y requiere de decisiones de manejo.”

De este modo la presente investigacion busca ser un material de apoyo para la propuesta del
disefio de un sendero interpretativo en el humedal el Yulo destinado a un uso ecoturistico
sostenible; por medio de la estimacién de la capacidad de carga que sirva como una herramienta
preventiva frente a los posibles impactos potenciables producto de la presion turistica en el area

de estudio.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El turismo es consecuencia del desarrollo econdmico y del estilo que conlleva el ser humano,
un fendmeno social y economico al consumo y al disfrute del entorno sin preocuparse por los
ritmos de la naturaleza, por la renovacién de los recursos y por la estética del medio (Franco y
Garcia, 1999); como mencionan Fullana y Ayuso (2002) “la actividad turistica, tiene impactos
considerables sobre el medio ambiente, en particular sobre el medio atmosférico, acuético,
terrestre, bidtico y antropico; debido a que, en algunos destinos saturados de visitantes surgen
graves problemas con el manejo de residuos, depuracion de aguas residuales, contaminacion por
alteracion del paisaje y la construccion de hoteles” citado en (Schneider, 2000); ademas de esto,
se afectan las caracteristicas ecoldgicas y sus servicios ecosistémicos, generando asi,
perturbacion o dafios en la vida silvestre (Secretaria de la Convencion Ramsar sobre los
Humedales, 2012); ahora bien refiriéndonos a un entorno local, el humedal el Yulo ubicado en el
municipio de Ricaurte Cundinamarca, con el paso del tiempo ha venido presentando diferentes
afectaciones como la pérdida del recurso hidrico, pérdida de habitats, pérdida de sus zonas de
bosque natural y de su espejo de agua por actividades antropogénicas tales como la ganaderia,
agricultura, urbanizacion y la deforestacion (Diaz y Rojas, 2016).

Basado en dichas afectaciones la Corporacion Autonoma Regional (CAR) junto a AITEC
(consultores limitada) han realizado estudios base en el humedal el Yulo para su conservacién y
para ello es necesario conocer si este es apto a no para la ejecucion de un proyecto de ecoturismo
sostenible; dado como una actividad turistica que pretende unificar tres componentes principales
para la proteccion del espacio natural: la educacion ambiental, la participacion local y la
generacion de ingresos (Bernal, 2012); ademas de esto, se plantean estrategias como los senderos

interpretativos, puesto que estos, se denotan desde una perspectiva de sostenibilidad y proteccién



del patrimonio natural y cultural asi como la inclusién de la comunidad a través de procesos
participativos mediante la educacién ambiental (Valderrama, 2015). La cuantificacion del
impacto del turismo en reservas naturales, se realiza a través del calculo de la capacidad de carga
turistica, la cual representa la cantidad o volumen méximo de personas que pueden hacer uso de
un emplazamiento determinado, sin provocar una alteracién irreversible en el entorno natural
Mathieson y Wall, (1982) citado en (Soria, 2013); teniendo en cuenta lo anterior surge la
necesidad de conocer ¢Cual es el potencial ecoturistico del humedal el Yulo, sus condiciones

medioambientales de infraestructura y capacidad de carga turistica?



3. JUSTIFICACION

De acuerdo con la informacion de los institutos de investigacion como el Humboldt y el
IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales), en Colombia existen
cerca de 25.941.510 hectareas de humedales representados por ciénagas, pantanos y turberas,
lagunas, sabanas y bosques inundados. De esta area aproximadamente el 81% (1.991.536
hectareas) se encuentran designados como humedales de importancia internacional Ramsar
(Minambiente, 2020); el departamento de Cundinamarca cuenta con aproximadamente 106
humedales (CAR, 2011), entre ellos se encuentra el humedal el Yulo en el municipio de Ricaurte
el cual es considerado como uno de los pocos humedales de bosque seco tropical sobre la cuenca
del rio Bogota, este humedal por medio del acuerdo 039 del 17 de Octubre de 2006 de la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR es declaro reserva hidrica (Salazar,
2006).

Los humedales a pesar de ser una pieza fundamental en el almacenamiento de carbono en el
suelo sufren diversas afectaciones, por ello el instituto Humboldt hace un estudio donde se
evidencia que el 63% de los humedales han sufrido contaminacion de sus afluentes y el 24% han
sufrido cambio en sus coberturas entre el 2007 y 2012 por la afectacién generada por la
ganaderia y agricultura (Velasquez, 2018).

Asimismo, el impacto del turismo en el ambiente ha sido perjudicial alterando los paisajes
naturales como los paisajes humanizados, afectando el estado de equilibrio 6ptimo; como
resultado es necesario, proyectar una actividad turistica respetuosa del medio, racionalmente
controlada, debidamente planificada, que determine pardmetros de accion para minimizar y
redimir los impactos negativos (Ministerio de comercio, industria y turismo, 2003); se debe

agregar que el turismo bien manejado dentro y alrededor de los humedales puede aportar
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beneficios tanto ambientales como econdmicos a nivel local, regional como nacional, estos
beneficios (conservacion del &rea, disminucion en la contaminacion por un turismo mal
manejado y generacion de ingresos), pueden fortalecer la economia de la poblacion gracias a los
ingresos y al empleo generado por dicha actividad (Ramsar, 2011), de igual forma, el propio
humedal se puede ver directamente beneficiado ya que el turismo es un mecanismo innovador
para financiar la conservacion de la naturaleza y la reduccion de la pobreza en los humanos (Van
der Duim y Henkens, 2007). Por tanto, el turismo podria ser una oportunidad para generar fondos
para la conservacion de este y para que la comunidad desarrolle estrategias econdmicas
sostenibles con ayuda de senderos interpretativos siendo una actividad del ecoturismo que
permite la conservacion del area mediante la participacion de la comunidad local y regional (Van
der Duim y Henkens, 2007). Por esta razén, surge la necesidad de determinar la capacidad de
carga turistica para el desarrollo sustentable de los recursos del humedal el Yulo, ya que permite
conocer la intensidad de uso que se le dara, y de esta manera tomar decisiones sobre el manejo
de sus visitantes reduciendo los posibles impactos, estableciendo el nimero maximo de visitas
que puede recibir esta area protegida (Turistico, 2019); es importante resaltar que esta
metodologia para la determinacién de la capacidad de carga turistica fue empleada por primera
vez en el parque nacional galapagos (Ecuador) en el afio 1984 (Cifuentes, 1984) y en contexto
nacional se ha aplicado como una herramienta para la gestién ambiental, en el Parque Nacional

Natural Tayrona, en la playa de palomino, en la bahia del rodadero, entre otras.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general
Determinar la capacidad de carga turistica del humedal el Yulo para fines ecoturisticos

sostenibles.

4.2 Objetivos especificos

1. Conocer las caracteristicas topograficas del area de estudio y sus coberturas de uso de la
tierra.

2. Calcular la capacidad de carga turistica para el desarrollo sostenible del humedal el Yulo.

3. Disefiar senderos interpretativos destinados a un uso ecoturistico, planificado, controlado

y sostenible como estrategia de conservacion y mitigacion de los impactos ambientales.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 Marco teorico

La importancia socio-ecoldgica de los humedales en Colombia y su dindmica de degradacion,
ponen de manifiesto la necesidad de desarrollar procesos de restauracion que garanticen la
sostenibilidad de los territorios, como herramienta de transformacion de las realidades sociales
(Garzon, Cordoba, y Gutiérrez, 2014). Para obtener esta herramienta se hace uso de exploradores
bibliogréaficos de bases de datos como Scopus, ScienceDirect, Dialnet, Scielo, entre otros, con el
fin de determinar la capacidad de carga turistica del humedal y la planificacion de senderos

interpretativos.

5.1.1 Humedales

Colombia se adhirié a la convencién Ramsar mediante el decreto 357 de 1997 y ratifico su
compromiso el 18 de junio de 1998, de tal manera que la importancia ecoldgica, econémica y
social de los humedales tiene un reconocimiento estatal (Castillo y Herrera, 2006). El termino
humedal conceptualizado en el articulo 1° corresponde a “extensiones de marismas, pantanos y
turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean estas de régimen natural o artificial, permanentes
0 temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de
agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros”. Asi mismo a nivel
mundial se consideran ecosistemas estratégicos, amortiguadores de crecimiento, sitios especiales
de conservacion de biota y cruciales por los servicios ecosistémicos que presentan (Navarro,
Ruiz y Rodriguez, 2017); sin embargo, el mal aprovechamiento presentado al ecosistema ha
generado una degradacion y pérdida de biodiversidad, inducida por la rapida ampliacion de la

brecha existente entre la demanda y el suministro de agua (Ramsar, 2013).
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5.1.2 Importancia de los humedales como los Rifiones del mundo

Los humedales estdn formados por una serie de componentes, fisicos, biolégicos o quimicos que
permiten el desarrollo de ciertas funciones como para la vida silvestre o la proteccion de estos
mismo, permitiendo ciertos usos de valor que son importantes para la sociedad. La interaccién de
estos componentes determina si los humedales cumplen o poseen ciertos atributos, con diversas
funciones. Asi mismo los humedales proporcionan una variedad de servicios ecosistémicos tales
como alimentos esenciales, asi como agua dulce, fibra y combustible. Los servicios de
regulacion influyen en el clima y los regimenes hidroldgicos, y reducen tanto la contaminacion
como el riesgo de desastres. Las caracteristicas naturales de los humedales tienen importancia
tanto cultural como espiritual (Ramsar, 2018).

Figura 1. Funciones de los Humedales
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Fuente: Autor
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En contexto, como se aprecia en la Figura #1, las funciones ecoldgicas y ambientales de los
humedales constituyen numerosos beneficios para la sociedad. Debido a que, son sistemas
naturales de soporte vital y base de actividades productivas, socioculturales y econdmicas
(Andrade, Rivera, Caicedo, Navarrete y Camargo, 2002). Sin embargo, estos ecosistemas no han
merecido atencion prioritaria siendo asi, que continda la disminucion de los ecosistemas,
principalmente como consecuencia de la urbanizacion que desplaza a la agricultura a zonas
naturales (Diaz, Sedas y Burguillo, 2018).

En su mayoria, los humedales no son ecosistemas fragiles, por el contrario, el deterioro de este
surge del empefio y la tenacidad de un modelo de ocupacion y desarrollo equivocado (Rosselli,
Stiles, Guillot y Useche, 2008) siendo asi que es preciso examinar como las fuerzas coetaneas
del cambio en el uso de las tierras (el aumento de la demanda de tierras agricolas asociada al
crecimiento de la poblacién, el desarrollo de la infraestructura, la regulacion del caudal de rios
como la invasion de especies no nativas y entre otras), afecta la funcién de estos ecosistemas
(Orjuela, 2018); todos estos factores se deben ver como una perturbacion que va actuar sobre la
dinamica natural del sistema y los efectos que puedan tener van a depender de la magnitud,
intensidad y tasa de recurrencia de la misma (aspectos externos), asi como también del estado del
sistema y de su capacidad de retornar al estado de pre- perturbacion o resiliencia (aspectos
internos).

Aunque el funcionamiento y resiliencia de los humedales van a depender de una relacion
dinamica con las especies, entre especies y su ambiente abidtico, asi como con las interacciones
fisicas y quimicas (Andrade et al., 2002). Segun Carvalho, Magela, Taeco y Bini, (2012) la
mayor capacidad de recuperacion de un humedal después de una perturbacion se debe

principalmente al hecho de que las especies tienen diferentes requisitos de uso de recursos
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(efecto de complementariedad) y no debido a la presencia de una sola especie mas productiva, es
decir la biodiversidad es fundamental e importante para el funcionamiento y la estabilidad de los
humedales. Por lo tanto, la resiliencia y resistencia que tiene un humedal les permite amortiguar
muchos tensionantes leves y severos, en beneficio de su propia conservacion y del
mantenimiento de los procesos ecoldgicos regionales que confluyen en ellos (Rosselli et al.,

2008).

5.1.3 Turismo en Humedales

El 12 de febrero del afio 2012 se declar6 dia mundial del humedal, el tema fue el turismo dentro
y alrededor de los humedales. Asi mismo, la COP (La Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico 2015) en Bucarest (Rumania) por primera vez trata directamente el turismo en
los humedales con un proyecto de resolucidn que se discutira en la COP21 para lograr un turismo
sostenible en los humedales; otro enfoque accesible es el estudio del turismo en todos los sitios
RAMSAR donde se encontrara una variedad de diferentes tipos de humedales. Cabe sefialar que
un turismo bien manejado dentro y alrededor de los humedales y su area de influencia puede
aportar beneficios tanto ambientales como econdémicos a nivel local, regional como nacional.
Estos beneficios pueden fortalecer la economia de la poblacion gracias a los ingresos y el empleo
generado que se daran por el turismo (Ramsar, 2011). El propio humedal se puede ver
directamente beneficiado ya que el turismo es un mecanismo innovador para financiar la
conservacion de la naturaleza y la reduccion de la pobreza en los humados. Por tanto, el turismo
podria ser una oportunidad para generar fondos para la conservacion de este y para que la

comunidad desarrolle estrategias econdmicas sostenibles (Van der Duim y Henkens, 2007).
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Figura 2. Impacto del turismo en ecosistemas Vulnerables
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disminucién en la calidad de vida

Fuente: Autor

Por otra parte, el turismo también puede tener un impacto negativo en los humedales, en
términos de diversidad, esto puede generar que haya un desequilibrio ecolégico y en
consecuencia puede afectar la diversidad de las especies. Uno de los mayores riesgos que hay en
el medioambiente relacionados al turismo son las construcciones de establecimientos turisticos,
las emisiones de carbono, como también los visitantes puede perturbar la vida silvestre de
especies que no les atrae; Segun un informe del fondo mundial para la naturaleza (WWF) afirma
que el turismo estd destruyendo humedales valiosos y amenazando suministros de agua en el
mediterraneo (Van der Duim y Henkens, 2007).

Para evitar todos estos inconvenientes y asegurar el uso racional y sostenible de los humedales se

debe realizar una cuidadosa planificacion y manejo que tome en cuenta no solo los impactos que
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puede generar en el ambiente sino también las consecuencias econémicas y sociales para el

desarrollo de un turismo sostenible.

5.1.4 Ecoturismo

El turismo convencional estd siendo reemplazado por otras formas de turismo el cual este en
armonia con el ambiente este se denomina como un “turismo alternativo” que a diferencia del
convencional , estd dispuesto a pagar precios altos por la existencia de atractivos turisticos , ya
sean naturales o culturales y se define como “conjunto de modalidades turisticas que tiene como
por objeto ser consecuentes con los valores naturales, sociales y comunitarios, permitiendo
ademas, tanto a los anfitriones como a los huéspedes disfrutar de una integracion positiva que
merece la pena, asi como de las experiencias compartidas” (Vanegas, 2006).

Diamantis (1999) y Orams (1995) citado por (Barrios, 2011), manifiestan que el turismo
alternativo nace como reaccion a las practicas insostenibles que se venian desarrollando en el
sector.

El turismo alternativo se muestra como un turismo mas sostenible, pues este puede obtener
apoyo local manteniendo o mejorando las condiciones econémicas, sociales o culturales en las
comunidades donde se desarrolla el proyecto; ademas, puede aportar beneficios econdmicos para
proteger estas areas. En este orden de ideas, esta practica fomenta la proteccion mediante
conciencia, Vvision, conocimiento, comprension, aprecio y respeto del medio ambiente local
(Barrios, 2011).

El ecoturismo es una de las formas de turismo alternativo; este se puede describir como un
turismo mesurado el cual produce un minimo impacto que tiene como funcion proteger y cuidar
el ambiente, con la intensién de contemplar y admirar la naturaleza sin la necesidad de

manipularla. El ecoturismo a diferencia del turismo convencional no pretende invertir en



18

infraestructura sino por el contrario invierte en capacitaciones, conocimiento, organizacion e
informacion del lugar, por lo general los centros ecoturisticos se encuentran en areas protegidas;
por consiguiente, las actividades que se pueden generar en el ecoturismo pueden ser recorridos
en senderos de areas naturales, actividades de deportes extremos, recorridos en cayucos cuando
hay lagos y lagunas, montafiismo por mencionar algunos y dependiendo del tipo de clima y
activos naturales del sitio (Rebollo, 2012).

Es asi que el ecoturismo se ha visto como una practica que tiende a valorar los recursos naturales
y culturales. Asi mismo, contribuye a la conservacion de la biodiversidad. Segun Ceballos
Lascuarani (1993) citado por (Torres, 2014) define ecoturismo como: “Aquella modalidad
turistica ambientalmente responsable consistente en viajar o visitar areas naturales relativamente
sin disturbar con el fin de disfrutar, apreciar y estudiar los atractivos naturales (paisaje, flora y
fauna silvestres) de dichas areas, asi como cualquier manifestacién cultural (del presente y del
pasado) que puedan encontrarse ahi, a través de un proceso que promueve la conservacion, tiene
bajo impacto ambiental y cultural y propicia un involucramiento activo y socioeconémicamente

benéfico de las poblaciones locales”.

5.1.5 Senderos interpretativos

Los senderos interpretativos son una de las actividades del ecoturismo que se han tomado como
una estrategia de conservacion, estos promueven actividades turisticas de forma responsable si se
planifica y disefia correctamente (Valderrama, 2015).

Los senderos interpretativos se definen como: “infraestructuras organizadas que se encuentran en
el medio natural, rural o urbano para facilitar y favorecer al visitante la realizacién y recreacion

con el entorno natural o area protegida donde se emplace el sendero” (Sectur, 2004). Es el medio
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por el cual se transmite un mensaje interpretativo a los visitantes para que puedan reconocer la
importancia del patrimonio (Guevara, 2011).

Estos se clasifican como: guiados, en el cual una persona es la responsable de guiar e informar a
la audiencia, o autoguiado, donde el visitante es autonomo, es decir, el recorrido es por cuenta de
él, siguiendo las exhibiciones, carteles informativos en cada parada o siguiendo alguna guia o
folleto que contenga la informacion sobre el sendero (Valderrama, 2015).

No obstante, se debe tener claro que los senderos interpretativos no son veredas acondicionadas
con letreros, puentes, y miradores turisticos en un espacio natural; Se deben realizar una serie de
estudios y valoracion previa antes de su construccién con la finalidad de prevenir la alteracion
del ecosistema como seria la erosion o compactacion de suelo entre otras muchas consecuencias
(Sectur, 2004).

Ahora bien, existen varias investigaciones sobre la relacion que se presenta entre el ser humano y
la naturaleza, ya que esta interaccion apoya a la disminucion del estrés, la concentracion y el
rendimiento de una persona; como también se ha demostrado que las personas tienden a elegir
ambientes en los que predominan elementos de naturaleza que la misma ciudad, puesto que, el
contacto con estos puede subir el animo de una persona (Martinez, Montero y Lopez, 2010);
teniendo en cuenta lo anterior y con ayuda de los senderos interpretativos las personas pueden
tener mas contacto con la naturaleza, saber sobre el sitio que estan visitando y de esta manera
no presentar un impacto negativo sobre este, generando un beneficio tanto en la salud de las

personas y la conservacion del lugar (Hassan et al., 2018).

5.1.6 Capacidad de carga

El concepto de capacidad de carga inicialmente se cred para saber cuanto era el nUmero maximo

de animales que pueden pastar en un area sin dafiar el suelo, posteriormente, fue utilizado por el
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servicio forestal de los EE.UU (Estados Unidos), para calcular el nimero de personas que
pueden utilizar un area natural sin modificar sus caracteristicas ecologicas; por lo tanto, La
capacidad de carga, es hoy en dia una herramienta de gran ayuda para el manejo de visitantes y
la evaluacion de los impactos que generan los humanos sobre el area protegida (Alvarez, 2010).
La capacidad de carga se refiere a la capacidad biofisica y social del entorno respecto a la
actividad turistica y su desarrollo, también representa el maximo nivel de uso de un visitante que
un area puede albergar (Garcia y Ramirez, 2011).

Las metodologias que emplean para calcular la capacidad de carga, hacen posible, averiguar los
conflictos, problemas y riesgos que afecten un area, establecer indicadores, caracterizar y evaluar
la visita y por ultimo definir las estrategias de manejo y monitoreo que asegure la conservacion
de las zonas; todo esto ayuda a que la poblacion cémprenla los valores que definen los sitios

patrimoniales y las areas protegidas (Alvarez, 2010).

5.1.7 Humedal el Yulo

El humedal el Yulo se encuentra en el municipio de Ricaurte, limita al norte con el Municipio de
Agua de Dios, por el sur con el rio Sumapaz y Magdalena por el occidente con el Rio Bogota y
por el oriente con el municipio de Nilo y obtiene una connotacion importante por localizarse en
una zona de bosque seco tropical. En cuanto al estado de conservacion de los humedales, este se
encuentra en un nivel medio de deterioro, por este motivo representa un potencial, al
implementarse las respectivas medidas, para la actividad turistica (Salazar, 2006).

Actualmente el humedal presenta un proceso de deterioro ambiental a causa de la ocupacion del
terreno, lo cual se evidencia con la presencia de pastos en areas que anteriormente eran el espejo

de agua del humedal. Asi mismo, la pérdida del espejo de agua, como la dominancia de especies
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vegetales acuaticas ha hecho que se reduzca el habitat para especies de avifauna en el cuerpo del

agua (Salazar, 2006).

5.2 Marco normativo

Tabla 1. Normatividad Colombiana

NORMATIVIDAD

Ministerio del Medio Ambiente y Consejo
Nacional ambiental. 2002. Politica
Nacional para humedales interiores de
Colombia. Ministerio del Medio Ambiente,
Bogota D.C.

RESOLUCION CAR — HUMEDALES
2003 — 2004

La Convencion Ramsar 1987

DESCRIPCION

“Propender por la conservacion y el uso
sostenible de los humedales interiores de
Colombia con el fin de mantener y obtener
beneficios ecoldgicos, econémicos y
socioculturales, como parte integral del

desarrollo del pais”

Propone un marco estratégico, el cual se
desarrollara a través del Manejo, Uso
Racional, Conservacion - Restauracion,
Concientizacién y Sensibilizacion;
plantedndose en cada uno de ellos una serie
de programas con metas y acciones, donde
la Estrategia Manejo y Uso Racional de los
humedales.

Define los Humedales como:
“Extensiones de marismas, pantanos y
turberas o superficies cubiertas de agua,
sean estas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluidas las extensiones de agua marina

cuya profundidad en marea baja no exceda



Acuerdo N° 39 del 17 de octubre del
2006

Ley 1558 del 10 de julio de 2012, por la
cual se modifica la Ley General de
Turismo y la Ley 1101 de 2006

NTS —-TS 001-1 Destinos Turisticos de
Colombia. Requisitos de Sostenibilidad

Resolucion N° 157 de 2004 MAVDT
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial).

de seis metros”.

En el 2006, el humedal el Yulo fue
declarado por la CAR (Corporacion
Auténoma Regional) como reserva hidrica
por su importancia ecosistémica para la

region.

La presente ley tiene por objeto el
fomento, el desarrollo, la promocién, la
competitividad del sector y la regulacién

de la actividad turistica, a través de los
mecanismos necesarios para la creacion,
conservacion, proteccion y
aprovechamiento de los recursos y
atractivos turisticos nacionales,
resguardando el desarrollo sostenible y
sustentable y la optimizacion de la calidad,
estableciendo los mecanismos de
participacion y concertacion de los sectores
publico y privado en la actividad.
Especifica los requisitos de
sostenibilidad ambiental, sociocultural y
econOmica para destinos turisticos
Por la cual se reglamenta el uso
sostenible, conservacién y manejo de los
humedales, y se desarrollan aspectos
referidos a los mismos en aplicacion de la
convencion RAMSAR.

Fuente: Autor
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6. DISENO METODOLOGICO

La determinacion de la capacidad de carga turistica del Humedal el Yulo se realizo a través de
un estudio cualitativo con enfoque descriptivo y exploratorio, con el objetivo de ofrecer bases
para la elaboracion de otros estudios y establecer alternativas para la viabilidad de formulacion

de proyectos sostenibles en el Humedal el Yulo.

6.1 Ubicacion y Caracteristicas de la zona de estudio:

El humedal el Yulo se encuentra ubicado en el municipio de Ricaurte Cundinamarca, provincia
del Alto Magdalena a 134 km de Bogotd Cundinamarca, cuenta con un area aproximada de 101
hectéreas, presenta una altura de 284 m.s.n.m y su temperatura promedio es de 27°C (Salazar,
2006).

Figura 3. Mapa del area de estudio del Humedal el Yulo, Ricaurte Cundinamarca.
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Geologia: La estructura geoldgica y su topografia muestran una estrecha relacion que
representa la diferencia de la resistencia de los materiales litologicos ante la erosion y la
intemperizacion y refleja la estructura geoldgica de las microcuencas presentes en la zona. Las
rocas que constituyen la zona son principalmente rocas cretacicas que fueron acrecionadas al
continente mediante esfuerzos tectonicos y magmaticos, constituyendo materiales metamorficos
de proveniencia volcénica y sedimentaria (Salazar, 2006).

Geomorfologia: presenta un paisaje de valle aluvial, el cual se encuentra ubicado entre los
200 a los 300 m.s.n.m. Su relieve presenta una variacion de plano a ligeramente inclinado y
presenta una topografia plana concava y plana (Salazar, 2006).

Suelos: se presentan suelos del paisaje de valle, el cual se encuentra constituido por depositos
elasticos de caracter aluvial, que han dado origen a suelos moderadamente evolucionados,
distribuidos en relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado (Salazar, 2006).

Hidrografia: La red hidrografica del municipio estad conformada por las cuencas de los rios
Magdalena, Sumapaz y Bogota; Ademas de esto el humedal recibe las aguas de las zanjas Seca y
La Volada, las cuales fluyen desde oriente hacia el occidente, llegando a este cuerpo de agua, la
primera por la parte norte, mientras la segunda lo hace por la parte sur. EIl humedal tiene una
direccion de drenaje predominante sur - norte, convirtiéndose posteriormente en la quebrada
Vichanima, la cual fluye en sentido oriente - occidente, y desemboca en el rio Bogota (Salazar,

2006).

6.2. Universo, poblacion y muestra:

e Universo: Municipio Ricaurte Cundinamarca.
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e Poblacién: Como area de influencia del humedal, se comprende La Vereda Limoncitos,
Vereda la Tetilla, Llano del Pozo y las areas urbanas dispuestas a lo largo de la via
Panamericana y via a la Vereda Limoncitos y Llano del Pozo, que corresponden a
condominios (Salazar, 2006).

e Muestra: Humedal el Yulo, Ricaurte Cundinamarca.

6.3. Métodos, Técnicas y/o Instrumentos de analisis:

-Determinacién de la capacidad de carga turistica en areas protegidas, esta guia
proporciona los pasos a seguir y los tres niveles de capacidad de carga (capacidad de carga fisica,
capacidad de carga real y capacidad de carga efectiva) necesarios para determinar la capacidad
de carga turistica en un lugar especifico (Cifuentes, 1992).

-Guia para el disefio y operacion de senderos interpretativos, esta guia aporta las fases
para la planeacion, disefio y operacion de senderos interpretativos (Sectur, 2014).

-Guia para la implementacién de senderos interpretativos en areas rurales, esta guia
complementa las fases que se deben tener en cuenta para la planeacion, disefio y operacion de

senderos interpretativos (Valderrama, 2015).

6.4. Recursos

6.4.1. Humanos:

Docente: Héctor Fabio Cruz Cuellar, director del proyecto.
Alumnas: Maria Paula Chavarro Rojas y Karen Camila Mejia Calder6n, encargadas de la

implementacidn de la metodologia y analisis de los resultados.
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6.4.2. Institucionales:
e Universidad de Cundinamarca: Seccional Girardot.

e CAR (Corporacion Autonoma Regional).

6.5. Infraestructura y equipos:

Tabla 2. Infraestructura y equipos

EQUIPOS

Android (Dispositivo telefonico)
Cinta métrica
Computador

APLICACIONES O SOFTWARE

Google Earth
ArcGIS
Excel

QGIS

Qfield

Fuente: Autor

6.6. Metodologia

-CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS
e Pendiente

Se obtiene la pendiente del terreno debido a que es un elemento fundamental a la hora de
calcular la capacidad de carga real del humedal el Yulo; es decir, el factor de correccion de
erodabilidad y de accesibilidad necesarios para este célculo, puesto que, la pendiente es
inversamente proporcional a la capacidad de carga real; ésta se determind a partir del DEM
(modelo de elevacion digital) del humedal el Yulo proporcionado por la Corporacion
Autonoma Regional (CAR) del proyecto “disefio detallado para la reconformacion

hidrogeomorfologica de la reserva hidrica del humedal el Yulo” realizado por la consultora
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AITEC S.A.S y con ayuda del software ArcGis; seguido de esto se realiza la reclasificacion
de la pendiente segun la metodologia de leyenda del mapa de pendientes por reclasificacion
automatizada y pendientes por fotointerpretacion (POMCA, 2015) de la siguiente manera:

Tabla 3. Pendientes por reclasificacion automatizada y fotointerpretacion

i Descripcion de las Descripcion de las
Porcentaje % . . .
pendientes simples pendientes compuestas
0-3% Plano A nivel
3-7% Ligeramente inclinado Ligeramente ondulado
- Fuertemente ondulado o
7-12% Moderadamente inclinado
quebrado
12-25% Fuertemente inclinado Fuertemente quebrado

Fuente: POMCA, (2015)
-CARACTERIZACION DE COBERTURAS

e Seleccién y adquisicion de imagenes

Las imagenes utilizadas fueron landsat 8 descargadas gratuitamente del servicio geoldgico de
los estados unidos USGS, donde se tuvo en cuenta que la imagen sea Optima para su posterior
andlisis es decir que no presentara casi nubosidad; de igual forma se obtuvo una ortofoto de la
plancha 245 del departamento de Cundinamarca tomada en el afio 2009 con un sensor VEXCEL
ULTRACAM D en formato.tif y distribuidas en 4 hojas a escala 1:10.000 suministrada por la
corporacion autonoma regional de Cundinamarca. Estas imagenes se utilizaron para identificar y

categorizar el tipo de coberturas existentes en el humedal el Yulo.
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Figura 4. Adquisicion de imagenes Landsat 8
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Figura 5. Imagen Aérea
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e Tratamiento y procesamiento de las imagenes satelitales

Para todo el proceso de tratamiento e interpretacion de imégenes adquiridas se utilizo el
software ArcGIS (10.5), este programa es esencial para un buen andlisis de resultados;
inicialmente se realiz6 el mosaico de las ortofotos (fusion de las 4 imagenes); seguido de esto se
recortd la imagen teniendo en cuenta como marco la zona de influencia del humedal el Yulo
(buffer) puesto que las imagenes abarcaban una gran area y no se lograba identificar e interpretar
las coberturas, esto se hizo con la ayuda de la base de datos proporcionada por la CAR del
trabajo disefio detallado para la reconformacién hidrogeomorfolégica de la reserva hidrica del
humedal el Yulo realizado por la consultora AITEC S.A.S y el acuerdo N° 39 del 15 de octubre
2016.

Figura 6. Zona de influencia del Humedal el Yulo

Debido a que el humedal no cuenta con un area bastante grande, la resolucion del mosaico no
fue lo bastante buena, sin embargo, se pudo distinguir e interpretar algunos bosques dentro de
esta zona con sus pertinentes combinaciones, siendo las mas Utiles para su respectiva
clasificacion las mencionadas a continuacion:

e RGB 413 BATIMETRIA: Esta combinacion permite destacar objetos en cuerpos de agua.
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e RGB 562: Esta combinacion sirve para distinguir la vegetacion saludable.

e RGB 564: Esta combinacion es atil para diferenciar tierra de agua y para destacar areas
de bosques.

e RGB 654: sirve especialmente para anélisis de vegetacion.

e RGB 543: Util para estudios de vegetacion, patrones de suelos, crecimiento de cultivos y

monitoreo de drenaje.

Figura 7. Combinacion de Bandas

PiE

RGB 413 RGB 562 RGB 564
RGB 654 RGB 543

Al momento de realizar las combinaciones de las bandas se presentaron inconvenientes en la
interpretacion de la cortina de agua ya que al combinar las bandas en esa zona se interpretaba

como si hubiera vegetacion, esto se debe a que en el cuerpo de agua del humedal hay presencia
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de vegetacion (buchon de agua, lenteja de agua, entre otras), entonces para tener mas claridad
sobre que cobertura se encontraba en esa zona fue importante la informacion de campo
suministrada por la corporacion auténoma regional de Cundinamarca (CAR).

e Clasificacion segun la Metodologia Corine Land Cover

La clasificacion se llevo a cabo de forma visual no automatizada, es decir una clasificacion
manual, lo cual implica delimitar y clasificar los poligonos o zonas por medio del uso de las
bandas, el apoyo de otras imagenes satelitales en nuestro caso fue la ortofoto facilitada por la
CAR vy el previo conocimiento de la zona de estudio; entonces, la clasificacion se ejecuto
mediante el uso de la composicion de bandas ya mencionada anteriormente, tomando cada una e
individualizando los poligonos segun sus caracteristicas y clasificandolas segin la leyenda
nacional de coberturas de la tierra Metodologia Corine land cover adaptada para Colombia
(IDEAM, 2007).

Después de clasificar las coberturas, se realizd una correccién topolégica que permite
identificar los errores a la hora de la digitalizacién de la imagen, pueden llegar a producir dos
tipos de error principalmente: sobreposicion de poligonos creados (must not overlaps), y la
existencia de espacios o huecos entre poligonos (must not have gaps); estos errores fueron
corregidos de manera puntual; finalmente se generé un mapa tematico de las coberturas
presentes en el humedal el Yulo.

-CAPACIDAD DE CARGA TURISTICA DEL HUMEDAL EL YULO

Para la ejecucion de dicho objetivo se tuvo en cuenta la guia propuesta por (Cifuentes, 1992)
de la siguiente forma:

Para determinar la capacidad de carga se realizaron los siguientes calculos:

1. Capacidad de carga fisica (CCF).
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2. Capacidad de carga real (CCR).

3. Capacidad de carga efectiva (CCE).

CCF CCR CCE. -

-Capacidad de carga fisica (CCF): Es el limite maximo de visitas que puede hacerse en un

espacio definido, para ello se tienen en cuenta factores como horario y tiempo de visita.

S
F=—=xNV
CCF=<p~
NV—Hv
T Tv

Es decir que:

S: superficie disponible a recorrer en metros lineales

Sp: superficie ocupada por una persona 1m 2

Nv: Numero de veces que el sitio puede ser visitado por la misma persona en un dia.
Hv: horario de visitas: 7:00 A.M —5:00 P.M

Tv: Tiempo necesario para visitar o recorrer el sendero

Tabla 4. Variables para usar en el calculo de la capacidad de carga fisica- senderos
interpretativos.

TIPO DE p PROPUESTA PARA
VARIABLE VARIABLE DESCRIPCION EL SENDERO
Este factor es de gran
importancia para determinar
Variable portanc 6.1 para dete a El humedal el Yulo va
. Hora de la capacidad de carga; .
s de manejo visita (HV) dependiendo del numero de abrir sus puertas de
y visita P ; 7:00A.M- 5:00 P.M
horas que va a estar abierto el
sitio, asi mismo se podra




establecer el nUmero de

grupos que puede ingresar en

un dia.

La reserva hidrica del
humedal el Yulo se estima
que puede estar abierto al

publico 10 H/dia (7:00AM-
5:00PM)

Tiempo
necesario por
visita (TV)

Se considera que el
promedio de tiempo que un
grupo necesita para lograr
una visita completa 'y
satisfactoria incorpora el
tiempo de caminata y
suficiente tiempo en sitios
especiales para la
interpretacion por el guia, la
fotografia y descanso.

Cada sendero tiene un
tiempo de visita diferente
basado en la longitud de
cada uno, la accesibilidad
y el tiempo estimado por
cada charla; es asi que
para cada sendero fue
estipulado que para el
recorrido de cada uno de
los senderos sera:

Sendero 1: 3 horas
Sendero 2: 2 horas

Variables
Fisicas

Superficie
disponible (S)

Ya que los sederos
establecidos tienen un
recorrido ya trazado se tendra
en cuenta la longitud (m) de
cada sendero; no se tiene en
cuenta el area debido a que
los senderos no presentan
sitos abiertos

Las longitudes de los
senderos son:

Sendero 1: 3644,22 m
Sendero 2: 2844,96m

Variables
Sociales

NUmero de
personas por
grupo (AG).

Cifuentes (1992) sugiere que
para que un guia pueda tener
control y la atencion del
grupo, este no puede exceder
las 20 personas.

se considera que el total
estimado para visitas
grupales en los senderos
sera maximo de 15
personas contando al
guia.

Espacio por
personas.

Cada persona ocupa 1m? de
superficie

Para evitar la pérdida de
flora y desplazamiento de
fauna a la hora de llevar

acabo las adecuaciones

33
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en el recorrido, se
establecio un ancho de
1,5 m ya que al realizar
el recorrido en campo el
ancho minimo fue este;
Teniendo en cuenta lo
anterior en largo que
necesita una persona para
desplazarse sera 0,67m. y
en el grupo total
contando al guia seran 10
m de largo.

La distancia entre grupos

afecta la satisfaccion del

visitante, dado que puede
presentarse interferencia por
las paradas ya sean por fotos

Distancia o charlas dirigidas por el
minima entre u ig P Se estim6 50m de
grupos (NG). guia. distancia por cada grupo

Cifuentes (1992) estable una
distancia minima de 50m por

grupo

Fuente: Autor
-Capacidad de carga real (CCR): Es el limite maximo de visitas; este es determinado en
base a lo obtenido del calculo de la capacidad de carga fisica del espacio definido anteriormente,
ademas de esto, se realiza el calculo del factor de correccién FC (expresado en porcentaje) el

cual esta dado mediante variables fisicas, ambientales, ecoldgicas, sociales y de manejo.

100—-FC1 _, 100—FC2 _, 100—FC3 _, 100—FCn
R: F x X X X
CCR:CC 100 100 100 100

Para el calculo del factor de correccion FC se emplea la siguiente formula:

Fc: M v 100
Mt
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Donde: FC: factor de correccion.
MI: magnitud limitante de la variable.
Mt: magnitud total de la variable.
Los factores de correcciones a evaluar serén los siguientes:
e Factor de correccion social (FCs):
Para poder hallar este porcentaje es necesario realizar otros calculos tales como:
-El nimero de grupos (NG) que puede estar al mismo tiempo en cada sendero se calcula de la

siguiente forma:

| =~

Donde:
e NG: nimero de grupos.
e L: longitud del sendero en metros lineales.
e D: Distancia requeria por grupo.
-Conocer cuantas personas (P) pueden estar simultaneamente de cada sendero y la magnitud
limitante:
P = NG * nimero de personas por grupo
-La magnitud limitante es aquella porcion del sendero que no puede ser ocupada porque se
debe mantener una distancia minima entre grupos. Dado que cada persona ocupa 1m? del

sendero, la magnitud limitante (MI) es igual a:

ML=Mt-p
Donde:

- Mt: longitud del sendero en metros lineales.
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-P: numero de personas que pueden estar simultdneamente en un sendero.
Entonces el factor de correccion social se calcula de la siguiente manera:
_ Ml
Factor social (FCs) = T 100
Siendo:
ML.: la magnitud limitante.
Mt: longitud del sendero en metros lineales.

e Factor de correccion Brillo solar (FCg):

En el &rea de estudio se dispone de 12 horas de luz solar, de las cuales solo 5,8 h/dia =~ 6 h/ dia
presentan mayor intensidad solar; es importante resaltar que este parametro se da mayormente en
la época de verano (octubre-febrero y julio-septiembre) y de menor proporcién en la época de

lluvia (marzo-junio y septiembre).

e 7 meses sin lluvia= 213 dias/afio
e 5 meses con lluvia= 152 dias/afio
Se calcula las horas de sol limitante al dia (M) y las horas de sol disponible (Mt).
-Horas de sol limitante al dia (MI): Horas limitantes + Horas limitantes por la mafiana.
- Horas de sol disponible (Mt):
Mt = dias época sin lluvia/afio * horas-sol/dia = Horas-sol/afio
Mt, = dias época con lluvia/afio * horas-sol/dia = Horas-sol/afio
Mt: Mt; + Mt,: horas/dia

Entonces el factor de correccion de brillo solar es igual a:

Ml
Factor Brillo Solar (FCg) = M_tx 100
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e Factor de correccion de precipitacion (FCp):

Se sabe que hay 152 dias con lluvia en el afio (marzo-junio y septiembre) y que se presentan
mayormente en la mafiana, impidiendo la visitacion normal, por ello:
MI = dias-lluvias/afio* horas-lluvia limitante/lluvia= horas-lluvia limitante/afio

Horas — lluvia limitante/afio
FCp * 100

Horas — lluvia
aio

e Factor de correccion de Erodabilidad (FCg): expresa la susceptibilidad o el riesgo a
erosionarse que puede tener un sitio; por ello, teniendo en cuenta la definicién de este
factor de correccion, se miden las pendientes y las texturas del suelo para poder
determinar la susceptibilidad que puede ser o el riesgo de erosion que puede tener el
terreno.

e Existen tres tipos de pendientes:

-Menos 10%

-Entre 10-20%

-Mayor a 20

e Seidentifican tres tipos de texturas:

-Arena o Grava

-Limo

-Arcilla

Entonces para el célculo del factor de erodabilidad se tomaron los datos ofrecidos por la

Tabla #5.

Tabla 5. Niveles de Erodabilidad

Pendiente
<10% 10%-20% >20%
Grava o arena Bajo Medio Alto

Suelos




Limo Bajo Alto

Alto

Arcilla Bajo Medio

Alto

Fuente: Cifuentes, (1992)

Luego de conocer el riesgo de erosion del suelo se realiza el siguiente célculo:

FCe=

total de metros del senderos que presentan mediano riesgo de erosion

longitud del sendero

x 100
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e Factor de correccion de Accesibilidad (FCa): se trata de medir el grado de dificultad

que podra tener los visitantes para moverse libremente, se toman los mismos grados de

pendiente, considerados en el FCero y se establecieron las siguientes categorias.

Tabla 6. Niveles de Accesibilidad

Dificultad Pendiente
Ningun grado de dificultad <10%
Media de dificultad 10%-20%
Alta dificultad >20%

Fuente: Cifuentes, (1992)

Para este célculo se utiliz6 la siguiente formula:

longuitud segun el grado de dificultad

FC= x 100

longuitud del sendero

e Factor de correcion de cierres temporales del sitio FC;.
Se calcula este parametro de la siguiente manera:

semanas limitantes/afio

C, = 100

semanas/afio

e Factor de correccion de disturbio de fauna (FCg): se consideran especies

representativas o indicadoras, susceptibles a ser impactadas y su célculo se realiza

mediante la formula:
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limitante

m =
eses ano £ 100
meses

aio

Una vez calculados todos los factores de correccion se procede a calcular la capacidad de

carga real de la siguiente manera:

100 — FC; 100 —FCz 100 — FC, 100 —FC, 100 —FC, 100 — FC,
k * * * k

100 100 100 100 100 100
100 — FC;
*¥ —

100

CCR = CCF =

Capacidad de carga efectiva (CCE): Es el limite maximo de visitas que se puede permitir.

Dicha capacidad de carga efectiva (CCE) es obtenida mediante la comparacion de la
capacidad de carga real (CCR) y la capacidad de manejo (CM) dada por la administracion del
area protegida en este caso del humedal el Yulo.

Formula:

CCE=CCRx 4
100

CM: es el porcentaje de la capacidad de manejo minima; este es definido como la suma de las
condiciones que la administracién necesita para cumplir a cabalidad con sus funciones y
objetivos. Esta informacion sera otorgada por la Corporacion Auténoma Regional (CAR) puesto
que son los interesados en la ejecucion del proyecto ecoturistico.

-SENDEROS INTERPRETATIVOS

Para la planificacién, disefio y operacion de los senderos se tuvo en cuenta la guia propuesta
por (Sectur, 2004) y la guia para la implementacién de senderos interpretativos en areas rurales

(\Valderrama, 2015) de la siguiente forma:
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Los senderos interpretativos permiten racionalizar y reducir al minimo el impacto humano en
zonas naturales; como ejes de recuperacion del patrimonio cultural e histérico, como recurso

didactico e interdisciplinario que favorece la educacién ambiental.



Figura 8. Metodologia Senderos de Interpretacion Ambiental.

METODOLOGIA
SENDEROS
INTERPRETATIVOS
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1.PLANEACION

1.1 Diagnostico
participativo

Contextualizacion en
el ambito social,
econémico y
ambiental.

Identificacion de las
potencialidades y
limitaciones de la actividad
turistica del lugar.

Definicion del propésito
del sendero.

1.2 Delimitacion
del area de
estudio

Identificacion de los
lugares potenciales para la
implementacion del SlI.

Identificacion de los
impactos del S.1.

Seleccion del
area del sendero.

2. DISENO

2.1 Diagndstico del
sendero interpretativo

Identificacidn de las zonas
de riesgo del sendero.

Tipo de recorrido.

Inventario de los
elementos de flora 'y
fauna del S.1.

2.2 Senalizacion
del S.1

Disefio de la
sefializacion.

3. INTERPRETACION

3.1 Interpretacion
participativa

Constitucion de los
hitos de interpretacion.

3.2 Programa de
interpretacion

Definicion de las
estaciones
interpretativas.

Medidas técnicas
de interpretacion.

Interpretacion
ambiental de los
senderos.
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FASE 1 PLANEACION

1.1 Diagnostico participativo:

» Contextualizacidon en el ambito social, econémico y ambiental: La contextualizacién
en el ambito social, econdmico y ambiental se realizd6 mediante el analisis de la encuesta
realizada en el estudio de caracterizacion bioldgica y social de los habitantes de la vereda
limoncitos y ciudadela José maria cérdoba y su influencia en el humedal el Yulo (Ricaurte,
Cundinamarca, 2016) (Diaz y Rojas, 2016), en la cual realizaron 22 preguntas tratando temas
ambientales y culturales; dicha encuesta la ejecutaron en 90 viviendas de la ciudadela José Maria
cérdoba y 83 viviendas en la vereda limoncitos.

» Identificacién de las potencialidades y limitaciones de la actividad turistica: para la
ejecucion de este item se realizO una matriz DOFA para identificar las debilidades,
oportunidades, fortalezas y amenazas de la comunidad con ayuda de la informacion obtenida de
la encuesta socioecondémica y ambiental e informacion secundaria como el documento
denominado “Revision y ajuste de los planes de manejo ambiental de los humedales de neuta,
tierra blanca, laguna de la herrera y humedal el Yulo de acuerdo con lo establecido en la
resolucion 157 de 2004 del mavdt (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial)” y
fuentes académicas como lo es Google Académico.

e Definicién del Propésito del Sendero: Para el desarrollo de este punto se dio respuesta a
las preguntas tales como: ;Qué? Y ¢Para qué?, esto con el objetivo de reconocer aspectos
importantes de los senderos interpretativos y sus posibles contribuciones a la solucion de las
problematicas del humedal, Justificar los aportes de la implementacion del sendero interpretativo

y de esta manera delimitar el area para la implementacion de los mismos.



43

1.2 Delimitacion del &rea de estudio:

« Identificacion de los lugares potenciales para la Implementacion del Sendero
Interpretativo: Segun Ceballos, (1998) citado por (Sectur, 2004) la clasificacion de atractivos
en el sendero interpretativo de un éarea se puede dividir en tres categorias bésicas: atractivos
focales, complementarios y de apoyo.

Con base en la clasificacion nombrada anteriormente para la ejecucion de dicho inventario
solamente se tendran presentes los inventarios focales puesto que estos se refieren a los
elementos distintivos de patrimonio natural y cultural que se encuentra en el area. Son aquellos
rasgos intrinsecos de singularidad que mejor caracterizan a dicho el lugar; entonces para dicha
identificacion se sistematizo la informacion sobre los diversos atractivos naturales que se
encuentran en el recorrido por medio de informacion secundaria otorgada por la CAR
(Corporacion Auténoma Regional) y AITEC (Consultora S.A.S.), se elabor6 una tabla
taxondmica de las especies de flora establecidas como atractivo natural segin su funcién
etnoboténica y medicinal Tabla #14 y segln su estado de conservacion (Vedada o en peligro)
Tabla #15; para determinar la caracterizacion faunistica de la reserva hidrica del humedal el Yulo
se cred una gréafica sobre la estructura de la fauna del area de influencia del humedal (Grafica
#2), ademas de esto, se disefiaron las tablas sobre avifauna, la Tabla #18 que muestra las aves
con mayor presencia en el humedal, Tabla #19 sobre las especies endémicas, migratorias y
presentes en el listado CITES, Tabla #16 especie de reptiles presentes en el humedal y la Tabla
#17 especies de anfibios presentes en el humedal y la Tabla #20 donde se representan las
especies de mamiferos representativos del humedal.

e Seleccion del area del Sendero Interpretativo: los pasos para la seleccion son los

siguientes:
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Valorar los recorridos por donde puede desarrollarse el sendero dentro del lugar
seleccionado: para dicha valorizacion se realizo un recorrido por el humedal el Yulo y
se identificaron diferentes puntos como: puntos de interés, puntos de riesgo y puntos
de mayor importancia, para ello, se reconocié el area y con ayuda de los programas
Qgis se prepararon las capas (capa de puntos y polilineas) con el fin de poder delimitar
en campo los puntos (puntos de interés) y las polilineas (tramos del recorrido) y con el
aplicativo Qfield para dispositivos moviles android se establecié el recorrido del
sendero, los puntos nombrados anteriormente, el ancho del sendero y la longitud del
mismo, es importante aclarar que se utilizaron algunas coordenadas otorgadas por la
CAR y AITEC, una imagen satelital de Google Earth y la delimitacion del humedal
segun el acuerdo N° 39 del 17 de octubre del 2016.

Estudio de factores ambientales: el estudio de factores ambientales se ejecutd
mediante una exploracion de informacion secundaria en Google académico y de igual
manera con ayuda de la CAR (Revision y ajuste de los planes de manejo ambiental de
los humedales de neuta, tierra blanca, laguna de la herrera y humedal el Yulo de
acuerdo con lo establecido en la resolucién 157 de 2004 del mavdt) y AITEC
(Realizar los disefios detallados para la reconformacion hidrogeomorfoldgica de la
Reserva Hidrica del humedal El Yulo, determinar la capacidad de asimilacion de
nutrientes y contaminantes y proponer las acciones a realizar para la rehabilitacion y
recuperacion de sus habitats) con base en los estudios realizados por los mismo, se
determinaron datos tanto bidticos como abioticos del lugar.

Identificacion de los impactos del Sendero Interpretativo: La evaluacion de impacto

ambiental se elaboré mediante una revision de informacion secundaria otorgada por la
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Corporacion Autonoma Regional (CAR) y fuentes oficiales o fuentes técnicas, con el
fin de determinar a través del analisis de composicion y estructura del medio biotico,
abidtico y socioeconémico, los impactos del sendero interpretativo teniendo como
referencia el plan de manejo ambiental (PMA) (Salazar, 2006); para ello se cre6 una
matriz de interaccion tabla #16 en donde se denotaron las diferentes actividades y los
impactos presentados por los mismos y su respectiva valoracion (interaccion positiva,
interaccion negativa e interaccion No significativa).
FASE Il DISENO
2.1 Diagndstico del sendero interpretativo:

e Identificacion de las zonas de riesgo del Sendero Interpretativo: se realizo
mediante un recorrido en campo; para ello se tuvieron en cuenta las curvas de
nivel otorgadas por la CAR; en este punto se tomaron las coordenadas del lugar y
una fotografia del mismo.

e Tipo de recorrido: Para ello se disefi6 un mapa estableciendo el tipo de recorrido
del sendero y las zonas que lo conforman, esto con ayuda de software ArcGis e
informacion secundaria otorgada por la CAR; Segun el recorrido se establecieron
dos senderos de tipo lineal.

Figura 9. Tipos de recorridos

e T N TIPO CIRCTUITO: En estos el mmicio ¥ final comnciden en
) la moisma =ona.

MULTICIRCTLIIT: De un sendero prmoipal. se
desprenden otros senderos, con Diferentes mniveles de
dificultad. distancia duracion ¥ atractivos.

_._'=:*[LMAL=Rmc.mmigiuy final en diferente zona. ]

Fuente: Valderrama (2015)
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« Inventario de los elementos de flora y fauna del Sendero Interpretativo: se determind
por medio de informacion secundaria de los documentos “Revision y ajuste de los planes de
manejo ambiental del humedal el Yulo de acuerdo con lo establecido en la resolucion 157 de
2004 del mavdt” y “Realizar los disefios detallados para la reconformacion hidrogeomorfoldgica
de la Reserva Hidrica del humedal El Yulo, determinar la capacidad de asimilacién de nutrientes
y contaminantes y proponer las acciones a realizar para la rehabilitacion y recuperacion de sus
hébitats” y también se resaltaron los servicios ambientales y beneficios que generan los
humedales.

2.2 SENALIZACION DEL SENDERO INTERPRETATIVO:

« Disefio de la Sefializacion: en cuanto a la sefializacién del sendero interpretativo se
elaboraron sefiales tentativas segun el punto de interés y tema a tratar; dicha informacion se
clasifica como informativa e interpretativa puesto que este serd la que ayudara a los turistas a
conocer en qué area se encuentran y que atractivo podran observar en el recorrido.

Figura 10. Tipos de sefializacion

wnderos |nigrpretativos
— e ruraloc =

Fuente: Valderrama (2015)



47

FASE 3 INTERPRETACION

3.1 INTERPRETACION PARTICIPATIVA:

« Constituciéon de los hitos de interpretacion: los hitos se generardn a partir de una
perspectiva general y particular.

En la perspectiva general se tomaran temas como el significado global que va a tener el
sendero interpretativo, es decir hacia qué tematica se orienta y la definicion del propoésito del
sendero en el criterio de planeacion da un acercamiento de cual es el mensaje general que se
pretende transmitir; en cuanto a la perspectiva particular se desarrolla a partir de criterios de
primer y segundo orden, es decir, a la construccion de los hitos de primer orden se da a partir de
la interpretacion de los elementos universales, constituidos como las estaciones interpretativas y
la construccion de los hitos de segundo orden se da a partir de la interpretacion de los elementos
particulares y se transmiten a través del recorrido sendero interpretativo (Valderrama,2015).

3.2 PROGRAMA DE INTERPRETACION:

» Definicién de las estaciones interpretativas: se establecen a partir de tres aspectos.

*hitos interpretativos: se establecerd segun los puntos de interés, es decir, para conocer
cuéntas paradas se realizaran en el recorrido.

*condiciones fisicas del sendero: las condiciones fisicas del sendero se determinaron mediante
un recorrido por el humedal.

e Medios y Técnicas de Interpretacion: para este item se tendra en cuenta las principales
alternativas de medios y técnicas de interpretacion:

*guiado o acompafiado: Se propone que para esta técnica de interpretacion se realice guiado

por una persona que cumpla con los siguientes requisitos: saber de los temas o charlas a tratar en
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cada punto de interés, conocer el area de influencia, tener un titulo de guia turistico y saber un
idioma diferente al espafiol.

*|a sensibilizacion a través de los sentidos.

*leyendas, escenificaciones, juegos, humor y misterio.

* Otros medios de interpretacion: sefializacion, folletos, fotos etc.

« Interpretacion ambiental en el sendero

-Delimitaciéon del area de los senderos, establecimiento de las paradas y disefio del plano de la
ruta: para la ejecucion del apartado, se realiz6 un recorrido por el humedal, para ello se utilizé el
aplicativo QField el cual nos permitid trazar el tramo o longitud del sendero y de igual manera el
ancho del mismo; ademas de esto, se determinaron los puntos de interés para las paradas y con el
programa ArcGis se elabord el mapa del recorrido de los senderos, mapa de los puntos de interés
y por ultimo el plano de la ruta.

Figura 11. Aplicativo Qfield, recorrido Humedal el Yulo

Fuente: Autor



7. RESULTADOS

7.1 Determinacion de la pendiente del humedal el Yulo
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Figura 12. Mapa de Pendientes Humedal el Yulo, Ricaurte Cundinamarca
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LEYENDA
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UBICACION RELIZADO POR: ESCALA DE TRABAJO:
Devartanents Maria Paula Chavarro Rojas

''''' Karen Camila Mejia Caideron 1:8.000
FECHA DE ELABORACION:
Ricaurte 2200020

{Q 5%

Fuente: Autor

La pendiente constituye un factor que favorece la delimitacion de los procesos y los tipos de

formas que se encuentran en el terreno (Oropeza, 2010); Como pendiente se denomina el grado

de inclinacién de un terreno en relacién con la horizontal de una vertiente. En este sentido,

mientras mas pronunciada sea la inclinacion, mayor seré la pendiente (IGAC, 2014).

La reserva hidrica presenta cuatro tipos de pendiente segun la reclasificacién de la Leyenda de

mapa de pendientes por fotointerpretacidn de la siguiente manera:




Tabla 7. Pendientes presentes en el Humedal el Yulo
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Porcentaje %

Descripcion de las
pendientes simples

Color

0-3% Plano-A nivel
3-1% Ligeramente inclinado
71-12% Moderadamente inclinado
12-25%

Fuertemente inclinado

Fuente: IGAC, (2014)

Al observar el mapa de pendiente del humedal se establece que en este predominan las

pendientes a nivel y ligeramente inclinado con un porcentaje de 0-7%, es decir, esta

reclasificacion segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC el humedal se encuentra en

la clasificacion de tierras para su capacidad de uso en la clase dos (2) y sus caracteristicas y

limites de variacién de la tierra seran:

Tabla 8. Caracteristicas y limites de variacion tipo de tierra (Clase 2)

CARACTERISTICA PARAMETRO LIMITES DE VARIACION
Pendiente % 0-7
Erosion Grado No hay; ligero
Movimiento en masa % de &rea afectada No hay

Drenaje natural

Estado

Bien drenado; moderado

Fuente: IGAC (2014)
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7.2 Caracterizacion de las coberturas de uso de la tierra.

Figura 13. Mapa de Coberturas de uso de la tierra del Humedal el Yulo

MAPA DE COBERTURAS DEL
HUMEDAL EL YULO
RICAURTE, CUNDINAMARCA

Ubicacion Nacional Ubicacion Departamental
1 "
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Wwekn 24503016 07 2
26503020 112008
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Maria Paula Chavarro Rojas 1:8.000
Caideron
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- ul ; #8 .,
6 iscontinuos
lerbazal denso in le no arbolado
oy, 3 Departamento:
arbustal denso , ¢
Municipio: FECHA DE ELABORACION:
22100120 p 4

pastos limpios

Fuente: Autor
Para la zona de influencia del humedal el Yulo, fueron identificadas, interpretadas y
clasificadas en total 6 tipos coberturas; estas se diferenciaron gracias a la metodologia propuesta,

con un total de 30 poligonos bajo una escala de trabajo 1:20.000.

En la tabla #9 se muestran los resultados de la distribucion de las coberturas en el area de

influencia del humedal el Yulo, se observa que la cobertura con mayor porcentaje corresponde a

pastos limpios con un area de 1272556 m? que representa 46%, seguido del arbustal denso con
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un area 905140 m? (33%), y el Herbazal denso inundable no arbolado con un &rea de 181372 m?

(7) estas tres coberturas representan el 86% del terreno del humedal.

Grafica 1. Tipos de coberturas, Humedal el Yulo

a\

m Pastos limpios

= Arbustal denso

®m Herbazal denso inundable
no arbolado

Tejidos urbanos
discontinuos

= Cultivos transitorios

= Bosque fragmentado

Fuente:Autor

Tabla 9. Tipo de cobertura y su area representativa

cODIGO COBERTURA AREA ha
2.3.1 Pastos limpios 112,13
3.221 Arbustal denso 89,19
Herbazal denso inundable
321111 1o arbolado 18,14
112 ngldos_urbanos 16
discontinuos
2.1 Cultivos transitorios 11,8
3.1.2 Bosque fragmentado 8,3

Fuente: Autor
Cabe resaltar que la cobertura de arbustal denso es la de mayor porcentaje en la delimitacion
del humedal declarada por la CAR por medio del ACUERDO No. 39 DEL 17 DE OCTUBRE

DE 2006.
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Pastos limpios: este tipo de coberturas comprenden las tierras ocupadas por pastos
limpios y suelos descubiertos debido al ganado, presentan algunas especies
herbaceas colonizadoras, principalmente exdticas, invasoras y potencialmente
invasoras asi como uno arbol que brinda sombra (Figura #14); el principal tipo de
cobertura del area de influencia que rodea el humedal Corresponde a zonas de
ganaderia extensiva con una alta degradacion y colonizacion de especies invasoras

y potencialmente invasoras (CAR, 2017).

Figura 14. Pastos limpios, Humedal el Yulo

Fuente: Autor

Arbustal denso: Cobertura constituida principalmente por una comunidad vegetal
dominada por estratos arbustivos con presencia de estrato arboreo y herbaceo poco
desarrollado (Figura#15), esta cobertura es la de mayor riqueza en el humedal,
puesto que es una cobertura transitoria entre la zona de conservacion del humedal
y la zonas maés afectadas entropicamente que rodean el humedal; se encuentra en
los extremos del humedal tanto en el brazo norte como en el brazo sur y todos los

bordes de la zona central (CAR, 2017).
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Figura 15. Arbustal denso, Humedal el Yulo

Fuente: Autor
e Herbazal denso inundable no arbolado: cobertura constituida principalmente

por un estrato herbaceo vegetacion acuética o anfibia pero la mayoria resistente al
agua (Figura#16).

Figura 16. Herbazal denso inundable no arbolado, Humedal el Yulo

Cultivos transitorios: son areas ocupadas principalmente por cultivos cuyo ciclo

productivo 0 vegetativo es menor a un afio, es una de las coberturas que rodean el
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humedal. Corresponden a zonas de cultivos de las fincas que rodean el humedal que se
encuentras en la zona sur.

Figura 17. Cultivos transitorios, Humedal el Yulo

| ente: IE )
e Bosque fragmentado: Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos
0 abierto, este tipo de cobertura tipo de cobertura se encuentra Unicamente en la zona
central del humedal, actualmente no se evidencia un impacto tan grande sin embargo es
una zona muy expuesta a degradacién dado que el cuerpo de agua se encuentra carente de

vegetacion, por tanto, deberia ser priorizada como una zona de conservacion.

Figura 18. Bosque fragmentado, Humedal el Yulo
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7.3 Senderos interpretativos

7.3.1 Diagnostico participativo

«  Contextualizacion en el ambito social, econdmico, politico y ambiental:

Para el andlisis de los resultados de la encuesta se tomaron las preguntas mas relevantes.
Algunas de las preguntas fueron: ¢De cuantos miembros se compone su familia?; ;Que edades
tienen los miembros de su familia?; ;Cuéntas personas trabajan en su grupo familiar?; ;Cuél es
la actividad econdmica que realiza la familia?; ;Cuanto es el ingreso (smlv) de la familia?; ;Qué
Necesidades cubren los ingresos?; ¢Naci6 usted en el municipio de Ricaurte?; ;Cuanto tiempo ha
vivido en esta zona (vereda)?; ¢Qué Tipo de tendencia tiene la vivienda?; ;Materiales en que
esta construida la vivienda?; ; Qué manejo se les da a los residuos sélidos en su hogar?; ;qué uso
le da al agua?; ;Qué manejo da a las excretas?; ¢la contaminacion observada en el humedal el
Yulo es debido a?; entre otras.

Las personas encuestadas se dedican a labores de construccion, conductores, oficios varios
(empleadas de servicio, piscineros, celadores, entre otros) y personas pensionadas en la José
Maria Cordoba, es importante aclarar que muchos de estos empleos se generan en tiempo
vacacional, puesto que el municipio de Ricaurte es escogido como un lugar de descanso; ademas
de esto los ingresos se ven reflejados en los habitantes de la ciudadela José Maria cérdoba la cual
pertenece a un estrato medio y por ende sus viviendas cuentan con servicios como internet, tv
cable, gas domiciliario y servicio de alcantarillado, por el contrario los habitantes de la vereda
limoncitos presentan bajos recursos econdémicos y sin algunos de estos servicios en sus
viviendas.

En cuanto al tema ambiental las personas que viven en la ciudadela a diferencia de las

personas de la vereda no tienen el conocimiento del humedal el Yulo debido a la falta de
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informacion y al no ser oriundos del municipio pues se desplazan al municipio en temporada de
vacaciones; respecto a la contaminacion del humedal, las personas encuestadas respondieron que
esto se debe a las edificaciones, a los residuos solidos y al vertimiento de las aguas residuales en
las fuentes de aguas cercanas al lugar.

» ldentificacién de las potencialidades y limitaciones de la actividad turistica:

Tabla 10. Matriz DOFA

MATRIZ DOFA

e Definicién del Propdsito del Sendero:

¢Qué?: Los senderos interpretativos son reconocidos como una excelente herramienta para la
ensefianza del ambiente, despertando la curiosidad por conocer sobre la biodiversidad de un
lugar, en este caso la diversidad de especies de fauna y flora representativa y endémica del

humedal el Yulo; ademas de esto, con la implementacion de los senderos interpretativos se
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disminuye la alteracion del medio por el turismo mal implementado que se ha ido presentando en
el humedal, haciendo que de esta manera se realice un ecoturismo sostenible basado en aspectos
importantes como la educacion ambiental y la conservacion del area mediante la participacion
de la comunidad local y regional.

¢Pard Qué?: Al desarrollar un sendero interpretativo se expresaria a la comunidad el
significado del hombre en su medio, esto con el fin de incrementar la conciencia del visitante
acerca de la importancia de esa interaccion, y de esta manera, despertar en las personas un deseo

de contribuir a la conservacion del medio ambiente (Fundacion naturaleza para el futuro, 2005).

7.3.2 Delimitacion del area de estudio, interpretacion participativa, diagnostico y
sefializacion del sendero interpretativo

e Puntos de interés

A continuacion, se observan los puntos denominados como puntos de interés obtenidos en el
recorrido por el humedal el Yulo, en estos puntos se postulara el tipo de sefalizacion
(informativa, interpretativa y restrictiva), tipo de recorrido y ademas de esto se establecera el
atractivo natural, tema a tratar o el guion de interpretacion (observar las Tablas #11 y #12 y su

respectiva categorizacion al final de dichas tablas).
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Figura 19. Mapa Puntos de interés, senderos de interpretacion ambiental Humedal el Yulo
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Fuente: Autor

SENDERO DE INTERPRETACION AMBIENTAL 1
“LA MONJITA”

Este nombre es alusivo a un organismo representativo del humedal el Yulo debido a sus
particulares caracteristicas que lo hacen de especial interés para la conservacion; A parte de esto,
es una de las aves mas representativas de la region. La monjita es sin duda un emblema de los
humedales como es el caso de los humedales de Bogota, en varias ocasiones se le ha utilizado

como pieza de comunicacion y de educacién ambiental, a pesar de no encontrase en ninguna
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categoria de amenaza, la monjita enfrenta la presion provocado por el parasitismo nidal (chamon

comun), haciendo que de esta manera no sobreviva ningun polluelo de esta especie.

Figura 20. Mapa sendero de Interpretacion Ambiental- Sendero la Monjita
N
SENDERO
LA MONJITA SO

SENDERO LA MONJITA
valor/observacion
3644,22m
15m
x=924902,03
¥=964657,03
x=924509,39
¥=966137,22
joras

152 visitas/dia

= oo

Ubicacion Nacional Ubicacion rtamental

LEYENDA

® puntofinal del sendero  “™\_ Sendero la monjita
@  punto incial del sendero Area de Influencia

T Th —
A \\“v’\ |

LMY
il |
»JL' U “‘ “'\"w}' i
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UBICACION RELIZADO POR:
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Municipio: FECHA DE ELABORACION:
Ricaurte

Fuente: Autor

Este sendero ilustra un guion de interpretacion ambiental centrado en los valores de

conservacion de la reserva hidrica del humedal el Yulo; dicho sendero se desarrolla a lo largo de

12 paradas o estaciones, su recorrido tiene como eje tematico la interaccion entre las especies de

fauna y flora presentes en el humedal; ademés de esto, el avistamiento de aves acuaticas es uno

de sus principales atractivos turisticos haciendo que este se convierta en una herramienta de gran

importancia para proteger no solo a las aves sino a su hébitat.
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e Ubicacion: el sendero se encuentra ubicado en la franja derecha del humedal con sentido
de sur a norte, (coordenada inicial X: 924902,03; Y: 964657,22) y (coordenada Final X:
924509,39; Y: 966137,22).

e Longitud del sendero: 3644,22 m.

o Area del sendero: 5463,79 m”.

e Tipo de recorrido: segun lo realizado en campo se establece que el tipo del recorrido sera
lineal; es decir, presenta un inicio y final en una zona diferente; como se observa en la

Figura #20, este recorrido inicia en el punto color verde y finaliza en el punto color azul.

® Tipo de sefializacion: la sefializacion a implementar durante el recorrido sera informativa
e interpretativa puesto que esta serd la que ayudara a los turistas a conocer en qué area se
encuentran y que atractivo podran observar en el recorrido (putos color fucsia en la
Figura #21, puntos de sefializacion); ademas de esto, este tipo de sefializacion trasmiten

el sentido del sendero.

Figura 21. Mapa puntos de Sefializacion, senderos de interpretacion ambiental

SENDEROS DE
INTERPRETACION AMBIENTAL
(PUNTOS DE SENALIZACION)
HUMEDAL EL YULO

Ubicacion Nacional ~ Ubicacion Departamental

ESCALA DE TRABAJO:
1:26.000.000

FECHA DE ELABORACION.
280020
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Figura 22. Propuesta de sefializacién informativa, Sendero la Monjita
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Tiempo del recorrido 3 horas
Atractivos Flora, Fauna, Paisaje y Ecologia
Capacidad de carga fisica 10932 Visitantes/dia
Capacidad de carga real 512 Visitantes/dia

Perfil Altitudinal del sendero la Monjita

Foeste: Chavarma, P & Megi, G, 2000

Fuente: Autor



Tabla 11. Puntos de interés, sendero la Monjita

TIPO DE
CATEGORIZACION
IMAGEN COORDENADAS TEMA A TRATAR
O GUION DE
INTERPRETACION
X: 92451346
Y: 966150,12
CHARLA SOBRE
EL HUMEDAL EL
YULO (A)
X: 924901,54
Y: 964638,34
HUMEDALES EN
X: 924907,22 COLOMBIA Y SU
Y: 964662,30 IMPORTANCIA
COMO

ECOSISTEMA (B)

63



X: 924775,95 BIENES ¥
Y: 965212,78 SERVICIOS
' ! ECOSISTEMICOS
DEL HUMEDAL (C)
X: 924992,55
Y: 965672,55
FLORA
REPRESENTATIVA
DEL HUMEDAL (D)
X: 925364,86
Y: 966079,56
' ! BOSQUE SECO

TROPICAL (E)
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X:924763,06
Y:965191,87
X:924925,89
Y:965399,17
AVISTAMIENTO
DE AVES (F)
X:925326,13
Y: 966080,34
CHARLA SOBRE
ALGUNAS
ESPECIES DE
MAMIFEROS

PRESENTES EN EL
HUMEDAL (G)
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X: 925037,91
Y: 965873,17
X: 924755,52
Y: 966502,09
: IMPACTOS O
éﬁ géjggggé CONTAMINACION
' ’ EN LOS
HUMEDALES (H)

Fuente: Autor

SENDERO DE INTERPRETACION AMBIENTAL 2
“EL ARMADILLO”
El armadillo es conocido como el arquitecto de la naturaleza puesto que puede cavar entre 4 y
9 madrigueras; dichas madrigueras suelen ser utilizadas como refugios por ellos y otras especies

para salvaguardarse de depredadores o del clima, es por esto que se considera como una especie
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importante que deja evidencia en el humedal el Yulo por sus excavaciones; aparte de esto, es una
de las especies que més se encuentran en el recorrido por el humedal.

Figura 23. Mapa sendero de Interpretacion Ambiental- El armadillo
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Fuente: Autor
Este sendero de interpretacion ambiental al igual que el sendero la monjita esta centrado en
los valores de conservacion de la reserva hidrica del humedal el Yulo; dicho sendero se
desarrolla a lo largo de 11 paradas o estaciones, su recorrido tiene como eje tematico la
interaccion entre el hombre y el medio ambiente, ademas de eso, el avistamiento de aves terrestre
y especies de fauna hacen que este recorrido se convierta en una estrategia de conservacion, de

educacion e interpretacion ambiental.
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e Ubicacion: el sendero se encuentra ubicado en la franja izquierda del humedal con
sentido norte a sur, (Coordenada inicial X: 924591,42; Y: 967532,79) y (Coordenada
final X: 924509,39; Y: 966137,22).

e Longitud: 2844,96 m.

e Area: 4261,59 m?.

e Tipo de recorrido: segun lo realizado en campo se establece que el tipo de recorrido seréa
lineal, es decir, presenta un inicio y final en una zona diferente; como se observa en la
Figura #20 el punto de inicio del recorrido esta representado en color azul y el punto final
del recorrido es color rosado.

e Tipo de sefializacion: la sefializacion a implementar durante el recorrido sera informativa
e interpretativa puesto que esta sera la que ayudara a los turistas a conocer en qué area se
encuentran y que atractivo podran observar en el recorrido (puntos color fucsia, Figura
#24, puntos de sefializacion); ademas de esto, este tipo de sefializacion trasmiten el

sentido del sendero.

Figura 24. Mapa puntos de sefializacion, senderos de interpretacion ambiental
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Figura 25. Propuesta de sefializacién informativa, Sendero el Armadillo
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Fuente: Autor



Tabla 12. Puntos de interés, sendero el Armadillo

IMAGEN

COORDENADAS

TIPO DE
CATEGORIZACION

TEMA A TRATAR
O EL GUION DE
INTERPRETACION

X:923609.59
Y: 967535.45

CHARLA SOBRE
EL HUMEDAL EL
YULO (A)

X:923625.80
Y:967579.45

HUMEDALES EN
COLOMBIA Y SU
IMPORTANCIA
COMO
ECOSISTEMA (B)

X:923821.31
Y:967463.52
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Segln la categorizacion dada en la tabla anterior el tema a tratar o guion de interpretacion

estard compuesto por lo siguiente:
¢ CHARLA SOBRE EL HUMEDAL EL YULO (A)

El humedal el Yulo se encuentra en jurisdiccion del municipio de Ricaurte Cundinamarca,
cuenta con un area de 101 hectareas aproximadamente, limita al norte con el municipio de agua
de dios, por el sur con el rio Sumapaz y magdalena por el occidente con el Rio Bogota y por el
oriente con el municipio de Nilo y obtiene una connotacidén importante por localizarse en una
zona de bosque seco tropical; ademas de esto, presenta una temperatura media de 27 °C y una
precipitacion de 876 mm, presentandose dos épocas de verano y dos de invierno. En cuanto al
estado de conservacion de los humedales, este se encuentra en un nivel medio de deterioro, es
decir, actualmente el humedal presenta un proceso de deterioro ambiental a causa de la
ocupacién del terreno, lo cual se evidencia con la presencia de pastos en areas que anteriormente
era el espejo de agua del humedal, como la dominancia de especies vegetales acuaticas ha hecho
que se reduzca el habitat para especies de avifauna en el cuerpo del agua. Asi mismo, por la
ganaderia, agricultura, el vertimiento de aguas residuales de los condominios aledafios. (Salazar,
2006).

e HUMEDALES EN COLOMBIAY SU IMPORTANCIA COMO ECOSISTEMA
(B)

El territorio Colombiano es categorizado como un pais megadiverso con amplia riqueza de
fuentes hidricas, ocupa el 60% de los paramos del mundo y cerca de 31.702 humedales, los
cuales se denominan como ecosistemas estratégicos como fuente de agua dulce importantes para
la regulacion de los ciclos hidricos y conservacion de la biodiversidad. Colombia cuenta con una

variedad de humedales, se estima que el 87% de la poblacion habita en zonas de humedal,
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algunos ubicados cerca de las zonas costeras, otros en zonas riberefias y en zonas de alta
montafia, dichos humedales estan divididos en: arrecifes, estuarios, manglares, marismas,
ciénagas, meandros, lagunas, chucuas y pantanos (JBB, 2020).
Dentro de los humedales de Colombia solo 6 areas de estas han sido declaradas como sitios
Ramsar o humedales de importancia internacional:
e Sistema Delta Estuarino del Rio Magdalena, Ciénaga Grande de Santa Marta, Magdalena
(declaracién: junio 18 de 1998).
e Lalaguna de la Cocha, Narifio (declaracion: enero 8 de 2001).
e El Delta del Rio Baudd, Chocé (declaracién: junio 5 de 2004).
e Sistema Lacustre de Chingaza, Cundinamarca (declaracion: junio 25 de 2008).
e EI complejo de humedales de la Laguna del Otan, Risaralda (declaracion: junio 25 de
2008).

o Laestrella fluvial del Inirida, Guainia (declaracion: julio 8 de 2014).

En cuento al departamento de Cundinamarca, este cuenta con 106 humedales (CAR, 2011) y
entre hechos se encuentra el humedal el Yulo, este es catalogado como el Gltimo humedal de la
cuenca baja del Rio Bogotd, fue declarado como Reserva Hidrica el dia 17 DE OCTUBRE DE
2006 segun el ACUERDO No. 39.

e BIENES Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL HUMEDAL (C)

Los humedales al ser una pieza fundamental para la conservacion de la biodiversidad y el
desarrollo sostenible, aportan diferentes bienes y servicios ecosistémicos al medio ambiente y la
poblacién que los rodea; pero, es importante aclarar que no todos los humedales prestan todos los

servicios que se van a mencionar a continuacion todo el tiempo, es decir, los distintos humedales
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brindan una gama de servicios diferentes en funcion de su clase, tamafio y ubicacion. Por

ejemplo, en cuanto a los servicios ecosistemicos ofrecidos por el humedal el Yulo encontramos:

Tabla 13. Servicios ecosistémicos ofrecidos por el Humedal el Yulo

BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES APORTADOS POR EL HUMEDAL

Satisfaccion de Necesidades Basicas

Prevencion de Riesgos

Ecosistemas para el Equilibrio Ecolégico

Generacion y Mantenimiento de la
Diversidad y Riqueza Bioldgica

-Proveen de agua y alimentos.
-Regulacion de los ciclos hidrolégicos
(aumentando la cantidad de agua y el tiempo
que ésta se encuentra en mayores
cantidades, con los rapidos cambios del
clima atmosférico se ven moderados por la
lentitud de la circulacion del agua en los
humedales y suelos saturados, permitiendo
la regularidad de las temperaturas, las
precipitaciones y los ciclos climaticos).
-Disminuye el impacto de las heladas y
favorece la produccion de alimentos debido
a que el agua de los humedales retiene calor
con mas eficiencia que la tierra.

-Cuando se presentan periodos de lluvias el
agua en exceso de los rios fluye hacia los
humedales, lo que impide que aquellos
tengan creciente peligrosas.
-Proteccion contra tormentas.

-Los ecosistemas aportan, estabilidad
ecoldgica en la oferta ambiental, a través de
complejos mecanismos de autorregulacion,
evitando la posibilidad de la sucesion y el
cambio ecosistémico, permitiendo la
aparicion de ecosistemas como los
humedales.

-Depuracion de aguas.
-Mitigacion del cambio climético y
adaptacion a él.

-Acumula enormes cantidades de
informacion ecoldgica y genética que se
reflejan en la enorme variedad de los
ecosistemas.
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-Los ecosistemas aun en sus condiciones
naturales, reciben descargas de gases y
materiales de desecho, muchas veces
producto de sus propios procesos
ecoldgicos: hojarascas, cadaveres, heces. En
condiciones normales tiene la capacidad de
asimilar dichos desechos que son
convertidos en fuente de materia y energia
Humedales como Receptores de utiles a traves de los procesos de
Desechos descomposicion biologica y de
reciclamiento de la materia. La naturaleza
recicla la materia y deshace estos desechos,
que de otro modo amenazarian la salud del
ecosistema. Los productores primarios
(plantas y algas) asimilan descargas de
oOxidos de carbono y las reconvierten en
alimento, (bacterias y hongos).

-Uso 6ptimo de los recursos naturales,
minimizar los impactos ambientales
negativos, adecuacion de la actividad

turistica a las particularidades del territorio y
de la comunidad local.

Fuente: Salazar, (2016)

Valores culturales, recreativos y
turisticos

¢ FLORA REPRESENTATIVA DEL HUMEDAL (D)

En el humedal el Yulo se encuentra vegetacion presente en el ecosistema de bosque seco
tropical con un total de 135 especies divididas en 59 Familias, de las cuales 108 especies se
encontraron como terrestres, 19 acuéaticas y ocho (8) anfibias; dicha vegetacion se caracteriza por
estar adaptada al déficit de agua con estrategias como la pérdida de hojas durante la época de
sequia. Ademas, presenta modificaciones fisicas en su estructura como hojas compuestas

pequefas, cortezas de troncos lisas y presencia de aguijones o espinas (CAR, 2017).
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Tabla 14. Vegetacion presente en el Humedal el Yulo

VEGETACION DEL HUMEDAL EL YULO ESTABLECIDA COMO ATRACTIVO

NOMBRE
FAMILIA CIENTIFICO
Astronium
graveolens
Anacardiacea
e
Mangifera
indica
Fabaceae Albizia
saman

NATURAL

NOMBRE
COMUN
Diomate,
yomate,
diamante,
gusanero,
gusanera,
quebracho,
santacruz,
santacru,
tibligaro

Mango,
mango farchil

Saman,
campano,
Samano

DESCRIPCION

-Arbol de origen nativo.

-funcion: Restauracion ecoldgica,
Ornamental

-Segln (Acero, 2000) citado por
CAR (2016) En algunas zonas el
follaje es empleado para aliviar el
dolor ocasionado por picaduras de
serpientes y rayas.

-Arbol de origen introducido.

-Funcion: Frutos comestibles,

Sombrio, Barrera rompevientos y
Barrera contra ruido.

-Segun Wauthoz et al., (2007)
citado por Martin (2015) “las
actividades farmacoldgicas descritas
de la mangiferina (componente
principal de la planta) incluyen
propiedades antioxidantes,
radioprotectoras, anti-tumorales,
inmunomoduladoras, antialérgicas,
antiflamatorias, antidiabéticas,
lipoliticas, inhibidoras de la
monoamina oxidasa, antivirales,
antifugicas, antibacterianas y
antiparasitarias”.

-Arbol de origen nativo.
-funcion: Sombrio, Ornamental.

- Caracteristicas ambientales: el
saman es muy Util como ornamental,
para dar sombra a cultivos como el
café o el cacao, sirve como forrajera y
contribuye al enriquecimiento de
nitroégeno en el suelo.
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-Arbol de origen nativo.

-Es un arbol que puede alcanzar
entre 15 y 25 m de altura y de 40 a 100
cm de diametro. Es de gran porte,
posee una copa amplia de forma
aparasolada, ramas largas, delgadas y
follaje disperso.

-Segun Ojeda (2017) “El tronco
tiende a ser irregular, raras veces es

.. Cedro e
Albizia amarillo recto y cilindrico, en algunos
guachapele i . ambientes desarrolla pequefias raices

iguamarillo e
tabulares. Ramifica, generalmente, a

baja altura. La corteza externa es de
color gris claro, con fisuras verticales
que forman placas irregulares
relativamente anchas y la corteza viva
es de color amarillo cremoso”.
-funcion: Recuperacién de suelos
y/o é&reas degradadas, Alimento para la
fauna, Sombrio, Ornamental
Segtn lulu (2015) “el matarraton
tiene multiplos usos en la cultura
popular y tradicional de los pueblos.
Sirve como planta medicinal,
purgativo y cebador para el ganado
vacuno ademas de pronosticar la salida
de su casa de una muchacha de pueblo
con marido.
Las madres sobre protectoras temen
. Gliricidia ) al florecimiento del matarraton
Leguminosae . Matarraton . . .
sepium especialmente si florecia de noche en
noches de luna clara por lo ven como
una sefial que su pariente mas cercana
en edad en flor quizas abandone la
casa y coja marido. Curiosamente el
matarraton florece en verano cuando la
temperatura alborota las hormonas”.
Las hojas se usan como
antipirético. Segun (Garcia-Barriga H.,
1974; Correa J. y col., 1990; Gupta



Ceiba
pentandra

Malvaceae

Guazuma
ulmifolia

Cedrela

Meliaceae
odorata
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M., 1995) citado por (Ministerio de
proteccion social, 2008) La infusion se
emplea para afecciones de la piel
(erupciones, erisipela, impétigo,
gangrena, quemaduras, picaduras de
insectos y ulceras).

Las hojas se emplean también como
insecticida y como abortivas para el
ganado vacuno. Se ha observado y
comprobado el uso de las hojas y
ramas para combatir fiebres
persistentes en bebés y adultos.
-Arbol de origen nativo.
-funcion: Habitat para la fauna,
Ornamenta.

- Caracteristicas ambientales: Se
encuentra ampliamente distribuido en
los margenes de los rios y zonas
aluviales donde resiste inundaciones
periddicas, se desarrolla bien en zonas
secas, pero en lugares donde tiene
agua, lo mismo que en lugares muy
himedo.

-Arbol de origen nativo.
-funcion: Sombrio, Restauracion
ecoldgica, Alimento para la fauna
-Caracteristicas ambientales:
Especie Secundaria. Pionera, helidfila.
Guéacimo Puede presentarse como especie
importante de etapas secundarias muy
avanzadas de selvas medianas
subperennifolias, dando la impresion
de ser elemento primario. Abundante y
caracteristica de sitios perturbados.
-Arbol de origen nativo.
-funcion: Ornamental.
Cedro, - Segun EcuRed (2015) se usa
cedro caobo como medicina casera contra la
bronquitis, dispepsia, indigestion,
fiebres, diarrea, vomitos, hemorragias

Ceiba,
bonga, bongo
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y epilepsia. Las semillas poseen
propiedades vermifugas,
especialmente para eliminar
lombrices. Se le aprecia como planta
de sombra y ornamento. Su madera
posee un perfumado aroma, producido
por un aceite volatil.

-Segun Riascos (2020) “Es una
macrofita acuética, formadora de suelo
que produce oxigeno Util a la
piscicultura y reduce con sus raices la

Buchon, erosion en las orillas de los lagos,
Pontederiacea Eichhornia | taruya, jacinto | estanquesy rios. Ademas, presenta la
e crassipes de agua, oreja capacidad de absorber del agua
de mula diversos tipos de contaminantes, en

especial metales pesados como el
cadmio, mercurio, plomo, cromo, etc
ayudando en esta forma al proceso de
purificacion de las aguas”.
-Arbol de origen nativo.

Tachuelo, -funcion: Alimento para la fauna,
tachuelo Sombrio, Ornamental, Restauracion
Zanthoxylu blanco, ecologica.
Rutaceae et . . . .
m rhoifolium chipuelo, -Se ha registrado propiedades anti-

mol6, cedrito | inflamatorias y analgésicas a partir de
extractos obtenidos de la corteza

(CAR,2015).
Fuente: Autor
ESPECIES EN PELIGRO O VEDADAS
Tabla 15. Especies en peligro o vedadas del Humedal el Yulo
NOMBRE - ESTADO DE
CIENTIFICO NOMBRE COMUN CONSERVACION
Acanthocereus Pitalla ama}rllla, pitaya roja, CITES
tetragonus pitaya
Aspidosperma Carreto, quimula, comula En Peligro
polyneuron
Cedrela odorata Cedro, cedro caobo En Peligro

Cereus sp. Cardon, cacto, cirio CITES
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Erythrina fusca Cantagallo Vulnerable
Sabal mauritiiformis Palma amarga, calica Casi Amenazada
Stenocereus griseus Cardon CITES

Fuente: CAR, (2017)
e CHARLA BOSQUE SECO TROPICAL (E)

El bosque seco tropical (BST) es un ecosistema propio de tierras bajas, este se puede
encontrar en seis regiones del pais como: el caribe, los valles interandinos de los rios Cauca y
Magdalena, la region NorAndina en Santander y Norte de Santander, el valle del Patia, Arauca y
Vichada en los Llanos, este ecosistema presenta una biodiversidad unica en cuanto a fauna y
flora que se han adaptado a condiciones de estrés hidrico, puesto que este se caracteriza por
presentar una fuerte estacionalidad de lluvias, haciendo que dichas especies presente altos
niveles de endemismo; es decir que contiene especies que no se dan en ningun otro tipo de
ecosistema (Humboldt, 2019).

Segun Humboldt (2019) “los bosques secos de Colombia tienen casi 2600 especies de plantas
de las cuales 83 son endémicas, 230 especies de aves de las cuales 33 son endémicas, y 60
especies de mamiferos de los cuales 3 son endémicos.

Afios atras este ecosistema cubria mas de 9 millones de hectareas, de las cuales quedan en la
actualidad apenas un 8%, por lo cual ha sido caracterizado como uno de los ecosistemas mas
amenazados en el territorio colombiano, esto debido a que este se encuentra en zonas con suelos
fértiles, por esta razon han sido intervenidos para la produccion agricola y ganadera, la mineria,
el desarrollo urbano y el turismo”.

e FAUNA PRESENTE EN EL HUMEDAL EL YULO

El Yulo es uno de los pocos humedales de bosque seco tropical, este ecosistema se distingue
por una biodiversidad, es decir ofrece una oferta importante para grupos faunisticos como la

avifauna; para determinar la caracterizacion faunistica de la reserva hidrica del humedal el Yulo
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se tuvo en cuenta la informacion secundaria suministrada por la CAR del proyecto disefio
detallado para la reconformacion hidrogeomorfoldgica de la reserva hidrica del humedal el Yulo
realizado por la empresa AITEC S.A.S; asi como también informe sobre la REVISION Y
AJUSTE DE LOS PLANES DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES DE NEUTA,
TIERRA BLANCA, LAGUNA DE LA HERRERA Y HUMEDAL EL YULO DE ACUERDO
CON LO ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION 157 DE 2004 DEL MAVDT.

Las especies que fueron identificadas en la reserva hidrica del humedal el Yulo, a partir de
informacion secundaria fueron un total de 118 especies distribuidas de la siguiente manera: la
mayor diversidad correspondié a la clase de aves con 89 especies, le siguieron los mamiferos con
17, y luego el grupo correspondiente a la herpetofauna con 7 reptiles y 5 anfibios (observar
grafica #2).

Gréfica 2. Estructura de la fauna del area de influencia del humedal el Yulo
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Fuente: Autor
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Tabla 16. Reptiles presente en el humedal el Yulo
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orden

familia

nombre
cientifico

nombre comun

UICN

CITES

especies
emblematica

descripcion

Squamata

Gekkonidae

Hemidactylus
brookii

Gecko

Se encuentra principalmente en zonas secas, bosque seco y muy
seco, bosque himedo tropical y bosque himedo pre montano;
est4 casi exclusivamente asociada a la actividad humana, por lo

que se les puede encontrar usualmente en las paredes de las
casas en las horas de la noche

Iguanidae

Iguana iguana

Iguana

Oportunistas cuya dieta se basa principalmente en vegetales,
aunque puede comer huevos, polluelos, carrofia y en el caso de
los juveniles, heces de los aduttos dominantes del area, esta
capacidad omnivora le permite estar en ambientes muy
perturbados al tope de la cadena alimenticia

Phyllodactylidae

Thecadactylus
rapicauda

Gecko

Son netamente arboreos, suelen dormir en los huecos de los
troncos o debajo de la corteza de los arboles, cuando cae la
noche salen en busca de comida en las copas de los arboles.

Sphaerodactylidae

Gonatodes
albogularis

Salamanqueja azul

Este gecko arbustivo es de habitos diurnos, los machos
defienden un territorio pequefio donde tienen un hueco que utiliza
como nido comunal, cada hembra pone un huevo pero se
pueden encontrar hasta 15 por cada nido. Caza pequefios
invertebrados que pasan cerca a sus territorios.

Teiidae

Ameiva ameiva

Lagarto Verde

Terrestre y diurna, escarba pequefios agujeros en el suelo donde
deposita de 3 a 5 huevos en épocas lluviosas. Se oculta en
agujeros en el suelo o entre rocas; se alimenta principalmente de
artrpodos y pequefios vertebrados; es comdn verla en espacios
abiertos ya sea tomando el sol o buscando alimentos.

Cnemidophoru
s lenmiscatus

Lagartija azul

es abundante en areas con vegetacion baja, claros de bosque,
orillas de cuerpos de agua, cauces secos e incluso se ha
registrado en jardines y patios de zonas urbanas. Este lagarto de
habito principalmente terrestre eventualmente se observa
trepando pequefios arbustos, es asociado a zonas abiertas y
hébitats con altos niveles de intervencion antrépica.

Crocodilia

Alligatoridae

aiman crocodily

Babilla

LC

Esta especie es nocturna, aunque se la observa asoledndose
durante el dia en bancos y playas de los rios. Presenta un
comportamiento mAs gregario que otros caimanes; por otro lado
también utilizan el mecanismo de emboscada sumergiéndose en
el agua y manteniendo solo los ojos, oidos y el extremo de los
conductos nasales fuera del agua (mecanismo por el cual pueden
respirar debajo del agua ya que los conductos respiratorios y la
boca se encuentran separados)

Fuente: Autor
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-ANFIBIOS

Tabla 17. Anfibios presentes en el Humedal el Yulo

familia nombre cientifico normbre comun espec.les descripcion
endemicas
Especie de amplia distribucion en el Valle del Rio Magdalena, desde el
Leptodactylus fragils Rana de bigotes nivel del mar hasta los 1530 m.s.n.m; son especies de habitos terrestres y

de habitos nocturnos, habitan en coberturas de sabanas, pastizales, zonas
semidridas, en bosques de tierras bajas y montanos
Esta rana de habitos crepusculares y nocturnos vive en el suelo, se
congrega alrededor de pozos de agua donde deposita sus huevos, se
alimenta de insectos medianos y grandes; es tipica de areas abiertas y es
considerada buena colonizadora de &reas recientemente degradadas
es una especie que se distribuye en dreas abiertas hasta bordes de
Leptodactylus insularum Rana bosques con vegetacion secundaria, se alimentan de artropodos. Se
reproducen en temporada de lluvias.
Una rana terrestre de bosque hlimedo tropical primario y secundario.

Lithodytes lineatus rana Puede ser encontrada en borde de bosque y en bosque de galeria dentro
de sabana himeda

Leptodactylus fuscus Rana Silbadora Hocicuda
Leptodactylidae

es endémica de los Andes colombianos y se encuentra en ambos lados de
la Cordillera Oriental y en el lado oriental de la Cordillera Central gama a
alturas de 350 a 2.200 metros (1.150 a 7.220 pies) sobre el nivel del
mar.

Aromobatidae Rheobates palmatus Rana X

Fuente: Autor

En la reserva hidrica humedal el Yulo, el porcentaje tanto de anfibios (11,3%) como de
reptiles (7,21%) es muy bajo en cuanto a la diversidad, esto se debe especialmente a las
condiciones actuales en las que se encuentra este ecosistema. El cual tiene una degradacién lo
bastante alta debido a las actividades antropicas que se desarrollan en el area como los son: al
vertimiento de aguas residuales domésticas, la eutrofizacion, la disminucion de su habitat por el
desarrollo de actividades ganaderas, y la transformacién de coberturas vegetales por coberturas
degradadas (Salazar, 2006).

e AVISTAMIENTO DE AVES (F)

Segun (Minambiente, 2020) Colombia ocupa el puesto nimero uno en variedad de aves, con
mas de 1921 especies, lo que se constituye en un patrimonio universal; ademas de esto, las aves
cumplen un papel vital en el ecosistema, ya que son las encargadas de realizar la polinizacion de

plantas y la distribucion de semillas. Ademas de ser apreciadas por su extraordinaria belleza.
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El humedal el Yulo se distingue como un ecosistema de gran biodiversidad, es decir ofrece
una oferta importante para grupos faunisticos como la avifauna que para este ecosistema es la
mayor diversidad con 287 especies el cual representa el 16% de diversidad del pais, contando
con especies endémicas, nativas, residentes no exclusivas, residentes de paso y migratorias.

Por esta razdn, una actividad importante de educacion ambiental en el humedal el Yulo es el
avistamiento de aves, ya que esta se convierte en una herramienta de gran importancia para
proteger no sélo a las aves sino a su habitat, puesto que esta actividad despierta el interés y
conciencia por la conservacion del lugar (Aranda, 2013).

AVIFAUNA
De los grupos faunisticos existentes en el humedal el Yulo es el de mayor diversidad y numero
apreciable de especies; se establecieron un total de 89 especies (Tabla #16), contando con
especies endémicas, casi endémicas y migratorias.

Tabla 18. Aves presentes en el Humedal el Yulo

NOMBRE NOMBRE
ORDEN FAMILIA CIENTIEICO COMUN FUENTE
Formicivora Hormiguerito (CAR,2017)
grisea Pechinegro (Hector Cruz)
Thamnophilus . .
Thamnophilidae doliatus Batara Barrado (Héctor Cruz)
Myrmeciza Hormiguero
longipes Pechiblanco (Hector Cruz)
Certhiaxis Rastrojero (CAR,2017)
Paseseriformes . cinnamomeus Barbiamarillo (Héctor Cruz)
Furnariidae Cenidocolant Trepat
epidocolaptes repatroncos
souleyetii Cabecirrayado (Hector Cruz)
Chrysomus Monjita
icterocephalus Cabeciamarillo (CAR,2017)
. Icterus Oropéndola
Icteridae nigrogularis amarilla (Hector Cruz)
Molothrus Chamén parasito (Salazar,2006)
bonariensis P (Hector Cruz)
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Sicalis flaveola Canario (CAR,2017)
coronado (Hector Cruz)
Ramphocelus Toche pico de
dimidiatus plata (Hector Cruz)
Tangara Tangara
vitriolina rastrojera (Salazar,2006)
. Vo'?t'”'a Volatinero negro (Hector Cruz)
jacarina
Thraupidae pam;?‘dms Azulejo alinegro | (Salazar,2006)
Thraupis (CAR,2017)
episco ups Azulejo comin (Salazar,2006)
pISCop (Hector Cruz)
Saltator . .
striatipectus Saltator pio (Hector Cruz)
Coryphospmgu Plnzon_ De Pelo (Hector Cruz)
s pileatus Gris
ﬁaps'emp's Chiguas (CAR,2017)
aveola
(CAR,2017)
Fluvicola pica Viudita comdn (Salazar,2006)
(Hector Cruz)
. (CAR,2017)
Pitangus Bichofue Griton (Salazar,2006)
sulphuratus (Héctor Cruz)
Ma_lchetornls Atrapamoscas (Salazar,2006)
rixosa del ganado
Pyrocephalus e . (CAR,2017)
rubinus Titiribi pechirojo (Hector Cruz)
Tyrannidae Sa'l\'/);rnann;s Tirano tijereta (Salazar,2006)
Tyrannus (CAR,2017)
yranr Siriri (Salazar,2006)
melancholicus (Hector Cruz)
Todirostrum . ~ (Salazar,2006)
. Pico de cufia
cinereum (Hector Cruz)
Elaenia Elaenia conetona (Salazar,2006)
flavogaster P (Hector Cruz)
Mylarf:hus Atrapamoscas (Hector Cruz)
apicalis apical
Mggarynchus Atrgpamoscas (Hector Cruz)
pitangua picudo
(_chlarhls Pimiento de ceja (Hector Cruz)
Vireonidae gujanensis rufa
;—:ylgphllus Matorral verde (Hector Cruz)
avipes
. Troglodytes Cucarachero (Salazar,2006)
Troglodytidae aedon comun (Hector Cruz)
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Campylorhync Cucarachero (Hector Cruz)
hus griseus chupahuevos
Pheugopedius Reyezuelo de
fasciatoventris vientre negro (Hector Cruz)
Mimidae Mimus gilvus Mirla gris (CAR,2017)
. Tur_dys Mirla ollera (Salazar,2006)
. ignobilis
Turdidae Turdus Mirla
leucomelas ventriblanca (CAR,2017)
fringillidae E_yphorya E_ufoma (Hector Cruz)
laniirostris gorguiamarilla
Emberizidae Arremon_ops |_=>|nzon (Hector Cruz)
conirostris Conirrostro
Parulidae §e_3topha_ga Reinita tropical (Salazar,2006)
pitiayumi
Hirundinidae Hirundo Golondrina (Salazar,2006)
rustica tijereta
L Polioptila :
polioptilidae olumbea Cucurra Tropical (Hector Cruz)
Garza (CAR,2017)
Egretta thula patiamarilla (Hector Cruz)
(CAR,2017)
Ardea alba Garza blanca (Salazar,2006)
(Hector Cruz)
. . (CAR,2017)
elocanifonmes Ardeidae Bubulcus ibis Garciadel | (salazar, 2006)
g (Hector Cruz)
Ny_ctlcorax Guaco (Salazar,2006)
nycticorax
Buj[orldes Garza estriada (CAR,2017)
striata
Threskiornithida Phimosus Coauito (CAR,2017)
e ilnfuscatus g (Hector Cruz)
Bqte_ogal!us Aguila sabanera (CAR,2017)
Accipitridae meridionalis
P Rupornis Gavilén ooflero (CAR,2017)
Accipitriforme magnirostris P (Hector Cruz)
> Pandionidae Pa ndion Aguila pescadora (Salazar,2006)
haliaetus
Cathartidae Coragyps Gallinazo negro (CAR,2017)
atratus
. Vanellus . (CAR,2017)
Charadriidae chilensis Alcaravan (Hector Cruz)
Tringa Andarrio
Charadriiforme solitaria solitario (Salazar,2006)
3 Scolopacidae Tringa Andarrio mayor (Salazar,2006)
melanoleuca
Tringa flavipes Andarrio (Salazar,2006)

patiamarillo
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Jacanidae Jacana jacana Gallito de (CAR,2017)
ciénaga (Hector Cruz)
Columb_ina Tortoliza rojiza (CAR,2017)
talpacoti (Hector Cruz)
. . (CAR,2017)
Columbiforme Columbidae Z_enalda Tértola (Salazar,2006)
S auriculata (Hector Cruz)
Leptotl_la I_:’aloma (CAR,2017)
verreauxi rabiblanca
Crotophaga Jiriguelo (CAR,2017)
sulcirostris (Hector Cruz)
Crotophaga Garrapatero S (IC AR2280167 )
Cuculiformes Cuculidae ani piquiliso (Salazar,2006)
(Hector Cruz)
C;qo;foﬁhaga Gr?];r;g?tero (CAR,2017)
Tapera naevia Tres pies (Hector Cruz)
. (CAR,2017)
o e | (sarzong
P 9 (Hector Cruz)
Piciformes Picidae Plcumnt_Js Carpientero (Salazar,2006)
granadensis punteado
Melanerpes Carpintero (CAR,2017)
rubricapillus habado (Hector Cruz)
' Mllvqgo Pigua (CAR,2017)
. . chimachima (Hector Cruz)
Falconiformes Falconidae Caracara Caracara
cheriway mofiudo (CAR2017)
A_ramldes C_hlllaco (Salazar,2006)
cajaneus Colinegro
Por_pr_\yrlo Caica azul (Salazar,2006)
. . martinica
Gruiformes Rallidae Gallinula
Polla Gris (Salazar,2006)
chloropus
Lgteral!us P_oIIueIa (Hector Cruz)
albigularis gorgiblanca
Forpus Periquitos de (CAR,2017)
conspicillatus anteojos (Hector Cruz)
o . Brotogeris Periquito
Psittaciformes Psittacidae jugularis bronceado (CAR,2017)
Eupsﬂtula Perico carisucio (Hector Cruz)
pertinax
Athrtacothora Mango (Salazar,2006)
X nigricollis Pechinegro
Amazilia Amazilia (Salazar,2006)
. - tzacatl
Apodiformes Trochilidae Chilorostilbon
. Esmeralda (Salazar,2006)
mellisugus
Chrysolampis Cabeza de rubi (Salazar,2006)

mosquitus
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. . Galbula . (CAR,2017)
Galbuliformes Galbulidae ruficauda Jamacar Colirufo (Hector Cruz)
Cathartiformes Cathartidae b Catr_\artes Guala sabanera (CAR,2017)

urrovianus
N N Mycteria
Ciconiiformes Ciconiidae americana Cabeza de hueso (Hector Cruz)
Caprimulgifor Caprimulgidae Nyc_tldrqmus Guardqcamlno (CAR,2017)
mes albicollis comun
- - Nyctibius Bienparado
Nyctibiiformes Nyctibiidae griseus comin (CAR,2017)
Anseriformes Anatidae Dendrocy_/gna Iguaza comin (CAR,2017)
autumnalis (Hector Cruz)

.. . Momotus Barraquero

Coraciiformes Momotidae momota coronado (CAR,2017)
Strigiformes Tytonidae Tyto alba Lechuza_ de (Salazar,2006)
campanario
. - Megascops Currucutd
Strigiformes Strigidae choliba Comin (Salazar,2006)
Podicipediform Podicipedidae qul_ceps Zam_bullldor (Salazar,2006)
es dominicus chico
Galliformes Odontophoridae g:olinus Perdiz comun (Salazar,2006)
cristatus '

Fuente: Autor

El orden con mayor diversidad presente en el humedal el Yulo es el Passeriforme que
representa el 44,9% (40 especies) del total de aves en la zona de estudio, este grupo es uno de los
mas diversos en el neotropico y ademas la mayoria de sus especies son residentes en Colombia
(CAR, 2017). Asi mismo dentro de este orden se encuentra la familia mas representativa para el
area de estudio que es la Tyrannidae (11 especies) representa uno de los grupos fitogeografico
mas complejos y el de mayor riqueza de especie en el neotrdpico (Espinoza, Gonzales y Navarro,
2014); el siguiente orden con mas diversidad es el Pelecaniformes con 6 especies.

El humedal el Yulo adquiere una connotacion importante en cuanto a la presencia 3 especies
de aves focales es decir que por sus caracteristicas las hacen de especial interés para su
conservacion (tabla #17). Asi mismo hay presencia de aves con una zonificacién significativa e
importante dentro del ecosistema como es la presencia de las familias ardeidae y rallidae; caber

resaltar que las especies de avifauna caracteristicas del humedal el Yulo como lo es la caica azul,
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la polla gris y el colibri de goudot se convierte en especies emblema ya que tienen un atractivo y
simpatizan con la comunidad que esta afin con el proceso de conservacion del habitat dentro del
humedal para estas especies (Salazar, 2006).

Se reportaron dos (2) especies endémicas, cuatro (4) especies casi endémicas y tres (3)
especies focales es decir que por sus caracteristicas las hacen especies de interés para su
conservacion; también se reportd 6 especies migratorias y 4 especies en alguna categoria segun
estandares de evaluacion internacional del CITES, Sin embargo no se reportd ninguna especie en
alguna categoria de amenaza segun el UICN.

Tabla 19. Especies endémicas, migratorias y especies listadas en CITES identificadas por
informacion secundaria en la reserva hidrica humedal el Yulo.

ESPECIES
ESPECIE ENDEMISMO MIGRATORIAS | CITES
FOCALES
Chrysomus
_ X
icterocephalus
Ramphocelus Casi
dimidiatus endémico
o Casi
Tangara vitriolina e
endémico
Myiarchus apicalis Endémico
Pheugopedius Casi
fasciatoventris endémica
Jacana jacana X
Picumnus granadensis Endémico
. Casi _
Forpus conspicillatus o li
endémico
Dendrocygna X
autumnalis
Buteogallus meridionalis li
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Rupornis magnirostris li

Milvago chimachima li
Tyrannus melancholicus X
Dendrocygna autumnalis X
Ardea alba X
Egretta thula X
Bubulcus ibis X

Fuente: Chavarro, P & Mejia, C 2020

Categorias Internacionales CITES 2010 = Apéndices I, 1l and Ill. I: EI comercio de
especimenes de estas especies debe estar sujeto a una reglamentacion particularmente estricta, a
fin de no poner en peligro ain mayor su supervivencia y se autorizara solamente bajo
circunstancias excepcionales, En el Apéndice Il figuran especies que no estan necesariamente
amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estrictamente
su comercio. En el Apéndice Il figuran las especies incluidas a solicitud de una Parte que ya
reglamenta el comercio de dicha especie y necesita la cooperacidn de otros paises para evitar la

explotacion insostenible o ilegal de las mismas.
e CHARLA SOBRE ALGUNAS ESPECIES DE MAMIFEROS PRESENTES EN

EL HUMEDAL G

El humedal el Yulo segin (Salazar, 2006) cuenta con 117 mamiferos distribuidos en 9
ordenes y 26 familias; el orden mas diverso de mamiferos en el humedal es el chiroptera (63
especies que corresponden al 54%) con 6 familias, seguido del rodentia (17 especies que
corresponden al 14%) este es el orden mas diverso en cuanto a familias (7 familias), y en tercer
lugar se encuentra el orden de los carnivora (14 especies corresponde al 12%), los demas grupos

aportan menos del 10% de diversidad en el humedal el Yulo.
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Gréfica 3. Ordenes de mamiferos presentes en el Humedal el Yulo.

= chiroptera

= rondentia

= carnivora

= didelphimorphia
= pilosa

= artiodactyla

® primates

= lagomorpha

= cingulata

Fuente:Autor

Para el departamento de Cundinamarca y el municipio de Ricaurte, se reportaron 8 especies
segun la UCIN en alguna categoria de amenaza y segun el convenio Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) se
reportaron 11 especies que por su comercio no controlado podria llegar a un estado de amenaza a
la extincion (CAR, 2017); por otra parte, en la zona de estudio se report6 la presencia de 5
especies endémicas.

Tabla 20. Mamiferos presentes en el Humedal el Yulo

NOMBRE NOMBRE

ORDEN FAMILIA | clEnTiFICO | cCOMUN

DESCRIPCION

Normalmente son
nocturnos y
cazadores, omnivoros
oportunistas

Zorro consumiendo
pequenos
vertebrados,
invertebrados,
huevos, carrofia,

Cerdocyon

Carnivora Canidae thous




Chiroptera

Artibeus
lituratus
Phyllostomi
dae
Carollia
brevicauda
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vegetales, frutos y
semillas. Aprovecha
NUMErosos recursos
alimenticios y su
dieta es estacional. Es
monogamo y
territorial. Se
reproduce
anualmente
Se alimenta
principalmente de
frutos, en especial de
bayas carnosas como
higos (Ficus).
También consumen
semillas de Pipery
otros tipos de frutos.
También pueden
alimentarse de
Murciélago | insectosy de flores y
frutero néctar que encuentra
en la copa de los
arboles. Se refugian
en arboles huecos,
entre el follaje denso,
bajo hojas de palmas,
en cuevas, tineles,
debajo de puentes y
eventualmente en
edificaciones
abandonadas
Esta especie
depende
principalmente del
fruto de las plantas
del género Piper, pero
también se alimenta
en menor proporcion
de otras plantas,
insectos y en época
seca consume néctar
de las flores. Por su
abundancia y habitos
frugivoros estos
murciélagos se
convierten en una de

Murciélago
cola corta
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las especies mas
importantes en la
polinizacion y
dispersion de semillas

Se refugian en
arboles huecos,
cuevas, grietas, minas
abandonadas,
alcantarillas o techos
de casas. Utilizan el
estrato bajo del
bosque, donde se
concentra la mayor
cantidad de arbustos
y plantas con las

semillas que
Carollia Murciélago ) cobsumen. Las
erspicilliata frutero ‘hembras presentan
P fidelidad a los grupos

y alta fidelidad al
refugio mayor para
las hembras que los
machos. Durante el

dia los individuos

permanecen
descansando por mas
del 70% del tiempo y
el restante lo invierte
en acicalamiento,
desplazamiento o
socializacion.
carecen de vibrizas
interramales; el borde
labial de la hoja nasal
es delgado vy libre,
que forma una
Chrotopteru Vampiro | concavidad alrededor

S auritus falso lanudo de los orificios
nasales; exhiben dos

dos almohadillas
térmicas en la zona
media del labio
inferior
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Se alimenta
exclusivamente de
sangre (hemato6fago),
usualmente de
grandes mamiferos.
Desmodus Vampiro E.S un murme_lago
rotundus comn soual_ que se alimenta
y Vive en grupos.
Consolida colonias
que comprenden
hembras y machos
con cerca de 20 a 100
individuos
Es una especie
insectivora que
captura sus presas
directamente de la
superficie del follaje,
también incluye

polen y frutas en su
Lophostom - . .
o Murciélago | dieta. Las especies
a silvicolum del
género Lophostoma s
e refugian

preferentemente en el
interior de termiteros.
Esta presente en
bosques humedos
Esta especie
aparentemente tiene
un solo evento
reproductivo por afio
(patron reproductivo
monomodal) a final
Macrophyll . .
um Murciélago d(_e I_a época seca.
de patas largas | Individuos solitarios
macrophyllum
0 grupos de hasta 40
individuos se
refugian en
alcantarillas, cuevas,
edificios, huecos en
arboles
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Su dieta varia de
acuerdo a la época
del afio y puede
alimentarse de
insectos grandes,
frutos, polen y néctar,

Murciélago | ademas de pequefios
Phyllostom .
nariz de lanza vertebrados. Se
us hastatus :
mayor refugia en huecos de

arboles, nidos de
termitas, cuevas,
escondrijos en la base
de las hojas de
palmas y en techos de
las casas.

Al igual que el
resto de las especies
del género, es una
especie frugivora que
también se alimenta

de semillas e
insectos; suele usar
Rhinophylla Murciélago con preferencia el
pumilio frutero enano estrato bajo del

bosque y refugiarse
debajo de hojas
grandes de arboles y
palmas. Otros
aspectos de su
historia natural son
desconocidos
Se alimenta
principalmente de
frutos como bayas
carnosas Yy frutos en
forma de espiga.
Ingiere néctar, polen

MR captura ciertos
Sturnira bidentado de . y cap .
X insectos. Se refugia
bidens hombros ,
: en cuevas, tuneles,
amarillos

alcantarillas, casas
abandonas, arboles
huecos y en hojas de
palmas. Utiliza
lugares abiertos en el
bosque como claros y



Sturnira
lilium

Sturnira
oporaphilum

Vespertilioni Eptesicus
dae brasiliensis
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bordes de rio, donde
hay una gran
disponibilidad de
frutos

Esta especie se
alimenta
principalmente de
frutos y néctar de
plantas de los géneros
Cecropia, Pipery
Solanum. Son
grandes dispersores
de semillas. Los
pOCos sitios
documentados donde
se perchan estos
murciélagos, incluyen
cavernas,
edificaciones y
huecos de arboles

es un género de
murciélagos
frugivoros que
cumplen un rol clave
en la dinamica
sucesional de los
bosques
neotropicales, son
dispersores de
semillas eficientes,
que mutualizan con
plantas de los
géneros Piper y Solan
um
Se alimentan de
insectos que capturan
mientras vuelan. Se
refugia en arboles
Murciélago huecos, cuevas,
Pardo grietas y techos de
casas. Forman
colonias de pequefias
a medianas, a veces
compuestas por

Murciélago
hombros
amarillos

Murciélago
frutero de
Andersen



Didelphimor
phia

Didelphis
marsupialis

Didelphidae

Marmosa
robinsoni
isthmica
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varias decenas de
individuos. Inician su
actividad poco
después del ocaso.

Es nocturna,
arboricola, y solitaria.
Construyen un nido
cubierto de hojarasca
en agujeros en los
arboles o en el suelo.
El periodo de
gestacion en el Gtero
toma de 14 a 15 dias.
Son animales con una
dieta oportunista que
se adaptan a
diferentes recursos
alimenticios como
vertebrados,
invertebrados, follaje
y frutas en varias
proporciones
dependiendo de la
disponibilidad.

Es nocturna,
arboricola, aunque a
menudo desciende
hasta el suelo,
solitaria y nomada.
Se alimenta de
invertebrados y
frutos. Durante el dia
se refugia en huecos
de arboles, bajo
arboles caidos o entre
la vegetacion densa,
utilizando incluso
nidos de aves
abandonados

chucha

Chucha
mantequera



Rodentia

Sciuridae

mustalidae

Leporidae
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Es una especie
diurna, arboricola 'y
solitaria. Se alimenta
de frutos. Guarda
semillas
enterrandolas o
escondiéndolas en
orificios, para
Sciurus Ardilla cola AIMEERSGE gllas
. X cuando la comida
granatensis roja :
escasea. Se refugia en
agujeros en los
arboles o entre la
vegetacion densa. El
periodo de gestacion
y lactancia dura entre
15y 16 semanas. Las
crias nacen sin pelo y
con los ojos cerrados
Solitariay
nocturna pero
ocasionalmente se
mueve de dia. Puede
escalar y nadar muy
bien. Su dieta
consiste
Mustela . prin(iipalment,e en
comadreja | pequefios mamiferos.
frenata
Se mueve por los
corredores de faja
asociados a los
cuerpos de agua. Su
cuerpo delgado le
permite perseguir sus
presas dentro de sus
madrigueras
Es terrestre y
solitario. Puede estar
activo tanto de dia
como en la noche. Es
Sylvilagus conejo de completamente
brasiliensis monte herbivoro, se
alimenta de hojas,
brotes, ramas jovenes
y en ocasiones de
corteza de algunos
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arboles. Durante el
dia se refugia en

madrigueras ocultas

bajo la vegetacion o
debajo de troncos.

Es estrictamente
nocturno, con habitos
fosoriales, solitario y
un poderoso cavador.

Se alimenta
principalmente de
hormigas, termitas,
las que obtiene
excavando sus nidos,
consume en menor
proporcion otros
invertebrados. Puede
consumir
ocasionalmente frutos
como higos , arafias,
lombrices, pequefias
serpientes y carrofia

Priodontes armadillo

clamiféridos . .
maximus glgante

Fuente: Autor
Si bien es cierto en el humedal el Yulo se registran especies del ecosistema bosque seco tropical
los cuales se encuentran en la zona de ronda o periféricas al humedal; Una especie importante y
que deja evidencia en el humedal el Yulo es el armadillo, por las excavaciones en el sector sur
occidental del humedal cerca al complejo turistico Pefialisa (figura #23), esta especie es de
distribucion amplia a nivel sur americano, se extiende al este de Los Andes desde el norte de
Colombia, Venezuela y las Guayanas, hasta el norte de Argentina, abarcando la cuenca del rio

Amazonas (Salazar, 2006).
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Figura 26. Registro fotografico fauna presente en el humedal el Yulo.

Fuente Autor

e IMPACTOS O CONTAMINACION EN LOS HUMEDALES (H)

Los humedales a pesar de ser fuente de agua dulce y biodiversidad se encuentran amenazados
por la ausencia de un marco legal y la falta de conocimiento por parte de las personas aledafias a
estas reservas hidricas; con el paso del tiempo y como consecuencia de la agricultura intensiva,
la urbanizacion, la contaminacion hidrica, la construccion de represas el traslado regional de
aguas y otras formas de intervencion en el sistema ecoldgico e hidroldgico, las economias
extractivas, el rapido crecimiento urbano han convertido a los humedales en ecosistemas en
riesgo (Andrade et al., 2002).

En cuento al humedal el Yulo, las actividades ganaderas que se llevan a cabo en este lugar
estan afectando la calidad del agua y aumentando los procesos de eutrofizacion de las laminas de
agua sumado a esto, estan los vertimientos de aguas residuales domesticas provenientes de los
complejos turisticos aledafios degradando asi la estructura del humedal en otras palabras las
caracteristicas ecoldgicas del mismo (Salazar, 2006). Asi mismo, el humedal presenta un alto
grado de explotacion en cuanto a sus componentes biéticos y abidticos por la invasion de la zona

de ronda para actividades agropecuarias y de recreativas no adecuadas.
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e BIOINDICADORES BIOLOGICOS DE CALIDAD DEL AGUA
Esta actividad se hace con el fin de medir el efecto de las actividades antropicas que se han
desarrollado en el humedal el Yulo por medio de bioindicadores, que son organismos con alguna
informacién del estado en el que se encuentra el agua. Los organismo que se utilizan como
indicadores biologicos de calidad del agua son los siguientes: macroinvertebrados, peces,
diatomeas, organismos patdgenos, etc (Cambra y Santos, 2014); Pero segun Lonée (2016) los
organismos mas utilizados como biondicadores son los macroinvertebrados ya que tiene una
amplia distribucion geografica y una gran cantidad de especies con diferentes respuestas a los
gradientes ambientales los cual permite que haya un analisis méas preciso de la contaminacion.
-Ventajas de los indicadores bioldgicos citados por (Herbas, Rivero y Gonzales, 2006):
e La poblacion de animales y plantas acumulas informacion que los analisis
fisicoquimicos no detectan.
e Permiten detectar elementos contaminantes nuevos o sospechosos
e Ya que muchas sustancias se acumulan en el cuerpo de algunos organismos, su
concentracion en esos indicadores puede reflejar el nivel de contaminacion ambiental.
-Como capturar el organismo citado por Martinez (2012):
o Explorar el sitio de muestreo, el esfuerzo de muestreo debe cubrir 20m? y hacerse
durante 20 minutos.
e Utilizar una red.
e Ubicarse de lado y corriente abajo para no alterar los componentes del fondo.
e Enuna bandeja verter el contenido de la red.
e En otra bandeja se van a separar los macroinvertebrados de los otros animales y

materiales de muestra, ya separados los recolectan con una pinza.
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e Por ultimo buscar en un libro de bioindicadores de la calidad del agua para de esta
manera conocer el grado de contaminacion del lugar.
e Factores que intervienen en el desarrollo de los senderos interpretativos
-Medio Ambientales: Caracteristicas del paisaje, dimensiones del area y espacio utilizable,
topogréfico, caracteristicas de flora y fauna, sensibilidad conductual de ciertos animales a las

visitas humanas.

-Sociales: Pautas de observacién, oportunidades de observacion, opinion de los visitantes,

edad y procedencia de los turistas.

-Manejo y Gestion: Disefio de senderos de observacion, reduccion de conflicto entre usos

competitivos, facilidad de servicios adecuados de informacion e interpretacion.

Los senderos interpretativos integran las variables socioculturales, de tradicion del uso del
suelo, de la fauna y flora endémica presente aln en el ecosistema y aspectos fisicos, con la
finalidad de planificar el desarrollo sostenible en la Reserva Hidrica Humedal El Yulo, abriendo
canales de participacion activa que permita adelantar acciones de intervencion para
rehabilitacién de habitat en este humedal, bajo los lineamientos dados en el marco de la
normatividad nacional sobre el manejo de los humedales en la Resolucion 157 de 2004,
Resolucion 196 de 2006 y Resolucion 1128 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.

e Identificacion de los impactos del sendero interpretativo

Los humedales son ecosistemas fundamentales en el equilibrio ecoldgico y ambiental de la
regién, por esta razon, se hace necesaria la identificacion de los impactos que pueden ocasionar
la adecuacién del sendero interpretativo, sin embargo, es necesario establecer el antes y después

de las condiciones del humedal, es decir en la tabla #21 se relacionan las interacciones tanto
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negativas como positivas que presenta actualmente el humedal ElI Yulo. Por ejemplo, las
actividades ganaderas que se llevan a cabo en este lugar estan afectando la calidad del agua y
aumentando los procesos de eutrofizacion de las laminas de agua, sumado a esto, estan los
vertimientos de aguas residuales domesticas provenientes de los complejos turisticos aledafios
degradando asi la estructura del humedal en otras palabras las caracteristicas ecoldgicas del
mismo (Salazar, 2006). Asi mismo, el humedal presenta un alto grado de explotacion en cuanto a
sus componentes bidticos y abioticos por la invasion de la zona de ronda para actividades
agropecuarias y de recreativas no adecuadas. Sin embargo, en este mismo item de la tabla #16 se
observa una interaccion positiva, esto corresponde a las zonas donde los suelos son aptos para

actividades agricolas, ganaderas entre otras (Salazar, 2006).



Tabla 21. Matriz de interacciones del humedal El Yulo.
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- interpretativo 2 9
L © =
Impactos ° ® 3 T ol B
C © | O o [<B) =] 3 5 €
20 |0 wn = < © £ S o = & =
Vs C @ oo S c2 |8 8|8 c [=
S E DG Lax 09 |gasleo| ©
o o3 |>=| €& SR |Ee|l=c| F
Criterios T T o & = s.= |Eo|oc
& o=l & o OF | s S 5
A7 ey S & O = = % Y=
Ll o= 'S £ o D S E|l <
< T Lol w
9 Fauna X X X 4
S
P Flora X X 4
Hidroldgico X 1
o , .
S Atmosférico 0
Ne)
2 Geoldgico X 1
Suelo X X 2
9 Comunidades
= Aledafias al X X 2
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o - -
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Total 6 2 2 2 2 3 17

Interaccién
Positiva

Interaccién
Negativa

Interaccion No
Significativa
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Ahora bien, en el momento de la adecuacion del sendero interpretativo se evidencian

interacciones negativas en el componente bidtico y abidtico. La primera es para la actividad del

acopio de materiales pues en la mayoria de los casos es necesario realizar adaptaciones para la

instalacion del cuarto de materiales (Consultores Amiéntales, 2015) Una alternativa para mitigar

este impacto es la busqueda de lugares estratégicos en el humedal que faciliten el

almacenamiento de los materiales necesarios para la adecuacion del sendero. La segunda es el
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funcionamiento de la maquinaria que si bien en este caso la interaccion pasa a ser no
significativa porque no es necesario el uso de maquinaria pesada debido a que el sendero ya
existe, lo Gnico que se va a realizar es la instalacion de la correspondiente sefializacion que debe
llevar un sendero interpretativo por ende en tabla #22, estas dos actividades pasan a ser
interacciones no significativas (Consultores Amiéntales, 2015). Para finalizar con el item de
adecuacion del sendero se tiene el levantamiento del centro de acopio lo cual es una interaccion
positiva pues facilitara el crecimiento de la flora que se alla visto afectada. Cabe aclarar que la
adecuacion del sendero sera realizada por la Corporacion autonoma regional (CAR) y esta
misma entidad sera la que decida los materiales utilizados para la sefializacion.

Tabla 22. Matriz de interacciones corregidas del humedal EI Yulo.
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- interpretativo = 0
5 © c
; =S = ) g e @ %
[ @) S o —
Impactosvs |2 8| 38| EE€|28| 8 z & =
Criterios SEI2S|EE|g8| eS| ES >
o3| st |EE|SCR| o ) =
S T s|lessS| s | Eo o c
& 28|38 8| 8o o=
4 Ss|e 8| 2«c | €5 S =
L o CE|og| cE 2 c
o c O? g o o @
< L? 9 o n
S Fauna X X X X 4
NS
0 Flora X X X 4
9 Hidroldgico X 1
= Atmosférico 0
5| Geoldgico X 1
<[ Suelo X X 2
8| Comunidades
£ | Aledafias al X X 2
‘2| humedal
o
3 Paisaje X 1
(&)
& Empleo X X 2
Total 6 2 2 2 2 3 17 |
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Interaccion | Interaccion | Interaccion No
Positiva Negativa Significativa

Fuente: Autor

Por dltimo, en el momento en el que es sendero entre en funcionamiento se prevén
interacciones positivas en cuanto al tema socioeconémico pues se incrementaran las actividades
ecoturisticas en el sector, lo cual beneficiara a las comunidades aledafias en cuanto a la oferta de
empleo. Esto también beneficiara al humedal, pues este tipo de senderos incentivan las actitudes
y valores frente a la conservacion de zonas de especial importancia como lo son los humedales
(Acosta y Baquero, 2012).

e Identificacion de las zonas de riesgo del sendero.

Luego de realizar el recorrido por el humedal el Yulo se determinaron los siguientes puntos de
riesgo, dichos puntos se establecen con el fin de que la corporacién auténoma regional CAR
realice las respectivas adecuaciones para evitar riesgos o incidentes por parte de las personas que

visiten el lugar.
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Figura 27. Mapa Puntos de Riesgo, Humedal el Yulo
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Fuente: Autor

Tabla 23. Puntos de Riesgo, Humedal el Yulo

X:923950,09

Y:967416,71
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X:924732,76

Y:966501,58

X:924783,26

Y: 966833,22

X:925016,02

Y: 965501,46

X:923700,48

Y:967522,52
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7.4 Capacidad de carga turistica del humedal el Yulo

-Capacidad de carga fisica:
Para este célculo se tuvo en cuenta los datos que se encuentran en la Tabla #4.
Sendero la Monjita

_ 10 horas/dia
3 horas/visita

= 3 visitas/dia/visitante

3644,22m o .
CCF = Iz ¥ 3visitas/dia/visita

CCF=10932,66 visitantes al dia = 10.932
Sendero el Armadillo

_ 10 horas/dia
2 horas/visita

= S visitas/dia/visitante

2844,96m o .
CCF = BTV * Svisitas/dia/visita

CCF= 142248 visitantes al dia = 14225 visitantes al dia
-Capacidad de carga real:

La Capacidad de Carga Real (CCR): responde a los siguientes factores:

e Factor de correccion social (FCs)

El nimero de grupos (NG) que puede estar al mismo tiempo en cada sendero se calculé de la

siguiente forma:

NG =—
D

L (sendero la Monjita): longitud del sendero en metros lineales= 3644,22m
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L (sendero el Armadillo): longitud del sendero en metro lineales= 2844,96 m

D: Distancia requeria por grupo: Teniendo en cuenta que la distancia necesaria entre los
grupos es de 50 m y que una persona requiere 1m? para desplazarse libremente, entonces se
necesitan 65 metros por grupo.

Sendero la Monjita

; _ 3644.22m
"~ 65m

NG = 56 grupos
Sendero el Armadillo

- 2844,96m
"~ 65m

NG = 44 grupos
Para poder calcular el factor de correccion primero se debe saber cuéntas personas (P) pueden
estar simultaneamente de cada sendero y la magnitud limitante:
P = NG * nimero de personas por grupo
P (sendero la Monjita) = 56 grupos x 15= 840 persona/ grupo
P (sendero el Armadillo) 44 grupos x 15= 660 persona/ grupo
La magnitud limitante es aquella porcion del sendero que no puede ser ocupada porque hay
que mantener una distancia minima entre grupos. Dado que cada persona ocupa 1m del sendero,

la magnitud limitante (MI) es igual a:

ML=Mt-p
MI (sendero la Monjita) = 3644,22m — 840m

ML= 2804m
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Ml (sendero el Armadillo) = 2844,96m — 660m

ML=2185m

Ml
Factor social (FCs) = T 100

1 ™ 2804,22 m o limitant
- —_— % —
I;CS (Selldero a IVIOIl]l a) 3 22m 100 76, 95 o 11mitante
_-— % —
S (sen ero el Armadi O) ’ 7 , o 11Imitantce

e Factor de correccion Brillo solar (FCg)

En el area de estudio se dispone de 12 horas de luz solar, de las cuales solo 5,8 h/dia = 6 h/ dia
presentan mayor intensidad solar; es importante resaltar que este pardmetro se da mayormente en
la época de verano (octubre-febrero y julio-septiembre) y de menor proporcién en la época de
lluvia (marzo-junio y septiembre).

7 meses sin lluvia= 213 dias/afio

5 meses con lluvia= 152 dias/afio

Horas de sol limitante al dia (MI):

Durante los siete meses con poca lluvia se tomaron en cuenta las 6 horas Limitantes: (213
dias/afio * 6 h/dia = 1278 h/afio) y, durante los cinco meses de lluvia s6lo se tomaron en cuenta
las horas limitantes por la mafiana (152 dias/afio * 2 h/dia = 304h/afio.

ML= 1278 h/afio + 304 h/afio= 1582 h/afio
Horas de sol disponible (Mt):
Mt;= 213 dias epoca sin lluvia/afio * 12 h-sol/dia =2556 h-sol/afio
Mt, = 152 dias época con lluvia/afio *6h-sol/dia= 912 h-sol/dia

MT= 2556 h-sol/afio + 912 h-sol/dia= 3468 h/dia
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_ 1582 h/afio

=—— %100 = 45,61% limitant
B 3468h/ar”10* 00 5,61% limitante

NOTA: El valor de este factor de correccion es aplicable para los dos senderos

e Factor de precipitacion (FCpreg)

Se sabe que hay 152 dias con lluvia en el afio (marzo-junio y septiembre) y que se presentan
mayormente en la mafiana, impidiendo la visitacion normal. A partir de esto se determino 2
horas de lluvia limitante al dia.

MI = 152 dias-lluvias/afio* 2 h-lluvia limitante/lluvia= 304 h-lluvia limitante/afio
304 hrs — lluvia limitante/afio

lluvia
ano

* 100 = 6,94%

P
4380 hra —

NOTA: El valor de este factor de correccion es aplicable para los dos senderos

e Factor de correccion de Erodabilidad (FCg)

El area del humedal el Yulo es plana ya que predominan las pendientes que van de 0-7% y
gue su textura es de grava 0 arena en su mayoria, por ende, los procesos de erosion son casi
inapreciable, sin embargo, pueden ocurrir de manera ligera, debido a la escasa vegetacion que
existe en el entorno del humedal y las actividades que desarrollan las personas aledafias al
humedal, especialmente son los cultivos limpios y praderas para pastoreo extensivo de ganado
(Salazar,2006).

Teniendo en cuenta la definicién de este factor de correccién, se miden las pendientes y las
texturas del suelo para poder determinar la susceptibilidad que puede ser o el riesgo de erosién
que puede tener el terreno.

Existen tres tipos de pendientes:

-Menos 10%

-Entre 10-20%
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Se identifican tres tipos de texturas:
-Arena o Grava

-Limo

-Arcilla

Tabla 24. Interaccion tipo de suelo y pendiente.
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Pendiente
Suelos
<10% 10%-20% >20%
Grava o arena Bajo Medio Alto
limo Bajo Alto Alto
arcilla Bajo Medio Alto

Fuente: Cifuentes (1992)

Figura 28. Perfil Altitudinal Sendero la Monjita

Perfil Altitudinal Del Sendero La Monjita
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De acuerdo con la gréfica anterior y calculando el dato de la pendiente en el sendero se
obtuvo un promedio de 1,70% dando como referencia que la mayor parte del sendero
predominan las pendientes bajas.

Las zonas que tienen un grado de Erodabilidad medio, son las Unicas consideradas
significativas al momento de establecer restricciones de uso. Puesto que un grado alto de
Erodabilidad presenta un riesgo de erosién mayor que un grado medio, por ello se incorpord un
factor de ponderacién de 1.

Como se demuestra en la gréafica el sendero presenta un grado de erosién medio al inicio del
recorrido con una distancia de 1790m.

1790m

FCe = 3g22.22m * 100

FCg = 49,12%

Figura 29. Perfil Altitudinal Sendero el Armadillo

Perfil Altitudinal Del Sendero El Armadillo
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De acuerdo con la gréfica anterior y calculando el dato de la pendiente en el sendero se
obtuvo un promedio de 1,82% dando como referencia que la mayor parte del sendero
predominan las pendientes bajas.

Como se demuestra en la gréafica el sendero presenta un grado de erosion medio de 2100 m

del total del sendero.

2100m

Cr=——— 4100
E~ 28449 m
FCg = 73,81%

e Facto de correccion de Accesibilidad ( FCp)

Se toman los mismos grados de pendiente, considerados en el FCero. Se establecieron las
siguientes categorias.

Tabla 25. Grado de dificultad.

Dificultad Pendiente
Ningun grado de dificultad <10%
Media de dificultad 10%-20%
Alta dificultad >20%

En el caso del sendero la Monjita consta de 1790m de dificultad, por tanto:

EC 1790m 100
= — %
A7 3644,22 m
FCs = 49,12%
En el caso del sendero el Armadillo consta de 2100m de dificultad, por tanto

2100m

FCa = 252296 m * 100

FC, = 73,81%

e Factor de correcion de cierres temporales de sitios (FC+)
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Por razones de manejo el sitio se va a encontrar cerrado por un mes al afio (4 semanas),
teniendo encuenta lo anterior se calcula este parametro de la siguiente manera:

FC 4 semanas limitantes/afio
t =

— * 100 = 8% limitante
52 semanas/afio

NOTA: El valor de este factor de correccion es aplicable para los dos senderos
e Factor de correccion de disturbio de fauna (FCg)

Para este factor se tuvieron en cuentas las especies en alguna categoria de amenaza,
representativas o indicadoras del area de estudio. En la reserva hidrica del humedal el Yulo se
seleccionaron 6 especies de aves: Chrysomus icterocephalus, Rupornis magnirostris, Buteogallus
meridionalis, Jacana jacana, Dendrocygna autumnalis y Milvago chimachima; y dos especies de
reptiles: Iguana iguana y Caiman crocodilus.

Tabla 26. Calculo factor de correccion de Fauna

Especie Calculo

N cientifico: Chrysomus
icterocephalus
N comun: Monjita

Se considera como una especie

emblematica para el &rea de 6 meses limiL:ante
estudio. FCr = 210 %100
12 ano

Tiempo de reproduccion: seis

meses de reproduccidn que pueden

ser en dos estaciones entre abril - FCr=50%

junio y entre septiembre-
noviembre

N cientifico: Buteogallus
meridionalis
N comin: Aguila
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Cites: ii limitante
6 meses a0
_ B _ FCr = meses *100
Tiempo de reproduccion: seis 1250
meses de reproduccion entre enero
y junio. FCr=50%
N cientifico: Rupornis
magnirostris
N comun: Qavn_zfm pollero 5 meses llm;%cznte
Cites: ii FCr = Teses * 100
12—
ano
Tiempo de reproduccion: cinco
meses de reproduccion entre abril y FCr=41,7%
agosto
N cientifico: Jacana jacana
N comun: Gallito de ciénaga
) ) limitante
Se considera como una especie FC 7 meses — =" 100
. , = *
emblematica para el area de f 1p MeESES
estudio. ano
: . FCr=58,3%
Tiempo de reproduccion: siete f
meses de reproduccion entre junio
y septiembre
N cientifico: Dendrocygna
autumnalis
N comdn: Iguaza comun
. ) limitante
Se considera como una especie FC 8 meses — ="— 100
. , = k
emblematica para el area de f 1 Meses
estudio. ano
FC¢=66,7%

Tiempo de reproduccion: ocho

meses de reproduccion en los

periodos de abril-agosto y de
diciembre-febrero.
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N cientifico: Milvago

chima(fhimg 8 meses llm;%%nte
N corr_lun: I_D_lgua FCr = |, meses * 100
Cites: ii “ano
Tiempo de reproduccion: ocho FCs=66,7%
meses de reproduccién entre el
periodo enero-agosto
N Cle:ItlfICOZ, IglIJana iguana S moses limitante
comun: Iguana _ ~_afio
Cites: ii Bl =—jmeses *100
ano
Tiempo de reprod.u,cuon: tres FCy= 25%
meses de reproduccién entre el
periodo de noviembre-enero
N cientifico: Czalman c.:rocodllus limitante
N comun: Babilla _ Smeses— = —
Cites: i Fep = [pmeses ¢ 100
UICN: LC ano
Tiempo de reprody,cuon: C|r.1co FCy= 41,7%
meses de reproduccién de abril-
agosto
Factor disturbio de fauna FC; = 50%

NOTA: El valor de este factor de correccion es aplicable para los dos senderos.

Una vez calculados todos los factores de correccion se procedio a calcular la capacidad de

carga real de la siguiente manera:
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Sendero la Monjita
100 - 76,95 100-45,61 100-6,94 100-49,12 100-49,12
CCR = 10.932 * * * * *

100 100 100

100
100-8 100 - 50

* *

100 100

CCR =151,8 = 152 visitas/dia
Sendero el Armadillo

100 -76,8 100-—45,61 100-6,94 100-73,81 100-73,81
* * * *

100 100 100 100 100
100—-8 100 -50

* *

100 100

CCR = 14225 %

CCR = 52,7 = 53 visitas/dia

e Capacidad de carga Efectiva (CCE)
CCE= CCR* (CM/100)

Capacidad de manejo (CM)
Se calcula teniendo en cuenta variables tales como personal, infraestructura, equipamiento y
financiamiento (Cifuentes, 1992).
En el caso del area de estudio, no se ha podido evaluar la capacidad de manejo, ya que no posee
por el momento dotacién de personal, equipamiento, infraestructura e instalaciones en el
humedal.
Segun la Corporacion Autonoma Regional CAR el proyecto se pondrd en funcionamiento
cuando se cuente con las condiciones necesarias para un uso ecoturistico sostenible y
planificado. Por este motivo, la CM se calculard una vez se implementen las variables para un
adecuado manejo. Teniendo ya establecido este célculo se podra obtener el valor final de la
capacidad de carga efectiva.

Los resultados referentes a la Capacidad de Carga se presentan en a continuacion:
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Tabla 27. Resultados Capacidad de carga, Humedal el Yulo

CAPACIDAD DE SENDERO LA SENDERO EL
CARGA MONJITA ARMADILLO
Fisica (CCF) 10932 visitas/dia 14225 visitas/dia
Factores de correccion
FC soc 76,95% 76,8%
FCb 45,61% 45,61%
FCp 6,94% 6,94%
FCe 49,12% 73,81%
FCa 49,12% 73,81%
FCt 8% 8%
FCf 50% 50%
REAL (CCR) 152 Visitas/dia 53 visitas/dia
Efectiva ( CCE)

Ya que el humedal el Yulo no cuenta con un grupo de
trabajo e infraestructura no se puede calcular la capacidad
de manejo por ende tampoco se puede calcular la
capacidad de carga efectiva (CCE), este parametro se
calcularé cuando el Humedal cuente con estas condiciones
(infraestructura, personal, equipamiento e instalaciones).

Capacidad de manejo
(CM)

Fuente: Autor

La capacidad de carga la concebimos entonces como una propiedad dinamica del Humedal el
Yulo que cambia en espacio y tiempo. Por tanto, esta condicionado a variables que infieren en la
estructura, vulnerabilidad, variabilidad temporal de las actividades que se desarrollan como
ganaderia, un impacto que implica a estas variables no ser independientes.

La visualizacion del paisaje como un sistema de conceptos y en particular concebirlo como un
geoecosistema, con atributos estructurales, funcionales y dinamicos evolutivos. Es decir, la
estabilidad del paisaje en su funcion de la estructura y la evolucion del ciclo vital. En la tabla
#25, se conceptualiza la estabilidad natural como dependencia de la fuerza del impacto de los

factores antropogénicos y la estabilidad tecnogénica en relacion a la fuerza impacto econémico
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(Evaluaoon y Rodriguez, 1993). De esta manera, al ser la estabilidad la funcion temporal del
humedal encontrandose de manera directa la capacidad de carga con el objeto de conserva un
estado de equilibrio dinamico y cierta produccion a la biota.

Tabla 28. Capacidad de carga.

Senderos de
. Mitigacion ¥
ME?;::‘E Caracteristicas de los Conservacion

Recursos Ambiental

|

CAPACIDAD DE

Equipamiento -— CARGA -— Manejo
Gestion Calidad de la Experiencia

Ambiental Sociales

Fuente: Autor
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8. CONCLUSIONES

Al conocer y analizar las coberturas y uso de la tierra del humedal el Yulo se logré
identificar que en los senderos interpretativos se van a denotar tres tipos de coberturas
tales como: arbustal denso inundable no arbolado y arbustal denso que se presentan en
mayor proporcion y por ultimo los pastos limpios, los cuales le permitiran a los turistas
observar diferentes habitats dentro del humedal.

Al realizar el procedimiento para conocer el tipo de pendiente del humedal el Yulo se
observd que cada uno de los senderos de interpretacion ambiental denotaban un perfil
topografico diferente haciendo de esta manera que influyera en la capacidad de carga
turistica del humedal, especificamente en el factor de erodabilidad y factor de
accesibilidad (capacidad de carga real).

Teniendo en cuenta que la capacidad de carga real de los senderos interpretativos la
Monjita y el Armadillo presentaron un valor de 152 Visitas/dia y 53 Visitas/dia
respectivamente, observando una diferencia 101 visitantes/dia (34,9%) debido a que el
sendero el armadillo se encuentra localizado en un area con mayor pendiente haciendo
que el factor de erodabilidad sea mayor y por ende el porcentaje de visitas/dia es menor,
presentandose una restriccion de accesibilidad.

Los senderos de interpretacion ambiental la Monjita y el Armadillo tienen como finalidad
la conservacién y recuperacion del humedal el Yulo mediante un ecoturismo sostenible
por medio de estrategias como la sensibilizacién ambiental, esto con temas o guiones de
interpretacion (Puntos de interés) donde se destaca la importancia de los atractivos

ecoturisticos (inventario de fauna y flora) resaltando los atributos de la zona y de esta
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manera presentando una mayor satisfaccion para los turistas en el recorrido por el
humedal el Yulo.

La implementacion de los sistemas de informacion geogréafica (SIG) permitio identificar
y corroborar los tipos de coberturas presentes en el Humedal el Yulo de manera completa
y adecuada, ademas de esto analizar diferentes variables como el calculo de la pendiente,

calculo del area, longitud y el perfil altitudinal de los senderos interpretativos.



125

9. RECOMENDACIONES

Para llevar a cabalidad la capacidad de carga turistica del humedal el Yulo, se
recomienda a la corporacién auténoma regional (CAR) realizar las adecuaciones
pertinentes para poder cumplir con la capacidad de manejo, es decir la infraestructura,
el personal, el equipamiento y el financiamiento necesario para el célculo de la
capacidad de carga efectiva.

Se recomienda realizar una gestion responsable y sustentable en el Humedal el Yulo
teniendo en cuenta la planificacion de las actividades ecoturisticas y recreativas con el
fin de presentar beneficios tanto sociales, econémicos y ambientales cumpliendo de

esta menara con el valor de la capacidad de carga turistica del humedal el Yulo.
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10. ANEXOS

A continuacion se observa la categorizacion del guion de interpretacion o tema a tratar
mediante mapas; se realizo con el fin de que se establezca en qué lugar se realiza cada charla o

actividad dentro del sendero interpretativo.

SENDERO LA MONJITA

Figura 30. Charla sobre el Humedal el Yulo (A), Sendero la Monjita
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Figura 31. Charla Humedales en Colombia y su importancia como ecosistema (B), Sendero

la Monjita
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Figura 32. Charla Bienes y servicios ecosistemicos del humedal el Yulo (C), Sendero la

Monjita
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Figura 33. Charla Flora representativa del Humedal el Yulo, Sendero la Monjita
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Figura 35. Avistamiento de aves (F), Sendero la Monjita
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Figura 37. Charla sobre los mamiferos presentes en el Humedal el Yulo, Sendero la
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Figura 38. Charla sobre el Humedal el Yulo (A), Sendero el Armadillo
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Figura 40. Charla Bienes y servicios ecosistemicos del humedal (C), Sendero el Armadillo
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Figura 43. Charla sobre algunas especies de mamiferos presentes en el Humedal el Yulo

(G), Sendero el Armadillo
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Figura 44. Charla impactos o contaminacién en los Humedales (H), Sendero el Armadillo
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