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RESUMEN  
 
 

El presente estudio se desarrolló en la finca San Fernando, vereda Tierra Negra, ubicada en el 
municipio de Fusagasugá, Cundinamarca, situado a 1726 msnm, con una temperatura promedio de 
20° C y una humedad relativa del 85%, el principal objetivo de este proyecto fue evaluar los 
parámetros productivos en pollos de engorde de la línea Ross 308 con la suplementación de aceite 
esencial de orégano,  líquido (agua) y polvo (alimento). 
 
El proyecto se realizó con 120 pollos machos de la línea Ross 308, al cuarto día de edad fueron 
elegidos  y distribuidos al azar para el suministro de aceite esencial de orégano líquido y desde el 
octavo día de edad del pollo, comenzando la etapa de iniciación, se realizó el suministro de aceite 
esencial de orégano en polvo. Se adecuaron cuatro tratamientos, cada uno con 30 pollos Ross 308, 
los tratamientos con los que se trabajó, fueron:  Tratamiento (Tto) control o Tto 1 al que se le 
suministró concentrado y agua sin ningún aditivo, Tto 2 dieta con 600 gramos de aceite esencial de 
orégano en polvo /tonelada hasta el día 21 de edad, del día 22 al día 45 de edad 300 gramos de 
aceite esencial de orégano en polvo/tonelada, Tto 3 con  1.000 gramos de aceite esencial de 
orégano en polvo /tonelada hasta el día 21 de edad y del día 22 al día 45 de edad 500 gramos de 
aceite esencial de orégano/tonelada, Tto 4 en donde se suministraran  0,5 ml de aceite esencial de 
orégano liquido en 10 litros de agua desde el 4 día de edad hasta el día 45 de edad del pollo. Se 
trabajó con el consumo nutricional y el concentrado elaborado por la avícola, el suministro del 
alimento era en las horas de la mañana (7:30 am) y el suministro del agua era de dos a tres veces al 
día según lo requerido por el animal. 
 
El diseño estadístico usado fue, un diseño completamente al azar, trabajando las unidades 
experimentales homogéneas: animales de la misma línea genética, de la misma edad, sexo y peso. 
Se realizó la toma de datos pertinentes para la evaluación de los parámetros zootécnicos (consumo 
de alimento, consumo de agua, ganancia de peso y conversión alimenticia). Para el análisis de datos 
se usó el programa INFOSTAT y para determinar la diferencia entre los tratamientos se realizó la 
prueba de Tukey. Los resultados en lo evaluado (consumo de agua, consumo de alimento, ganancia 
de peso y conversión alimenticia) en los tratamientos no muestran diferencias significativas (p > 
0,05) durante los 45 días de edad de los pollos, pero numéricamente el tratamiento 3 con la inclusión 
de AEO (Aceite Esencial de Orégano) en polvo, con  una concentración de 1000 g/tonelada en etapa 
de iniciación y 500 g/tonelada en etapa de engorde fue mayor a comparación de los demás 
tratamientos en cuanto a ganancia de peso con un promedio de 59,6 g/ave/día. En cuanto al 
consumo de agua se obtuvo un promedio de 249,72 ml/ave/día y conversión alimenticia con un 
promedio de 1,46 g/g de alimento consumido, al igual que el peso en el día 45 fue mayor en este 
tratamiento con un total de 3231 gramos a diferencia del grupo control con un total de 2934 gramos, 
lo que resalta que con el suministro de AEO sea en liquido o en polvo no afectan los parámetros 
productivos (consumo de alimento, consumo de agua, ganancia de peso, conversión alimenticia y 
peso final). 

 
 
 
 
 
 



11 
 

1. INTRODUCCIÓN 
 

El principal objetivo de una producción avícola, es obtener productividad en todos  los parámetros 
productivos, como lo son la conversión alimenticia (CA), ganancia de peso (GDP), mortalidad, 
morbilidad y el peso final.   
 
A pesar del alza del dólar y la devaluación del peso, que han impactado la economía del país, la 
producción de carne y huevo, tuvo un crecimiento entre el mes de enero y septiembre del año 2015 
de un 5% en relación con el mismo periodo del año 2014 (Fenavi, 2015). 
 
La federación nacional de avicultores, Fenavi, reporta que la producción en el sector avícola superó 
el millón y medio de toneladas, lo que significa un aumento de 77 mil toneladas en relación con el 
año 2014. El sector espera superar la meta y llegar a las 1.400.000 toneladas de carne de pollo. En 
cuanto al consumo per cápita el sector avícola espera llegar a los 30 kilogramos (Fenavi 2015). 
 
Los animales necesitan una dieta que pueda cumplir con sus requerimientos nutricionales, debido a 
esto se han implementado  aditivos alimenticios que  han sido usados ampliamente en la producción 
de pollos de engorde desde el comienzo de su producción a escala hacia los años 50, refiriendo a 
los antibióticos como promotores de crecimiento, mejorando parámetros productivos, pero de 
acuerdo a investigaciones  científicas con efectos negativos, para la salud del animal y la humana 
(Betancourt, 2012).  En consecuencia, en algunos países, especialmente en las producciones de la 
comunidad europea se ha restringido el uso de antibióticos promotores de crecimiento (APC), lo cual 
ha caracterizado  nuevas investigaciones que conllevan a un reto en la gestión tecnológica, como lo 
es el incremento en las entidades patológicas entéricas, que afectan la mortalidad, el 
comportamiento y bienestar de las aves, con un aumento en la prescripción de los antibióticos a 
nivel terapéutico (Andreasen, 2000).  Los promotores de crecimiento presentan su reacción como 
modificadores fisiológicos, interviniendo en el medio digestivo, básicamente actúan modificando 
cuantitativamente y cualitativamente la flora microbiana intestinal, provocando una disminución de 
los microorganismos causantes de enfermedades subclinicas, conduciendo a una mejora en la 
productividad y reduciendo la mortalidad de los animales (Torres C., Zarazaga M. 2002). 
 
La utilización de los APC reducen la incidencia de enfermedades en los animales, mejora la 
digestión y la utilización de los alimentos, reduciendo la cantidad de excretas producidas por los 
animales (Ariza et al. 2008). 
 
El principal objetivo de los APC es alcanzar un mayor crecimiento del animal a menor costo, en 
Europa y Norte América, generan nuevas iniciativas gubernamentales y privadas destinadas a limitar 
drásticamente el uso indiscriminado de antibióticos a todo nivel, incluyendo la acuicultura y la 
agricultura, como ya se había mencionado anteriormente están causando preocupación por el 
incremento de la resistencia a los antibióticos debido al problema que supone en el tratamiento de 
enfermedades infecciosas, numerosas publicaciones científicas han destacado la posible relación 
entre el uso de los antibióticos en animales y el incremento de resistencias a dichos compuestos de 
bacterias de importancia patológica en humanos y animales. (Bushman, 2002). Por lo anterior se 
proponen alternativas al uso de APC, como lo son: aceites esenciales, enzimas exógenas, 
acidificantes y prebióticos entre  otros que mejoran la absorción de nutrientes y en consecuencia 
optimizan los parámetros de producción y rendimiento animal (Padilla, 2009). 
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En la búsqueda de nuevas alternativas se proponen los AE (aceites esenciales) que son una clase 
de aceites volátiles obtenidos de plantas, que tienen el olor y otras características de la planta. Se 
utilizan sobre todo en la producción de perfumes, sabores y fármacos, siendo extraídos después de 
la destilación (Gauthie et al, 2011). El orégano es una de las plantas que se han utilizado en distintos 
estudios ya que contiene dos  AE (carvacrol y timol) los cuales ofrecen características de efecto 
antimicrobiano; fortalecen el tracto digestivo, y favorecen el crecimiento de la flora bacteriana 
benéfica (Arcila et al, 2004). 
 
(Zamora, 2011) realizó un estudio en donde con una inclusión de 500g/tonelada de aceite de 
orégano en la fase inicial y en la etapa de engorde, reportó un mejor comportamiento en cuanto a 
parámetros zootécnicos (peso final, ganancia de peso y conversión alimenticia). 
 
(Padilla, 2009), en su investigación de AEO ITALIANO suplementado en los pollos de engorde 
presentó un incremento en el peso corporal, la suplementación con AE con mayores niveles de 
carvacrol (GRIEGO Y GRIEGO IMP) presentaron una reducción en el peso corporal de 7,5 y 5.3%, 
ganancia de peso y consumo de alimento con respecto a los demás tratamientos de su estudio. Los 
animales suplementados con la dieta presentando un menor porcentaje de mortalidad por ascitis y 
mejorar la eficiencia europea. 
  
(Carpio, 2013) en sus resultados con la suplementación de aceite esencial mejoró los pesos finales 
en las aves con el suministro de 2ml/litro durante tres días hasta el día 21, en cuanto a ganancia de 
peso no se demostraron diferencias significativas, mejoró la eficiencia y la conversión alimenticia. 
  
Teniendo en cuenta entonces que el mayor problema de la avicultura colombiana son los altos 
costos de producción por la utilización de materias primas que compiten con la alimentación humana 
se crea la necesidad de llevar a cabo estudios con materias primas alternativas no convencionales 
que disminuyan los costos e incrementen la productividad de una especie de gran impacto en la 
economía nacional. 
 
El principal propósito de este proyecto fue poder identificar si hay efectos favorables o desfavorables 
durante la vida del pollo, evaluando parámetros zootécnicos como ganancia de peso, conversión 
alimenticia, consumo de alimento desde su etapa de iniciación hasta su etapa de engorde, hasta el 
día 45 de edad del pollo. 
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2. OBJETIVOS  
 

2.1. General 
 

Evaluar los parámetros productivos en pollos de engorde  de la línea Ross 308 suplementando 
aceite esencial de orégano en la finca San Fernando municipio de Fusagasugá, Cundinamarca 
 

2.2. Específicos 
 

1. Analizar los parámetros productivos en los tratamientos como consumo de alimento y agua, 
ganancia de peso, conversión de alimento y peso final 
 

2. Analizar  si hay diferencias significativas en los parámetros productivos en cada uno de los 
tratamientos en cuanto al suministro de aceite esencial de orégano en alimento y en agua.  
 

3. Determinar la relación costo – beneficio por el suministro de aceite esencial  de orégano en 
líquido y en polvo en la dieta  
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3.  MARCO REFERENCIAL 
 
 

3.1. CARACTERÍSTICAS DEL POLLO DEL ENGORDE ROSS 308 
 
El pollo Ross 308 es un pollo de engorde robusto, dentro de un enfoque balanceado de las 
características de importancia comercial son la velocidad de rendimiento, la conversión alimenticia, 
la viabilidad y el rendimiento de la carne, al mismo tiempo mejorar el bienestar de las aves mediante 
características como la salud de patas y piernas y el buen desarrollo del sistema cardiovascular y la 
rusticidad del animal. Para obtener un buen potencial en las aves es necesario: 
 

 Buen manejo para proporcionar a los pollos al ambiente que requieren, en donde es 
importante la ventilación, calidad de aire, temperatura y espacio 

 Un régimen alimenticio que ofrezca nutrientes con el perfil apropiado, buen manejo del 
alimento y el suministro del agua. Utilizar los niveles recomendados de aminoácidos 
digestibles para obtener el rendimiento óptimo del pollo de engorde.  Asegurar el uso de 
fuentes de proteína de alta calidad.  Proporcionar los niveles correctos de los principales 
minerales y en el balance apropiado. La suplementación de la dieta con vitaminas y 
minerales depende de los ingredientes alimenticios que se utilicen, de las prácticas de 
fabricación de la ración y de las circunstancias locales. 

 Bioseguridad efectiva y control de enfermedades. (Aviagen, 2009) 
 

 
 

 
Figura 1. Factores que limitan el crecimiento y la calidad del pollo de engorde 

(Aviagen, Ross 308, 2009) 
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3.2. Alimento Ross 308 
 

Tabla 1. Especificaciones nutricionales para pollos Ross 308, peso vivo 3,10-3.50 Kg 
(Aviagen, Broiler Ross, 2014) 

 

 

 
 
 

El alimento es un componente importante del costo del total de una producción de pollos de 
engorde. Es necesario formular raciones para respaldar un rendimiento óptimo en cuanto al balance 
de energía, proteína, aminoácidos, vitaminas, minerales y ácidos grasos esenciales. En la Tabla 1 se 
pueden observar las especificaciones nutricionales que se pueden tener como guía según los 
ajustes y condiciones que tenga el mercado y la avícola (Aviagen, 2014). 
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Para la línea Ross 308 es esencial tener unos objetivos de rendimiento, según los días que manejan 
muchas avícolas al día 45 o 50 el pollo finaliza su etapa productiva teniendo un peso promedio por 
animal de 3290 a 3795 como se muestra en la tabla 2 (Aviagen, 2012). 

 
Tabla 2.  Objetivos de rendimiento Ross 308 (Aviagen, 2012) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



17 
 

 
 
 
 

3.3. Importancia del agua en pollos Ross 308 
 

El agua es un ingrediente esencial para la vida, es un nutriente vital y hace parte de muchas 
funciones fisiológicas esenciales como la digestión y absorción, ya que apoya la función enzimática y 
el transporte de nutrientes, termorregulación, lubricación de articulaciones, órgano y del paso del 
alimento a través del tracto gastrointestinal, eliminación de residuos y un componente esencial de la 
sangre y los tejidos. Los pollos consumen el doble de agua del alimento, puede ser mayor en 
condiciones de calor. Al nacer el pollito puede llegar a ser el 85% de peso de agua y 
aproximadamente el 70%  de peso en su desarrollo. Cualquier reducción de la ingesta de agua  o 
aumento de la su perdida, tendrá un gran impacto en el rendimiento del pollo (Aviagen, Ross tech 
2008). 
 
 

 
 

Grafica 1. Consumo de agua (ml/ave/semana) Adaptación de Bailey, 1999 objetivos de rendimiento 
del broiler Ross 308, junio 2007 (basado en el supuesto de que la ingesta de agua es 1,8 veces que 
la ingesta de pienso) (Aviagen, Ross tech 2008). 

 
3.3.1. Pérdida de agua  

 
Si se pretende evitar la deshidratación, la ingesta de agua del cuerpo debe mantener un equilibrio 
con respecto a la pérdida de agua. Las principales fuentes de pérdida de agua son la respiración, la 
transpiración y la excreción a través de heces y orina. La pérdida de agua por heces constituye el 
20-30% del total de agua consumida, pero la pérdida de agua más importante se realiza a través de 
la orina. Las características de la pérdida de agua cambiarán dependiendo del medio ambiente y de 
la humedad. Por ejemplo, mientras que la pérdida de calor por evaporación representaría 
únicamente el 12% de la pérdida de agua en las aves a 10ºC, esta cifra puede aumentar hasta un 
50% cuando la temperatura ambiente alcanza 30ºC. Esto es un factor crítico para el pollito, ya que el 
agua representa una gran proporción de su peso (Aviagen, Ross tech 2008). 
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3.4. Antibióticos Promotores de Crecimiento (APC) 
 

Los antibióticos se han usado como promotores de crecimiento durante más de 50 años, el uso de 
antimicrobianos en concentraciones sub-terapéuticas aumentan su rendimiento y la productividad de 
los animales a través del control de bacterias patógenas, inhibiendo su crecimiento y controlándolas, 
manteniendo sano el tracto digestivo del animal, permitiendo un mejor aprovechamiento de los 
nutrientes en los alimentos. (Hernández et al. 2004) Demostraron que en la adición de 
estreptomicina habían mejorado el crecimiento de los animales entre un 10 y 30%. Las producciones 
han empezado desde entonces a utilizar los APC debido a que los investigadores realizaron estudios 
y han sido principalmente en porcinos, terneros, pollos y pavos con eficacias de mejora en la 
productividad oscilando entre el 1 y el 8%, dependiendo entre otros, el grado de higiene de las 
explotaciones, edad de los animales, aditivos e ingredientes del pienso (Roura, 2000). 
 
En Colombia los antibióticos son usados en el alimento no solamente como APC, sino también como 
profilácticos y terapéuticos. En algunos estudios se ha confirmado que el uso indiscriminado de 
estos compuestos ha incrementado la prevalencia de bacterias resistentes, la transferencia de 
patógenos resistentes a humanos y la potencial falla terapéutica de drogas en humanos y animales 
(Dibner y Richards 2005, knarreborg et al., 2002). La resistencia a los antibióticos es una de las 
mayores problemáticas que afronta la industria animal y las restricciones tanto en el uso de 
antibióticos como en otros farmacéuticos en los promotores de crecimiento (Padilla, 2009). 
 
El origen de que la opinión pública sea contraria al uso de aditivos para la alimentación animal hay 
que buscarlo tanto a la falta de  información de los grandes medios de comunicación, que gustan de 
servirse de los escándalos para justificar el titular de venta fácil, como a la falta de educación del 
consumidor final en la cría intensiva de aves y ganado. Existe una reacción en cadena que ha dado 
lugar a la situación actual de una creciente dureza de la legislación europea en la limitación del uso 
de los aditivos (Roura, 2000).  
 

3.4.1. Restricción de los APC 
 
En la unión europea ya es total  la prohibición del uso de alimentación animal de antibióticos 
promotores de crecimiento. Los motivos que lo han justificado y sus posibles efectos sobre la 
productividad y la salud animal siguen siendo controvertidos socialmente y desde un punto científico. 
La prohibición de los últimos APC que se venían usando perjudicará a la competitividad de la 
avicultura europea, pero no son previsibles consecuencias dramáticas, pues ya hace años que se 
retiró la mayoría, por lo que el proceso de adaptación ha sido progresivo. El impacto será mayor en 
aquellas granjas y empresas con peores niveles higiénicos y de manejo, tal y como ocurrió en los 
países escandinavos. Por otra parte, la UE ha implantado, o lo hará próximamente, otras medidas de 
mayor impacto económico para el sector. En los próximos años se verá hasta qué punto el “modelo 
europeo de producción animal”, caracterizado por una prioridad total de la calidad y la seguridad de 
los consumidores, repercute en los hábitos de 
 consumo de los europeos y en el comercio internacional. Los defensores de su prohibición también 
utilizan otros argumentos  consideran que son innecesarios y contribuyen a generar costosos 
excedentes de productos animales, y denuncian que se posterga la salud humana en favor de los 
intereses económicos (Cepero, 2006). 
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3.4.2. Alternativa al uso de APC 

 
Una alternativa más a la limitación en la utilización de antibacterianos en producción animal que se 
está estudiando ampliamente es el de los fitoquímicos de aceites esenciales. Los fitoquímicos son 
metabolitos secundarios del metabolismo vegetal de peso molecular bajo, con capacidades de 
desarrollar funciones de defensa gracias a actividades antimicrobianas y/o antioxidantes. Estos 
principios activos de plantas medicinales y frutos (como cítricos) podrían proteger igualmente los 
animales si se suministran oralmente a dosis apropiadas con algunos de los constituyentes de 
extractos naturales y aceites esenciales que se destacan por su actividad antimicrobiana (Roura, 
2000). En la tabla 3 podemos identificar la actividad antimicrobiana de algunos extractos naturales y 
aceites esenciales en donde observamos diferentes componentes activos. En la tabla 4 se muestran 
los efectos negativos y positivos de los APC en diferentes campos de acción.  
 

Tabla 3. Actividad antimicrobiana de algunos de los constituyentes más destacados de extractos 
naturales y aceites esenciales (Roura 2000). 

 
 

Tabla 4. Efectos positivos y negativos de los APC en distintos campos relacionados con la 
producción animal (Ceper, 2001). 
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3.5. Orégano (Origanum vulgare) 
 

El orégano comprende varias especies de plantas que son utilizadas con fines culinarios, siendo las 
más comunes el Origanum vulgare, nativo de Europa, y el Lippia graveolens, originario de México. 
Entre las especies de Origanum se encuentran como componentes principales el limoneno, el β-
cariofileno, el cimeno, el canfor, el linalol, el α-pineno, el carvacrol y el timol. En el género Lippia 
pueden encontrarse estos mismos compuestos. Su contenido depende de la especie, el clima, la 
altitud, la época de recolección y el estado de crecimiento. Algunas propiedades de los extractos del 
orégano han sido estudiadas debido al creciente interés por sustituir los aditivos sintéticos en los 
alimentos. El orégano tiene una buena capacidad antioxidante y antimicrobiana contra 
microorganismos patógenos como Salmonella typhimurium, Escherichia coli, Staphylococcus 
aureus, Staphylococcus epidermidis, entre otros (Arcila et al, 2004). 

 

Se ha demostrado que el uso de orégano tiene propiedades antioxidantes, por lo que no es solo 
benéfico para la salud humana, sino que además puede sustituir los alimentos sintéticos de los 
alimentos. Los resultados con los experimentos de orégano confirman el potencial de esta planta y 
motivan su mejor aprovechamiento (Arcila et al, 2004). 

 
3.5.1. Usos del orégano 

 
El orégano (O. vulgare) tiene usos medicinales, culinarios y cosméticos. Es utilizado en forma fresca 
y seca en la cocina mediterránea y de América Latina. Las especies de Lippia tiene usos 
tradicionales y farmacológicos tales como culinarios, analgésicos, antiinflamatorios, antipiréticos, 
sedantes, antidiarréico, tratamiento de infecciones cutáneas, antifúngico, tratamiento de desórdenes 
hepáticos, diurético, antihipertensivo, remedio de desórdenes menstruales, antimicrobiano, 
repelente, antimalaria, antiespasmódico, tratamiento de enfermedades respiratorias, de sífilis y 
gonorrea, contra la diabetes, abortivo y anestésico local (Arcila et al, 2004). 
 
Existen dos productos del orégano, la hoja de orégano, que es la utilizada como condimentos, 
cosméticos y licores entre otros que lo han convertido en productos de exportación. (Murcia et al 
2003). El aceite esencial de orégano (AEO) es el segundo producto, es rico en compuestos fenólicos 
como el carvacrol, el cual tiene actividad antifúngica y aportan características de aroma y sabor 
deseado (Kamel, 2003). 

 
3.5.2. Aceites esenciales de orégano 

 
Se trata de sustancias líquidas aromáticas y volátiles, situadas en cualquier parte del vegetal, 
(cavidades, células, pelos o canales secretores), conformado por un grupo heterogéneo de 
sustancias orgánicas, como lo son los alcoholes, aldehídos, esteres y cetonas (Albarracín et al 
2003), contiene sustancias responsables del aroma de las plantas y es importante en la industria 
cosmética, de alimentos y farmacéutica (Martínez 2003).  
 
El aceite tiene como principales componentes al carvacrol y al timol, siendo el timol más efectivo que 
el carvacrol contra bacterias gram-negativas, además muestra efectos antiséptico,antifungicos, 
antioxidantes y favorece la circulación sanguínea ( Arcila et al., 2004). Sobresaliendo su actividad 
antimicrobiana, la cual se le atribuye a dos de sus componentes principales como estimulantes de la 
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secreción de enzimas digestivas (Lee et al., 2003), coccidiostáticos, antimicóticos, antivirales, 
inmunoestimulantes, estimulantes del apetito y controladores de desórdenes digestivos y 
respiratorios (Gianenas et al., 2003). 
 
De acuerdo a experimentos realizados con la suplementación en la dieta de pollo de engorde de 
aceites esenciales de orégano se traduce  en cambios microbianos de la comunidad en los 
diferentes segmentos del tracto intestinal. Diferentes estudios reportan efectos de los aceites 
esenciales sobre los cambios en la composición de la microflora intestinal. Igualmente, Hume et al. 
(2006) demostraron por DGGE un efecto modulador de la comunidad microbiana intestinal de los 
pollos inoculados con coccidia y evitar cambios drásticos en la comunidad microbiana después de la 
infección con coccidia mediante el uso de una mezcla comercial de aceites esenciales. 
 
Jamroz et al. 2003 mostraron una reducción de E. coli y C. perfringens CFU en los contenidos 
rectales de pollos tratados con capsaicina mezcla, carvacrol y cinamaldehído. Todo esto reflejado 
principalmente en los parámetros productivos y bienestar de los animales.  
 
Los aceites esenciales de orégano favorece la coagulación de proteínas en el estomago mejorando 
su asimilación y favoreciendo la ionización de los minerales aumentando su disponibilidad. Previene 
diarreas al mantener los niveles del pH ácido evitando la propagación de especies patógenas, es 
indicado para situaciones de estrés que lentifica el paso del alimento por el tracto digestivo, 
perturbando la flora intestinal, acompañando la alcalinización que dan lugar a fermentaciones 
patológicas y subconsumos de alimento (Carpio, 2013). 
 

3.5.2.1. Carvacrol  
 
Carvacrol (2-metil-5-(1-metiletil) fenol) está presente en los aceites de orégano entre un 60-70% 
(Ultee et al., 2002). De todos los agentes antimicrobianos naturales, carvacrol es uno de los que más 
atención ha recibido en su mecanismo de acción; es capaz de desintegrar la membrana externa de 
las bacterias gram negativas, permitiendo la salida de los lipopolisacaridos e incrementando la 
permeabilidad de la membrana citoplasmática (Lambert et al, 2001), provocando con ella la salida 
del ATP, inhibición de las ATPasas y disminución de la fuerza motriz del protón (Burt et al., 2007) 
 

 

 
 

Figura 2. Estructura química del carvacrol ( Arcila et al., 2004). 
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3.5.2.2. Timol 
 
El timol (isopropilmetacresol, o 2-isopropil-5-metilfenol) ha sido reportado por varios autores (Falcone  
et al., 2005; 2007; Lambert et al., 2001) como uno de los agentes antimicrobianos más activos de los 
constituyentes de los aceites esenciales en el orégano se encuentra presente en un 64%. El timol ha 
demostrado propiedades anti inflamatorias relevantes porque reduce la liberación de prostanoides, 
interleukinas y leucotrienos (Arcila et al., 2004).  

 
Figura 3. Estructura química del timol (Arcila et al., 2004). 

 
3.5.3. Potencial antimicrobiano  

 
Se ha encontrado que los aceites esenciales de orégano presentan activad contra bacterias gram 
negativas como Salmonella typhimurium, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Yersinia 
enterocolitica y Enterobacter cloacae y las gram positivas como Staphylococcus aureus, 
Staphylococcus epidermidis, Listeria monocytogenes y Bacillus subtilis. Se evaluó la actividad 
antimicrobiana de los componentes aislada, así como el de aceite esencial. Los fenoles carvacrol y 
timol poseen los niveles más altos de actividad contra microorganismos gram negativas  
(Sivropoulou et al, 1996). 
 

3.5.4. Potencial antioxidante 
 

La función antioxidante de diversos compuestos en los alimentos ha traído mucha atención en 
relación con el papel que tiene en la dieta en la prevención de enfermedades (Kahkoren, 1999). Los 
compuestos antioxidativos son importantes porque poseen la capacidad de proteger a las células 
contra el daño oxidativo, el cual provoca envejecimiento y enfermedades crónicas degenerativas, 
tales como el cáncer, enfermedad cardiovascular y diabetes (Azuma, 2010). El aceite esencial de O. 
vulgare tiene actividad anti-radical y esta propiedad se le atribuye a los monofenoles carvacrol y 
timol (Deighton, 1793). Varios investigadores confirman el potencial antioxidante de extractos y 
aceites esenciales de diferentes variedades de orégano (O. vulgare, O. compactum, O. majorana).  
Se evaluó el potencial antioxidante del aceite esencial de orégano mexicano (Lippia graveolens 
Kunth) obtenido de hojas secadas a la sombra y al sol, la mejor actividad antioxidante, con el método 
del β-caroteno, se obtuvo en el aceite que proviene de las hojas de órgano secadas a la sombra, 
siendo ésta dosis dependiente y mayor que el BHT (Leocona et al, 2003). 
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3.6. OTROS PROMOTORES DE CRECIMIENTO ALTERNATIVAS DE LOS APC 
 

3.6.1. Enzimas  
 

La suplementación enzimática en alimentación animal es una práctica habitual en diversas especies 
sobretodo en aves y cerdos. El objetivo principal de esta suplementación es la mejora de la 
digestibilidad de los nutrientes de la dieta bien sea mediante la suplementación de la actividad 
enzimática endógena (amilasa y proteasa) o la suplementación con actividades enzimáticas no 
existentes a nivel endógeno. (Xilasa, glucanasa, fitasa). Las enzimas afectan el perfil fermentativo en 
el intestino, teniendo la capacidad de modificar su microflora (Zamora, 2011). 

 
3.6.2. Ácidos orgánicos  

 
(Gauthier, 2008), señala que el principio básico clave del modo de acción de los ácidos orgánicos 
sobre las bacterias es que los AO penetran a través de la pared celular bacteriana y altera 
adversamente su fisiología. Los ácidos orgánicos promueven la digestión de proteínas, estimula las 
secreciones pancreáticas, sirve de sustrato para el metabolismo intermedio, mejora la retención de 
muchos nutrientes, influencia el equilibrio electrolítico en el alimento y en el intestino.  

 
3.6.3. Saponinas 

 
(Cheeke, 2006) indica que lkas saponinas son detergentes naturales en una gran variedad de 
plantas, tienen actividad anti-protozoaria. Tiene propiedades membranoliticas al acomplejarse con 
colesterol de las membranas celulares de los protozooarios. Según (Toro, 2000), afectan la 
permeabilidad intestinal mediante la formacion de complejos con esteroles de membranas celulares 
de las mucosas. Incrementan la permeabilidad intestinal, facilita la absorcion de sustancias ante las 
cuales el intestino es normalmente impermeable (Zamora, 2011). 
 

3.6.4. Probióticos 
 

 El uso de probióticos en la avicultura se incrementa en los últimos años por el amplio espectro de 
posibilidades que brinda. Pueden estabilizar, mantener, reproducir y potenciar la microflora intestinal 
del ave. Los probióticos se definen como cultivos de microorganismos vivos, la mayoría lactobacilos, 
que colonizan el tracto intestinal de los animales que los consumen y aseguran un equilibrio normal 
entre las poblaciones de bacterias saprófitas y aquellas peligrosas al aparato digestivo, reduciendo a 
éstas últimas por el mecanismo de exclusión competitiva. Los probióticos actúan produciendo ácido 
láctico, que crea un ambiente hostil en el intestino para algunas bacterias patógenas; sintetizando 
vitaminas beneficiosas y necesarias para el ave y por la competencia y regulación de la flora 
intestinal que evita que su lugar se ocupe por microorganismos no deseados (Pedroso, 2004). 

 
3.6.5. Prebióticos 

 
Los prebióticos tienen una marcada incidencia en la actividad metabólica de la microbiota intestinal 
(Kaplan y Hutkin 2000), intervienen en la estimulación del sistema inmune (Swanson et al. 2002), 
regulan los niveles de glucosa y el metabolismo lipídico e incrementan la biodisponibilidad de 
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minerales (Aggett et al. 2003), entre otros beneficios. Los principales productos de la fermentación 
de los prebióticos son los ácidos grasos de cadena corta, fundamentalmente acético, propiónico y 
butírico (Guarner y Malagelada 2003). Estos ácidos provocan disminución del pH en el intestino, 
afectan a los microorganismos patógenos y favorecen la eubiosis intestinal (Bosscher et al. 2006). 
Una de las funciones principales de los prebióticos es la activación y regulación de mecanismos 
inmunes. En este sentido, actúan en la prevención de la colonización de patógenos mediante la 
adhesión y bloqueo a la superficie intestinal, estimulan las células inmuno competentes del intestino, 
asociadas al tejido linfoide; tonifican el sistema inmune mediante la activación de macrófagos y 
favorecen niveles altos de inmunoglobulina (local y sistémica). Participan además en la 
diferenciación de células supresoras o estimuladoras y de linfocitos (Seifert y Watzl 2008).  
 
3.7. Estudios sobre los AEO en aves  
 
(Carpio, 2013) en sus resultados con la suplementación de aceite esencial mejoro los pesos finales 
en las aves con el suministro de 2ml/litro durante tres días hasta el día 21, en cuanto a ganancia de 
peso no se demostraron diferencias significativas, mejoro la eficiencia y la conversión alimenticia. 
 
(Giannenas, 2003) en sus estudios realizo la inclusión de AEO (5%)  con una concentración de 300 
mg/kg obteniendo mayor ganancia de peso y consumo de alimento a pollos infectados con E. coli. 
 
(Jamroz et al, 2003) realizo la mezcla de carvacrol, capsaicina y cinamaldehido, a un nivel de 
inclusión de 300 ppm, sus resultados fueron, mejor peso corporal, conversión alimenticia, 
características sensoriales y menor recuento de E. coli y Clostridium perfringes con respecto al 
control  
 
(Lee et al, 2003), en estudios adicionando 200 ppm de carvacrol y timol en la dieta de las  aves, 
comprobó que el carvacrol disminuye el consumo y aumenta la conversión de alimento, además de 
disminuir el TG en el plasma, pero no en colesterol. 
 
(Hernández et al, 2004) realizó una mezcla con orégano canela y pimienta en una inclusión de 200 
ppm, como resultados se obtuvo que aumentan la digestibilidad del alimento y mejoran el 
comportamiento en los pollos. 
 
(Zhang et al. 2005) en un estudio donde se realizo la mezcla de orégano, canela, tomillo y pimienta 
con una inclusión de 300 g /tonelada, se mejoro la conversión de alimento en las aves. 
 
(Parrado et al. 2006) El estudio en dietas para lechones de destete usando orégano como promotor 
de crecimiento realizo  una concentración de orégano al 0,06% en el cual los resultados fue mayor a 
diferencia del tratamiento tratado con orégano al 0,3%, siendo favorable en el control de diarrea de 
los lechones y mostrando diferencias significativas en cuanto a la variable de ganancia de peso e 
índice de conversión. 

 
(Ariza et al. 2008) con un total de 1440 pollos de la línea Ross 308 en donde se evaluó la inclusión 
en dietas con 0, 100, 200 y 300 ppm de AEO en machos de engorde retados y no retados con 
ooquistes vacunados de coccidia, en donde la inclusión de AEO presento un efecto diferente sobre 
el peso corporal  y conversión de alimento en pollos retados, siendo el mayor efecto con 100 ppm de 
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AEO. Al día 35 de edad la inclusión de 100 ppm de AEO mejoro la conversión en pollos de engorde 
retados siendo significativa a los 21 y 35 días. 
 
(Marcinčák et al. 2008) realizó un estudio con 60 pollos Ross 308 en donde se realizó la inclusión de 
AEO al 0.05% por cada kg. No hubo diferencias significativas entre tratamientos, numéricamente al 
día 42 el peso de los pollos suplementados con AEO fue de 2563 g en comparación con el grupo 
control con un peso de 2462 g. además se encontró que el efecto oxidativo los resultados mostraron 
que el aceite esencial de orégano fue más efectivo en retrasar la oxidación de lípidos en 
comparación con la dieta control después de unos meses de almacenamiento que tuvieron para tal 
estado de oxidación. 
 
(Padilla, 2009), en su investigación de AEO ITALIANO suplementado en los pollos de engorde 
presento un incremento en el peso corporal, la suplementación con AE con mayores niveles de 
carvacrol (GRIEGO Y GRIEGO IMP) presentaron una reducción en el peso corporal de 7,5 y 5.3%, 
ganancia de peso y consumo de alimento con respecto a los demás tratamientos de su estudio. Los 
animales suplementados con la dieta presentando un menor porcentaje de mortalidad por ascitis y 
mejorar la eficiencia europea. 
 
(López et al, 2011) en su investigación sobre el uso de dos promotores naturales (extracto de 
plantas y aceites esenciales) como alternativa a los APC, obtuvo un resultado similar en todas las 
variables zootécnicas con respecto a los APC usados en su tratamiento 
 
(Zamora, 2011) estableció 160 pollos broiler con un promedio de peso de 40 g y tres niveles 
diferentes de aceite de orégano (250, 500, 750 g/ton), en donde los resultados reportan que con una 
inclusión de 500 g/tonelada se obtienen un mejor peso final de 2697.62 g, conversión alimenticia  de 
2.01 
 
(Betancourt, 2012) utilizo 750 pollos, distribuidos aleatoriamente en 6 tratamientos, los niveles de 
inclusión que manejo fueron 200 ppm de AEO, 50 ppm de AEO y otro con 500 ppm de 
clortetraceciclina y el grupo control, estudiando la digestibilidad ileal de proteína, grasa y energía y la 
relación con el desempeño productivo del pollo de engorde y mortalidad por ascitis, en donde no 
hubo diferencias significativas pero a diferencia del grupo control, los tratamientos de AEO y el de 
AP tuvo un mayor peso corporal a los 21 días de edad obtenido por una mayor DI. 
 
(Shiva, 2012) evaluó el aceite esencial de orégano y el extracto deshidratado del jengibre como 
potenciales promotores de crecimiento, evaluando parámetros productivos  en 624 pollos Cobb, la 
inclusión del AEO fue de 1kg/Tm en donde no se obtuvieron diferencias significativas. 
 
En estudios hechos por (Vonderohe et al, 2015) administraron ReganoR  a los cerdos en etapa de 
finalización en donde la inclusión fue de 0,5 lb/ton, en los resultados se obtuvieron notablemente 
mejores en cuanto al aumento de peso diario e índice de conversión en cuanto al tratamiento control 
que tuvo la inclusión del antibiótico durante la semana 15 a la 18, durante la semana 18 a la 21 la 
conversión mejoro un 0,2 % y en general  los cerdos con ReganoR obtuvieron un peso promedio de 
2.57 libras más que el grupo tratado con antibiótico, adicionando que consumieron menos alimento 
del grupo control. 
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4. MATERIALES Y MÉTODOS 
 
 

4.1. Ubicación geográfica 
  

El estudio se llevó a cabo en el departamento de Cundinamarca, municipio de Fusagasugá (Fig. 4), 
vereda Tierra Negra, en la granja San Fernando, se encuentra  a una altitud media de 1726 msnm, 
con una temperatura promedio de 20° C, humedad relativa del 85% y una precipitación anual de 
1250 mm. 

  
4.2. Animales e instalaciones  

 
El experimento en campo se realizó en la finca San Fernando perteneciente a la empresa Fabipollo, 
en el municipio de Fusagasugá Cundinamarca. 

 
Las unidades experimentales empleadas fueron 120 pollos de engorde de la línea Ross 308. Se 
contó con uno de los galpones de la granja y los animales se adecuaron en un área de 1m2 en un 
encierro elaborado en malla con sus respectivas divisiones  para definir cada una de las 
repeticiones, esta medida se amplió  1 metro de ancho x 2 de largo (teniendo en cuenta que el 
comedero y bebedero ocupaban suficiente espacio en cada repetición) para manejar 15 pollos  hasta 
los 45 días de edad. Se tomó un espacio del galpón donde se adecuaron los pollos y se manejó una 
criadora para los tratamientos hasta la segunda semana para brindarle el confort, se tuvieron 
cortinas y sobre techo para la zona de cría hasta la segunda semana, se adecuaron  8 comederos  
de tolva, y 8 bebederos de volteo hasta la tercera semana, de igual manera se controló la 
temperatura bajando las cortinas en las mañanas para que los pollos tuvieran buena  ventilación.  
 
4.3. Tratamientos 
 
El proyecto contó con 4 tratamientos, cada tratamiento con dos repeticiones de 15 animales cada 
una, siendo un total de 30 pollos por cada uno de los tratamientos. Los pollos fueron tomados de un 
lote de 1000 animales en donde las aves se eligieron al azar, se pesaron obteniendo pesos 
uniformes. Se distribuyeron al azar en los diferentes tratamientos, el trabajo de investigación 
comenzó al cuarto día de edad del pollo, empezando con el suministro del AEO liquido en el cuarto 
tratamiento y al octavo día de edad se inició con el suministró AEO en polvo en los tratamientos dos 
y tres, teniendo en cuenta que todos los animales contaban con un plan de vacunación estipulado en 
la granja. Se manejaron cuarto tratamientos de 30 animales cada uno elegidos al azar. Los pollos 
iniciaron con un peso promedio general de 115.8 g. 
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Tabla 5. Tratamientos manejados en el experimento y sus niveles de inclusión. 
 

 TTO 1 TTO 2 TTO 3 TTO 4 

 
AGUA 

Se suministró 
agua sin ningún 

suplemento 

Agua sin ningún 
suplemento 

Agua sin ningún 
suplemento 

Se adicionó  0.5 
ml de AEO por 

cada 10 litros  de 
agua hasta día 45 

 
 
 
 
 

ALIMENTO 

En este 
tratamiento se 
adicionó el 
concentrado de  
iniciación hasta el 
día 21 del pollito 
y engorde hasta 
el día 45 del pollo 
respectivamente  
sin ningún aditivo  

 

En este 
tratamiento se 

adicionó al 
alimento  una 

concentración de 
600gr/ton de AEO 
hasta el día 21 de 

edad y una 
concentración de 
300gr/ton de AEO 
hasta el día 45 de 
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4.4. Manejo alimenticio y periodo experimental 

 
De acuerdo a la tabla de consumo que tiene la avícola se les suministró el alimento una vez al día  a 
las 7:30 am. Todos los tratamientos contaron con el alimento fabricado por Fabipollo y con el 
suministro de aceite de orégano líquido y en polvo en los tratamientos respectivos previamente 
mezclado en la planta de concentrado. 
 
4.5. Fabricación de las dietas 
 
El mezclado del alimento con el AEO se realizó en una planta de concentrados ubicada en Bogotá, 
previamente antes del inicio de cada etapa (inicio y engorde) se llevaron los bultos. Para el mezclado 
del alimento con el AEO en polvo se tuvo que moler para que quedara lo más homogéneo posible, 
esto se realizó para cada uno de los tratamientos (Tto 2 y Tto 3), al tener el alimento homogenizado 
se peletiza, se empaca y se lleva a la granja para el consumo de los animales.  
 

4.6. PARÁMETROS PRODUCTIVOS EVALUADOS 
 

4.6.1. Consumo de alimento 
 
Se suministró el alimento diariamente de acuerdo a la tabla de consumo manejada en la finca San 
Fernando, con respecto al número de aves en cada repetición se pesaba el alimento para su 
consumo. Al día siguiente en la mañana (24 horas después), se pesaba el alimento sobrante. Al 
empezar la etapa de iniciación al octavo día de edad se le suministró al alimento el AEO en polvo.   
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4.6.2. Consumo de agua 
 
Diariamente empezando el proyecto se le adicionaron 2 litros de agua en cada una de las 
repeticiones por tratamiento, el agua se ponía a disposición en  la mañana y se realizó el cambio en 
la tarde, a medida que iba creciendo el pollo y su consumo era mayor, se le suministró más litros de 
agua. En cuanto al manejo del agua se le suministró desde el 4 día de edad al día 45 de edad del 
pollo. Se realizó una inclusión de  0,5 ml de aceite esencial de orégano líquido en 10 litros de agua, 
la mezcla del AEO se realizó en la mañana y en la tarde al momento de su consumo. 
 

4.6.3. Ganancia de peso  
 
Los pollos inicialmente se pesaron al cuarto día de edad en la mañana con una báscula digital del 
total de machos del galpón, estos pollos fueron elegidos al azar y de igual forma se distribuyeron en 
cada uno de los tratamientos y su respectiva repetición, 
 

4.6.4. Conversión alimenticia  
 
Se cálculo la conversión alimenticia semanalmente del total del consumo acumulado dividido entre el 
peso final de la semana. 
 

CA = consumo acumulado / peso final 
 

4.6.5. Mortalidad 
 
La mortalidad y morbilidad se identificaron diariamente, se determinó la razón de la muerte de los 
animales por manejo del galpón, en cuanto a la conversión se tuvo en cuenta el número de animales 
muertos y se restó en cuanto al suministro de alimento diario. 
 
Para el registro de los datos se manejaron tablas en Excel donde se tienen los pesos y los 
consumos diarios de agua para el tratamiento control y el tratamiento numero 4, y consumos de 
alimento para todos los tratamientos. El registro se tomó diariamente hasta el día 45 del pollo, 
además de esto diariamente se tomaron datos de mortalidad, observando los rendimientos 
productivos en cada uno de los tratamientos 
 
4.7. Diseño estadístico 

 
Se manejó un diseño completamente al azar, trabajando las unidades experimentales homogéneas: 
animales de la misma línea genética, de la misma edad, sexo y peso. Se realizó la toma de datos 
pertinentes para la evaluación de los parámetros zootécnicos (consumo de alimento, consumo de 
agua, ganancia de peso y conversión alimenticia), los animales fueron asignados de manera 
aleatoria en los diferentes tratamientos. Para el análisis de datos se usó el programa INFOSTAT y 
para determinar la diferencia entre los tratamientos se realizó la prueba de Tukey. 
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5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 
5.1. Consumo de alimento 

 
5.1.1. Fase iniciación.  

 
Durante la fase experimental y la fase de engorde no se encontraron diferencias significativas (p> 
0,05) entre los tratamientos, ni durante toda la fase experimental (tabla 8 y grafica 4). En diferentes 
estudios se determinó que al usar el aceite esencial de orégano no se reportaron diferencias 
significativas en niveles de 2 ml con la inclusión de AEO por Carpio (2013), reportados en su 
experimento. Hernández et al, (2004) en combinación con aceites esenciales de orégano, canela y 
pimienta, tampoco las reportó en cuanto al consumo de alimento. En las tablas se pueden observar 
que en la etapa de iniciación encontramos la única diferencia numérica en el tratamiento control con 
un consumo de 38.412 gramos a diferencia de los demás tratamientos con un promedio de 38.428 
(g/día/ave). (Tabla 6 y grafica 2) 
 

Tabla 6. Consumo promedio en la fase de iniciación (g/día/ave) 
 

CONSUMO PROMEDIO 21 DIAS  

T1  T2 T3 T4 

38.41 38.42 38.42 38.42 

 

 
Gráfica 2. Consumo promedio fase de iniciación  
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5.1.2. Fase engorde 
 

Tabla 7.  Consumo promedio fase engorde (g/día/ave) 
 

CONSUMO PROMEDIO 45 DIAS  

T1 T2 T3 T4 

75.88 75.88 75.88 75.88 

 

 
 

Gráfica 3. Consumo de alimento fase engorde (g/día/ave) 
 

Tabla 8. Consumo promedio total (g/día/ave) 
 

CONSUMO PROMEDIO TOTAL 

T1 T2 T3 T4 

93.81 93.82 93.82 93.82 
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Grafica 4. Consumo promedio total  
 

Dentro de la inclusión de AEO durante el periodo experimental en cuanto al consumo de alimento, se 
puede observar que no afectó el consumo en los animales con los resultados que concuerdan con 
(Padilla, 2009), encontrando en la etapa de engorde un consumo de 75.88 (g/día/ave) en todos los 
tratamientos, al igual que podemos encontrar, en cuanto a la evaluación de orégano y jengibre en 
dietas de engorde citado por (Shiga, 2012) se obtuvieron consumos similares en cuanto al consumo 
de alimento (Tabla 7 y grafica 3). 
 
Como promedio total del consumo de alimento, no se obtuvieron diferencias significativas (p>0.05), 
pero tuvo diferencias numéricas en cuanto al tratamiento control con un promedio de 93,81 
(g/ave/día) a diferencia de los tratamientos a los que se les suministro AEO, esto pudo ser por un 
manejo inadecuado dentro del galpón lo cual puede afectar directamente el consumo (Tabla 8 y 
grafica 4). 
 
5.2. Consumo de agua  

 
En cuanto al consumo de agua, se puede observar que no hubo diferencias significativas (p > 0.05) 
entre tratamientos durante toda la fase experimental. (Tabla 11 y grafica 7). Al grupo que se le 
suplementó en el agua AEO liquido al 0,5 %  no tuvo relevancia sobre los demás grupos 
experimentales con un porcentaje promedio de 102.075 (ml/ave/día) a diferencia del grupo control 
donde se obtuvo un promedio de 99.444 (ml/día/ave), seguido del tratamiento 3 con un promedio de 
101.285 (ml/día/ave), por ultimo teniendo al tratamiento 2 con un mayor consumo de agua en esta 
etapa con consumo promedio de 105.44 (ml/día/ave) sin ninguna inclusión de AEO líquido (Tabla 9 y 
grafica 5). 
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5.2.1. Fase de iniciación  
Tabla 9. Consumo de agua iniciación (ml/día/ave) 

CONSUMO PROMEDIO 21 DIAS  

T1 T2 T3 T4 

99.44 105.87 101.28 102.07 

 

 
Grafica 5. Consumo de agua fase iniciación  

 
5.2.2. Fase engorde 

 
Tabla 10. Consumo de agua fase de engorde  

 

CONSUMO PROMEDIO 45 DIAS  

T1 T2 T3 T4 

173.72 176.59 202.45 198.30 
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Grafica 6. Consumo de agua fase engorde  
 

En la fase de engorde no hubo diferencias significativas (p > 0.05) pero si numéricas, presentando 
un menor consumo de agua, el tratamiento control presento un consumo promedio de 173.72 
(ml/día/ave) y siendo mayor el tratamiento tres en cuanto al consumo de agua con un promedio de 
202.455 (ml/día/ave), el tratamiento al que se le adicionó AEO líquido no presentó relevancia en 
cuanto a la fase de engorde como se puede observar, teniendo un promedio de 198.30 (ml/ave/día) 
(Tabla 10 y figura 6). 
 

Tabla 11. Consumo promedio total 
 

CONSUMO PROMEDIO TOTAL  

T1 T2 T3 T4 

220.13 226 249.72 245.94 
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Grafica 7. Consumo promedio total de agua día 45 
 

En cuanto al promedio total de consumo de agua no hubo diferencia significativa entre tratamientos, 
siendo mayor el consumo el tratamiento 3 con un promedio de 249.72 (ml/día/ave), en donde se 
puede observar que la suplementación de AEO liquido no afecta el consumo de agua en el 
tratamiento 4. Lo que provoca una disminución en el consumo de agua puede deberse a problemas 
de manejo  del pollo durante la etapa de engorde. (Tabla 11 y grafica 7) 
 
(Ortiz, 2004) en su experimento suplementando  en el agua 300 ppm de extracto de orégano con 
emulsionante, teniendo en la tercera semana de edad que el consumo de alimento y la conversión 
alimenticia no hubo diferencias significativas comparado con el grupo control. 
 
5.3. Ganancia de peso 

 
5.3.1. fase de iniciación.  

durante la fase de iniciación y llegando al día 45 del pollo no se encontraron diferencias significativas 
entre los tratamientos. en cuanto a diferencias numéricas el tratamiento con mejor ganancia de peso 
promedio fue el tto tres (26.14 g/día/ave) con la inclusión de aeo a una concentración de 1000 
g/tonelada a diferencia del grupo control con un promedio de 24.63 (g/día/ave) (tabla 12 y grafica 8). 
 

Tabla 12. Ganancia de peso promedio fase iniciación (gr/día) 
 

GANANCIA DE PESO PROMEDIO 21 DIAS 

T1 T2 T3 T4 

24.63  26.02      26.14      25.51 
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Grafica 8. Ganancia  de peso promedio en fase de iniciación  
 

5.3.2. Fase engorde 
 

Tabla 13. Ganancia de peso promedio en fase de engorde  
 

GANANCIA DE PESO PROMEDIO 45 DIAS 

T1 T2 T3 T4 

65.21 69.46 71.8 67.57 

 

 
 

Grafica 9. Ganancia de peso promedio en fase de engorde  
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Tabla 14. Ganancia de peso promedio total 

 

GANANCIA DE PESO PROMEDIO 21 a 45 DIAS 

T1 T2 T3 T4 

53.71 57.32 59.6 55.67 

 

 
 

Grafica 10. Ganancia de peso promedio total  
 

Durante la fase de engorde, los tratamientos dos y tres a los que se les suministro AEO en polvo 
tuvieron mayor  relevancia en los resultados, con una inclusión de 300 g/ton para el tratamiento 2 y 
500 g/ton para el tratamiento 3 (Tabla 13 y grafica 9). En la ganancia promedio total se pudo 
observan que no hubo ganancias significativas durante el experimento (tabla 14 y grafica 10), pero 
que numéricamente en los grupos tratados con AEO en el alimento fueron mayores que el grupo 
control, como lo reporta (Giannenas, 2003) con el suministro de 300 mg/kg, aunque fueron de mayor 
reporte los grupos infectados con E. coli, determinando que reaccionan mejor ante condiciones de 
desafío,  Hernández et al, (2004) en su estudio de suplementación de AEO, canela y pimienta con 
una concentración de 200ppm no presentaron diferencias significativas  con el control y los APC. 
(Shiva 2012) no encontró diferencias significativas con una inclusión de 1kg/ton al suministras AEO y 
extracto deshidratado de jengibre. 
 
(Lee et al, 2003) como resultado en su fase experimental suplementando 200 ppm de carvacrol, 
obtuvieron una ganancia de peso significativamente menor a comparación del grupo control que 
mostro una ganancia de peso intermedia. 
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5.4. Curva de crecimiento  
 

Tabla 15. Curva de crecimiento durante la fase experimental (gr) 
 

  T1 T2 T3 T4 

1 114.467 114.933 117.667 116.033 

2 256.733 269.433 271.867 275.833 

3 517.400 546.467 549.067 535.731 

4 919.200 931.067 1011.236 992.312 

5 1425.433 1454.333 1592.995 1511.655 

6 2122.000 2219.000 2372.385 2279.255 

7 2934.700 3125.900 3231.077 3040.936 

 
 

 
 

Grafica 11. Curva de crecimiento durante la fase experimental 
 

Analizando la curva de crecimiento durante la fase experimental, se puede observar en la gráfica 11 
que durante este periodo los tratamientos tienden a comportarse de la misma manera, pero siendo 
un poco mayor el tratamiento 3 con la mayor inclusión de AEO en iniciación (600 g/ton) y en engorde 
(300 g/ton), en comparación al tratamiento control iniciando la sexta semana del periodo 
experimental (Tabla 15 y grafica 11). 

 
5.5. Conversión alimenticia 

 
5.5.1. Fase de iniciación.  

 
Durante la fase de iniciación hasta la etapa de engorde no se tuvieron diferencias significativas entre 
tratamientos, en la fase de iniciación los mejores valores en cuanto a conversión alimenticia, se 
destacaron el Tto 2 y Tto 3 con 1.477 y 1.469 respectivamente a diferencia del grupo control (Tabla 
16 y grafica 12). 
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Tabla 16. Conversión alimenticia en fase de iniciación 
 

CONVERSIÓN FASE INICIACIÓN  

T1 T2 T3 T4 

1.55 1.477 1.46 1.50 

 

 
 

Gráfica 12. Conversión alimenticia en fase de iniciación   
 
 
 
 
 
 

5.5.2. Fase engorde 
 

Tabla 17. Conversión de alimento en fase de engorde  
 

CONVERSIÓN FASE ENGORDE 

T1 T2 T3 T4 

1,166 1,094 1,057 1,123 
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Gráfica 13. Conversión de alimento en etapa de engorde 
 

 
Tabla 18.  Conversión de alimento a los 45 días 

 

CONVERSIÓN 45 DIAS 

T1 T2 T3 T4 

1,75      1,63       1,57 1,68 

 
 

 
 

Gráfica 14. Conversión de alimento al día 45 
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En la fase de engorde los resultados como se muestran en la gráfica 13 son mejores en el 
tratamiento tres (500 g/ton) con un 1.057 a diferencia del tratamiento control con 1.16 en la 
conversión alimenticia (Tabla 17 y grafica 13). (Carpio, 2013) determina que los 21 días con la 
inclusión de AEO mejoraron la conversión alimenticia y la eficiencia. (Jamroz, 2003), comprobó en el 
experimento que con la inclusión de 300 ppm con la mezcla de carvacrol, capsaicina y 
cinamaldehido, fue mejor respecto al grupo control, (Zhang et al. 2005) en un estudio donde se 
realizó la mezcla de orégano, canela, tomillo y pimienta con una inclusión de 300 g /tonelada se 
demostró que se mejoró la conversión de alimento en las aves. 
 
El total de la conversión durante los 45 días de edad lo obtuvo el tratamiento 3 con 1.57 g/g como lo 
muestra la tabla 18 y grafica 14. (Ariza et al, 2008) en la inclusión de 100 ppm de AEO mejoró la 
conversión alimenticia en el tratamiento retado con ooquistes vacunados de coccidia, siendo 
significativo del día 21 y 35 días. Mientras que (Marcinčák et al. 2008) durante su experimento con la 
inclusión de AEO al 0,05% por kg demuestra que no hay diferencias significativas entre los 
tratamientos en cuanto a la conversión alimenticia. 

 
5.6. Mortalidad 

 
Durante todo el ciclo productivo de las aves se puede observar en la gráfica 15 que la mayor 
mortalidad se tuvo en el tratamiento 3 con un 6.66%, seguido del grupo 4 con 3.33%, estos se 
presentaron durante la etapa de iniciación (Padilla, 2009), presenta que con la inclusión de AEO 
presentaron una menor mortalidad, la mortalidad de estos animales se presentaron por temperatura 
dentro del galpón, puede que no se tuviera mayor mortalidad por la rusticidad de la línea genética 
Ross y puede que lo demostrado por (Betancourt et al, 2008) donde se muestra una actividad 
inhibitoria frente a patógenos (Gráfica 15). 
 
 

 
 

Grafica 15. Porcentaje de mortalidad durante el estudio por tratamiento. 
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5.7. Análisis de costos 

 
En cuanto al análisis de costos, podemos determinar cómo se muestra en la tabla 19, cada uno de 
los insumos usados en la fase experimental para cada uno de los tratamientos. En cuanto al total de 
cada tratamiento se puede decir que el mayor tratamiento tuvo un valor de $879,927 de los insumos 
usados en el proyecto, teniendo una diferencia en cuanto al tratamiento control de $52,322. 

 
Tabla 19. Insumos y costo total por tratamiento 

 

 Costos 

Insumo TC T2 Ore gr/ton T3 Ore gr/ton T4 Ore líquido ml 

Alimento 
iniciación  

 $  32,428.0   $  32,441   $  31,959   $  31,711  

Alimento Engorde   $ 141,381.0   $ 141,381.0   $  131,956   $  136,668  

Agua  $ 653,796   $ 671,220   $  697,202   $  701,976  

Orégano  $        -     $  1,991.48   $  2,209   $  9,572  

Total  $ 827,605.0   $  847,033.9   $  863,325.2   $  879,927.8  

 
En la tabla 21 se puede mostrar el costo/beneficio de cada uno de los tratamientos encontramos que 
al grupo 3  con el suministro de AEO  en polvo (iniciación 1000 g/tonelada y engorde  500 g/ 
tonelada) fue el tratamiento que tuvo el mejor costo/beneficio con $ 22.17  siendo más conveniente 
para su uso y teniendo también que en cuanto al grupo en donde más se invirtió como lo 
encontramos en la tabla anterior (tratamiento 4) fue el grupo de menor costo/beneficio en la fase 
productiva del pollo de engorde. 

 
Tabla 20. Costo beneficio 

 

Tratamiento Costo Total Costo Beneficio COSTO/BENEFICIO 

TC  $  827,605.0   $          -     $           -    

T2 Ore gr/ton  $  847,033.9   $  185,205.00   $   21.87  

T3 Ore gr/ton  $  863,325.0   $  191,430.00   $   22.17  

T4Ore líquido ml  $ 879,927.8   $  180,175.00   $   20.48  
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 
 

De acuerdo a la investigación que se realizó, se pudo analizar que durante los 45 días de edad del 
pollo no se presentaron diferencias significativas entre los tratamientos, por lo cual, la dieta 
suministrada con AEO líquido y con AEO en polvo  no afectó los parámetros productivos. 
 
Determinando que todos los tratamientos tuvieron un consumo promedio total similar en todos los 
tratamientos de 93,82g a diferencia del tratamiento control con un promedio de 93,81g, el mejor 
tratamiento observado en la fase experimental es el de la mayor inclusión de AEO en cuanto a 
ganancia de peso, consumo de agua, conversión alimenticia y peso final. 
 
El consumo de agua afecta en gran proporción la ganancia de peso como se pudo determinar en los 
tratamientos 2 y 3, teniendo mayor consumo de agua el tratamiento 3 en la fase de engorde 
mejorando así los demás parámetros productivos como ganancia de peso y conversión alimenticia.  
 
El grupo al que se le adicionó AEO líquido no tuvo diferencia ante los demás tratamientos en cuanto 
a los parámetros evaluados, lo que no influencia en el aumento en el consumo del agua, por lo que 
no género aumentos en ganancia de peso y peso final. 
 
La suplementación en cuanto al tercer tratamiento genera un mayor costo con la inclusión de AEO 
en polvo en cuanto al uso de otros suplementos con APC reportados por los autores en este trabajo, 
pero la carne está teniendo un valor agregado y no va a afectar al consumidor cubriendo sus 
exigencias nutricionales. 
 
Aunque hubo un mayor % de mortalidad en el tratamiento 3 durante la fase de iniciación por 
problemas de manejo, se puede demostrar que en la fase de engorde no se tiene ningún % de 
mortalidad que podría deberse al uso de los AEO, pues los animales en las últimas semanas está en 
condiciones mayores de estrés, efecto que pudo ser resultado de la capacidad antioxidativa de los 
AEO. 
 
Los AEO pueden considerarse como promotores de crecimiento en la producción avícola, pues está 
teniendo resultados similares en cuanto a parámetros productivos, con el fin de mejorar la calidad de 
la carne y disminuyendo el uso de APC. 
 
Para posteriores estudios se recomienda aumentar la inclusión de los AEO líquido en el agua para 
determinar su efecto en pollos de engorde, mejorando instalaciones para poder determinar su 
consumo de agua  
 
Es de gran importancia mantener las normas de bioseguridad de las granjas, realizar una 
metodología mas adecuada para medir el agua. 
 
Para posteriores estudios se recomienda un ensayo experimental en pollo campesino 
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