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Café     

• Vergara (2012) destaca que el 70% del café que 
se consume en el mundo pertenece a la especie 
Coffea arabica, arbusto de la familia de las 
rubiáceas nativo de Etiopia. 

Contexto 
nacional 

• Los cafés arábigos producen una bebida 
suave, de mayor aceptación en el mercado 
mundial (Villegas y González, 2010).  

Contexto 
global 

• En países tropicales se ha demostrado que la 
producción (número de granos por planta) y la 
calidad de sus semillas (peso y aroma) pueden 
tener un aumento gracias a la polinización 
cruzada mediada por abejas (Jaramillo, 2012)    



 

 

 Cambio climático 

 

 

 

 Disminución de insectos polinizadores 

 

 Las abejas silvestres son susceptibles de extinciones 
 locales o las poblaciones están disminuyendo por 
 causa de las alteraciones al medio ambiente; falta de 
 conocimiento de la importancia de la polinización 
 entomófila (Nates y González 2000, Calatayud 2011)  

 

 Poca información al respecto (Parra y Nates 2007, Jaramillo 
2012 ,Nates y Rosso 2013) 

• Cambios en microclima 

• Modifica poblaciones 

• Afecta la estructura y composición de 

la vegetación (Kremen et al. 2002) 



Asociación de cultivos 
como Coffea arabica con 

abejas, incrementa  la 
calidad y cantidad de frutos  

(Jaramillo, 2012) 

 

La FAO (2010) estima que 
cerca de 100 especies de 
cultivos proporcionan el 
90% del suministro de 

alimentos para 146 países,  
de los cuales 71 son 

polinizados por abejas 

Se requiere 
investigaciones enfocadas 

en la conservación y 
etología de las abejas 

ICPA 2009, Estrategia 

Colombiana de polinizadores  

(http://systems-area.com) 



 

Las abejas por medio de 
la polinización aumentan 
la calidad y cantidad del 
fruto; a mayor número de 
visitantes florales mayor 
va a ser el rendimiento 
productivo del café y en 
ausencia de éstas la 
producción y rentabilidad 
del cultivo serán menores.  



 

 

Evaluar el efecto de la polinización con abejas 

sobre el desempeño productivo del cultivo de 

café (Coffea arabica) en los municipios de 

Guaduas y Caparrapí (Cundinamarca). 

 



I. Analizar los efectos que tiene la polinización en 

la producción de café (Coffea arabica) en 

cuanto a la calidad y cantidad de frutos. 

 

II. Identificar las especies de abejas en el cultivo 

de café  

 

III. Evaluar económicamente mediante la utilidad 

marginal los tipos de polinización planteados 

(Libre polinización, Autopolinización, 

Polinización anemófila e hídrica) 



 

Proceso de gran importancia en los ecosistemas 

para mantener la conservación, el equilibrio y la 

interacción de la naturaleza  y las plantas 

cultivadas 

Foto C. Talero 



Interacción mutualista 

entre planta y animal 

para alimentación y 

reproducción. (ICPA,2009) 

La flor posee cinco 

estambres de 6 a 8 mm 

de largos, los cuales se 

insertan entre los 

lóbulos de la corola, 

donde cada estambre 

posee una antera con 

cuatro sacos polínicos. 

 



Leon (2006) y Klein et al. (2006) plantean que hay 

descritas más de un millón de especies de 

insectos y dentro de ellos, los que pueden 

considerarse como mutualistas de polinización 

son: 

 

 Coleópteros 

 Lepidópteros 

 Dípteros  

 Himenópteros 

Entre el 70-95% de los 

insectos polinizadores son 

himenópteros  

http://www.medciencia.com 



Intervención antrópica 

Implementación de técnicas inadecuadas en 
los procesos de producción 

Deforestación, urbanización  

Expansión de la frontera agrícola y ganadera – 
intensificación de cultivos 

«Bee Health»  

(Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria, 2013) 

(Vasquez et al. 2006 , Parra y Nates 2007, ) 

http://bosquedetlalpan.blogspot.com/ 



Diversidad de 

productos 

generados por la 

explotación 

apícola 

Producción actual del 

café 
Conservación de 

bosques para 

mejorar los 

rendimientos 

productivos  

Tan sólo se maneja racionalmente 5% de 

las abejas del país, especialmente las 

especies corbiculadas de la familia Apidae 

Alrededor de 500 

especies registradas 

hasta el momento 

(Nates y 

González 2000) Google Earth 

 

Economía ambiental 

(Naredo 2002) 



Ubicación  

• 4 Ha 

• 5.500 plantas 

• Broca mancha de 
hierro 

• Uso de plaguicidas/ 
Herbicidas 

Pablo 
Ramírez 

• 6 Ha 

• 24.000 plantas 

• Broca, roya, mancha 
de hierro 

• Uso de plaguicidas/ 
herbicidas 

• Biológicos: Beauveria 
bassiana 

Juan 
Rojas 

Altitud: 992 msnm 

Temperatura: 24° Cº  

Distancia de referencia: 114 Km de Bogotá 



• 5 Ha 

• 8.200 plantas 

• Broca, roya, 
mancha de hierro 

• Uso de 
Herbicidas/ 
plaguicidas 

Alirio 
Pava 

• 6 Ha 

• 20.000 plantas 

• Broca, roya 

• Uso de herbicidas/ 
plaguicidas 

Francined 
Cifuentes 

Altitud: 1.250 msnm 

Temperatura media: 23º C 

Distancia de referencia: 155 Km 

a la ciudad de Bogotá 



Cercano al 
bosque 

Bajo 
sombrío 

Alirio y Juan 

Francined y Pablo 



 Cantidad de 

frutos 

 Diámetro 

Ecuatorial y 

Polar 

 Peso de los 

frutos y de la 

semilla 

 

 

 

• Polinización 
abierta 

• Por viento y 
gravedad 

• Autopolinización 

 

10 ramas/tratamiento/finca 



Toma de 
datos en 

cada visita, 
conteo de 
botones, 
flores, 

cuajado 
fruto 

Cosecha de 
café, toma 

de  muestras 
por cada 

tratamiento 
(marzo – 

2015) 

-Toma de 
sub 

muestras 
para 

laboratorio 

 

-Pesa 
analítica 

 

-Calibrador 
digital 



Red entomológica 

Muestreo pasivo: 

Trampas 

Cámara letal 

 

 



Finca Alirio 

Finca  Francined 

Finca Juan 

Finca  Pablo 



Granos 
recolectados  

COODECAFEC 

Procesamiento 
Evaluación 
económica 

Utilidad 
marginal 



Tamaño de la muestra: 

 Total: 120 ramas 

   30 por cada finca 

   10 por cada tratamiento 

 

Estadística descriptiva 

Análisis de Varianza 

 Prueba Tukey 

 

 

 





F=0.57, p=0.563 F=13.01, p<0.001 

F=120.72, p<0.001 

Ab: Polinización 

abierta 

V&G: Viento y 

gravedad 

Ap: Autopolinización 



Caparrapí 

Variable/ 

tratamiento Ab V&G Ap 

                   

Finca 

Diámetro 

ecuatorial 13,53 ± 2,75 10,73 ± 4,05 9,07 ± 1,48 
Alirio  

Diámetro 

ecuatorial 
13,58 ± 1,73 10,99 ± 1,72 8,64 ± 13,19 Francined 

Diámetro 

 polar 14,19 ± 1,83 12,38 ± 4,55 10,81 ± 4,17 
Alirio 

Diámetro  

polar 
15,58 ± 1,47 13,88 ± 1,39 11,07 ± 4,01 

Francined 

 



Guaduas 

Variable/ 

tratamiento Ab V&G Ap 

                 

Finca 

Diámetro 

ecuatorial 
14,63 ± 1,96 11,51 ± 2,14 11,83 ± 2,12 Pablo 

Diámetro 

ecuatorial 
15 ± 0,73 13,54 ± 1,87 12,67 ± 3,84 Juan 

Diámetro 

 polar 
14,5± 1,67 12,57 ± 1,81 12 ± 2,38 Pablo 

Diámetro 

 polar 
14,4 ± 1,35 11,95 ± 2,02 10,06± 4,49 Juan 



Caparrapí 

Variable 
/tratamiento 

Ab V&G Ap  ANAVA 
 

 Finca 

Peso cáscara  2,31± 0,66  1,81 ± 0,59 1,38 ± 0,66 F= 27,02; P < 0,0001 Francined 

Peso cáscara 2,25 ± 0,88  1,82 ± 0,93 1,86 ± 1,70 F= 4,74; P = 0,0101 
Alirio 

Peso semilla 8,83 ± 1,26 5,43 ± 0,69 3,29 ± 1,39 F= 291,80; P < 0,0001 Francined 

Peso semilla 6,82 ± 1,31 3,63 ± 1,8 3,09 ± 1,16 F= 96,54; P < 0,0001 
Alirio 

Peso total 11,14 ± 1,72 7,25 ± 0,67 4,67 ± 1,73 F= 248,87; P < 0,0001 Francined 

Peso total 9,07 ± 1,48 5,45 ± 2,4 4,84 ± 1,77 F= 70,59; P < 0,0001 
Alirio 



Guaduas 

Variable 
/tratamiento 

Ab V&G Ap  ANAVA 
 

 Finca 

Peso cáscara 3,02 ± 0,7  2,52± 0,16 1,79 ± 0,78 F= 37,88; P < 0,0001 Juan 

Peso cáscara 1,99 ± 0,67  1,72± 0,45 1,51 ± 0,42 F= 10,56; P = 0,0001 Pablo 

Peso semilla 6,14 ± 0,89 4,08 ± 1,45 3,64 ± 1,53 F= 50,77; P < 0,0001 Juan 

Peso semilla 8,88 ± 1,27 5,83 ± 0,76 3,94 ± 1,0,8 F= 319,25; P = 0,0001 Pablo 

Peso total 9,16 ± 0,99 6,6 ± 1,65 5,43± 2,05 F= 69,05; P = 0,0001 Juan 

Peso total 10,79 ± 1,75 7,55 ± 0,62 5,45± 0,74 F= 272,20; P = 0,0001 Pablo 



Identificación de abejas encontradas en cada município 

Municipio Finca Abeja encontrada 
Guaduas 

  
Pablo Ramírez Partamona 

Apis mellifera 
Centris sp 1 
Centris sp 2 

Juan Rojas Apis mellifera 
Scaptotrigona cf. pectoralis 

Nannotrigona sp 
Caparrapí Alirio Pava Partamona  

Tetragonisca cf. Angustula 
Trigona fulviventris 

  
Francined Cifuentes Nannotrigona sp 

Scaptotrigona cf. pectoralis 
Partamona sp 

Tetragonisca angustula 
Trigona cf. amalthea 

  



Apis mellifera 



 Trigona amalthea 



Scaptotrigona cf. pectoralis 



Trigona cf. amalthea Trigona fulviventris 



  

Valor kilo por cada tratamiento 

Finca Tratamiento Café sano (%) Pasilla (%) Precio ($) 

Alirio Ab 92% 8% 4.650 

Francined Ab 96% 4% 4.850 

Juan Ab 96% 4% 4.800 

Pablo Ab 96% 4% 4.800 

Alirio V&G 87% 13% 4.450 

Francined V&G 92% 8% 4.700 

Juan V&G 85% 15% 4.300 

Pablo V&G 83% 17% 4250 

Alirio Ap 50% 50% 2.000 

Francined Ap 50% 50% 2.000 

Juan Ap 50% 50% 2.000 

Pablo Ap 50% 50% 2.000 
 



Finca 
Precio 
Ab/Kg 

Precio 
V&G/Kg 

Utilidad 
Marginal 

Francined $ 4.850  $ 4.700  $ 150  

Alirio $ 4.650  $ 4.450  $ 200  

Juan $ 4.800  $ 4.300  $ 500  

Pablo $ 4.800  $ 4.250  $ 550  

Finca 
Área 

cultivada 
(Ha) 

Kilos  Precio Ab Precio V&G 
Utilidad 

Marginal Total 

Francined 6 20.000 $ 4.850  $ 4.700  $ 3.000.000  

Alirio 5 8.200 $ 4.650  $ 4.450  $ 1.640.000  

Juan 6 24.000 $ 4.800  $ 4.300  $ 12.000.000  

Pablo 4 5.500 $ 4.800  $ 4.250  $ 3.025.000  

Utilidad marginal kilo por finca 

Utilidad marginal de producción por finca 



 La polinización abierta cumple un papel significativo en el 

desempeño productivo de los cultivos. 

 

 Los sistemas de producción tienen incidencia notoriamente en 

la actividad polinizadora de las abejas, en un sistema cercano 

al bosque la presencia de abejas es mayor. 

 

 La utilidad marginal que se registra con un tratamiento de 

polinización abierta en relación con uno de viento y gravedad 

genera mayor ganancia  económica para los productores por 

kilo cosechado. 

  

 Al no tener en cuenta el nivel toxicológico de los agroquímicos 

y su uso  indiscriminado  se afecta a las poblaciones de 

abejas colocándolas en peligro de extinción. 



 Implementar un plan de manejo del uso adecuado de los 

agroquímicos en los cultivos y su nivel toxicológico, 

disminuyendo su dosificación. 

 

 Desarrollar protocolos preventivos para el manejo de plagas 

o enfermedades a través de productos naturales. 

 

 Colocar más trampas en diferentes lugares de las fincas 

ayudando a preservar las diferentes especies de abejas. 

 

 Para posteriores estudios realizar análisis de suelos para 

saber las posibles deficiencias que puedan tener los 

cultivos y que van a afectar directamente la producción del 

fruto. 
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