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RESUMEN

DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

A . PR v
R IR TR ERRE M | EA L Y

En el 2010 Mediante la Resolucién 1503 del Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo
territorial, se adopté la Metodologia de Presentacion de Estudios Ambientales, incluyendo
por primera vez la estructura o Modelo de Almacenamiento de la Informacion Geogréafica,
como requerimiento de soporte de la informacion documental de los proyectos y tramites
ambientales presentados ante la Autoridad Ambiental entre los que se incluyen los ElA
(Estudios de Impacto Ambiental), los PMA (Planes de Manejo Ambiental) entre otros, y
posteriormente en el 2016 se articulé la resolucién 2182 por la cual se modifica y
consolida el Modelo de Almacenamiento Geogréafico contenido en la Metodologia General
para la presentacién de Estudios Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental
de Proyectos, lo que llevd que en empresas como MCS Consultoria y Monitoreo
Ambiental 5.A.S donde se realizan este tipo de procedimientos para los que se adoptasen
o renovaran las actualizaciones hechas por parte del ANLA en el manejo de datos las
GDB en el continuo seguimiento y apoyo ambiental que tiene la empresa para con sus
clientes, que en su mayoria son del sector de produccion y explotacion petrolera en el
pais, debido a la urgente necesidad de estos en ilevar a cabo el respectivo cumplimiento
normativo ambiental para obtener, renovar o mantener las licencias que ponen en marcha
cada uno de sus procesos empresariales; es valido tener en cuenta que la resolucién
2182 de 2016 del Ministerio de ambiente, vivienda y desarroilo territorial, por la cual se
modifica y consolida e Modelo de Almacenamiento Geogréfico contenido en la
Metodologia General para la presentacién de Estudios Ambientales y en el Manual de
Seguimiento Ambiental de Proyectos, estd en proceso de marcha y la consolidacion de
ello hace parte de los procesos de calidad y acreditacién que competen a las empresas
colombianas en el &mbito de la consolidacién ambiental.
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AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pued
ejercer sobre mi {nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datog
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
SON:

Marque con una “X":

AUTORIZO (AUTCRIZAMOS) S5t NO
1. La reproduccién por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asl como su puesta a disposicion en | X
Internet.

3. La inclusion en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos © gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para

. . X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el méximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de Ioj
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los uso
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de maner
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s)

por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia e
cuestién, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerz
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original particula
y, por tanto, soy(somos) el(los) Unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, asegur

(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
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por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y e
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatoria
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) qu
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buena
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo d
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de tod
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derecho

patrimoniales sin modificacién o restriccién alguna, puesto que, de acuerdo con |

legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningu

caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régime

del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y e
articulo 11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre e
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad d

Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, ¢ hace parte de |
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. 81 ___ NO _x_ .

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta ta
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos)} a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de;
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5 afios, que serdn prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derech
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a |
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, |
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hech
circula con un alcance mundial.

¢) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucién, comunicacié
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Auter(es), garantizo(amos) que el documento en cuestién, es product
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, com
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que n
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limite
autorizados por 1a ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fine
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros,
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derecho
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion,
investigacién y, en general, contenidos es de mi {nuestro} competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir e
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacién digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en lo
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por |
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina d
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creativ
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.
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j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

[@osle]

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension

(Ej. PerezJuan2017.pdf)

ELABORACION DE LA GUIA | texto
METODOLOGICA PARA EL
DILIGENCIAMIENTO DE BASES
DE DATOS GEOGRAFICOS EN
EL AREA DE INFORMES Y
MONITOREO PARA MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S.pdf

2.ANEXOS CARPETA DE ARCHIVOS

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)

1.

3.
4.

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

AP DO OMBR OMP 0
BEJARANO PEREZ YEISON ENRIQUE 7
P
k™
12.1.50

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasugé — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la dltima versién consultando el Portal Institucional



MACROPROCESO MISIONAL CODIGO: MEXr025

PROCESO EXTENSION UNIVERSITARIA VERSION: 1

INFORME FINAL DE PRACTICA Y/O
PASANTIA

PAGINA: 1 de 50

ELABORACION DE LA GUIA METODOLOGICA PARA EL DILIGENCIAMIENTO
DE BASES DE DATOS GEOGRAFICOS EN EL AREA DE INFORMES Y

MONITOREO PARA MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

ESTUDIANTE: YEISON ENRIQUE BEJARANO PEREZ

CODIGO: 463210207

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

2018




MACROPROCESO MISIONAL CODIGO: MEXr025

PROCESO EXTENSION UNIVERSITARIA VERSION: 1

INFORME FINAL DE PRACTICA Y/O
PAGINA: 2 de 50

PASANTIA

TABLA DE CONTENIDO
INEFOTUCCION ... bbbttt bbb bbbttt et e 5
JUSTIFICACTON ...t bbbt b bbb et et 7
OBDJEBTIVOS ...ttt bbb bbbt E bbb R Rt b e bbb 8
ODJELIVO GENETAL. ... bbbttt et b e bbb b 8
ODjJEtiVOS ESPECITICOS. ...t bbbttt 8
SIQIAS Y ACTONIMOS ...ttt st e et e et et e e b e s be e teeaeeebe e beentesreesreenee e 8
GHOSAITO ...ttt bbb bbbt b bbbt bbbt nb et b 9
CAPTTULDO L. oottt 10
ASPECTOS DE LA EMPRESA ...ttt 10
0o o TP PR PR PPN 10
RESEMA NISTOIICA ...ttt 11
(@0 a1 To ] =T o - USRI 13
IVHESTON ...t bbb et b bt bbb b b e 14
LY o 3 TR PRTSTTPPRSI 14



MACROPROCESO MISIONAL CODIGO: MEXr025

PROCESO EXTENSION UNIVERSITARIA VERSION: 1

INFORME FINAL DE PRACTICA Y/O
PAGINA: 3 de 50

PASANTIA
PLAN DE MEJORA ... 15
IDENTIFICACION DEL PROBLEMA ..o 15
PROPUESTAS DE MEJORA'Y PLANTEAMIENTO DE ESTRATEGIAS (DOFA) ....... 17
CAPITULO 4. ..t b et bbb b se et e b n e nas 20

GUIA METODOLOGICA PARA EL DILIGENCIAMIENTO DE BASES DE DATOS

GEOGRAFICOS EN EL AREA DE INFORMES Y MONITOREDQD. .....ccccccoeeviieeciee e 20
Consolidacion de 10S A0S .........ceiiiiiiiieie e e ens 24
Matrices manejadas en el area de informes y MonIitoreo..........cccccvevveveeieeiesic s 26
Tipo de informacion SUMINISTTAAA...........ccoveiieiiie e 29
AsSpectos generales a teNer BN CUBINTA .........ccoriiiriiieieeeieesee et 34
Especificaciones para la presentacion del archivo ..........cccccocvivviiiicicsiccce e 36
Modificaciones de forma realizadas a las plantillas de GDB.............ccocooiiiiiniiiiiiins 38

CONCIUSIONES ...ttt ettt b et s e s et et e be st e bt e beebeene e st e st e benbenbesbesnenreas 45
R =Tol0] 1= o To ot o] L= OSSR PR 47
Bibliografia Yy Webhgrafia: ..........c.coi i 48

J AN 415 L TSR 50



MACROPROCESO MISIONAL CODIGO: MEXr025

PROCESO EXTENSION UNIVERSITARIA VERSION: 1

INFORME FINAL DE PRACTICA Y/O
PASANTIA

PAGINA: 4 de 50

TABLA DE ILUSTRACIONES

llustracién 1. logo MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental. Fuente: MCS Consultoria y
MONITOreo AMDIENTAL .....cc.eiuiiiiieee ettt b e 10
[lustracion 2. Organigrama MCS Consultoria y monitoreo ambiental. Fuente: propia................ 13

llustracién 3. Diferencias en la metodologia para el entendimiento de la realizacién de las GDB.

FUBNTE. PIOPIA. ..ttt sttt ettt b e sb bttt et s b s b e bt ebe e st et et e nenbesbesaeene e 16
[lustracidn 4. Estructura general GDB. Fuente: ANLA........cco oo 21
llustracién 5. Ejemplo capa geograficas GDB. Fuente: ANLA.........coooeoieveeceeveece e 22
lustracién 6. Ejemplo de tabla GDB, Fuente: ANLA ..........ooi et 22
lustracidn 7. Ejemplo de raster GDB. Fuente ANLA. .........ooi it 23
llustracién 8. Ejemplo de dominios GDB. Fuente: ANLA.........cccoooiieceeieeeeceee e 23
lustracién 9. Ejemplo de la aplicacion de la funcion formato condicional. Fuente: propia......... 39

llustracién 10. Numero de caracteres requeridos por la estructura de GDB. Fuente: propia....... 40
[lustracion 11. Vista previa pestafia instructivo. Fuente: Propia .........cccceevvereenenenieenieneccniees 41
[lustracion 12. Vista previa de pestafia INSTRUCTIVO. Fuente: Propia........cccceveeeeerereeeninnnes 42

[lustracion 13. Herramienta intersecar. FUENTE: aCrMap €SI .....c.evvveveereereerieeeereerieeee e 43


file:///K:/GRADO/BEJARANO_YEISON_final%20(1).docx%23_Toc524607324
file:///K:/GRADO/BEJARANO_YEISON_final%20(1).docx%23_Toc524607325
file:///K:/GRADO/BEJARANO_YEISON_final%20(1).docx%23_Toc524607326
file:///K:/GRADO/BEJARANO_YEISON_final%20(1).docx%23_Toc524607327
file:///K:/GRADO/BEJARANO_YEISON_final%20(1).docx%23_Toc524607328

MACROPROCESO MISIONAL CODIGO: MEXr025

PROCESO EXTENSION UNIVERSITARIA VERSION: 1

INFORME FINAL DE PRACTICA Y/O
PASANTIA

PAGINA: 5 de 50

INTRODUCCION

MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S A S esta constituida como una
SOCIEDAD POR ACCIONES SIMPLIFICADA. La empresa va encaminada en busqueda de
soluciones y alternativas efectivas a los problemas de manejo ambiental, para lo cual desarrolla:
Estudios ambientales, Programas de capacitacion y de gestion social, Manejo de
prevencion, control, correccién y mitigacion de impactos, Interventorias y auditorias, Monitoreo
de aguas, Laboratorio de Hidrobiologia, Monitoreos de calidad del aire y ruido ambiental,

Monitoreo de suelos, entre otros.

Debido a el rigor ambiental manejado en la empresa esta tiene que cumplir con los
requerimientos técnicos expuestos por la normativa ambiental colombiana para lo cual se avalen
de forma segura todos los estudios que la empresa haga, para ello es necesario que la base de datos
de cada uno de los puntos de muestreo sea subida al sistema de base de datos de la ANLA
(Autoridad Nacional de Licencias Ambientales), es decir todas las GDB (Geo Data Base) seran
realizadas de acuerdo a lo establecido por la normativa evitando de esta manera inconvenientes

legales y haciendo integral los procesos documentales de la empresa.

En el 2010 Mediante la Resolucion 1503 del Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo
territorial, se adopto la Metodologia de Presentacion de Estudios Ambientales, incluyendo por
primera vez la estructura o Modelo de Almacenamiento de la Informacion Geografica, como

requerimiento de soporte de la informacion documental de los proyectos y tramites ambientales
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presentados ante la Autoridad Ambiental entre los que se incluyen los EIA (Estudios de Impacto
Ambiental), los PMA (Planes de Manejo Ambiental) entre otros, y posteriormente en el 2016 se
articuld la resolucion 2182 por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento
Geografico contenido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales y
en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos, lo que llevé que en empresas como MCS
Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S donde se realizan este tipo de procedimientos para los
gue se adoptasen o renovaran las actualizaciones hechas por parte del ANLA en el manejo de datos
las GDB en el continuo seguimiento y apoyo ambiental que tiene la empresa para con sus clientes,
gue en su mayoria son del sector de produccion y explotacion petrolera en el pais, debido a la
urgente necesidad de estos en llevar a cabo el respectivo cumplimiento normativo ambiental para
obtener, renovar o mantener las licencias que ponen en marcha cada uno de sus procesos
empresariales; es valido tener en cuenta que la resolucion 2182 de 2016 del Ministerio de
ambiente, vivienda y desarrollo territorial, por la cual se modifica y consolida el Modelo de
Almacenamiento Geografico contenido en la Metodologia General para la presentacion de
Estudios Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos, esta en proceso de
marcha y la consolidacion de ello hace parte de los procesos de calidad y acreditacion que

competen a las empresas colombianas en el &mbito de la consolidacion ambiental.
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JUSTIFICACION

Debido a la premura para la obtencion de datos geoespaciales por parte de la autoridad
ambiental, es necesario llevar a cabo los procesos de creacion y actualizacion de las GDB, de la
mejor manera y con la mayor brevedad posible, siendo necesario el apoyo en este proceso de
gestion documental en el area de informes y monitoreo de la empresa MCS Consultoria y
Monitoreo Ambiental S.A.S, contribuyendo asi a la creacion e implementacion de la guia para el
diligenciamiento de bases de datos geograficos en dicha area, dando asi cumplimento con lo
requerido por la normativa actual vigente, ademas de satisfacer de manera adecuada los
requerimientos hechos por parte de los clientes de la empresa y fortalecer los procesos de calidad

y funcionamiento integral de la empresa.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.
Llevar a cabo la elaboracion de la guia metodoldgica para el diligenciamiento de bases de
datos geograficos en el rea de informes y monitoreo para la empresa MCS consultoria y monitoreo

ambiental s.a.s. como herramienta para el apoyo de la gestion empresarial

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Plantear estrategias para el mejoramiento en la elaboracion de las GDB’s.

Crear la guia metodologica aplicada para la elaboracion de GDB’s en el area de informes

y monitoreo ambiental.

Contribuir en el desarrollo de nuevas alternativas o herramientas empresariales que

consoliden los procesos laborales en la empresa.

SIGLAS Y ACRONIMOS

ANLA: Autoridad nacional de licencias ambientales.
GDB: Geo Data Base.
EIA: Estudio de impacto ambiental.

PMA: Plan de manejo ambiental.
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SIG: Sistema de informacion geogréafica.

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

GLOSARIO

Sistema de referencia: Es un conjunto de convenciones y conceptos, que tedricamente si se
adecuan y se modelan de manera adecuada, definen una ubicacién dada por los ejes de referencia
XY, 2).

Monitoreo ambiental: estudios llevados a cabo para determinar el grado de afectacion
ambiental de una zona o lugar, ejercida por una actividad de tipo antrépico.

Seguimiento ambiental: llevar a cabo de manera consecutiva los procesos para estudio
ambiental una vez realizados estos en un lugar, para determinar los sus posibles cambios
ambientales.

Bases de datos geograficos: coleccion de datos que de manera organizada son Utiles para el
manejo de aplicaciones geogréaficas, permitiendo que estos datos sean estructurados de forma

especifica para correlacionar estos con las herramientas geograficas.
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CAPITULO 1.

ASPECTOS DE LA EMPRESA

MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S es una empresa privada e independiente
en busca de soluciones y alternativas efectivas de manejo ambiental cuenta con certificaciones de
COTECNA en ISO 9001y 14001, OHSAS 18001, ademaés de la acreditacidn de laboratorios del

IDEAM, la empresa se encuentra ubicada en Bogota en la Cra. 17 #166-72 Toberin, Coordenadas:

N 4° 44" 47.023" E74°2' 3.252"; se desenvuelve en las siguientes y primordiales funciones:

CONSULTORIA: Estudios de Impacto Ambiental, Planes de Manejo Ambiental, Planes de

Contingencia, Planes de Gestion Social.

INTERVENTORIA: Ambiental Técnica.

MONITOREOS: Aguas, Suelos, Calidad del Aire y Ruido.

LABORATORIO: Analisis Hidrobioldgico, Analisis Fisicoquimico.

Logo

Consultoria y Monitoreo Ambiental

llustracion 1. logo MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental. Fuente: MCS Consultoria y

Monitoreo Ambiental.
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Resefia historica

MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.AS es una empresa
colombiana con mas de 10 afios en el sector ambiental. Nace el dia 6 de julio del afio 2000 fundada
por Maria Claudia Sanchez. De ahi el nombre de la empresa MCS, la idea de construir empresa
nace a raiz de la demanda de solicitudes de trabajo solicitado a la Dra. Maria Claudia, por parte de
varias empresas que requerian su asesoria como independiente hallando una oportunidad para dar

inicio a su idea de negocio.

La compariia cuenta con tres sedes, la principal en Bogoté la cual se encuentra ubicada en
la Cra. 17 # 166 -72 Barrio Toberin y las dos sedes anexas en Yopal y Cartagena, cumpliendo una
labor un poco mas comercial se encargan de atraer clientes y nuevos contratos para la empresa

contando también con una cantidad menor de personal.

Debido a que el tema ambiental se ha tornado un poco mas delicado por algunos
acontecimientos donde se han visto perjudicados los recursos naturales, ha sido la legislacion quien
decide fortalecer la normatividad y tomar més fuerza en el marco del medio ambiente dando lugar
una oportunidad crucial para la compafiia puesto que aumento la necesidad de las empresas de
contar con este tipo de servicios impulsando a MCS quien empieza a crecer exponencialmente, fue
por eso que el dia 23 de mayo de 2009 se convierte en Sociedad por Acciones Simplificada (S.A.S)

y disefia un catdlogo mas amplio para poder ofrecer mas servicios y atraer nuevos clientes. Es por
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esto que se ha convertido en una empresa reconocida en el sector ambiental especialmente en el

sector de hidrocarburos.

En la actualidad MCS, es una compafiia que cuenta con todo el conocimiento y la
experiencia para asesorar otras empresas en asuntos medio ambientales, ademas de hacer estudios,
monitoreo y generar programas de gestion, prevencion y mitigacion de impactos ambientales
estipulados en la legislacion ambiental. MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL
S.A.S es una empresa reconocida por la calidad en sus servicios, asi mismo se encuentra acreditada
por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y certificada con

las normas ISO 9001 — 14001 y la OSHAS 18001.

MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. Trabaja al servicio de
empresas como NORCARBON, FRONTERA ENERGY, ECOPETROL, PRODECO,
CARBONES DE LA JAGUA, SEGOVIA GOLD, INTEROIL COLOMBIA. PETROBRAS,

PETROLEOS DEL NORTE S.A. Entre otras grandes empresas.
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Organigrama

GERENCIA

Maria Claudia Sanchez

Gerencia tecnica P

Henry Castro

Direccion de
analisas y
monitoreo

Luis Olaya Santamaria

lideres de

cLionta

-Liseth Ochoa

-Cristian Carranza

-Camilo Granados

-Lili Marciales

asignacion de
informes y trabajo
Liliana puerta

|

PROFECIONALES
PROYECTOS

.| APRENDICES

llustracion 2. Organigrama MCS Consultoria y monitoreo ambiental. Fuente: propia
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Mision

Ser una compafiia reconocida por una calidad excelente en el servicio de Consultoria,
Monitoreos Ambientales, Analisis Hidrobiologicos y Analisis Fisicoquimicos; en busca de
proporcionar con base en la excelencia, beneficios, soluciones y alternativas a nuestros clientes en
los aspectos de manejo ambiental que su empresa requiera, generando la rentabilidad y progreso

de nuestra compafiia.

Vision

Ser una compafiia reconocida por una calidad excelente en el servicio de Consultoria,
Monitéreos Ambientales, Analisis Hidrobioldgicos y Analisis Fisicoquimicos. Mejorando y
fortaleciendo dia a dia sus herramientas tecnoldgicas con el fin de lograr el desarrollo y crecimiento

empresarial, para asi brindar a sus clientes la mejor confiabilidad en la prestacion de servicios.
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CAPITULO 2.

PLAN DE MEJORA

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

A medida que se realizaban cada una de las solicitudes laborales era evidente que surgian
dudas respecto aspectos especificos que en la capacitacion de realizacion de las GDB se
mencionaron superficialmente o sencillamente no se mencionaron, lo que implica tener que
resolver las dudas con la ayuda de personal con mas experiencia (llustracion 3), generando asi
interrupciones en los procesos; la elaboracion de la guia especifica para la empresa y mas aln para
el area de trabajo que de manera eficiente resuelva las dudas no solo agilizando la realizacién de
las mismas sino que unifica las condiciones de estas para que el manejo de los datos sea
estandarizado, debido a que posterior al proceso de organizacion de los datos proporcionados por
laboratorio y operaciones estos pasan a el area de GEOMATICA de la empresa, quienes adecuan

el archivo a un sistema SIG.

Ademas de lo anterior las GDB’s poseen algunos inconvenientes la introduccion de datos
a las mismas, ya sea porque la estructura planteada por el ANLA resulta ser incompleta respecto
a los datos del monitoreo (en su mayoria se presentan casos en que los parametros medidos no
estan en la estructura lo que genera la perdida de informacion espacial) o porque hay datos de

obligatoriedad en el formato que no se poseen; ademas de ello hay algunos errores que aungue
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pareciesen minimos resultan tener gran importancia en el formato de llenado de la GDB ya sea por
la cantidad de caracteres introducidos en las celdas(esto porque el ANLA estipula la cantidad de

caracteres para cada celda), o por el formato que estos posean.

Requerimineto de realizacion
de GDB por parte del jefe de area

obtencion de datos

K"” por mfio de =5

[reportes de laboratont a [cadenas de custodia J [directamente del ]

(campo-operaciones informe técnico

i resolver dudas .
dialogo laboral |g——— del proceso por —-P(revision del instructivoo)

im[iica implica
interrupcion de labores MULTIPLES, analisis personal de

lo estructurado en la GDB,
menor uso del tiempo en la
resolucion del trabajo asignado

mayor uso del tiempo en la resolucion
del trabajo asignado

llustracion 3. Diferencias en la metodologia para el entendimiento de la realizacién de las GDB.
Fuente: propia.
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PROPUESTAS DE MEJORA'Y PLANTEAMIENTO DE ESTRATEGIAS (DOFA)

Para la pronta solucion al inconveniente del aprovechamiento de tiempos y la solucién a
los errores generalizados mencionados anteriormente, se requiere la implementacion de una guia
metodologica para la mejora continua de los procesos necesarios en la realizacion de las GDB’s
esta se encuentra evaluada mediante la estructuracion de una matriz DOFA (Tabla 1) que ayuda a
contextualizar el impacto generado por la guia metodoldgica en los la actividad empresarial
desempefiada por MCS ademas de las influencia internas y externas que recaen sobre la misma

afectando asi su funcién.
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MATRIZDOFA

FACTORES

INTERNOS

FORTALEZAS

DEBILIDADES

F1: Se consolidaran los procesos de calidad
documental en la empresa. F2: Se minimiza el
tiempo de realizacién de las GDB, estandarizando
la estructura en forma de las estas; la reduccion de
tiempos en los procesos empresariales es
directamente proporcional a la reduccion de
costos generando grandes beneficios para la
empresa. F3: Elinstructivo se manejara de
manera magnética lo que implica la reduccion en el
uso de papel para el uso del mismo.

D1: El instructivo no lograra abarcar
completamente la realizacion de las
GDB universales estipuladas por el
ANLA, puesto que estard encaminado
a las matrices o componentes a evaluar
que son trabajadas en el area de
informes y monitoreo.

OPORTUNIDADES

O1: Dado que la empresa
documentalmente actualiza todos
los formatos anualmente, el
instructivo tendra mejoras
progresivas respecto ala las
experiencias laborales en la
realizacion de las GDB.

02: Las actualizaciones que
pueda llevar a cabo el ANLA
podran mejorar las falencias que
de fondo posean las GDB.

FO: Estrategia para maximizar las F tanto como
las O: REFORZAR LAS FORTALEZAS (F1Y
F2), POR MEDIO DE LA CONSTANTE
ACTUALIZACION DEL INSTRUCTIVO SE
RECOMIENDA, HACER DE MANERA
INMEDIATA A LOS CAMBIOS QUE HAGA
EL ANLA O CADA ANO.

DO: Estrategia para minimizar las D y
maximizar las O: INCORPORAR
MEDIANTE LAS
ACTULIZACIONES DEL
FORMATO MAS DE LAS
MATRICES QUE SE UTILICEN EN
LA EMPRESA AUMENTANDO EL
RANGO DE USO DE ESTE A LAS
DEMAS AREAS (CONSULTORIA)

AMENAZAS

FACTORES EXTERNOS

FA: Estrategia para minimizar las A 'y maximizar

Al: El uso del instructivo se hara
de manera personal lo que
implica depender de su correcta
interpretacion.

las F:HACER DE LA COLABORACIONY
EL DIALOGO UNA HERRAMIENTA PARA
LA IMPLEMENTACION DEL
INSTRUCTIVO CUANDO ESTE EMPIECE
SU USO DE MANERA GRADUAL.

DA: Estrategia para minimizar las A
tanto como las D: LLEVAR A CABO
EL CONTROL DE LOS ERRORES

CON LA COLABORACION DEL
AREA DE GEOMATICA

Tabla 1 Matriz DOFA de la guia metodologica de la elaboracion de GDB'’s. Fuente: propia.
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Anélisis de la matriz DOFA

La implementacion de una guia en la estructuracion y desarrollo de las GDB generaria un
impacto positivo para la produccién documental en el area de informes y monitoreo ademas de
promover la incorporacién de nuevos documentos en el sistema de gestion de la empresa, puesto
que probablemente existan procesos que no posean este tipo de documentos instructivos que al
momento de certificacion la empresa pueda evitar la aparicion hallazgos y futuros problemas

administrativos.

De acuerdo a lo identificado con la matriz DOFA, la guia resulta ser la mejor alternativa para
la eficiencia documental a la hora de realizar las GDB requeridas por el ANLA ademas, de esta

surgen las siguientes recomendaciones posteriores a la implementacion de la guia:

- Realizar la actualizacion de la guia metodolégica para la elaboracion de la GDB en el area
de informes y monitoreo, de acuerdo a la fecha de actualizacion anual que se maneje en
gestion documental por parte del area de HSE.

- Si el ANLA realiza algun tipo de modificacion a la estructura de las GDB es necesaria la
actualizacion de la guia si aplica el cambio en esta.

- A pesar que la guia aplica unicamente aplica para el area de informes y monitores se hace
necesaria el conocimiento de la misma en las demas areas, generando asi que estas lleven

a cabo un proceso documental similar, aumentando asi el alcance de esta iniciativa.
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CAPITULO 4.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DILIGENCIAMIENTO DE BASES DE DATOS
GEOGRAFICOS EN EL AREA DE INFORMES Y MONITOREO.

El Modelo de Almacenamiento Geografico en su componente de datos tematicos, define y
establece la estructura para la presentacion de informacion geografica con fundamento en las
solicitudes de informacidn definidas en la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion
de Estudios Ambientales (ANLA, 2016, p. 10), el ANLA proporciona la base para la recopilacion
de los datos en un Modelo de Datos que se materializa en un archivo Excel denominado
DICCIONARIO_ DATOS GEOGRAFICOS ANLA(ver Anexo 5) que permite al usuario
conocer la estructura y descripcion de las capas geograficas, tablas asociadas y los dominios que
consolidan el Modelo de Datos Tematico. Este archivo contiene las hojas ESTRUCTURA,

CAPAS GEOGRAFICAS, TABLAS, DOMINIOS y RASTER:

En lahoja ESTRUCTURA (ver llustracion 4), se presenta el contenido o estructura general

de la informacion tematica que puede aplicar.
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MADS - ANLA

MODELO DE DATOS PARA LA PRESENTACION DE: DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS -DAA-, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -EIA-,
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ESPECIFICO -PMAE-, INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL -ICA-, COMPENSACIONES E INVERSION DEL 1%

m, TEMA GENERAL O MEDIO COMPONENTE/TABLAS ¥ RASTER . m_ ; CAPA GEOGRAFICA/TABLA/RASTER :(m m::':; 1D ENTIDAD
V. MEDIOABIOTICO <<GEOLOGIA>> 1 UnidadGeologica 01 Poligono vi101
v : 1 ContactoGeologico . 02 Linoa V1102
v 1 EstructuraFallaLineam 03 Linea V1103
v 1 EstructuraPlieguel N 04 Linea V1104
v 11 EatructuraPlieguePT 05 Punto V1105
v 1 " 06 punto V1106
v 11 07 Punto vi107
v 1 08 Poligono V1108
v 1 " 09 Uines V1109
v 1 " 10 Poligono vi110
v <<GEOMORFOLOGIAS> : 12 01 Poligono V1201
v ! 12 UnidadGeomorfologicasGe " 02 poligono V1202
v 12 ProcesoMorfodinamicoPG 03 Poligono V1203
v 12 AorfodinamicolN 04 Linea V1204
v 12 orfodinamicoP I 05 Punto V1205
v 12 Pendionte 06 Poligono V1206

ESTRUCTURA | CAPAS GEOGRAFICA

llustracion 4. Estructura general GDB. Fuente: ANLA

En las hojas, CAPAS GEOGRAFICAS, TABLAS y RASTER (ver llustracion 5,

llustracién 6 y llustracion 7), se tiene la descripcion de cada entidad tematica, detallando

cada

uno de

SuUs

campos y se indican

las relaciones

entre entidades.
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= pro Ao Moteriales dv Consteuccion (drees).
S Cormesponde @ dos sitios (droes) de donde se extroen materiales ov construccion cuando se requieren obras chdles.
MateriglesConstrccivnPG
] Foigono
EXPEDENTE String  , de i por la ANLA para = licenciaméento,
PERADOR Strivg 100 [Emeresa soicitantas o titudar de La liconcia, WA Coligatori
IROVECTO String 200 peomies dok proyectn cbjeto 03 liceciamionto o lkenclado. WA Coligatori
Pamern de b resoluckda 0 acte adninistrative estableckio por s Astoridad Ambleatal)
WUM_ALT gt WA clonal
LACT.20 riog ¥ otorga losecis 0 kepone chifgackin, g Condiciond
FEC_ACT_&D Date 8 Focta de la resolucion 0 acto adevinistrative que otorga lcescta 0 mpone obiigacion. WA Condsconal
eticedo, pardgrafo y/e numeral de & resoluckén 0 acts agnimistrativa que otsrgal
ART. T_A0 < 50 N/A ral
_ALT_ tring A Condicio
w ; T S paloen s & mataran
Strivg " ‘ wa  Chligatorio
T_AR0 Smalinteger 1 Tipo da aprovechamionto. m Tl ) Coligatoria
NOMERE String 100 plomtee del sitho do extracckin do materiales de construccién, /A Obligatorin
DESCRe LU ing 55 Oescripciin del Hpo de apeovechambnto de materiales de construccida, WA Cotigatorn
DRSERY String 25%  fncloye las observaciones que s consideren pertinentes pars of slementn, WA Opclenal
AREA_ha Double 8 Loz on hectareas [ha) de cada eno de los poligonos, NIA Coligatoriy
ESTHUCTURA  CAPAS GEOGRAFICAS | TalLAS poseranS HASTEN Obibgacen-Cooden +
., . , g-
llustracion 5. Ejemplo capa geograficas GDB. Fuente: ANLA
o _ MApvevechaniiento Marerioles v Consruccitn:
Descripeide Tema
_Replstro aw solumen y demds coracteristicos esociodos aof aprovechamlento de materinles de constraccidn (MaterofesComtrucciond®!, MateriafesC matructinedG),
Toble: Sog_matwialesConstraccion T8
de Dato: Tabia
CAWPD [ DESCHIPCION " DaNIND DELIGACIONCONDICION
——— — ———
EPEDENTE g 20 it G0 wxpedionte atignado por la ANLA para o licenclumisato. WA Condicional
T_MC_We Dauble i Tips de acto adminhirativo gee oloegs liomcta @ mpsos obligacon, Dom Y:ec Aczadon Obligator
Humero de s resolscion o acto adminttrative establecido por (a AMLA que otorge
T. WA
NUM,_ACT_AD Srng 20 s s Velica paia de licencla 0 plany ) Cotigatork
|ART ACT 40 <wing s Articulo, pardiyafo y/o eumaeral 00 13 resoludion a acto administrative que atorga Boancia) WA Coligatoria
0 inpone obisgackin,
L] Fecha de by resolucion o acto administrativo que otorgs licencia o npone obligacion. LI Obligatorio
- —_— —
= NS S AT, W
] Feature class al que corresponde el sibio de extraccion de materiales de corstruccion, Dom € MararConst Obtigatork
UTLI_EJECT L] indica 51 o permiso, ebira 0 actividad se utlilzd o ejecstd. Dom MiligE et Coligatoria
DESCRS 255 JOescripciin del aprovecham iento de matnr s realizade. NA Obligatoris
VOLUMEN_m ) Doutde 1 Vakanen de materiah extralds en m’. WA Chiligatoria
ORSERY Sarng 55 |incluye Las cbservadioces que se consideren pertinentes para of reglstro, Nr& Opcional
10_1CA Sanalintege: i Indica o mimero ded informe de P h | correspond N Obligator
FECHA Qate L] Fecha a la gue corresponde o regisbo, WA Chligator
ESTRUCTLRA CAPAS CEOGARARCAS TABLAS DOMINIE RASTER Ovkgactn-Condicndn [

lustracion 6. Ejemplo de tabla GDB, Fuente: ANLA
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Imagen de Satélite Regional:
Descripcidn Corresponde al mosaico de imdgenes de satélite con resolucion espacial mayor o igual a 10 metros, ortocorregido yio

georeferenciado, medo pancromdtico, multiespectral o hiperespectral. Puede estar en uno de los siguientes formatos
(eeotiff, ime, arid, ecw).

Raster: ImaSatReg

identificacic El archivo o imagen se debe identificar con el prefijo ImaSatReg seguido de la fecha de toma (mes,dia,afo) a la que

entificacion: corresponde, ej. ImaSatReg01012015
ESTRUCTURA CAPAS GEOGRAFICAS TABLAS DOMINIOS RASTER Obligacion-Condicién .:-B.

llustracion 7. Ejemplo de raster GDB. Fuente ANLA.

En la hoja DOMINIOS (ver llustracion 8), se encuentran los dominios que estan definidos y

referenciados para ciertos campos o atributos de las capas geogréaficas y de las tablas.

Dom_Tipo_Actadmin

1 Auto

2 Resolucidn

- Dom_0Obj_Iny
1 Recobro
2 Disposal

Dom_Act_Comp

1001 Conservacion
1002 Restauracidn
1003 Areas protegidas existentes
ESTRUCTURA CAPAS GEOGRAFICAS TABLAS DOMINIOS RASTER Obligacion-Condicién (-E-

llustracion 8. Ejemplo de dominios GDB. Fuente: ANLA
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Consolidacion de los datos

A. Toma de datos provenientes de laboratorio:

La empresa MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental cuenta con toda la linea de proceso
estructurada para el andlisis de muestreos cuyo fin es satisfacer los requerimientos ambientales
que sean solicitados por los clientes vinculados a la empresa, para que ellos se encuentren
legalmente a fin con la normativa vigente colombiana en términos ambientales, por tanto después
de que se lleva a cabo la toma de muestras, estas son inmediatamente enviadas a las instalaciones
de la empresa donde se analizan las muestras de acuerdo al requerimiento asignado, y a el tipo de

muestra que se esté tratando.

El laboratorio de la empresa y su personal a fin provee los datos en reportes detallados con
cada uno de los pardametros que de forma predeterminada son solicitados por el lider de cuenta al
pendiente de cada uno de los proyectos a ejecutar por la empresa (ver Anexol), ya sea de forma
periddica u ocasional; estos datos son los que se tienen en cuenta de acuerdo al informe que se esté

desarrollando, para que junto con su respectiva GDB sean realizados.

B. Analisis y organizacion de los datos:
Obtenidos los datos se procede a realizar un analisis general de los mismos donde se establece la
matriz a la que se le va realizar la GDB de acuerdo a la naturaleza de la muestra (suelo, agua

superficial, agua subterranea, agua marina, etc.)
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C. Ubicacion espacial de las coordenadas:

Una vez asignada la componente o matriz de organizacion de la GDB se procede a
constatar si las coordenadas son correctas respecto al lugar reportado en campo de toma de
muestras, en campo los técnicos y profesionales de la empresa establecen el punto de toma de cada
una de las muestras y esto se evidencia en cada uno de las cadenas de la muestra que son realizadas
en dicho momento. (Ver Anexo 2). Para este proceso es necesario conocer la ubicacion exacta de
los puntos, lo que se establece por el sistema de coordenadas utilizado en campo respecto al Datum
u origen de las coordenadas respecto al lugar del pais donde se lleve a cabo el monitoreo, una vez
conocido el lugar de los puntos hay datos exactos y obligatorios en algunas de las matrices, como
lo son las de aguas superficiales donde, se solicita informacion de la cuenca donde se muestreo,
para ello es necesario el uso las herramientas SIG(tener en cuenta el uso del archivo adjunto como

Anexo 3y 4)

D. Adecuacion de los datos de campo y laboratorio en los formatos de GDB:

Dado que el ANLA en la resolucion 2182 del 2016 establece los formatos y la metodologia
para el llenado de las GDB donde se consolidan los datos de los monitoreos realizados de una
forma geoespacial, se procede a seguir la metodologia sugerida por la normativa para la recopilar
los datos obtenidos en campo y en laboratorio, lo que le permite a dicha autoridad ambiental una
vision general en términos ambientales de lo acontecido en cada uno de los monitoreos a termino

de censo ambiental nacional geoespacial
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Matrices manejadas en el area de informes y monitoreo

Teniendo en cuenta el monitoreo realizado se debe prestar atencion a la matriz evaluada y
los datos que se posean de estos, provenientes de los resultados del laboratorio y asi elegir las
tablas adecuadas y transponer estas en una nueva pestafia del archivo EXCEL, asi de esta manera

empezar a organizar dichos datos.

Agua superficial

Entendiendo la hidrologia como la ciencia que estudia las aguas terrestre, su origen,
movimiento y distribucion en nuestro planeta, propiedades fisicas y quimicas, interaccién en el
medio ambiente fisico y bioldgico e influencia en las actividades humanas, la hidrologia superficial
es la rama que se encarga de estudiar los fendmenos y procesos hidroldgicos que ocurren en la
superficie terrestre, en especial de los flujos terrestres (IDEAM, 2018). Para el caso de esta matriz
el ANLA requiere de los datos fisicoquimicos e hidrobiol6gicos de cada uno de los monitoreos
efectuados, ya sea para la adquisicion de una licencia ambiental o para el cumplimento de la

misma, respecto a lo orientado por los clientes de la empresa.

Hay que tener en cuenta que MCS maneja para esta matriz la siguiente sub matrices:

ARD: aguas residuales domeésticas.

ARND: aguas residuales no domeésticas.

ARI: aguas residuales de origen industrial.

Aguas potables o de consumo humano
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- Aguas provenientes de cuerpos de agua superficiales (rios, quebradas, estuarios, lagos, etc.).
Para cada una de estas sub-matrices es necesario especificar en la informacion de la GDB la

procedencia de la muestra de agua en la capa vectorial de la GDB.

La matriz de agua superficial puede incluir la sub-matriz hidrobiologica en la que se
suministra la informacion de los organismos muestreados en campo junto con sus densidades,
ademéas de la sub-matriz de sedimentos en la cual se diligencian los datos generales y
fisicoquimicos del lecho de los cuerpos de agua monitoreados, estas sub-matrices se adicionan o
no, dependiendo del requerimiento y las necesidades de avaluacion estipuladas por el cliente de la

empresa.

Para esta matriz se define una estructura en formato de Excel con las tablas necesaria para el

suministro de los datos relacionados a la misma (ver Anexo 6).

Agua subterranea

Las Aguas subterraneas en el pais se constituyen en algunas zonas del pais en una fuente
alterna a las fuentes tradicionales de abastecimiento de agua para diferentes fines, mientras en
algunas regiones la Unica fuente disponible (IDEAM, 2018), por ello la importancia del analisis y

muestreo de las mismas en zonas que competen las licencias ambientales otorgadas por el ANLA.

Al igual que para las superficiales esta también poseen sub-matrices, las aguas de inyeccién

y las de captacion cuyo origen también se especifica en la capa vectorial de la GDB.
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Para esta matriz se define una estructura en formato de Excel con las tablas necesaria para el

suministro de los datos relacionados a la misma (ver Anexo 7).

Suelos y lodos

La infiltracion de contaminantes en el suelo juega un importante papel en las interacciones
bioldgicas que determinan los comportamientos de los ecosistemas y el desarrollo de los mismos,
en el caso de los suelos la empresa establece la textura de los mismos a diferencia la matriz de
lodos que a pesar de tener el mismo manejo no se evalUa la textura pues se enfatiza es en el grado

de contaminacion.

La estructura que proporciona el ANLA en estas matrices no posee el total de los datos
evaluados para la realizacién de los informes en el area lo que implica, que los datos evaluados no

lleguen en su totalidad a la base de datos del ANLA.

Para esta matriz se define una estructura en formato de Excel con las tablas necesaria para el

suministro de los datos relacionados a la misma (ver Anexo 8).

Ruido y calidad de aire

La calidad del aire y el ruido principalmente son alterados por fuentes de tipo antropico en
desarrollo de procesos productivos; generalmente se evalian de manera continua las matrices de
calidad de aire y de ruido se debe prestar especial atencion a la hora de relacionar los datos y/o

resultados obtenidos que en algunos casos se hacen varias mediciones en un mismo punto pero
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con diferencias temporales, por ejemplo para la evaluacion de ruido ambiental se mide en dias

hébiles y en dias festivos, y se hacen mediciones diurnas y nocturnas todo ello en un mismo punto.

Para estas matrices se define una estructura en formato de Excel con las tablas necesaria

para el suministro de los datos relacionados a la misma (ver Anexo 9).

Aguas marinas

La contaminacion de aguas marinas es eje fundamental en el analisis de la evolucion
ambiental global puesto que es el mar el Gltimo punto de descarga de aguas contaminadas por el
ser humano de ahi el especial trato que se le debe tener en cada uno de los impactos sobre la vida

marina.

Las aguas superficiales marinas incluyen en su realizacion los sedimentos marinos y la

informacion fisicoquimica de acuerdo a lo requerido por el cliente.

Para esta matriz se define una estructura en formato de Excel con las tablas necesaria para

el suministro de los datos relacionados a la misma (ver Anexo 11).

Tipo de informacién suministrada
Dado que esta informacion hace parte de la base de datos del ANLA todas las pestafias
creadas en cada GDB deben coincidir en el dato del expediente de la licencia que se le otorg6 al

cliente para la exploracion o explotacion (en caso de que este aplique).
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A continuacién se enlistan los nombres de los enlaces que suministran las tablas que se
encuentran en la pestafia de ESTRUTURA del
DICCIONARIO_DATOS_GEOGRAFICOS_ANLA (anexo 5.), estas tablas se transponen en una

nueva ventana, para el llenado de los datos.

Informacién general y vectorial

Para cada punto evaluado es necesario llevar a cabo la implementacion en la GDB de los datos
mas relevantes del mismo como lo es en nombre del punto, el nombre del proyecto, el nombre de
la empresa que posee la licencia, la identificacion que se le da al punto, la ubicacion espacial del
punto tanto en coordenadas (se debe tener en cuenta el origen o datum de las coordenadas ver
Anexo 3, para el diligenciamiento de las mismas debido a que de ello depende que al correr el
archivo Excel en los programas de informacion geogréfica los valores se validen con la
georreferenciacion de forma correcta pues este es el fin primario de la GDB) como el municipio,
departamento y vereda a la que pertenece, el nombre de la autoridad ambiental encargada de la
vigilancia en la zona del punto, el tipo de monitoreo que se lleva a cabo; cada uno de estos datos
da una vision general del punto evaluado que para cada matriz se debe crear una pestafia con esta
informacion como eje principal, estas tablas son otorgadas por el ANLA en la pestafia de estructura

del DICCIONARIO_DATOS_GEOGRAFICOS_ANLA, con el siguiente nombre:

- Agua superficial:
o PuntoMuestreoAguaSuper

- Agua subterraneas:
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o PuntoMuestreoAguaSubter

Suelo y lodos:
o PuntoMuestreoSuelo

Ruido:

o FuenteEmisionRuido

o MonitoreoRuidoAmbiental

Calidad de aire:

o CalidadAire

Aguas marinas:

o PuntoMuestreoAguaMarino

Informacién secundaria y temporal

Al igual que en la informacion general vectorial y general del muestreo la identificacion
que se le da al punto, de vital importancias, puesto que enlaza las dos hojas de formulacion del
Excel para complementarlas con la informacion temporal con los datos de fecha y horas (introducir
este dato como valor decimal) importantes para el analisis del punto de muestro; ademas, algunos
de las matrices poseen un dato de llenado obligatorio que es la identificacion de la muestra (las
pestafias que no poseen esta dato en comun, contienen en su estructura el listado de los parametros
evaluados para el diligenciamiento de los mismos como resultado en la GDB), que enlaza esta

pestafia con la de los resultados de informacion adicional que varia respecto a la matriz evaluada

que se denominaria de la siguiente manera:




MACROPROCESO MISIONAL

CODIGO: MEXr025

PROCESO EXTENSION UNIVERSITARIA

VERSION: 1

INFORME FINAL DE PRACTICA Y/O
PASANTIA

PAGINA: 32 de 50

Agua superficial:
o MuestreoFisicoquimSuperTB
o MuestreoHidrobioTB

o CaracterizaSedimentoTB

Agua subterraneas:
o MuestreoFisicoquimSubterTB

Suelo y lodos: (incluye los resultados del muestreo)
o MuestreoSueloQuimicasTB
o MuestreoSueloFisicasTB

Ruido: (incluye los resultados del muestreo)
o RegistrosRuidoEmisionTB
o RegistrosRuidoAmbiental TB

Calidad de aire: (incluye los resultados del muestreo)
o RegistrosCalidadAireTB

Aguas marinas: (incluye los resultados del muestreo)
o MuestreoFisicoquimMarinoTB
o MuestreoHidrobioMarinoTB

o CaracterizaSedimentoMarinoTB
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Informacién especifica y de resultados
Para la creacidn de esta pestafia que cierra la obtencidn de datos es necesaria la relacion de esta
pestafia con la de informacién secundaria y temporal con el dato de la identificacion de la
muestra; esta pestafia contiene los resultados de la evaluacion de los puntos de monitoreo, datos
con los que se identifica no solo el valor real de los muestreos realizados, sino también el método
con el cual se evallan las muestras para sus resultados, ademas del valor para limite de deteccion
de acuerdo a el parametro; las pestafias se denominaria de la siguiente manera respecto a la matriz

en evaluacion:

- Agua superficial:

o ParamFisicoquimSuperTB

- Agua subterraneas:

o ParamFisicoquimSubterTB
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Aspectos generales a tener en cuenta
Las siguientes son precisiones y observaciones que deben tenerse en cuenta enel

diligenciamiento y construccion de la informacion en el modelo de datos:

e En el sitio web de la ANLA se publicaran los archivos necesarios para la comprension
del modelo y presentacion de la informacién geogréfica, cartografica y alfanumérica
asociada a los estudios ambientales, de acuerdo a los requerimientos técnicos definidos

por la Entidad.

e En los modelos de datos, no debe editarse la identificacién ni estructura de los
Directorios/Dataset, Capas Geograficas, Tablas, Campos y Dominios ya definidos en
los Formatos Geograficos y en el Diccionario de Datos; sin embargo, si se tiene
informacion que no se ajusta a ninguna capa geografica, tabla, campo o valor de
dominio establecido, es posible crear o adicionar dichas entidades, campos o valores,

anexando un archivo .txt, con la relacion de los elementos incorporados.

¢ Respecto al diligenciamiento de la informacion alfanumérica de las capas geograficas

y tablas, se debe tener en cuenta la indicacibn de la columna
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OBLIGACION/CONDICION establecida en cada capa geografica y tabla del

Diccionario de Datos. En la hoja ‘Obligacion-Condicion’ del Diccionario de Datos se

define cuando un campo es Obligatorio, Condicional u Opcional.

Tener en cuenta las especificaciones de llenado que poseen cada una de las columnas
en la parte superior de cada plantilla (Anexos 6, 7, 8,9, 10 y 11) donde se indican la

cantidad de caracteres de llenado y el tipo de datos ademas del formato de los mismos.
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Especificaciones para la presentacion del archivo

Especificaciones de forma del archivo

No se debe manejar otro formato de texto o de tablas diferente al que maneja el diccionario
de datos, es decir tratar de dejar las tablas finales lo mas sencillas en estructura para evitar que al
momento de relacionarlas con el GIS se presenten inconvenientes, para ello se recomienda depurar
el archivo de la mejor manera posible, lo que implica dejar en el archivo Unicamente la informacion

solicitada en la GDB y no tablas extra que no hacen parte de la estructura.

Especificaciones de guardado del archivo
Con el fin de unificar la forma en que se almacenan los archivos en la empresa, al momento de

dar nombre al archivo se deber hacer de la siguiente manera:

- GDB_PM(numero del plan de monitoreo al que corresponde la realizacion de la GDB) (la
matriz abreviada a la que pertenece la GDB)_( ANO en nlimeros)
- Las matrices se abreviaran de la siguiente forma:
o Agua superficial: SUPER
o Agua residual domestica: ARD
o Agua residual no domestica: ARnD

o Agua de origen industrial: ARI
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o Agua potable: POT
o Agua subterranea: SUBTER
o Agua marina: MARINA
o Sedimentos: SED
o Analisis hidrobiolégicos: HB
o Monitoreo de ruido: RUIDO
o Calidad de aire: AIRE
o Muestreo de suelo: SUELO
- Teniendo en cuenta lo anterior la GDB debera ser guardada de la siguiente manera (ejemplo):
GDB_PM7777_SUPER_2018
- Si la GDB que se esta llevando a cabo es un histérico de los datos de un monitoreo periodico,
se remplaza para el nombre del archivo el numero del plan de monitoreo por el nombre del
campo o el cliente que contrata los monitoreos, o el lugar donde se hicieron los monitores
y se termina con, “ HIST”; (ejemplo): GDB__SUPER_07_2018
El adecuado nombramiento de los archivos que la empresa desarrolle contribuye a la gestion

interna de los mismos y consolida el sistema de gestion de calidad.
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Modificaciones de forma realizadas a las plantillas de GDB

Se realizaron algunas modificaciones de forma a las plantillas previamente planteadas por
cada una de las matrices generales, las modificaciones son aplicadas por dos herramientas o
funciones habilitadas en el Excel que permiten minimizar el error o la carencia de datos
obligatorios en las GDB, ademas de reducir los tiempos en la elaboracion de las mismas, este
ualtimo el principal impacto que generara mejorias en los procesos que rodean la elaboracion

de las GDB’s.

Funcién formato condicional:

En el mend de inicio del el Excel se encuentra la casilla de estilo en la cual esta la
funcion de formato condicional que facilita el proceso de resaltar celdas o rangos de celdas
interesantes, destacar valores inusuales y ver datos empleando barras de datos, escalas de
colores y conjuntos de iconos. Un formato condicional cambia el aspecto de un rango de
celdas en funcién de condiciones (o criterios). Si la condicion es verdadera, el rango de
celdas basa el formato en dicha condicion; si la condicion es falsa, el rango de celdas no

tiene formato basado en dicha condicion.

Para el caso de las GDB se resaltaron las celdas vacias como se evidencia en la
llustracion 9, cuyos datos son de obligatoriedad en la presentacién del archivo, a medida

que se ingresa la informacion a la plantilla esta no resaltara mas la casilla de manera
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automatica, lo que permite llevar a cabo de manera organizada y completa la realizacion
de las GDB en cada una de sus matrices, y evita que los documentos sean devueltos por el

profesional que los revise o que los ponga en marcha en el SIG.

Lo que se hizo basicamente consistio en plantear para el Excel una nueva regla de
condicidn a los formatos seleccionados como obligatorios donde se aplicara el formato

unicamente a las celdas que estaban en blanco.

A E C D E F G H | J K
ID_PUNTO_

] EXPEDIENTE - LABORAT COD_LAB ID_MUESTRA ||FEC_TOM HORA FEC_AMALIS (|T_MUEST M_VERTICAL ||M_SUBMUES

5 String String String String String Date Single Date Double Smallinteger [ Smalllntege

3 20 20 100 100 20 8 4 8 8 z 2
FUmerc de|ldentiiicads [Nomore  Oel||[Codige | Oel||Numers Oe| Fecha de Hora de|[Fecha ae Correspong ||[CofTespont
expediente (r Unice delllaboratorio |laboratorie |[identificacid toma de la toma de lalfinicio del|| Tipo deffe al numerolfe al namer
asignado punto dellque generallgue generafn de muestra. andlisis de la|muestreo. |(de de

4 |noria w4 |monitores alflos llovs miestra muestra. |tilizar mubestra nor verticales  llsubmuestrs

NIA N/A N/A NIA NAA NIA N/A e[| BemTEO | NiA

5 lMuest

& | Condicicnal || Obligatorio || Obligatorio || Obligatorio || Obligaterie || Obligatorio | Obligatorio || Obligatorio || Obligaterio || Condicional | Condicionz

7 MCS CONSUL 830.073.450- 51 15,45

] MCS CONSULTORIA ¥ MOT 52 15,45 110501

9 123 MCS CONSULTORIA Y MO 53 110501

10 123 MCS CONSULTORIA ¥ MOR 54 31/12/2018 110501 i

11 123 WMCS CONSULTORIA Y MO 55 01/01/2018 110501

12 MCS CONSULTORIA Y MOR 56 02/01/2019 =

13 57

14 SE

llustracion 9. Ejemplo de la aplicacion de la funcién formato condicional. Fuente: propia
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Funcion de validacion de datos:

En el mend de datos del Excel, en herramientas de datos se encuentra la funcion
validacion de datos que restringe el tipo de datos o los valores que los usuarios escriben en
una celda. Uno de los usos mas comunes de la validacion de datos es crear una lista

desplegable.

Para el caso de las GDB se aplico esta herramienta con el fin de restringir la cantidad
de caracteres que se ingresan digitando en cada una de las celdas, de acuerdo al tamario de
la informacién que de principio solicita el ANLA(llustracion 10), permitiendo de esta
manera en el momento de ingresar los datos que no se exceda la informacion que requiere
al ANLA, contribuyendo a que la calidad del documento sea mayor, cabe destacar que los
datos a los que aplica esta herramienta son los que se digitan de manera directa sobre las
celdas mas no lo que son copiados y pegados de manera directa pues estos traen la

configuracion de las celdas de donde proviene dicha informacion.
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llustracion 10. Numero de caracteres requeridos por la estructura de GDB. Fuente: propia



MACROPROCESO MISIONAL CODIGO: MEXr025

PROCESO EXTENSION UNIVERSITARIA VERSION: 1

INFORME FINAL DE PRACTICA Y/O
PASANTIA

PAGINA: 41 de 50

Aplicativo de busqueda de datos
Se realizaron ademas del control de datos, opciones en la plantillas que permiten al usuario del
documento la basqueda de informacion requerida en algunos de los campos de la GDB de tipo
obligatorio, esta busqueda resulta ser efectiva debido a que campos de ubicacion como
DEPARTAMENTO, MUNICIPIO, CAR y ZONAS HIDROGRAFICAS que se deben identificar
con las herramientas geograficas resultan ser tediosos por la cantidad de cddigos que establece el
ANLA para estos dominios, las pestafias incluidas en las plantillas se resaltan con un color

amarillo.

e Pestafia instructivo: esta pestafia cuenta con la informacion general para poder manipular

la herramienta aplicativa y algunas de las celdas afiadidas en la plantilla de la GDB.
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llustracion 11. Vista previa pestafia instructivo. Fuente: Propia

e Pestafia aplicativo: es el eje fundamental en el buscado de informacion que resulta Gtil para

el diligenciamiento de la GDB, en esta se encuentra la basqueda de los cddigos de cada
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uno de los municipios, departamentos y corporaciones autonomas del pais para los
dominios generados por le ANLA o de manera contraria con el codigo busca la misma
informacidn, también cuenta con una tabla de bdsqueda de los codigos del area, la zona y
la sub zona hidrografica, y una ultima tabla que permite buscar no solo los codigos de los
parametros monitoreados, la cual es la mas relevante para el caso de la monitoreos de aguas
superficiales y subterrdneas debido a que estos codigos se buscaban uno por uno lo que
hacia la tarea muy tediosa ademas de demorada, es decir la implementacion de el aplicativo
reduce en gran medida los tiempos de ejecucion de los requerimientos de GDB’s en el area

de informes y monitoreo.
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llustracion 12. Vista previa de pestafia INSTRUCTIVO. Fuente: Propia

e Pestafia parametros: en esta pestafia se ingresaron los datos necesarios para que las
funciones de busqueda del instructivo resultaran validas, se recopilo informacion tanto del
diccionario de datos geograficos como de diferentes fuentes , entre ellas para la obtencion

de cada una de la corporaciones regionales de Colombia respecto a cada municipio, se hizo
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una interseccion de dos mapas uno el de los municipios del pais proporcionado por el
DANE (departamento nacional de estadistica) este mapa se evidencia en el anexo 12.
MunicipiosVeredas.shp y otro con la areas que competen cada una de las corporaciones
autonomas regionales cuyo origen es de la ASOCARS (Asociacion de Corporaciones
Autdénomas Regionales y de Desarrollo Sostenible), para ello se utilizé la herramienta de
ARCGIS para intersecar (ver llustracion 13), que calcula una interseccién geomeétrica de
las entidades de entrada, las entidades o partes de entidades que se superponen en todas las

capas Y/o clases de entidad se escriben en la clase de entidad de salida (ESRI, 2018).

INPUT

OUTPUT

INTERSECT
FEATURE

[lustracion 13. Herramienta intersecar. Fuente: acrmap esri
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Una vez llevada a cabo la interseccion de los mapas, el resultante (ver Anexo 13.
CORPORACIONES-MUNICIPIOS) contiene la informacion en una tabla donde se encuentran
cada uno de los municipios con diferentes corporaciones se selecciono para ello la corporacion
gue mayor area en metros cuadrados poseia, luego esta informacion se cotejo con los codigos y
los municipios que el dominio del ANLA brindan para poder hacer efectiva la herramienta de

busqueda.

Los demés datos son provenientes de los dominios del ANLA y algunos documentos de tipo

institucional donde se evidencian los parametros, sus limites de deteccion y sus técnicas.
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CONCLUSIONES

El desarrollo y puesta en marcha de la guia metodoldgica para la elaboracién de GDB
conllevara a agilizar los procesos de creacion documental en el area de informes y monitoreo
ambiental para la empresa MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S; reforzando y haciendo
efectiva la realizacion de actividades y el cumplimiento de las metas planteadas por la empresa,
debido a que no solo se estipula un documento que consolida el desarrollo documental, importante

en la empresa, sino que también se impacta de manera positiva el desarrollo laboral en MCS.

Se logr6 identificar mediante la experiencia laboral, las limitaciones del proceso de
elaboracion de las GDB planteando asi las estrategias de mejoras del mismo, que incluyen la
creacion y puesta en marcha de guia metodolégica para la elaboracién de GDB's, ademas de la
mejora continua de la misma de acuerdo a las necesidades de la empresa o a los cambios que pueda

llevar a cabo el ANLA.

Una vez documentada de la guia metodoldgica para la elaboracién de GDB’s en el area de
informes y monitoreo ambiental, se llevd a cabo la unificacion de los documentos que serviran
como base para la elaboracién de las GDB’s (ver Anexos 6, 7, 8, 9, 10 y 11), ademas de poseer
estos, cambios de forma que facilitan la interpretacion de las tablas y minimizan la generacion de

errores, mas no modifican la estructura planteada por el ANLA en la resolucion 2182 de 2016
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Se llevo a cabo el planteamiento de implementacion de la guia a la direccion de analisis y
monitoreo ambiental y de HSE de la empresa, con la expectativa de su pronta ejecucion, que servira
como base para la evaluacion y mejora de la misma, ademéas de que se haga el documento haga

parte del sistema de gestion de calidad de la empresa MCS consultoria y monitoreo ambiental.



MACROPROCESO MISIONAL CODIGO: MEXr025

PROCESO EXTENSION UNIVERSITARIA VERSION: 1

INFORME FINAL DE PRACTICA Y/O
PASANTIA

PAGINA: 47 de 50

RECOMENDACIONES

Tener en cuenta los cambios en la estructura que probablemente seran llevados a cabo por
el ANLA, debido a que estos cambios podrian afectar la funcionalidad de la guia con sus

respectivos anexos.

Dotar a cada uno de los trabajadores que hagan parte del proceso de elaboracion de GDB's
con el documento guia el cual los proveera con la informacion necesaria para desarrollar de manera

efectiva dichos documentos.

Llevar a cabo el analisis de funcionamiento de la guia en el area, dado que si este resulta
ser positivo, pretenderd una gran oportunidad en las deméas areas de la empresa que desarrollen
formatos de este tipo, y adapten la guia para su uso y beneficio, incrementando asi el alcance del

impacto positivo de la guia.

La actualizacién de los formatos generados debido a la implementacién de la guia permitira
mejorar las plantillas que sirven como base para desarrollar con mayor calidad las GDB’s sino que

ademas otras areas de la empresa podran adaptar estas para su utilizacion.
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ANEXQOS

Anexol. Ejemplo de formato de proporcion de datos de laboratorio.

Anexo2. Ejemplo de cadena de custodia de muestra (campo).

Anexo3. Origenes MAGNA Colombia (SIG)

Anexo 4. Areas_Hidrogréaficas (SIG)

Anexo 5. DICCIONARIO_DATOS_GEOGRAFICOS_ANLA

Anexo 6. PLANTILLA_GDB_SUPERFICIALES-HB-

SEDIMENTOS(ARD,ARND,ARIyPOT)

Anexo 7. PLANTILLA_GDB_SUBTERRANEAS

Anexo 8. PLANTILLA_GDB_SUELOSyLODOS

Anexo 9. PLANTILLA_GDB_CALIDAD_AIRE

Anexo 10. PLANTILLA_GDB_RUIDO

Anexo 11. PLANTILLA_GDB_MARINA

Anexo 12. MunicipiosVeredas.shp

Anexo 13. CORPORACIONES-MUNICIPIOS



