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Resumen y Abstract IX

Resumen

En Colombia, la regién Andina concentra el mayor nimero de especies de orquideas, ha
sido el area mas estudiada, pero no existe informacion detallada acerca de la distribucion
geogréfica de estas, especificamente del genero Cattleya, de tal manera, el objetivo de la
presente investigacion es conocer aspectos de la diversidad y distribucién de Cattleya en
el departamento de Cundinamarca. Se construyeron perfiles ambientales sintéticos con
las condiciones ecol6gicas, climaticas y ambientales de distribucién de Cattleya aurea,
Cattleya trianae, Cattleya violaceae y género Cattleya, observando que son especies que
pueden encontrase en diferentes condiciones de altitud, temperatura, tipos de suelo,
precipitacion, clima y evapotranspiracion del departamento. Ademas, se establecieron las
zonas de Cundinamarca donde es posible encontrar estas especies, donde se observo
que las especies posiblemente pueden encontrase en mayor proporciéon en la parte
centro, nor-occidental y sur-occidental del departamento. En conclusién, se puede inferir
gue Cattleya es un género que tiene alta adaptabilidad y su distribucion en el
departamento de Cundinamarca esta muy marcada en una franja en la parte occidental

de norte a sur.

Palabras clave: Orquideas, Cattleya, Distribucién, Cundinamarca.
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Abstract

In Colombia, the Andean region has the largest number of species of orchids, has been
the most studied area, but there is no detailed information about the geographic
distribution of these, specifically the genus Cattleya, so the aim of this research It is to
know aspects of diversity and distribution of Cattleya in the department of Cundinamarca.
Synthetic environmental profiles were built with ecological, climatic and environmental
conditions of distribution of Cattleya aurea, Cattleya trianae and Cattleya violaceae and
gender Cattleya, noting that they are species that can be found in different conditions of
altitude, temperature, soil type, rainfall, climate and evapotranspiration of the department.
Further, establishment of areas Cundinamarca where these species can be found, where
it was noted that the species may possibly would find in greater proportion in the central
part, north- western and south-western of department. In conclusion, it can be inferred
that Cattleya is a genus that has high adaptability and their distribution in the department
of Cundinamarca is marked on a strip in the western part from north to south.

Keywords: Orchids, Cattleya, Distribution, Cundinamarca.
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Glosario

Prospeccion: estudio o investigacion que permite localizar regiones o zonas en las

cuales es posible encontrar una especie vegetal determinada.

Herbario: es una coleccion cientifica de plantas secas o herborizadas. La finalidad del
herbario es tener la representacion sistematizada de la biodiversidad vegetal con el fin de

estudiar con precision la variabilidad taxonémica, y su distribucién en tiempo y espacio.

Datos de herbario: son los datos relacionados a cada ejemplar de herbario, entre ellos
tenemos: Herbario al que pertenece el ejemplar, fecha de colecta, colector, localidad,
altitud, habitat, tipo de suelo, tipo de vegetacion (tutor), zonas de vida etc.

Ejemplar de herbario: es un ejemplar determinado y clasificado de una especie en

particular que se encuentra preservado en un herbario.

Accesién: germoplasma vegetal conservado en un banco al cual se le ha asignado un

codigo que permite acceder a toda la informacion generada sobre el material.
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Distribucién geografica: se refiere a la localizacion y ubicacion geogréfica de distintos
elementos sobre la superficie terrestre. En la ecologia, muchas veces se refiere a la
ubicacién de las especies y sus poblaciones, las comunidades y los ecosistemas dentro
del espacio del habitat de los mismos (sea este un ambiente terrestre, de agua dulce o

marino).

Andlisis de componentes principales: el Andlisis de Componentes Principales (PCA)
es una técnica estadistica de sintesis de la informacién, o reduccion de la dimensiéon
(nimero de variables). Es decir, ante un banco de datos con muchas variables, el
objetivo sera reducirlas a un menor nimero perdiendo la menor cantidad de informacion
posible. Los nuevos componentes principales o factores seran una combinacion lineal de
las variables originales, y ademas seran independientes entre si. Un aspecto clave en
PCA es la interpretacion de los factores, ya que ésta no viene dada a priori, sino que sera
deducida tras observar la relacién de los factores con las variables iniciales. (Terradez,
2000).

Analisis de correspondencia multiple: el ACM es una técnica, basicamente
descriptiva, exploratoria, que permite resumir la informacion de las variables
introducidas en el analisis en una serie de factores (ejes) que explican la mayor parte
posible de la variabilidad observada en los datos. Por otra parte, es una técnica gréafica
gue permite mostrar cada categoria de una variable como un punto sobre un plano
formado por los ejes factoriales. La posicion relativa de las categorias en el plano indica
un cierto nivel de similitud o asociacién entre categorias. Para dotar de significado a los
ejes se debe considerar, ademas de la posicién de cada punto, la contribucién absoluta
(parte de la varianza explicada por un eje atribuible a una variable) y la contribucién
relativa (parte de la dispersién de una variable explicada por un factor). (Fernandez,
2011).






Definicion del problema 1

Definicion del problema

La destruccion de los ambientes naturales y la deforestacion de los bosques en Colombia
han afectado considerablemente las poblaciones de muchas especies de orquideas,
especialmente aquellas que son incapaces de sobrevivir en areas deforestadas; ademas,
la recoleccidn y extraccidén excesiva con fines comerciales y el trafico ilegal de orquideas
son un factor de amenaza que esta operando sobre sus poblaciones ya que estas tienen
un alto valor comercial especialmente géneros como Cattleya, Anguloa, Yy
Odontoglossum. Por otra parte también operan otros factores como lo son las
aspersiones con glifosato con el fin de erradicar cultivos ilicitos las cuales estan
afectando las poblaciones existentes de algunos géneros asi como la utilizacion
indiscriminada de pesticidas lo que causa una disminucién de insectos polinizadores
reduciendo asi la multiplicacion de los ejemplares y desencadenando una alteracion en el
entorno bidtico. (Calderon-Saenz, 2007).

La deficiencia en la informacién sobre la diversidad bioldgica y sobre el estado de las
poblaciones y la distribucion de las especies endémicas y amenazadas del genero
Cattleya en el departamento de Cundinamarca y en el pais, es una grave limitante para el
establecimiento de nuevas areas de conservacidon y un obsticulo para plantear e
implementar programas y proyectos de conservacion de especies, asi mismo lo muestran
las distribuciones dadas por el libro rojo de plantas de Colombia, lo que impide ejercer un
control estricto de proteccion y conservacion para estas plantas que se encuentran en

peligro de extincion.



Justificacion

Algunas de las especies del género Cattleya actualmente aparecen en la lista del libro
rojo de especies vegetales del instituto Alexander Von Humboldt, (Calderon-Saenz, 2007)
y son catalogadas como vulnerables o en peligro de extincién. Esto es debido a la
explotacién extractiva a la cual son expuestas con fines de comercializacibn como
especies ornamentales a nivel nacional (Orejuela G. J., 2010). Igualmente no se conoce
la distribucion actual del género en el departamento de Cundinamarca, lo cual hace mas
vulnerable este grupo botanico, por desconocer su posible ubicacion y el habitat donde
se desarrolla.

Por lo anteriormente dicho, al conocer la posible distribucidon geografica de Cattleya, que
es una herramienta importante en la implementacion de acciones que mitiguen la
explotacién indiscriminada del género y de las politicas que promuevan su conservacion
en los sitios en los cuales es posible encontrarlo, igualmente a través de estos estudios,
se podran establecer programas y estrategias de conservacion del género y los habitats
donde se encuentra. Por lo tanto esta investigacion tiene un doble propésito ya que
ademas de reconocer los ejemplares pertenecientes a este género y lugares en donde
pueden encontrarse, también se hace un aporte para posteriores trabajos con fines de

conservacion de Cattleya, en el departamento de Cundinamarca.



Objetivos

e Conocer los perfiles ambientales de acuerdo a los datos de herbario de especies

del género Cattleya.

¢ Identificar los posibles lugares en los cuales sea posible encontrar ejemplares
pertenecientes al género Cattleya en el departamento de Cundinamarca.






1. Marco referencial

1.1 Marco de antecedentes

Los siguientes proyectos y trabajos son los que involucran al género Cattleya en la

investigacion:

(2001) Un grupo de cientificos, directores de jardines botanicos y herbarios e integrantes
del sector ambiental oficial del pais se reunieron en Villa de Leyva y formularon la
Estrategia Nacional para la Conservacion de Plantas (Instituto Alexander von Humboldt y
Ministerio del Medio Ambiente, 2001). Las orquideas del género Cattleya fueron
identificadas desde la puesta en marcha de la estrategia como un grupo prioritario para la
accion, La aplicacion de la herramienta permite obtener resultados que ayudaran a
direccionar las actividades de investigacion e intercambio de material vegetal,
estimulando la cooperacion entre Jardines Botanicos en funcion del restablecimiento de
las especies de plantas amenazadas o que tengan una importancia econdmica para la

sociedad.

(2002) Plan de Accién para la Conservacion de Orquideas del género Cattleya en
Colombia — Proyecto Piloto: Este plan de accion constituye uno de los proyectos piloto
sugeridos en la Estrategia Nacional para la Conservacion de las Plantas en Colombia
bajo el Convenio de Cooperacion Cientifica y Tecnoldgica No. 29, entre el Ministerio del
Medio Ambiente y el Instituto Alexander von Humboldt. El objetivo del proyecto consistio
en realizar una evaluacion de la informacion existente, a nivel nacional, sobre la
ubicacion y el estado de las poblaciones silvestres en las especies colombianas del

género Cattleya (Instituto Alexander von Humboldt 2002).

(2006) Libro rojo de plantas de Colombia, Géneros: Anguloa, Cattleya, Coeliopsis,
Comparettia, Coryanthes, Cycnoches, Dracula, Embreea, Lycaste, Masdevallia,
Miltoniopsis, Odontoglossum, Otoglossum, Phragmipedium, Psychopsis, Restrepia,

Rodriguezia y Selenipedium.
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El grupo de investigacibn en especies focales del Instituto Humboldt promueve el
conocimiento, la conservacion y el uso sostenible de las especies amenazadas,
endémicas, Utiles, emblematicas, asi como los estudios en especies invasoras, por medio
del apoyo y desarrollo de actividades de investigacion que contribuyen a generar
conciencia acerca de la importancia de conservar especies, sus ecosistemas y hacer un
adecuado manejo y uso de los recursos. Los libros rojos de especies amenazadas de
fauna y flora se constituyen en un instrumento necesario para la identificacion de la
biodiversidad sometida a diferentes amenazas como la perdida de habitat, el comercio
ilicito, la introduccién de especies exdticas e invasoras y la sobreexplotacion.

1.2 Marco Teorico

Descripcién Morfolégica de las orquideas

Habito: de acuerdo a su habito las orquideas pueden separarse en dos grupos, las
epifitas y las terrestres. Las epifitas son plantas que hacen su ciclo vital enteramente
sobre arboles o arbustos que se denominan forofitos, generalmente son plantas con
caracteres muy especializados en sus flores (Figura 1). Las terrestres, son aquellas que
viven en el suelo entre la hojarasca del bosque, cuando viven sobre suelos rocosos se
denominan litofilas y en algunos casos cuando trepan o se aferran a otras plantas se
denominan escandetes como el caso del genero Vainilla, en algunas otras ocasiones
cuando sus raices o pseudotallos estan anclados al sustrato bajo el agua y su parte

aérea y flores estan por fuera se denominan helofitas.

Raices: las raices en las orquideas de habito terrestre son raices secundarias que
emergen de un tallo y usualmente presentan engrosamientos en forma de tubérculos
bajo tierra o disponen su sistema radicular a manera de red, de manera intrinseca con la
hojarasca. En las epifitas las raices son aéreas y su grosor en variable. Con frecuencia
se encuentran cubiertas con una capa llamada velamen, conformada por células muertas
de paredes engrosadas, de textura esponjosa y color blancuzco, muchas de ellas
contienen hongos micorrizicos y cuya funcién ha generado controversia, pero se ha
demostrado que las raices aéreas absorben agua y nutrientes a través de esta estructura
(Figura 1). (Viveros, 2002).
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Tallos: cuando los tallos son de crecimiento horizontal y del cual brotan las raices ya sea
fuera o dentro del sustrato se denomina rizoma (Dressler, 1993). Si el tallo es
subterraneo y lo utiliza la planta como 6rgano de reserva se denominan cormo, como es
el caso del genero Bletia. Cuando son aéreos se denominan pseudobulbos y sus formas
pueden variar desde la globosa, elipsoides hasta las fusiformes, usualmente estan

recubiertos por bracteas (Figura 1).

Hojas: las hojas en las orquideas son usualmente persistentes pero en algunas especies
pueden estar ausentes la mayor parte del afio. Algunas de ellas presentan varios y
prominentes nervios paralelos que hacen que la lamina se pliegue dando la apariencia de
un acordedn, en este caso se les denomina hojas plicadas. Cuando por el contrario
presentan un solo nervio prominente por el envés y por lo general presentan una lamina
suculenta se denominan hojas conduplicadas. Su posiciébn es variable y pueden
localizarse en la base del tallo o a lo largo de él, ordenadas en forma opuesta, alterna,
distica o en espiral. Al igual que su posicién, la forma y consistencia son también
variables, pudiendo ser gruesas y carnosas, dorsoventral o lateralmente aplanadas o
cilindricas (Figura 1). (Dressler, 1993).

Las flores, sin duda alguna, el érgano mas llamativo y mas caracteristico de esta familia.
Puede presentar todos los colores, una enorme variedad de tamafos e incluso formas
extrafias. Para entender porque existen flores tan variadas en una misma familia se debe
comprender la funcion que ellas cumplen, pues bien, la funcién de las flores es atraer
polinizadores especificos y de esta manera asegurar la reproduccion. Los polinizadores
de las orquideas suelen ser insectos en especial abejas y avispas, solo en algunas
ocasiones aves (Wilde, 1995). Las flores de las orquideas tienen simetria bilateral, esto
significa que si se realiza una linea imaginaria longitudinal que divida la flor en dos

partes, una mitad es idéntica a la otra (Figura 2).

Sépalos: siempre tienen tres sépalos, uno dorsal y dos laterales. Los sépalos pueden

estar libres o fusionados en una estructura llamada sinsépalo (Figura 2).

Pétalos: uno de los tres pétalos en este caso el pétalo basal es especializado, puesto que
difiere en color, forma y tamarfio de los otros dos y se le conoce con el nombre de labelo,

el cual siempre es opuesto a la columna (Figura 2). (Dressler, 1993).
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Columna: es una estructura propia de las orquideas y esta conformada por la unién de
los estambres y dele estigma. Esta puede ser corta y compacta, o larga y delgada,

incluso estar provista de pelos, laminas y cuernos (Figura 2). (Wilde, 1995).

Estigma: constituye la parte sexual femenina de las flores. Produce una solucion
azucarada y pegajosa donde el polen es depositado y posteriormente conducido hacia

los 6vulos. (Figura 2).

Antera: constituye la parte sexual masculina de las flores. Dentro de la antera los granos

de polen se agrupan en una estructura a manera de saco llamado polinio. (Figura 2).

Polinio: constituido por la caudicula, estipite y viscidio. Su funcion es conservar unidos los
polinios facilitado la adherencia al cuerpo del polinizador (Figura 2). (Ortiz, Orquideas
nativas de Colombia. Vol 1. Sociedad Colombiana de Orquideologia., 1997).

Frutos: se origina del ovario de la flor al ser fecundada. Usualmente es una capsula de
color verde sin atractivo alguno, por este motivo los frutos no deben atraer la atencién de

los animales y evitar asi su consumo. (Wilde, 1995).

Semillas: las semillas de las orquideas son las mas pequefias de todas las plantas
vasculares, usualmente son elipticas y en su mayoria estan entre 1 mm de longitud y 0.5
mm de ancho y pueden pesar entre 0.4 - 90 pug. Su color varia entre el crema claro y el
marrén oscuro. Siempre necesita de un hongo simbiético para poder germinar, lo cual
constituye un cuello de botella en su historia de vida. Debido a su bajo peso ellas pueden
flotar por el aire 0 en agua por largos periodos y recorrer distancias hasta de 2.000 km.
(Arditti, 2000)
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Pétalo

Sépalo
Labelo

Pseudobulbo

Bractea

Tomado de (Silvestone-Sopkin,
Junio 2011). a. /

Detalle de la flor
1 Sepalos

2 Petalos

3 Labelo

4 Columna

Detalle de la columna
1 Antera

2 Estigma
3 Base de la columna

Detalle del polinario
1 Polinio

2 Estipite

3 Viscidio

Figura 2. Partes de la flor de una Orquidea.
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Tomado de (Silvestone-Sopkin, Junio 2011).
Distribucién Y Habitat

Las orquideas u orquidaceas son una familia de plantas monocotiledéneas que se
distinguen por la complejidad de sus flores y por sus interacciones ecoldgicas con los
agentes polinizadores y con los hongos con los que forman micorrizas. La familia
comprende aproximadamente 25.000 (algunas fuentes informan de 30.000) especies, y
quiza otros 60.000 hibridos y variedades producidas por los horticultores, en Colombia,
existen cerca de 4.100 especies silvestres de orquideas agrupadas en 232 géneros
(Ordoriez, 2013), por lo que resulta ser una de las familias con mayor riqueza de
especies entre las angiospermas, s6lo se compara en diversidad con Asteraceae
(Simpson, 2010). En Colombia, existen cerca de 4.100 especies silvestres de orquideas
agrupadas en 232 géneros (Ordofiez, 2013). Pueden ser reconocidas por sus flores de
simetria fuertemente bilateral, en las que la pieza media del verticilo interno de tépalos —
llamada labelo— esta profundamente modificada, y el o los estambres estan fusionados

al estilo, al menos en la base. (Stevens, 2001).

Las plantas de las orquideas se encuentran practicamente en todos los continentes
donde exista vegetacion. Sin embargo, su distribucibn no es uniforme, y esta
especialmente concentrada en las regiones tropicales del planeta. Los factores que han
sido asociados a la diversidad de orquideas son la diversidad de habitat, la geologia, la

variabilidad climatica y el grado de aislamiento (Pupulin, 2005).

Las orquideas conforman la familia mas grande de las plantas con flores, con alrededor
de 20.000 especies divididas en unos 800 géneros distribuidos por todo el mundo. Son
una familia cosmopolita, que se halla distribuida desde dentro del Circulo polar artico
hasta Tierra del Fuego y las islas al sur de Australia. Se hallan ausentes solamente en
los desiertos verdaderos y en los polos. Son mas diversas en las regiones tropicales,
donde frecuentemente son epifitas. No obstante, la mayoria de las especies se
encuentran en los tropicos y subtrépicos, desde el nivel del mar hasta los 5000 msnm, en

casi todos los ambientes. (Ruiz, 2013).

En Colombia las orquideas se encuentran practicamente en todos los ecosistemas

naturales y en muchos de ellos hay un gran nimero de especies (Orejuela G. J., 2010).
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Las especies colombianas se concentran principalmente en la regién Andina, 87,2%
donde la region paramuna posee el 15% de las especies. Le siguen las regiones Pacifica
y Amazoénica, 10,6% cada una, y las regiones mas pobres en especies son la region
Caribe y la Orinoquia, 5 y 4 %, respectivamente. De las especies registradas para
Colombia 1.544 son endémicas distribuidas con preferencia en la regiéon Andina, region

gue concentra el 93,4% de los endemismos. (Sarmiento-T, 2007).
Género Cattleya

Cattleya es un género de entre 50 y 75 especies de orquideas epifitas. La mayoria de
América Central y Suramérica (Panama, Brasil, Venezuela, Colombia, Bolivia, Pert y
Ecuador). Cattleya skinneri, es la flor nacional de Costa Rica, conocida localmente como
Guaria Morada; Cattleya trianae de Colombia, Cattleya mossiae de Venezuela.
(Hernandez, 2012).

Son epifitas y tienen pseudobulbos. Poseen hojas foliares disticas, que forman una
planta péndula con formas de volantes e inflorescencias auxiliares uniflorales en las que
la flor estd boca arriba con un apéndice truncado hacia el labelo el que posee una

apicula. (Hernandez, 2012)
El género Cattleya se dividen en dos grupos:

e Cattleyas labiatas o unifoliadas: Por lo general se encuentran en Suramérica, sus
flores son grandes y de pétalos anchos, tiene una hoja que sale del apice del
pseudobulbo. Producen dos o tres flores, que duran de 1 a 4 semanas. Florece
dos veces al afio. Estas Cattleyas son muy populares por sus flores grandes y
entre las especies mas conocidas estan Cattleya maxima, Cattleya dowiana,
Cattleya trianae, Cattleya mossiae, etc.

e Cattleyas bifoliadas: Son de Centroamérica, tienen flores pequefias (en racimos
de 20 o mas flores) de mas intenso y variado color que las unifoliadas.

Se distribuyen desde Guatemala pasando por Venezuela, Colombia, Ecuador,
PerG y Brasil. Se encuentran en bosques de montafia de niebla y humedad en
alturas de 1000 a 1500 metros. (Hernandez, 2012). .

Distribucién geografica y algunos aspectos ecoldgicos de las especies del género

Cattleya mas relevantes dentro del estudio:
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Cattleya aurea

Figura 3. Cattleya aurea
Tomado de (Calderon-Saenz, 2007) Fotografia aporte de Francisco Nieto.

Esta especie se desarrolla en selvas humedas a muy himedas en las laderas de la
Cordillera Occidental y la serrania costera del Baudo, asi como en las selvas bajas de las
vegas Y planicies de los rios. Desde el momento de su descubrimiento en 1868, y debido
a su espectacularidad, a su coloracion amarilla y a las caracteristicas transmitidas a sus
hibridos, esta especie fue muy apetecida por los coleccionistas y fitomejoradores de
principios del siglo XX, quienes la requerian con prioridad. Debido a esto, fue recolectada

en exceso, y ya en 1938 se consideraba como muy escasa. (Hetherington, 1967)

Distribucion geogréfica: Especie distribuida desde Costa Rica hasta el norte de Colombia,
incluyendo Panama. En Colombia, se conoce de la region del Darién y de las cuencas
de los rios Sind, Atrato y San Juan, tanto en tierras bajas como en las estribaciones
occidentales de la cordillera Occidental (sector Norte); también se conoce del norte de
Antioquia, del Nudo de Paramillo y de las serranias de Abibe, Baud6 y en Los Saltos, asi
como en las selvas bajas de las vegas y planicies de los rios Atrato, Baudd y San Juan,

incluyendo otros afluentes importantes como el Salaqui, el Tanela y el Riosucio. Su

distribuciéon  incluye los
Coérdoba, Antioquia, Choco
40’ latitud Norte y 76° a
altitudes comprendidas
(Hetherington, 1967).

Cattleya mendelli

departamentos de
y Risaralda, desde 5° a 8°
77° 40’ longitud Oeste; en

entre 50 a 1600 msnm.
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Figura 4. Cattleya mendelii
Tomado de (Calderon-Saenz, 2007), Fotografia aporte de Francisco Nieto.

Se encuentra en selvas secas y en transicién hasta hUmedas y nubladas, de las laderas
y cafiones. Se encuentra creciendo epifita o rupicola, sobre arboles grandes de caracoli
(Anacardium excelsum), cambulo (Erythrina poeppigiana) y otros arboles, asi como en
paredes de roca junto a cascadas y cursos de agua. En algunos lugares crece
profusamente y florece de manera simultanea, despidiendo un intenso aroma. Florece

entre marzo y mayo, durante inicios del invierno o época lluviosa. (Chadwick-A.A., 2001).

En la zona andina de los departamentos de Santander y Norte de Santander, se viene
dando un proceso intenso de tala y conversién de selvas a potreros y ganaderia, desde
hace varios siglos. Muchas de las selvas donde habitaba Cattleya mendelii también
fueron convertidas a cafetales, aunque la especie logré sobrevivir sobre los arboles de
sombrio, como cambulos y guamos, y sobre paredes rocosas en sitios de muy dificil
acceso o en los cafiones de los rios. Con el descubrimiento de C. mendelii en 1870, se
desencadend una gran demanda en Europa, que trajo consigo una recoleccion excesiva,
proceso que se viene dando hasta nuestros dias, cuando solo algunas poblaciones
relictuales permanecen aisladas. Esta especie aportd caracteristicas muy importantes

para el desarrollo de hibridos famosos (Constantino, 2001).

Distribucion geogréfica: Colombia, Cordillera oriental, en su vertiente occidental.

Departamentos de Santander y Norte de Santander, entre 6° y 8° latitud Norte; 73° a 74°
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longitud Oeste, en las cuencas de los rios Chicamocha, Suarez y Lebrija, entre 1200 y

1800 msnm. Exclusiva de Colombia. (Constantino, 2001)

Cattleya guadricolor

Figura 5. Cattleya quadricolor

Tomado de: (Calderon-Saenz, 2007), Fotografia aporte de Francisco Nieto.

Se encuentra en selvas secas y en transicion hasta himedas, de las laderas occidentales
de la cordillera Central y orientales de la cordillera Occidental; en la planicie del norte del
Valle del Cauca, y hasta las colinas y laderas onduladas del Quindio (incluyendo la
cuenca del rio La Vieja) y en el cafion del Cauca en Risaralda (inclusive, hay quienes
sostienen que C. quadricolor también existe en el departamento el Chocd). Crece epifita
sobre éarboles grandes de caracoli (Anacardium excelsum), guacimo-colorao (Luehea
seemannii) y otros. (Chadwick-A.A., 2001) (Constantino, 2001).

La ecorregion del Alto Cauca se encuentra practicamente desprovista de selvas, tanto en
la planicie del valle como en las laderas, debido a la tala para la siembra de cultivos
industriales de cafia de azlcar, cereales y ganaderia; también, la tala de los caracolies
para aserrio, empaques, lefia y postes para cercas. Esto ha conllevado la pérdida del
habitat en gran parte de su area, aunque persisten zonas arboladas, y algunos
fragmentos de bosque, con poblaciones de la especie. (Chadwick-A.A., 2001)
(Constantino, 2001).

Distribucion geografica Colombia, cuenca alta del rio Cauca (y posiblemente en la

cuenca del rio Garrapatas-San Juan) en los departamentos de Valle del Cauca, Quindio
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y Risaralda (y Chocd), entre 4° y 5° latitud Norte; 75° 45’ a 76° 15’ longitud Oeste; altitud
entre 950 y 1700 (2100) msnm. Exclusiva de Colombia. (Chadwick, 2001).

Cattleya trianae

Figura 6. Cattleya trianae
Tomado de: (Calderon-Saenz, 2007), Fotografia aporte de Francisco Nieto.

Se encuentran en selvas secas y de transicion hacia lo himedo-nublado, en las laderas y
cafiones ubicados en ambas vertientes de la cuenca alta del rio Magdalena. Laderas
orientales de la cordillera Central y occidentales de la cordillera Oriental. Crece epifita o
litéfita, generalmente sobre arboles grandes de caracoli (Anacardium excelsum), nogal
(Cordia alliodora), hobo (Spondias mombin), ceiba (Ceiba pentandra) y roble morado
(Tabebuia rosea). En zonas més altas crecen sobre el roble (Quercus humboldtii) y
algunos arbustos lefiosos de ericaceas o lianas. Algunas plantas pequefias a medianas
crecen sobre cafetos (Coffea arabiga). En algunas zonas crece litéfita sobre grandes
rocas graniticas. (Blossfeeld, 1971), (Hetherington E. , 1971), (Constantino, 2001), (Ortiz
Valdivieso, 2004).

La ecorregion del Alto Magdalena se encuentra hoy practicamente desprovista de selvas
de clima célidos y templado, debido a la tala para obtener madera y para ampliar la
frontera agropecuaria (especialmente en ganaderia extensiva y caficultura); esta
transformacion del paisaje ha conllevado un deterioro en la calidad del habitat de C.
trianae; ademas, la recoleccién excesiva a que se viene sometiendo la especie desde
hace mas de 150 afios, ha llevado al agotamiento de algunas subpoblaciones en su
medio natural. (Blossfeeld, 1971), (Hetherington E. , 1971), (Constantino, 2001), (Ortiz
Valdivieso, 2004).
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Distribucion geogréfica Colombia, ecorregion del Alto Magdalena, en los departamentos
de Cundinamarca, Tolima y Huila, entre 2° y 5° latitud Norte; 74° 30’ a 75° 30’ longitud
Oeste; altitud entre 1000 a 1800 msnm. Exclusiva de Colombia. (Blossfeeld, 1971),
(Hetherington E. , 1971), (Constantino, 2001), (Ortiz Valdivieso, 2004).

Cattleya violaceae

Photo-by Ty Pahl

Figura 7. Cattleya violaceae
Tomado de (Pfahl, 2015).

Se ha encontrado en sabanas y selvas himedas y de galeria de la Orinoquia y Amazonia
noroccidental, tanto de las tierras bajas como de las laderas de los cerros del escudo
Guayanés o tepuyes, creciendo epifita o lit6fita, generalmente cerca de los cursos de
agua, en selvas de galeria, selvas inundables y palmares de moriche (Mauritia flexuosa).

Florece en la estacién seca, entre enero y abril. (Dunsterville, 1975).

Aunque buena parte de la regién todavia conserva su vegetacion original, en muchas
localidades esta especie ha sido extirpada, debido a la recoleccion excesiva (las
variantes de color son las mas buscadas). Ademas, en algunas zonas donde las
carreteras y el desarrollo han entrado, se estan talando los bosques y palmares donde
esta especie vive. Con todo y ello, se cree que aun hay poblaciones grandes,

especialmente en sitios reconditos de la Orinoquia y Amazonia. (Dunsterville, 1975).

Distribucion geografica Venezuela, Colombia y Brasil. Selvas de la Amazonia y selvas de
galeria de la Orinoquia. En Colombia, en los departamentos de Arauca, Casanare,

Vichada, Meta, Guainia, Guaviare, Vaupés, Caquetd, Putumayo y Amazonas, entre 4°



Definicion de perfiles ambientales 17

latitud Sur y 9° latitud Norte; 64° y 76° longitud Oeste. Altitud: 220 a 600 msnm.
(Dunsterville, 1975).

Cattleya warszewiczii

Figura 8. Cattleya warszewiczii

Tomado de: (Calderon-Saenz, 2007), Fotografia aporte de Orquideas Eva.

Se encuentran e selvas secas y en transicion hasta muy hiumedas, en la cuenca media
del rio Magdalena, o Magdalena Medio, desde la zona de La Palma, Cundinamarca;
cuencas de los rios Carare y Opén, y hacia el norte por toda la cuenca del Magdalena,
incluyendo las selvas del Bajo Cauca, continuando por las vertientes de los ramales
terminales de las Cordilleras Central y Occidental (cuencas del Nechi, San Jorge, Sina y
Atrato) y penetrando hacia el sur por la cuenca seca del Cauca, hasta Caldas y el valle
del Risaralda. También en las selvas himedas y nubladas de las laderas de la cordillera
Central, al norte del rio La Miel; y en las laderas de la serrania de San Lucas. Por la
Cordillera Occidental, hasta la region del cerro Frontino. (Escobar, 1973), (Villegas,
1997), (Chadwick, 1999).

Las ecorregiones del Magdalena Medio y el Alto Sina hoy estan siendo intervenidas en
alto grado, especialmente por la tala de selvas para abrir potreros para ganaderia y lotes
de cultivo. lgualmente, la recoleccion excesiva es un factor de amenaza severo. La tala
de maderas para aserrio en la regién del Carare (Magdalena Medio) esta afectando
severamente las poblaciones locales. (Escobar, 1973), (Villegas, 1997), (Chadwick,
1999).
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Distribucion geografica Colombia, en las cuencas del bajo Cauca, Nechi y Magdalena
medio, incluyendo la serrania de San Lucas. Adicionalmente, hay indicios de su
presencia en las cuencas del Sina y San Jorge. Penetra hacia el Chocé, hasta la regién
de Frontino. Departamentos de Caldas, Risaralda, Antioquia, Cérdoba, Cundinamarca,
Boyaca y Santander (Bolivar?, Sucre? y Tolima?), entre 5° 10’ a 8° 30’ latitud norte; 73°
15" a 76° 15 longitud oeste; altitud entre 300 y 1600 msnm. Exclusiva de Colombia.
(Escobar, 1973), (Villegas, 1997), (Chadwick, 1999).

1.3 Marco legal

La familia Orchidaceae, esta incluida en su totalidad en el CITES (Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies en Peligro de Extincion) del Apéndice Il.
(UICN/SSC., 1996). Desde su comienzo el CITES incluy6 todas las orquideas en sus
apéndices, debido a que resulta muy dificil determinar cuales orquideas se encuentran
amenazadas en la forma en que son comercializadas. (UICN/SSC., 1996). En el
Apéndice I, se incluyeron las especies que no se encuentran necesariamente en peligro
de extinciébn, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizaciéon

incompatible con su supervivencia

Por otro lado, ElI Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB, 1992), ha sido el marco
general para adelantar acciones de conservacion en el mundo. Para tal efecto, es
ratificado en Colombia a través de la Ley 165 de 1994. Las autoridades ambientales por
su parte, realizan operativos de control y seguimiento a los cultivadores,
comercializadores y expositores de orquideas; exigiendo el documento de adquisicién
(Resolucion 1367 de 2000, en vigencia desde el 17 de abril de 2001), y un Salvoconducto
Unico Nacional para la Movilizacion de Especimenes de la Diversidad Biologica
(Resolucion 0438 de mayo 23 de 2010), expedido por la Corporacién con jurisdiccion en

el lugar de origen (un salvoconducto por traslado).

La DECISION 391, Régimen Comun sobre Acceso a los Recursos Genéticos, tiene por
objeto regular el acceso a los recursos genéticos de los Paises Miembros y sus
productos derivados, a fin de Prever condiciones para una participacion justa y equitativa

en los beneficios derivados del acceso; Sentar las bases para el reconocimiento y
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valoracién de los recursos genéticos y sus productos derivados y de sus componentes
intangibles asociados, especialmente cuando se trate de comunidades indigenas,
afroamericanas o locales; Promover la conservacién de la diversidad biolégica y la
utilizacion sostenible de los recursos biolégicos que contienen recursos genéticos;
Promover la consolidacion y desarrollo de las capacidades cientificas, tecnoldgicas y
técnicas a nivel local, nacional y subregional; y, Fortalecer la capacidad negociadora de
los Paises Miembros. Ademéas en el CAPITULO Ill: DE LA CAPACITACION,
INVESTIGACION, DESARROLLO Y DE LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA ,
Articulo 8 expone que los Paises Miembros favorecen el establecimiento de programas
de capacitacion cientifica y técnica, asi como el desarrollo de proyectos de investigacion
qgque fomenten la identificacion, registro, caracterizacion, conservacion y utilizacion
sostenible de la diversidad biolégica y de los productos derivados de recursos genéticos,
gue contribuyan a satisfacer sus necesidades locales y subregionales. Articulo 9: Los
Paises Miembros, reconociendo que la tecnologia, incluida la biotecnologia, y que tanto
el acceso como su transferencia son elementos esenciales para el logro de los objetivos
de la presente Decision, aseguraran y facilitaran a través de los contratos
correspondientes, el acceso a tecnologias que utilicen recursos genéticos y sus
productos derivados, adecuadas para la conservacion y utilizacion sostenible de la

diversidad biol6gica, que no causen dafio al medio ambiente.

El Convenio sobre la Diversidad Biol6gica (CDB, 1992) ha sido el marco general para
adelantar acciones de conservacién en el mundo. La Convencion definié tres objetivos
centrales: la proteccion de especies y ecosistemas, el uso sostenible de especies y la
distribucion equitativa de los beneficios por el aprovechamiento de la biodiversidad; y
recomendé la adopcion de la estrategia de conservacion de ecosistemas como guia

practica para la accion.
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2. Definicion de perfiles ambientales

2.1 Introduccidn

La familia Orchidaceae es uno de los grupos de angiospermas con mayor nimero de
especies, solo se compara en diversidad con Asteraceae (Simpson, 2010). En Colombia,
existen cerca de 4.100 especies silvestres de orquideas agrupadas en 232 géneros
(Ordofiez, 2013). El 87,2% de las especies estan en la region Andina, seguida de las
regiones Pacifica y Amazonica cada una con un 10,6% vy, el Caribe y la Orinoquia, 5% y
4%, respectivamente (Sarmiento-T, 2007). De esta manera la bio-regién de la Orinoquia

es considerada la mas pobre en especies de orquideas en el pais.

En el pais las orquideas prosperan desde el nivel del mar hasta bosques muy lluviosos y
se encuentran distribuidas en diferentes ambientes naturales favoreciendo asi la
diversidad de especies que incrementan la riqueza de la flora del pais (Diaz, 2004). El
género Cattleya esta asociado a los bosques de montafia, de niebla y himedos de
América tropical, casi siempre crecen en ecosistemas localizados entre 1000 a 1700

msnm. Este género incluye entre 50 y 75 especies. (Ana Patricia Echeverri, 2001).

Sin embargo en Colombia las orquideas ocupan el poco honroso primer lugar como la

familia de plantas con el mayor nimero de especies amenazadas de extincion (Calderon-
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Saenz, 2007). Las especies de los bosques de niebla del pais tienen doble riesgo debido
a sus niveles elevados de endemismo y las altas tasas de conversion de sus
ecosistemas a usos como la agricultura y la ganaderia (Dixon y Phillips, 2007; citado en
(Orejuela G. J., 2010)). Se prevé que esta situacion, ya dificil de las orquideas de los
bosques de niebla de Colombia, se agravara como consecuencia del calentamiento
global (Jarvis, 2009). Ademas, dentro de la familia Orchidaceae hay una cantidad
considerable de especies en peligro como se ve evidenciado por libro rojo de plantas de
Colombia. (Calderon-Saenz, 2007). Dentro de los géneros mas afectados por la
disminucion de las poblaciones de sus especies se encuentran en su orden: Masdevallia,

Dracula, Odontoglossum y Restrepia como se observa en la tabla 1.

Tabla 1. Cantidad de especies amenazadas de distintos géneros de la familia
Orchidaceae.

Genero Cantidad de especies
amenazadas
Masdevallia 84
Dracula 46
Odontoglossum 29
Restrepia 19

Tomado: (Calderon-Saenz, 2007).

Junto con estas especies también se encuentra en condiciébn de peligro uno de los
géneros mas emblematicos dentro de las orquideas como lo es Cattleya. Su importancia
en nuestro pais radica en ser la flor nacional (Cattleya trianae) y por la cantidad de

ejemplares que aporta a la flora de Colombia y del mundo.

El género enfrenta un alto riesgo de extincion o deterioro poblacional en estado silvestre.
Esta amenaza es causada por la recoleccion excesiva e ilegal con fines comerciales y la
destruccién de los arboles hospederos y su habitat natural (Salazar, 2010), (Santos,
2010). Ademas, la germinacion de las orquideas en estado silvestre presenta algunas
limitaciones, como la poca reserva de nutrientes en las semillas, lo cual es un factor

limitante para su germinacion y supervivencia in vivo. (Chen, 2007).
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Teniendo en cuenta todos los aspectos anteriormente nombrados se hace realmente
importante conocer la distribucidon geografica del género Cattleya a nivel departamental y
nacional, asi como también los habitos ambientales y climaticos requeridos por estos
ejemplares para su desarrollo, resulta complicado conocer los lugares en donde
posiblemente se puedan encontrar plantas pertenecientes al género y posteriormente
protegerlas, asi mismo cabe resaltar que en algunos textos se muestra la distribucion de
algunos ejemplares muy generalizada o poco detallada, que comprenden &reas o
regiones muy extensas que en el momento de identificar una ubicacion exacta seria muy
imprecisa, por esta razén es importante implementar un perfil ambiental que se refiere a
una caracterizacion que constituye un proceso de busqueda de informacién, que permite
identificar aspectos ambientales y climéaticos del genero Cattleya, a partir de la
indagacion de estudios, proyectos y trabajos que exponen caracteristicas,
comportamiento, habitat, desarrollo, distribuciéon y requerimientos climéticos del género
con el propdsito de generar una nueva distribucion geografica a partir de un perfil

sintético.

2.2 Metodologia

El proyecto de investigacion fue desarrollado en tres fases metodoldgicas.

DIAGRAMA DEL PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

Analisis de la base

Recoleccion

Cruzamiento de los

de datos climaticos y
ecoldgicos por
ejemplar

datos de
Cundinamarca con
los requeridos por el

género

de
informacion

Visita Busqueda Datos en
herbarios web Excel
Base de
Obtencion de datos datos SPAD
de herbario género
Cattleya
Completar datos
secundarios .

============= — = —
’ . Construccién del Y

| las caracteristicas requeridas |:> ' perfiles I
> ~  por las especies del género | | ambientales ¥
r Cattleya. . Y i S i
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Figura 9. Diagrama de procedimiento metodologico; indicando fases, objetivos y
productos. (Fase 1y 2 capitulo dos, fase 3 capitulo tres).

Tomado: Elaboracién propia.

Fase uno: Recoleccion de informacion: (Figura 9).

El proyecto inicia en el afio 2014 en el mes de abril con las visitas a los herbarios
nacionales, departamentales y municipales. Los herbarios visitados fueron, Herbario-
ANDES (Herbario-ANDES, 2004), Herbario Universidad Javeriana (HPUJ, 2014),
Herbario Universidad De Tunja (UPTC, 2003-2004), Herbario Museo de la Salle (BOG,
2014) y Herbario del instituto Von Humboldt (Humboldt H. C., 2014).

Estas visitas se realizaron con el fin de recopilar los datos de herbario de los ejemplares
de las diferentes especies del género Cattleya para ubicar sus respectivos
requerimientos ambientales y ecoldgicos, como lo son temperatura, humedad relativa,
zona de vida etc. Ademas se completaron el numero de datos de los ejemplares por
medio de publicaciones en internet de los siguientes herbarios: Universidad Nacional De
Colombia (COL, 2004), Herbario Amazonico Colombiano (COAH, 2014), Herbario Jardin
Botanico Eloy Valenzuela (CDMB, 2014) y Herbario Jardin Botanico Joaquin Antonio
Uribe (JAUM, 2014).

Luego de tener los datos de herbario, se complementaron con datos secundarios de
cada ejemplar por medio del cruzamiento de la informacién de localizacion, informacién
climatica y cartografica de Colombia, con esto se elaboré una base de datos de
informacion climética y ecolégica por ejemplar, los datos se obtuvieron de libros del
IDEAM, Atlas Climético tomo uno y dos (IDEAM, Atlas climatologico de Colombia, Parte Il
Distribucion espacio-temporal de las variables clima. , 2014), Libro de Radiacién Solar
(IDEAM, Mapas de radiacion solar global sobre una superficie plana ) y Libro de Brillo
Solar (IDEAM, MAPAS DE BRILLO SOLAR).

Fase dos: Andlisis de la base de datos climaticos y ecolégicos por ejemplar:
(Figura 9).
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La matriz de datos climaticos y ecolégicos fue sometida a los siguientes analisis

estadisticos multi-variados:

e Caracterizacion del genero Cattleya por medio de variables categoricas

e Tablas cruzadas (Especie por variable ecoldgica o climética).

e Analisis de correspondencias multiple.

e Andlisis de correspondencias multiple condicional por especie

e Andlisis de conglomerados.
Estos fueron realizados con el fin de determinar las condiciones climaticas y ecoldgicas
propicias en las cuales puede prosperar el género Cattleya y sus especies. Estos analisis

fueron realizados con el programa SPAD version 5,6.

2.3 Resultados

A continuacién se presentan los resultados del andlisis de las tablas arrojadas por SPAD,
posterior a esto los perfiles ambientales y finalmente en el capitulo tres el cruzamiento de
la informacion climética para establecer las zonas posibles donde pueden encontrarse

especies del género.

2.3.1 Analisis de los resultados de |la base de datos

1. Caracterizacion del genero Cattleya por medio de variables categoéricas

Este andlisis toma cada especie y las variables mas significativas que la caracterizan.

Tabla 2. Variables y categorias que caracterizan especie C. aurea.

T.VALUE FROB. ---- PERCENTAGES ---- CHARACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRP/CAT CAT/GRP GLOBAL CRTEGORIES OF VRRIRBLES

§.87 Rurea Sp0l 3

3.81 0.000 100.00 100.00 6.87 Rurea Especie Sp0l 3
2.74 0.003 100.00 66.67 4.44 80-93 Humedad Relativa HROS 2
2.74 0.003 100.00 66.67 4.44 5000-7000 Pluviosidad mm0& 2
2.74 0.003 100.00 66.67 4.44 500-900 Brille Solar B501 2
2.74 0.003 100.00 66.87 4.44 TH Zona agroecoclogica ZROS 2
2.37 0.00% 66.67 66.67 6.687 B muy hum tropical Zona de wvida ZVoe 3
2.37 0.00%9 86.67 66.67 6.687 Calido muy humedo Clima co2 3

En la tabla 2, se observa el conjunto de categorias de las variables que describen o
representan el comportamiento de la especie C. aurea, se observa que las variables que
aqui se presentan estan altamente relacionadas, las variables con sus respectivas

categorias son: humedad relativa: 90-95%, pluviosidad: 5000-7000 mm/afio, brillo solar:
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500-900 hrs tot/afio y zona agroecoldgica: TM, estas variables tienen una participacién
de la categoria dentro del grupo del 66.67% pero con una participacion del grupo en la
categoria del 100%, mientras tanto las variables zona de vida: bosque muy himedo
tropical y clima categoria calido muy humedo tienen una participacién del 66.67% tanto

del grupo en la categoria como categoria en el grupo.

Tabla 3. Variables y categorias que caracterizan especie C. quadricolor.

I.VALUE FROB. ---- PFERCENTAGES ---- CHRRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CAT/GRP GLOBAL CRTEGORIES OF WVARIRBLES

6.67 Quadricolor Sp03 3

3.81 0,000 100.00 100.00 6.67 Quadricolor Eapecie Sp03 3

2.81 0.002 42.86 100.00 15.568 501-1000 Rltitud ms02 7

2.74 0,003 100.00 66.67 4,44 WM Zona agroecologica ZRhla 2

En la tabla 3, se observa el conjunto de categorias de las variables que describen o
representan el comportamiento de la especie C. quadricolor, se encuentra que las
variables que aqui se presentan estan altamente relacionadas, las variables son: altitud
en la categoria de 501 — 1000 msnm y zona agroecoldgica en la categoria WM, la
primera con el 100% de participacién de la categoria en el grupo, lo que indica que todos
los casos de esta variable hacen parte del grupo pero en cuanto a la categoria dentro del
grupo el porcentaje disminuye al 42.86% Yy en la segunda variable los porcentajes se

invierten cambiando el porcentaje menor que es 66.67%.

Tabla 4. Variables y categorias que caracterizan especie C. mendelii.

I.VALUE FROB. ---- PERCENIAGES ---- CHARRCTERISTIC ILDEN WEIGHT
GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL CATEGORIES OF VARIABLES
6.67 Mendelii S5p02 3
3.81 0.000 100.00 100.00 6.67 Mendelii Especie Spo2 3
2.52 0.008 33.33 100.00 20.00 1501-2000 Altitud ms04 g
Para C. mendelii la variable altitud en la categoria 1501 — 2000 msnm es la Unica que
logra tener cierta similitud en la caracterizacion, esta variable tiene un 100% de
participacién de la categoria dentro del grupo.
Tabla 5. Variables y categorias que caracterizan especie Cattleya sp.
T.VALUE PROS. ---- PERCENTAGES —-—- CEARRCTERISTIC IDEN WETGHT
GRE/CAT CAI/GRF GLOBAL CATEGORIES OF VARIABLES
T e s s0s o
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Para Cattleya sp no existe relacion en los datos dentro del grupo, esto se presenta
debido a que en Cattleya sp se introdujeron todas las especies que solo poseian uno o
dos datos, se pusieron en esta especie sin tener en cuenta si los datos de herbario tenian

alguna caracteristica similar.

Tabla 6. Variables y categorias que caracterizan especie C. trianae.

T.VALUE FROB. ---- PERCENTAGES ---- CHARACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRP/CAT CAI/GRP GLOBAL CATEGORIES OF VARIABLES
26.67 Trianae S5p05 12
6.52 0.000 100.00 100.00 2&.87 Trianae Especie S5p05 12
2.92 0.002 £1.54 66.67 28.89 16 a 20 T® Maxima Tx02 13
2.92 0.002 81.54 86.67 28.8% 8§ =l I® Minima Tmo2 13
2.33 0.010 T71.43 41.687 15.58 TFrioc seco Clima co7 7
2.33 0.010 71.43 41.67 15.56 B seco monta bajo Zona de wvida ZV10 7
-3.07 0.001 0.00 0.00 37.78% 1200-1400 Evapotranspiracicon EEO03 17
-3.07 0.001 0.00 0.00 37.78 20 a 24 T® Minima Tm05 17
-3.07 0.001 0.00 0.00 37.78 0-500 Altitud mz01 17
-3.07 0.001 0.00 0.00 37.78 >24 T® Media T04 17
Para la especie C. trianae se reportaron doce casos, las variables que aparecen dentro
del cluster son: temperatura maxima categoria 16-20 °C, temperatura minima categoria
8-12 °C, clima categoria frio seco y zona de vida categoria bosque seco montano bajo,
estas variables tienen porcentajes de la categoria dentro del grupo del 41.67% al
66.67%, esto significa que este conjunto de categorias presentan una relacién que perfila
el comportamiento de la especie C. trianae dentro del conjunto de casos. Mientras que
las ultimas cuatro variables que aparecen en la tabla no tienen porcentajes que muestren
relacion de los casos de la especie C. trianae con estas categorias, las variables que no
tienen ningun tipo de unién con la especie son: evapotranspiracion categoria 1200-1400
mm, temperatura minima 20-24 °C, altitud 0-500 msnm y temperatura media >24 °C.
Tabla 7. Variables y categorias que caracterizan especie C. violaceae.
T.VALUE PROB. --—- PERCENTAGES ---- CHARACTERISTIC 7 IDEN WEIGHT
GRP/CAT CAT/GRP GLOBAL CATEGORIES OF VARIABLES
24.44 Viclaceae Spoa 11
f.36 0.000 100.00 100.00 24.44 Viclaceae Especie Spoa 11
4.81 0.000 100.00 72.73 17.78 Planicie aluwial Tipo de suelo Suls i
4.71 0.000 64.71 100.00 37.78 0-500 Altitud ms01 17
4.71 0.000 64,71 100.00 37.78 »24 T® Media T04 17
4.71 0.000 a4.71 100.00 37.7&8 20 a 24 T® Minima Tm0S 17
4.34 0.000 100.00 63.64 15.56 B humedo tropical Zona de wida Vo4 7
4.34 0.000 100.00 83.64 15.56 Calido humedo Clima Col 7
3.65 0.000 47.83 100.00 51.11 24 & 28 T® Maxima Tx04 23
3.10 0.001 52.94 81.82 37.78 1200-1400 Evapotranspiracion EPO3 17
2.88 0.002 §3.33 45.45 13.33 Wn Zona agroecologica ZR14 [
2.70 0.003 8.33 83.64 26.67 2000-2500 Pluviosidad mm04 12
2.37 0.009 47.08 72.73 37.78 1700-2100 Brillo Solar B303 17
-2.55 0.00% 0.00 0.00 33.33 1000-1500 Pluviosidad mm02 15
-2.86 0.002 0.00 0.00 37.7&8 12 a 18 T® Media T02 17
-3.33 0.000 0.00 0.00 44.44 800-1000 Evapotranspiracion EPO01 20
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La tabla 7 presenta las variables de las categorias que representan el comportamiento
de la especie C. violaceae, es la especie que presenta mayor cantidad de relaciones

entre las variables que la representan.

En este caso las variables se encuentran agrupadas en tres grupos de datos que
representan tres comportamientos ambientales diferentes; se define claramente un
primer y segundo grupo que describen las condiciones 6ptimas y medianamente optimas
de desarrollo para C. violaceae, las cuales son: tipo de suelo en la categoria planicie
aluvial, altitud categoria 0-500 msnm, las tres variables de temperatura (maxima, minima,
media) en las categorias: 24-28 °C, 20-24 °C y >24 °C respectivamente, zona de vida
categoria bosque humedo tropical y clima categoria célido humedo, estas variables

tienen una participacion del 100% ya sea del grupo en la categoria o de la categoria en el

grupo.

En cuanto a las ultimas variables, representan el grupo de condiciones ambientales en
las cuales no es posible que se desarrolle la especie, estas variables son, pluviosidad en
la categoria 1000 — 1500 mm/afio, temperatura media en la categoria 12 — 18 °C vy
evapotranspiracion en la categoria 800 — 1000 mm se observa que los valores en los
porcentajes de grupo en categoria y categoria en grupo aparece en ceros, esto es debido
a gque esta especie no posee casos dentro de estas categorias y no son relevantes para
el estudio de esta especie.

Tabla 8. Variables y categorias que caracterizan especie C. warszewiczii.

GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL CATEGCRIES OF VARIABLES

—-—-—— PERCENTAGES ---- CHARACTERISTIC IDEN WEIGHT

8.89 Warszewiczii Spo7
0.000 100.00 100.00 8.89 Warszewiczii Eapecie Sp07
0.006 100.00 50.00 4.44 UL Zona agroecologica Zn09

Para C. warszewiczii se tienen cuatro casos, solo una variable zona agroecoldgica en la
categoria UL tiene una participacion del 50% de la categoria en el grupo es decir hay dos

casos ubicados en esta zona agroecoldgica.

Las condiciones Optimas de desarrollo para C. warszewiczii se presentan a lo largo de la
geografia colombiana en las cuencas del bajo Cauca, Nechi y Magdalena medio,
incluyendo la serrania de San Lucas. Adicionalmente, hay indicios de su presencia en las
cuencas del Sint y San Jorge. Penetra hacia el Chocé, hasta la regiéon de Frontino.

Departamentos de Caldas, Risaralda, Antioquia, Cérdoba, Cundinamarca, Boyaca y
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Santander (Bolivar?, Sucre? y Tolima?), entre 5° 10’ a 8° 30’ latitud norte; 73° 15’ a 76°
15" longitud oeste; altitud entre 300 y 1600 msnm. Exclusiva de Colombia. (Escobar,
1973), (Villegas, 1997), (Chadwick, 1999).

2. Tablas cruzadas
Este analisis muestra los resultados de especie con respecto a cada variable que se
evaluo, las cuales son 14, presenta la cantidad de cada especie con cada variable en
cada una de sus categorias. En las tablas se puede observar el cruce de especie contra

cada una de las variables.

En la tabla 1 del anexo 1, se presenta cada una de las especies del genero Cattleya con
respecto a la variable altitud, en C. aurea se encuentran tres casos los cuales dos fueron
recolectados en alturas en el rango de 0-500 msnm y una tercera en la categoria 501-
1000 msnm, segun la literatura es una planta que se encuentra creciendo a elevaciones
de 300 a 1000 metros. En cuanto a C. mendelli, esta especie segln la literatura se
encuentra en alturas entre los 1.000 y 1.800 msnm tal como aparece en la tabla que se
encuentra en la categoria de 1501 — 2000 msnm; el habitat de C. quadricolor esta entre
600 y 1.500 metros de altitud segun la literatura, y en la tabla se encuentran en la
categoria de 501 — 1000 msnm; Cattleya sp, dentro de esta especie se encuentran
reunidas varios ejemplares, por lo tanto el rango de ubicacion estd en todas las
categorias de altitud; segun la literatura C. trianae es una especie que se encuentran en
altitud entre 1000 a 1800 msnm. Exclusiva de Colombia; en la tabla se puede observar
gue esta en las categorias de altitud de 500 — 3000 msnm. Se debe aclarar que los casos
gue se encuentran en la categoria 501-1000 msnm estan a una altura de 830 msnm lo
cual no esta a una diferencia alta de lo que la literatura expresa, pero los casos que estan
en la categoria de 2501-3000 msnm estan sobre los 2600 a 2800 msnm, solo dos
especies de las cuatro que estan en este rango fueron encontradas en fincas, lo que
podria tomarse como ejemplares que fueron adaptadas. Con respecto a C. violaceae la
altitud en la cual se desarrolla esta especie segun la literatura es 220 a 600 msnm, los
datos obtenidos en los herbarios son once casos ubicados en la categoria de 0-500
msnm; finalmente C. warszewiczii: altitud entre 300 y 1600 msnm. Exclusiva de

Colombia, segun la literatura, segun la tabla se tienen casos en las categorias desde 0-
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500 msnm hasta 1501-2000 msnm, lo que indica que esta dentro de los pardmetros de

adaptacion de esta especie. (Anexo 1).

En el anexo 2 se muestra la variable clima y cada una de las especies, para C. aurea se
encontraron dos recolectas en un clima Calido muy humedo y una en frio himedo; C.
mendelli se encuentra en la categoria Frio himedo dos casos y uno en muy frio muy
hamedo; en cuanto a la especie C. guadricolor esta tiene tres casos los cuales se
encuentran en las categorias frio seco con dos casos y templado humedo con uno;
dentro del grupo de especies que conforman la variable Cattleya sp se encuentran
reunidos varios ejemplares que presentan variedad en cuanto a las condiciones éptimas
de desarrollo, por lo que se encontré participacion de ejemplares de distintas especies en
distintas categorias climaticas, por lo tanto el rango de ubicacion esta en siete categorias
de la variable clima de a uno o dos casos en cada uno; para C. trianae, la distribucion se
da en cinco categorias, frio hiumedo con cuatro casos, frio muy seco un caso, frio seco
cinco casos, muy frio muy himedo un caso y templado seco con un caso; en cuanto a la
especie C. violaceae la categoria calido himedo tiene alta participacion con siete casos,
seguido por la categoria calido muy seco con cuatro casos y finalmente la especie C.
warszewiczii tiene cuatro casos, los cuales todos se distribuyen en una categoria
diferente, calido muy himedo, frio humedo, frui muy seco y templado muy humedo.
(Anexo 2).

El anexo 3 presenta la variable zona agroecoldgica relacionada con cada una de las
especies del genero Cattleya, la especie C. aurea se ubica en las categorias PM uno y
TM dos casos; C. mendelli contiene dos recolectadas ubicadas en las categorias MM y
PM, un caso en la primera y dos en la segunda; en cuanto a la especie C. quadricolor
presenta dos casos situados en la categoria WM y un caso en la categoria KM; dentro de
la especie Cattleya sp hay siete categorias en las cuales se encuentran distribuidos los
ejemplares de esta especie, las categorias son: KM con dos casos, MM, PM, PP, QM,
UP y WR estas seis categorias con un caso cada una; con respecto a C. trianae tienen
una amplia distribucion, se encuentra en seis categorias de la variable y estas son: KM,
LM y MM con un caso cada una y MR, PM y WL con tres casos cada una. C. violaceae
esta ubicada en cuatro categorias, VL, VS y VV con dos casos cada una y WA con cinco
casos teniendo alta relevancia en esta especie; en la especie C. warszewiczii se tienen
cuatro recolectas que se encuentran en las categorias PM y PP con un caso cada unoy

UL con dos casos. (Anexo 3).
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En la tabla del anexo 4 se presenta la variable zona de vida con la variable especie, en
cuanto a C. aurea se encuentra en zonas de vida, bosque humedo montano bajo, un
caso y bosque muy humedo tropical dos casos; la tabla nos indica que Mendelii se
presenta en bosques himedos montano bajo y bosque muy humedo montano, el primero
con dos casos y el segundo con un caso; C. quadricolor, bosque humedo premontano y
bosque seco montano bajo, son las dos zonas de vida en las que se presenta esta
especie, con uno y dos casos respectivamente. Cattleya sp, esta especie presenta nueve
casos, los cuales estdn ubicados en seis zonas de vida, estas zonas son: bosque
hamedo montano bajo, bosque himedo premontano, bosque muy himedo montano,
bosque muy hiumedo montano bajo, bosque muy seco tropical, bosque seco prmontano,
los casos que se presentan en cada zona estan distribuidos asi, 1, 2, 1, 2, 2 y 1,
respectivamente; C. trianae, esta especie presenta 12 casos, los cuales se desarrollan en
cinco zonas de vida, bosque himedo montano con un caso, bosque humedo montano
bajo con cuatro casos, bosque seco montano bajo con cinco casos, bosque seco
premontano y estepa espinosa estos dos Ultimos con un caso cada uno. C. violaceae,
bosque himedo tropical tiene gran representacion en esta especie ya que tiene siete
casos que se desarrollan en esta zona de vida, seguido por bosque muy seco tropical
con cuatro casos; C. warszewiczii, esta especie presenta cuatro casos en su totalidad de
los cuales, dos se presentan en la zona de vida bosque muy himedo montano bajo v,
bosque muy hiumedo premontano y bosque muy hiimedo tropical un caso para cada zona
de vida. (Anexo 4).

El anexo 5, muestra el cruce de las variables humedad relativa (%) y especie, la especie
C. aurea y las categorias de humedad relativa en las cuales se presenta esta especie
son, 80-85% con un caso y la categoria 90-95% con dos casos; C. mendelli, la especie
contiene tres casos, un caso en la categoria 75-80% y dos casos en la categoria 80-85%;
C. guadricolor tiene tres casos gue se desarrollan en las categorias, 75-80% y 80-85%, el
primero con dos casos y el siguiente con un caso. Los ejemplares que la especie
Cattleya sp presenta se encuentran distribuidos en cuatro de las cinco categorias de esta
variable, 70-75%, 75-80%, 80-85% y 85-90%; C. trianae, las categorias en las cuales se
desarrollan los ejemplares de esta especie son, 75-80%, 80-85% y 85-90%, en la primera
categoria se presenta un caso, la segunda categoria siendo mas relevante con nueve

casos y la tercera categoria con dos casos. C. violaceae, once ejemplares para esta
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especie que se desarrollan en las categorias, 70-75%, 75-80%, 80-85% y 85-90%,
teniendo mayor representacion la tercera categoria con siete casos, y las demas
categorias con uno y dos casos y por ultimo C. warszewiczii, esta especie contiene
cuatro casos, tres casos en la categoria 85-90% y un caso en la categoria 75-80%.
(Anexo 5).

En el anexo 6, la tabla presenta el comportamiento de las categorias de la variable brillo
solar (hrs tot/afio) relacionada con cada especie, iniciando con C. aurea, la cual reporta
tres casos, dos de ellos en la categoria 500-900 hrs tot/afio y el tercero en la categoria
1300-1700 hrs tot/afio; para la especie C. mendelii se presentan tres casos, dos casos en
la categoria 1300-1700 hrs tot/afio y un caso en la categoria 1700-2100 hrs tot/afio. C.
guadricolor se encuentran tres ejemplares para esta especie, las cuales se encuentran
clasificadas en las categorias, 1300-1700 hrs tot/afio y 1700-2100 hrs tot/afio, la primera
con un caso y la segunda con dos casos; Cattleya sp presenta nueve ejemplares,
distribuidos en dos categorias, 1300-1700 hrs tot/afio con cinco casos y la categoria
1700-2100 hrs tot/afio con cuatro casos. En cuanto a la especie C. trianae hay una
categoria que es altamente representativa, 1300-1700 hrs tot/afio con diez casos, y la
categoria 1700-2100 hrs tot/afio con dos casos; C. violaceae, once ejemplares en esta
especie ubicados en dos categorias, la primera 1300-1700 hrs tot/afio con tres casos y la
segunda 1700-2100 hrs tot/afio con ocho casos y C. warszewiczii que para esta especie
se presentan cuatro casos, los cuales todos estan dentro de la categoria 1300-1700 hrs

tot/afio. (Anexo 6).

El anexo 7, muestra el cruce de la variable radiacién solar (kWh/m? con las especies nos
arroja lo siguiente, C. aurea, esta especie se encuentra ubicada en dos categorias, dos
casos en la categoria 3.5-4.0 kWh/m2 y un caso en la categoria 4.0-4.5 kWh/m?; en C.
mendelli se presentan tres ejemplares para la especie, los cuales los tres casos se
encuentran en la categoria 4.0-4.5; la categorias en las que se desarrolla la especie C.
guadricolor son 3.5-4.0 kWh/m2 y 4.0-4.5 kWh/m2 con uno y dos casos respectivamente.
Cattleya sp, esta especie estd distribuida en cuatro categorias de esta variable, 3.5-4.0
kwWwh/m2, 4.0-4.5 kWh/m2, 4.5-5.0 kWh/m2 y 5.0-5.5 kWh/m2, con dos, tres, tres y un
caso en el mismo orden, C. trianae es una especie con una amplia distribucion en esta
variable, se encuentra en todas las categorias desde el rango 3.0-3.5 kWh/m2 hasta 5.0-
5.5 kWh/m2, cada categoria con uno a tres casos excepto la categoria en el rango 4.0-

4.5 KWh/m? con seis casos. C. violaceae se encuentra en las categorias con los mas
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altos rangos de radiacion solar, desde los valores 4.0-4.5 kWh/m2 a 5.0-5.5 kWh/m2 con
tres y cuatro casos en cada categoria y la especie C. warszewiczii con cuatro casos en
las categorias 4.0-4.5 kWh/m2 y 4.5-5.0 kWh/m2, con tres y un caso respectivamente.
(Anexo 7).

En el anexo 8, se muestra el cruce de la variables especie con la variable temperatura
media (°C), iniciando con C. aurea es una especie que se desarrolla en temperaturas
medias de 12-18 °C y >24 °C, en la primera un caso y en la segunda categoria dos
casos; las categorias en las cuales se desarrolla la especie C. mendelii son dos con un
rango consecutivo y los mas bajos, que son 6-12 °C y 12-18 °C, con uno y dos casos
respectivamente, C. quadricolor es una especie con tres casos, ubicados en la categoria
12-18 °C. Cattleya sp, en las cuatro categorias de esta variable se encuentran casos de
la especie, las categoria son 6-12 °C, 12-18 °C, 16-20 °C y >24 °C, los casos presentes
en cada categoria son, uno, dos, cuatro y dos casos para un total de nueve casos; C.
trianae es una especie que se desarrolla en tres categorias, desde la temperatura de 6
°C hasta 24 °C, en cada categoria un caso, ocho y tres. En cuanto a C. violaceae todas
los casos de esta especie se encuentran distribuidos en la temperatura media >24 °C,
gue son once casos; C. warszewiczii cuatro casos en esta especie, los cuales se
encuentran uno en la categoria 12-18 °C, un caso en 18-24 °C y finalmente dos casos en

la categoria >24 °C. (Anexo 8).

De acuerdo a los reportes y los datos de herbario obtenidos para las especies, el anexo 9
presenta lo siguiente para cada especie: en cuanto a C. aurea y temperatura maxima, C.
aurea tolera temperaturas en un rango a partir de 20 °C hasta 28 °C; C. mendelii se ubica
en rangos de temperaturas maximas entre 16 y 24°C; en C. quadricolor se presentan dos
casos o ejemplares en un rango de 16-20 °C, pero se encuentra otro caso ubicado en la
categoria de 24 a 28°C. Debido a que dentro de la especie Cattleya sp se encuentran
diferentes variedades de Cattleya, se distribuyen en todas las categorias, C. trianae se
distribuye en los rangos de temperaturas méaximas a partir de 16 °C tolerando hasta los
28 °C los casos se distribuyen asi, ocho en la categoria 16-20 °C, un caso en la categoria
20-24 °C y tres casos en la categoria 24-28 °C. Once casos de C. violaceae ubicados
todos en la categoria 24-28 °C, indicando tolerancia a altas temperaturas y C.

warszewiczii los casos ubicados en dos categorias que no tienen ningan acercamiento en
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cuanto a las temperaturas, dos casos en la categoria con temperatura mas alta 24-28 °C

y un caso en la categoria 16-20 °C. (Anexo 9).

En el anexo 10, se muestra el cruce de la variable especie y la variable temperatura
minima (°C), la especie C. aurea tolera altas temperaturas de 20-24 °C dos casos dentro
de esta categoria y una mas en la categoria 8-12°C; C. mendelii, esta especie tolera
temperaturas minimas de 8-12 °C, tres casos en esta especie y todos ubicados en la
misma categoria. En la especie C. quadricolor hay dos casos tolerando minimas
temperaturas de 4-8 °C, y un caso ubicado en la categoria 16-20 °C; en la especie
Cattleya sp debido a que dentro de esta especie se encuentran diferentes variedades de
Cattleya, se distribuyen en todas las categorias. El rango de tolerancia de C. trianae de
temperaturas minimas esta de 4-16 °C, teniendo mayor participacion la categoria 8-12 °C
con ocho casos de un total de once casos, En cuanto a C. violaceae la categoria de 20-
24 °C contiene todos los once casos que pertenecen a esta especie. Teniendo en cuenta
las dos tablas anteriores de temperaturas, se puede observar que esta especie solo
tolera altas temperaturas, por ende es importante tener en cuenta este comportamiento
de esta especie y por ultimo la especie C. warszewiczii, esta especie se encuentran dos
casos en la categoria 12-16 °C y dos casos en la categoria 20-24 °C. (Anexo 10).

La tabla del anexo 11 presenta el cruce de las variables especie y evapotranspiracion, en
la categoria 800-1000 mm se encuentran los tres casos de C. aurea; C. mendelii, esta
especie se encuentra con sus tres casos en la categoria 800-1000 mm; la especie C.
guadricolor se encuentra en un rango mas alto con los tres casos que hacen parte de
esta especie, ubicandolos en la categoria 1200-1400 mm. Como se ha observado en la
mayoria de las tablas Cattleya sp se distribuye en todas las categorias de todas las
variables debido a que de esta especie hacen parte diferentes variedades del genero
Cattleya; la distribucion de C. trianae en las categorias se da en los rangos 800-1200
mm, teniendo nueve casos en la categoria 800-1000 mm y tres casos en la categoria
1000-1200 mm. La categoria 1200-1400 mm tiene gran significancia para C. violaceae
debido a que en esta categoria se encuentran nueve casos de los once casos totales, los
dos sobrantes se encuentran en la categoria 1000-1200 mm; para C. warszewiczii se
presentan cuatro casos distribuidos en las tres categorias de esta variable, con uno, dos

y un caso para cada categoria. (Anexo 11).
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En el anexo 12 se muestra las variables especie y la variable pluviosidad (mm/afo),
iniciando con la especie C. aurea esta presenta dos casos en la categoria mas alta de
pluviosidad 5000-7000 mm/afio, indicandonos alta tolerancia a lluvias, mientras tanto un
caso se presenta en la categoria 1000-1500 mm/afio; en la especie C. mendelii hay tres
casos ubicados en la categoria 1000-1500 mm/afio, ese es el numero total de casos para
esta especie; con la especie C. quadricolor sucede algo similar a la especie Aurea, un
caso adaptado a baja densidad de lluvias mientras que dos casos ubicados en la
categoria 3000-4000 mm/afio. Esta tabla nos permite determinar que el conjunto de
especies que conforman la categoria Cattleya sp no son exigentes en cuanto a los
excesos de lluvia, la categoria mas alta es 2000-2500 mm/afio y la minima 500-1000
mm/afio; C. trianae es una especie adaptada a condiciones climéticas con lluvias no
excesivas, las categorias en las que se encuentra son 500-1000 mm/afio, 100-1500
mm/afio, 1500-2000 mm/afio. Para la especie C. violaceae se presentan once casos, los
cuales se ubican en las categorias 1500 hasta 4000 mm/afio. Teniendo mayor incidencia
0 participacion la categoria 2000-2500 mm/afio con siete casos y finalmente C.
warszewiczii, esta especie contiene cuatro casos, todos distribuidos en diferentes
categorias desde la de menor pluviosidad hasta la condicibn de 3000-4000 mm/afio.
(Anexo 12).

La tabla del anexo 13, presenta la variable tipo de suelo relacionada con cada una de las
especies del genero Cattleya, en cuanto a Aurea se encuentra en suelos de montafia
fluvio gravitacional con dos casos y montafia glacio volcanica con un caso; la especie C.
mendelii se distribuye en las mismas categorias que la especie Aurea los cambios se dan
en que en la primer categoria hay un solo caso y en la segunda dos casos. Con respecto
a C. quadricolor hay tres recolectas que se desarrollan en suelos de lomerio estructural
erosional con dos casos y montafia fluvio gravitacional un caso; en la especie Cattleya sp
hay cinco categorias las cuales son: piedemonte aluvial, planicie edlica y valle aluvial con
un caso cada una, y montafia fluvio gravitacional y montafia glacio volcanica con tres
casos cada una. C. trianae es una especie que se desarrolla segun las recolectas en
suelos de montafia fluvio gravitacional un caso, lomerio fluvio gravitacional y planicie
fluvio lacustre con tres casos cada categoria y por ultimo montafia glacio volcanica con
cinco casos, en cuanto a la especie C. violaceae hay una categoria muy relevante para la

especie planicie aluvial con ocho casos, lomerio fluvio gravitacional con dos casos y
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altiplanicie estructural erosional con un caso. C. warszewiczii es una especie que
contiene cuatro casos los cuales estan distribuidos en tres categorias, montafa fluvio

gravitacional y montafia glacio volcanica con un caso cada una y lomerio estructural

erosional con dos casos. (Anexo 13).

3. Analisis de correspondencias multiples
Tabla 9. Distribucion marginal
MARGINAL DISTRIBUTIONS OF ACTIVE QUESTIONS
________________________ N —
CATEGORIES | BEFORE CLERNING | LFTER CLEANING

IDENT LABEL | COUNT  WEIGHT | COUNT  WEIGHT HISTOGRAEM OF RELATIVE WEIGHTS,

________________________ o
2 . Rltitud

m301 - 0-500 | 17 17.00 | 17 17.00 LR R R At R s A i i i

ms02 - 501-1000 I 7 7.00 | 7 T.00 rExkdeswkw

ms03 - 1001-1500 I 5 5.00 | 5 5.00 kExkkEs

ms04 - 1501-2000 | 9 9.00 | ] Q.00 HEkkrrrkdadns

ms05 - 2001-2500 I 2 2.00 | 2 2.00 *#x

ms06 - 2501-3000 I 5 5.00 | 5 5.00  kkkkkex

________________________ T —
3 . Clima

€01 - Calido humedo I 7 7.00 | 7 T.00 *Exkdrdwsw

€02 - Calido muy humedo I 3 3.00 | 3 3.00 wxex

C03 - Calido muy sesco | [ 6.00 | & 6,00 Exrxrrrd

C04 - Frio humedo I g 9.00 | 9 9,00 Hddkdkdrdkdnn

C05 - Frioc muy humedo | 1 1.00 | 1 1.00 #*=*

C06 - Frioc muy seco | 2 2.00 | 2 2.00 A%

C07 - Frio seco I 7 7.00 | 7 T.00  hEkkdkdess

Co08 - Muy frio humedo | 1 1.00 | 1 1.00 #*=*

C0% - Muy frio muy humedo | 2 2.00 | 2 2.00 A

Cl0 - templado humedo | 3 3.00 | 3 3.00 Hexxx

Cll - templado muy humedo | 2 2.00 | 2 2,00  ww*

Cl2 - templado seco | 2 2.00 | 2 2.00  xwx

________________________ T —
4 . Zona agroecoclogica

ZRO1 - EM | 4 4.00 | 4 4.00  kdwds

ZROZ - IM | 1 1.00 | 1 1.00 #*#

ZR03 - MM | 3 3.00 | 3 3.00 Awxax

ZR04 - MR | 3 3.00 | 3 3.00 Hakwx

ZROS - EM | 8 .00 | 8 B.00  Hxdkwdsakdrs

ZRO& - PP | 2 2.00 | 2 2.00 ***

ZRO0T - QM | 1 1.00 | 1 1.00 #*=

ZR08 - TM | 2 2.00 | 2 2.00 A

ZR09 - UL | 2 2.00 | 2 2.00 *#

ZR10 - UF | 1 1.00 | 1 1.00 #*

ZRll - VL | 2 2.00 | 2 2.00 Hxx

ZR12 - V5 | 2 2.00 | 2 2.00

ZR13 - WV | 2 2.00 | 2 2.00 ***

ZR1d - WA | 3 6.00 | L 6.00 Awxaxddax

ZR15 - WL | 3 3.00 | 3 3.00 Hakwx

ZR16 - WM | 2 2.00 | 2 2.00 *#

ZR17 - WR | 1 1.00 | 1 1.00 #**

5 . Zona de wida

L
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- - - - I - e - - - - - - S,
& . Humedad Relativa
HRO1 - 70-75 | 2 2.00 | 2 2.00 %%
HRO2 - 75-80 | 10 10.00 | 10 10,00  wddsrdrbrdrdrs
HRO3 - EBO-85 | 23 23.00 | 23 23.00  EE%Es ¥ ¥ *EE
HRO4 - B5-80 | 2 8.00 | g 5.00  edswdddddddd
HROS5 - 50-85 | 2 2.00 | 2 2.00 ***
- - - - I - e - - - - - - S,
7 . Brille Solar
B5S01 - 500-900 | 2 2.00 | 2 2.00 k=
B502 - 1300-1700 | 28 26.00 | 28 28,00  Rhddrs ** ** *
B303 - 1700-2100 | 17 17.00 | 17 17.00  H*E&ssddkkddddhhhhhanisss
- - - - R - - - - - - - - S,
& . Radiacion 3olar
RSOL - 3.0-3.5 | 1 1.00 | 1 1.00 #*
R502 - 3.5-4.0 I 8 £.00 | 8 B.00  wHwwkkesnrs
RSO3 - 4.0-4.5 |21 21.00 | 21 21.00 kxrkEx *% *% *
R304 - 4.5-5.0 | 9 9.00 | ] 900  kdkdkdkdkdds
RSOS - 5.0-5.5 I & £.00 | [ 6.00 whExrrin
- - - - R - - - - - - - - S,
¥
- - - - I - e - - - - - - S,
CATEGORIES | BEFORE CLEANING | AFTER CLEANING
IDENT LLBEL | COUNT WEIGHT | COUNT WEIGHT HISTOGEAM OF RELATIVE WEIGHIS,
- - - - R - - - - - - - - S,
g T* Media
T0l - & a 12 | 3 3.00 | 3 3,00 ks
T0Z2 - 12 & 18 | 17 17.00 | 17 17.00 hhkkkkhkhhhhd ke rhhrhhdd
T03 - 18 a 24 | g .00 | g 3,00  exdxdrdrhad
IG4 - }24 | l’] l?.'j'j | 17 1’?.00 R e RS
- - - - I - e - - - - - - S,
10 I® Maxima
Ix01 - & a 12 | 1 1.00 | 1 1.00 **
Tx02 - 16 a 20 | 13 13.00 | 13 13,00  *dddddddrdadidhdid
Ix03 - 20 a 24 | 7 T7.00 | 7 T.00  kEkkkddsd
Tx04 - 24 a 28 | 23 23.00 | 23 23.00  whxws *# *# Hhw
10_ - missing category | 1 1.00 | 1 1.00 %
- - - - I - 1o - - - - - - S,
11 T° Minima
Tm0l - 4 & & | [ 6.00 | [ 6.00  ErEdEsss
Imo2 - & alz | 13 13.00 | 13 13.00  dddddkddrrdddiiis
Tm03 - 12 alé | [ .00 | [ G.00 HkEkkddhs
Tm0d - 16 a 20 | 3 3.00 | 3 3.00 xkkx
Tm05 - 20 a 24 | 17 17.00 | 17 17.00 * R R
12 Evapotranspiracion
EPF0l - £00-1000 | 20 20.00 | 20 20.00 * ** ** Hkkk
LPOZ - 1000-1200 | i g.00 | i 5.00  xkkkskssss
EP0O3 - 1200-1400 | 17 17.00 | 17 17.00 * R R
13 Pluvipaidad
mm0l - 500-1000 | [ .00 | [ G.00 HkEkkddhs
mmi2 - 1000-1500 | 15 15.00 | 15 15.00  *xkkxksskrddddiiiiid
mm03 - 1500-2000 | [ 8.00 | [ 0.00 | rEkdddswdd
mmi4 - 2000-2500 | 12 12.00 | 12 12.00  ¥*ddsssssodddddid
mmi5s - 3000-4000 | 4 4.00 | 4 4.00  Exkks
mmQ& - 5000-7000 | 2 2.00 | 2 2.00 H*+*
14 Tipo de suelo
Su0l - Rltip estr erosional | 1 1.00 | 1 1.00 **
Su02 - Leom estr ercsicnal | 4 4.00 | 4 4.00 HEEEEx
S5ul3 - Lom fluv gravitac | 5 5.00 | 5 5.00 kddddds
Sul4 - Piedemonte aluvial | 1 1.00 | 1 1.00 =*#
Su05 - Planicie aluvial | -1 8.00 | 2 5.00  rkddddddds
Su0& - Flanicie eclica | 1 1.00 | 1 1.00 =**
Su07 - Plan fluv lacustre | 3 3.00 | 3 3.00 eEwEx
Sulg& - Mont fluv gravitac | g 9.00 | 9 Q.00  Hkwkdddkddkadd
5u0% - Mont glacio wolcan | 12 12.00 | 12 12.00 ***kksssdrodddddd
Suld - Valle aluvial | 1 1.00 | 1 1.00 **
CONDITICNING VRARILAELE
1 Especie
Sp0l - Rurea | 3 3.00 | 3 3.00 xkkx
Sp02 - Mendelii | 3 3.00 | 3 3.00 ekki
5p03 - Quadricolor | 3 3.00 | 3 3.00  rxxxx
Sp0d - Sp | 9 9.00 | 9 9.00  Ekkkdkdddddd
Sp0% - Trianae | 12 12.00 | 12 12,00  dkddddddidddahid
Sp0& - Viclaceae | 11 11.00 | 11 11.00  *xkksksssodddd
Sp07 - | 4 4.00 | 4 4.00  Ekdds

Warszewiczii
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Segun los datos arrojados por la tabla 9, los ejemplares del género Cattleya
recolectados, en su mayoria estan en altitudes en el rango de 0 a 500 msnm seguido por
el rango de 1501 a 2000 msnm, el primero con un peso de 17 y el segundo con un peso
de nueve, con respecto al clima, hay cuatro tipos de climas que predominan en el género
y entre estos estan, frio himedo con 9 casos, calido himedo vy frio seco, estos dos con 7
casos cada uno y por ultimo, calido muy seco con 6 casos, la siguiente variable es zona
agroecoldgica, la categoria predominante es PM, con un peso de ocho, seguida por WA
con peso de seis y KM con peso de cuatro, en cuanto a la variable zona de vida las
categorias mas representativas en la familia son, bosque humedo montano bajo, bosque
hamedo tropical, bosque muy seco tropical y bosque seco montano bajo, quienes tienen
entre 8 y 6 casos cada uno, ademas el rango en el cual se encuentran el mayor nimero
de especies de Cattleya en cuanto a humedad relativa es de 80 a 85% con 23 casos; de
igual manera la variable radiacién solar presenta 21 casos en la categoria de 4,0 a 4,5
kWh/m2. En cuanto a brillo solar el género Cattleya tiene una adaptacion casi especifica
en el rango 1300-2100 Hrs tot/afio con un peso de 43 casos, los otros dos casos se
encuentran en el rango 500-900 Hrs tot/afio. Con respecto a las variables de temperatura
(media, maxima y minima), se tienen dos categorias representativas para cada variable,
en temperatura media el género Cattleya se adapta a rangos de 12 a 18 °C y >24 °C,
cada uno con 17 casos, los rangos representativos en temperatura maxima son 24 a 28
°C y de 16 a 20 °C, con 23 casos y 13 casos respectivamente y temperatura minima en el
rango 20 a 24 °C es la mas frecuente para el género Cattleya con 17 casos, ademas

también tiene alta representacion la temperatura de 8 a 12 °C con 13 casos.

Dentro de la variable evapotranspiracion hay tres rangos, los mas significativos son dos,
de 800 a 1000 mm y 1200 a 1400 mm con 20 y 17 casos respectivamente; las especies
del género Cattleya se encuentran en dos rangos de pluviosidad, los cuales son de 1000
a 1500 mm/afio y 2000 a 2500 mm/afio, juntos con un total de 27 casos y finalmente en
la variable tipo de suelo, todos los tipos de suelo cumplen una representacion
significativa dentro del género Cattleya, pero hay tres tipos que sobresalen, los cuales
son, montafia glacio-volcédnica con 12 casos, montafia fluvio-gravitacional con 9 casos y

por ultimo planicie aluvial con 8 casos, todo esto puede observarse en la tabla nUmero 9.

El histograma de los primeros valores propios que se presenta en el anexo 14, permite
determinar el nivel de informacion retenido por los factores. Asi como puede apreciarse,

si conservdramos los primeros 11 ejes factoriales se retendria el 70.54 % de la
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informacidn proporcionada por todas las variables originales. Ademas, a partir del eje 31
no se esta aportando ninguna informacion puesto que no existe inercia. Se tomaron los
once primeros ejes teniendo en cuenta la literatura la cual nos indica que se puede tomar

la inercia desde el 70 al 80 %.

La tabla de correlacion de cuadrados ubicada en el anexo 15, indica que en la variable
altitud, la categoria de 1501 — 2000 msnm tiene alta influencia en la construccion del
segundo eje, y la categoria de 2501 — 3000 msnm tiene alta participacién en la
construcciéon del primer eje. Esta informacion se toma de la ultima columna (Correlacion
de cuadrados) teniendo en cuenta los valores mas altos a partir del 0,20, este valor se
tomé como referencia para poder describir las categorias con mayor relevancia en la

construccion de cada eje, de la misma manera se observa para cada variable.

Clima, en esta variable las categorias que tienen mas influencia son: templado hiumedo
para la construccién del primer eje, frio himedo para la construccion del segundo eje,
muy frio muy himedo para la construccién del tercer eje y finalmente templado muy
himedo para la construccién del cuarto eje; en la variable zona agroecolégica, las
categorias con mayor incidencia para la construccién de los ejes son: MM y WR para la
construccion del primer eje, PM en la construccion del segundo eje, WL en la
construccion del tercer eje, MM en la construccion del cuarto eje y PP en la construccion
del quinto eje; teniendo en cuenta la categoria zona de vida esta nos arroja que las
categorias mas significativas son: bosque humedo pre montano, bosque humedo
montano bajo, estepa espinosa y bosque muy hdimedo montano, cada uno siendo
esencial para la construccién de los ejes del uno al cuatro respectivamente; en cuanto a
humedad relativa en esta variable hay dos categorias que aportan en la construccion de
dos ejes, la categoria de 75 — 80 % para la construccion del primer eje y el rango de

humedad relativa de 80 — 85 % que aporta en la construccion del cuarto eje.

En la variable brillo solar se encuentran Unicamente dos categorias que influyen en la
construccion del eje nimero uno, estas son 1300 — 1700 Hrs tot/afio y 1700 — 2100 Hrs
tot/afo; con la variable radiaciéon solar las categorias no arrojan valores superiores de
0.20, sin embargo se tomaron los dos valores més altos que son 0.14 y 0.11 que hacen

parte de las categorias de 3.5 — 4.0 kWh/m2 y 5.0 — 5.5 kWh/m2 respectivamente. Estos
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rangos tienen participacion de mayor relevancia en la construccion de los ejes uno y

cinco.

En cuanto a las variables de temperatura, se tiene que en T° media hay dos categorias
gue participan en la construccién del primer eje, las cuales son temperaturas de 6 — 12
°C y 18 — 24 °C, para la construccién del segundo eje participan la categoria de 12 — 18
°C y para la construccion del cuarto eje influye la categoria de 6 — 12 °C; en T° maxima
las categorias de 20 — 24 °C y 24 — 28 °C patrticipan en la construccion de los ejes dos y
tres respectivamente y en T° minima hay dos categorias que influyen en la construccién
del eje niumero uno, estas son 4 — 8 °C y 16 — 20 °C, ademas la categoria de 12 — 16 °C

influye en la construccion dele je 5.

De la misma manera se tiene una variable en la que solo un valor supera el valor que se
puso como parametro, evapotranspiracion, la categoria de 100 — 1200 mm influye en la
construccion del eje tres; en la variable pluviosidad la categoria de 500 — 1000 mm,
participa en la construccion del eje tres y la variable tipo de suelo las categorias que
participaron en la construccién de los ejes son, valle aluvial, montafia glacio-volcanica,
planicie fluvio lacustre y montafia fluvio-gravitacional, estas categorias tienen gran
influencia en la construccién de los ejes del uno al cuatro en el mismo orden. (Véase

anexo 15).

En la tabla de valores test (véase anexo 16), se presenta un norma en la que los valores
test son los Unicos valores que influyen en la construccién de los cinco primeros ejes, los
valores absolutos mayores a dos son los que tienen significancia sobre esta
construccion. Como ejemplo se explica el comportamiento de la variable nUmero uno
altitud, hay dos categorias que participan en la construccion del primer eje las cuales son,
1001 — 1500 msnm y 2501 — 3000 msnm, una segunda categoria que participa en la

construccion del segundo eje 1501 — 2000 msnm.

4. Andlisis de correspondencias multiples condicional por especie
El histograma de los primeros valores propios permite determinar el nivel de informacion
retenido por los factores. Asi como puede apreciarse, si conservaramos los primeros 12
ejes factoriales se retendria el 77.81% de la informacién proporcionada por todas las
variables originales. Ademas, a partir del eje 37 no se esta aportando ninguna

informacion puesto que no existe inercia. (Anexo 17).
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En la tabla del anexo 18, se deben observar los valores mas altos de la Ultima columna,
gue se denomina cosenos cuadrados en la cual se encuentran los niameros del uno al
cinco que se refiere a los ejes del uno al cinco en el mismo orden, al observar los valores
mas altos por variable y por categoria en cada eje esto nos indica que estas categorias
tienen mayor participacion en la construccion de los ejes en los que los valores son més
altos. Por ejemplo en la variable especie en la categoria Aurea en el segundo eje tiene
un valor de 0.56 mientras que el tercer eje tiene un valor de 0.12 y en los demas ejes
valores de cero, esto nos da a entender que tiene alta participacion en el segundo eje, un
poco menos relevancia en el tercer eje, pero en los ejes primero, cuarto y quinto no esta

teniendo ninguna participacion en la construccion de estos. (Anexo 18).

La tabla del anexo 19 presenta un norma en la que los valores test son los Unicos valores
gue influyen en la construccion de los cinco primeros ejes, los valores absolutos mayores
a dos son los que tienen significancia sobre esta construccién, por lo tanto solo deben
observarse estos valores para determinar cuales categorias de cada variable tienen

mayor participacion en cada eje.

5. Analisis de conglomerados

Descripcién de los ejes factoriales

Tabla 10. Factor 1, condicional.

___________________________________________________________________________________________________________________________ n
ICEN.| T.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIZBLE LABEL | WEIGHT | NUMBER |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
Clo | -3.47 | templado humedo | Clima | 3.00 | 1 |
Tm04 | -3.47 | 16 a 20 | T® Minima | 3.00 | 2
Vo3 | -3.47 | B. hum premontanc | Zona de wida | 3.00 | 3 1
T03 | -3.37 | 12 a 24 | T* Media | 2.00 | 4 |
BS02 | -2.97 | 1300-1700 | Brille Solar | 26.00 | 5 |
Sulo | -2.83 | Valle aluvial | Tipo de suelo | 1.00 | [
ZR17 | -2.83 | WR | Zona agroecologica | 1.00 | 7 1
ms03 | -2.66 | 1001-1500 | Rltitud | 5.00 | g |
mmd3 | -2.23 | 1500-2000 | Pluvicsidad | a.00 | 8 |
RS0z | -2.20 | 3.5-4.0 | Radiacion Sclar | g.00 | 10 |
Tx03 | -2.04 | 20 a 24 | T® Maxima | 7.00 | 11 |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |

MIDDLE BAREZR |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
Zno4 | 2.14 | MR | Zona agroecologica | 3.00 | g8 |
Sud7 | 2.14 | Plan fluv lacustre | Tipo de suelo | 3.00 | a9 |
Tx02 | 2.22 | 1&a a 20 | T* Maxima | 13.00 1 a0 |
Tx01 | 2.45 | 8 & 12 | T* Maxima | 1.00 | a1 |
mmdl | 2.48 | 500-1000 | Pluwvicsidad | 6.00 | a2 |
ZVos | 2.55 | B muy humede montanc | Zona de vida | 2.00 | 93 |
cos | 2.55 | Muy frioc muy humedo | Clima | 2.00 | 94 |
HROZ | 2.71 | 75-80 | Humedad Relativa | 10.00 | a5 |
B503 | 2.80 | 1700-2100 | Brilleo Solar | 17.00 | a8 |
T01 | 3.04 | &8 & 12 | I® Media | 3.00 | a7 |
ZB03 | 3.04 | MM | Zona agroecologica | 3.00 | 98 |
Tm01 | 3.29 | 4 a8 | T® Minima | 6.00 | s |
m30E | 3.59 | 2501-3000 | ARltitud | 5.00 | 100 |
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Para el factor nimero uno se presentan las categorias con valores test mayores a dos en
forma negativa pero se toman en valor absoluto, los valores mas altos en la parte
superior pertenecen a las variables clima en la categoria templado humedo, temperatura
minima categoria 16-20 °C, zona de vida categoria bosque himedo premontano y
temperatura media categoria 18-24°C, estas cuatro variables con valores test de 3,47.
Este factor también posee otras variables con valores de tres a dos que tienen alta
participacion en la construccion del eje; en cuanto a los valores positivos situados en la
parte de abajo de la tabla se encuentran las variables altitud categoria 2501-3000 msnm,
temperatura minima categoria 4-8 °C, temperatura media 6-12 °C y zona agroecoldgica
categoria MM, con valores de 3,04 y 3,29. Esto indica que en este eje se asocian
especies con estas caracteristicas o esta distribucién climatica.

Tabla 11. Factor 2, condicional.

Ix04 | -2.24 | 24 = 28 | T® Maxima | 23.00 | 1
ZL04 | -2.15 | MR | Zona agroecologica | 3.00 | 2
Sul7 | -2.15 | Plan fluv lacustre | Tipo de suelo | 3.00 | 3

EPO1 | 2.07 | 800-1000 | Evapotranspiracion | 20.00 | 92
Im02 | 2.37 | 8 al2 | I® Minima | 13.00 | 93
T02 | 2.51 | 12 a 18 | T® Media | 17.00 | 94
Ix03 | 2.81 | 20 a2 24 | T® Maxima | T.00 | a5
ma04 | 2.95 | 1501-2000 | Altitud | g.00 | 94
Zvoz | 3.51 | B. hum montano bajo | Zona de vida | g.00 | 57
ZA05 | 3.87 | BM | Zona agroecologica | g.00 | 98
cosa | 3.88 | Frioc humedo | Clima | 9.00 | 99
Sulg | 4.41 | Mont glacioc wolcan | Tipo de suelo | 12.00 | 100

En el factor nUmero dos no se presenta especies asociadas a las caracteristicas
climaticas arrojadas por el factor, en la parte superior de la tabla se encuentran tres
variables con valores de 2,24 a 2,15 y estas son: temperatura maxima categoria 24—
28°C, zona agroecologica MR y Tipo de suelo planicie fluvio gravitacional, en la parte
inferior las variables con valores test mas altos son: tipo de suelo categoria montafa
glacio volcanica con valor de 4,41, clima categoria frio humedo valor 3,88, zona
agroecologica categoria PM valor 3,87 y zona de vida categoria bosque humedo

montano bajo con valor 3,51.
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Tabla 12. Factor 3, condicional.

e
| IDEN.| T.VALUE | CRTEGORY LABEL | WVARIAELE LABEL | WEIGHT | NUMBER
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| Za04 | -2.84 | MR | Zona agroecoclogica | 3.00 | 1

| Sud7 | -2.84 | Plan fluv lacustre | Tipo de suelo | 3.00 | 2

| mmdl | -2.80 | 500-1000 | Pluviocsidad | a.00 | 3

| RS01 | -2.686 | 3.0-3.5 | Radiacion Sclar | 1.00 | 4

| ZV12 | -2.66 | Estep espin mont bkaj | Zona de wvida | 1.00 | 5

| ms0& | -2.41 | 2501-3000 | Rltitud | 5.00 | a

| ZR17 | -2.34 | WR | Zona agroecoclogica | 1.00 | 7

| Suld | -2.34 | Valle aluwial | Tipo de suelo | 1.00 | 8

| Toz | -2.27 | 12 a 18 | I® Media | 17.00 | 9

| Cog | -2.26 | Fric muy seco | Clima | 2.00 | 10

| EPOL | -2.21 | 800-1000 | Evapotranspiracion | 20.00 | 11

| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| MIDDLE RARREZ

| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| mm04 | 2.18 | 2000-2500 | Pluvigcsidad | 12.00 | 1

| Sud3 | 2.79 | Lom fluv gravitac | Tipo de suelo | 5.00 | 97

| Tx04 | 3.03 | 24 a 28 | T® Maxima | 23.00 | 98

| ZR&15 | 3.16 | WL | Zona agroecologica | 3.00 | 93

| BAEOZ | 3.45 | 1000-1200 | Evapotranspiracion | 2.00 | 100
e

Las variables con sus categorias que sobresalen en el factor nimero tres por sus altos
valores son tres en la parte inferior, las cuales tienen valores entre 3,45y 3,03, estas son:
variable evapotranspiracion 1000-1200 mm, zona agroecoldgica: WL y temperatura
maxima categoria 24-28°C, en la parte superior de la tabla todas las variables tienen
valores sobre dos, son once variables que participan en la construccion del eje, no se

presenta ninguna especie asociada a las caracteristicas planteadas para el factor.

Tabla 13. Factor 4, condicional.

___________________________________________________________________________________________________________________________ +
IDEN. | T.VRALUE | CATEGORY LABEL | VARIABLE LARBEL |  WEIGHT | NUMBER |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
I01 | -4.03 | & & 12 | IT® Media | 3.00 | 1
ZR03 | -4.,03 | MM | Zona agroecologica | 3.00 | 2
ZIVos | -3.00 | B muy humede montanc | Zona de wida | 2.00 | 3
cogs | -3.00 | Muy fric muy humede | Clima | 2.00 | 4
Sudg | -2.76 | Mont fluv gravitac | Tipo de suelo | 9.00 | 5
ZVol | -2.63 | B. hum montano | Zona de wvida | 1.00 | a
cog | -2.63 | Muy frio humedo | Clima | 1.00 | 7
Tx01 | -2.38 | 2 a 12 | T* Maxima | 1.00 | a8 |
Tm03 | -2.16 | 12 ala | T* Minima | §.00 | 3
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
MIDDLE BARERZR |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
ZR10 | 2.25 | UFP | Zona agroecologica | 1.00 | 98
Suf4 | 2.25 | Piedemonte aluvial | Tipo de suelo | 1.00 | 99
HRO3 | 2.41 | 80-85 | Humedad Relativa | 23.00 | 100
___________________________________________________________________________________________________________________________ +

En el factor cuatro no se presentan especies incorporadas, las condiciones
agroecolégicas que se presentan en este factor con los valores test mas altos son,
temperatura media 6-12°C y zona agroecoldgica MM con valor test 4,03, zona de vida
categoria Bosque muy humedo montano y clima categoria muy frio muy himedo con

valor test 3,0; en la parte inferior de la tabla tres variables hacen parte del factor cuatro,
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zona agroecoldgica UP, tipo de suelo piedemonte aluvial y humedad relativa 80-85% con

valores test entre 2,25y 2,41.

Tabla 14. Factor 5, condicional.

___________________________________________________________________________________________________________________________ N
IDEN.| TI.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIABLE ILABEL | WEIGHT | WNUMBER |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
Tmos | -3.40 | 12 ale | T®* Minima | 8.00 | 1 1
Cll | -3.01 | templadc muy humedo | Clima | 2.00 | 2 |
Zhoge | -3.01 | EBE | Zona agroecoclogica | 2.00 | 3 1
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
MIDDLE LERERZR |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
HRO1 | 2.08 | 70-75 | Humedad Relativa | 2.00 | 93 |
R505 | 2.068 | 5.0-5.5 | Radiacion Solar | 8.00 | a4 |
ZR17 | 2.08 | WR | Zona agroecologica | 1.00 | as |
Suld | 2.08 | Valle aluwvial | Tipo de suelo | 1.00 | a8 |
Zvol | 2.41 | B. hum montano | Zona de vida | 1.00 | a7 |
cos | 2.41 | Muy frio humedo | Clima | 1.00 | a8 |
ZRO3 | 2.96 | MM | Zona agroecologica | 3.00 | a5 |
TO01 | 2.96 | 6 a 12 | T®* Media | 3.00 | 100 |
___________________________________________________________________________________________________________________________ +
Para el factor nUmero cinco se presentan las categorias con valores test mayores a tres
en forma negativa pero se toman en valor absoluto, los valores mas altos en la parte
superior pertenecen a las variables temperatura minima categoria 16-20°c, clima en la
categoria templado muy hiumedo y zona de agroecoldgica categoria PP, estas tres
variables con valores test entre 3,01 y 3,40. Este factor también presenta otras variables
con valores de dos que tienen alta participacion en la construccién del eje; las categorias
con valores positivos situados en la parte de abajo de la tabla son: Humedad relativa
categoria 70-75%, radiacion solar 5,0-5,5 kWh/m2, zona agroecoldgica WR, tipo de suelo
Valle aluvial, zona de vida bosque humedo montano, clima muy frio muy hiumedo, zona
agroecolégica MM y Temperatura media 6-12°C.
Tabla 15. Factor 6, condicional.
+—-— +
| IDEN.| T.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIABLE LABEL | WEIGHT | NUMBER |
ettt |
| co3 | -2.46 | Calido muy seco | Clima | 6.00 | 1 |
| ZV09 | -2.46 | B muy seco tropical | Zona de vida | a.00 | 2
| ZRO1 | -2.33 | EM | Zona agroecologica | 4.00 | 31
| R505 | -2.25 | 5.0-5.5 | Radiacion Solar | 6.00 | 4 |
[ [
| MIDDLE LRREZR |
ettt |
| Z¥05 | 2.08 | B muy humedo montano | Zona de vida | 2.00 | 90 |
| cos | 2.08 | Muy frio muy humedo | Clima | 2.00 | 491 |
| Tx01 | 2.41 | 8 & 12 | T® Maxima | 1.00 | 92 |
| Tos | 2.4% | 18 a 24 | T® Media | 5.00 | 93 |
| R503 | 2.51 | 4.0-4.5 | Radiacion Sclar | 21.00 | 94 |
| RPO2 | 2.52 | 1000-1200 | Ewvapotranspiracion | .00 | 95 |
| ms02 | 2.5% | 501-10040 | Altitud | 5.00 | 98 |
| ZV10 | 3.05 | B seco monta bajo | Zona de vida | T7.00 | 97 |
| coT | 3.05 | Frio seco | Clima | T7.00 | 98 |
| Sud3 | 3.06 | Lom fluv gravitac | Tipo de suelo | 5.00 | 99 |
| ZRA1S | 3.27 | WL | Zona agroecologica | 3.00 | 100 |
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Las variables con sus categorias que sobresalen en el factor nimero seis por sus altos
valores son cuatro en la parte inferior, las cuales tienen valores entre 3,27 y 3,05, estas
son: Zona agroecoldgica WL, tipo de suelo Lomerio fluvio gravitacional, clima frio seco y
zona de vida bosque seco montano bajo, en la parte superior de la tabla las cuatro
variables alli presentes tienen valores sobre dos, las cuales son: Clima céalido muy
hamedo, zona de vida bosque muy seco tropical, zona agroecoldgica KM y radiacion
solar 5,0-5,5 kWh/m2.

___________________________________________________________________________________________________________________________ "
IDEN. | T.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIABLE LAREL |  WEIGHT | NUMBER |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
ms05 | -2.86 | 2001-2500 | Altitud | 2.00 | 1
ZRO1 | -2.71 | EM | Zona agreoecclogica | 4.00 | 2
HRO3 | -2.59 | 80-85 | Humedad Relatiwva | 23.00 | 3
cos | -2.14 | Fric muy humedo | Clima | 1.00 | 4
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
MIDDLE LREZ |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
ms03 | 2.18 | 1001-1500 | Altitud | 5.00 | 93
ci1 | 2.29 | templadeo muy humede | Clima | 2.00 | 94
ZROE | 2.2% | EFP | Zona agroecclogica | 2.00 | a3
HRO4 | 2.32 | 85-%0 | Humedad Relatiwva | 5.00 | 96
R305 | 2.4% | 5.0-5.5 | Radiacion Soclar | 6.00 | 97
ZROT | 2.55 | oM | Zona agreoecclogica | 1.00 | 9z
clz | 2.63 | templado seco | Clima | 2.00 | 99
ZVil | 2.83 | B seco premontanc | Zona de wida | 2.00 | 100
___________________________________________________________________________________________________________________________ "

Tabla 16. Factor 7, condicional.

En el factor numero siete se presentan en total doce variables participando en la
construccion del eje, todos los valores de las categorias se encuentran en el rango de
2,14 a 2,86, las variables con valores mas altos dentro del rango son: altitud de 2001-
2500 msnm valor 2,86, zona agroecoldgica KM valor 2,71, humedad relativa 80-85%
valor 2,59, zona de vida bosque seco premontano, clima templado seco valor 2,63 y zona

agroecolégica QM valor 2,55.

Tabla 17. Factor 8, condicional.

o
| IDEN.| T.VALUE | CATEGCORY LRABEL | WARIRELE LABEL | WEIGHT | NUMBER
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| MIDDLE BREER

| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| R504 | 2.03 | 4.5-5.0 | Radiacion Solar | 9.00 | a7

| ZR07T | 3.35 | QM | Zona agroecologica | 1.00 | a5

| C12 | 3.53 | templado seco | Clima | 2.00 | a9

| ZV11l | 3.53 | B seco premontanc | Zona de wida | 2.00 | 100
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Para el factor niumero ocho se presentan solamente cuatro variables haciendo parte de la
construccion del eje, en valores negativos no se presenta ninguna, las cuatro variables
tienen valores positivos, y estas son: radiacion solar 4,5-5,0 kWh/m2, zona agroecoldgica
QM, clima templado seco y zona de vida bosque seco premontano, estas variables con

valores test 2,03, 3,35, 3,53 y 3,53 respectivamente.

___________________________________________________________________________________________________________________________ .
IDEN.| T.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIRBLE LABEL | WEIGHT | NUMEBER |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
Suld | -2.58 | Fiedemonte aluvial | Tipo de suelo | 1.00 | 1 1
ZR10 | -2.58 | TP | Zona agroecologica | 1.00 | 2 |
ZVoT | -2.53 | B muy hum premontanc | Zona de wvida | 1.00 | 3 |
c11 | -2.27 | templadc muy humedo | Clima | 2.00 | 4
ZROE | -2.27 | EF | Zona agroecologica | 2.00 | 3 |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
MIDDLE BRELA |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
c1z | 2.12 | templado seco | Clima | 2.00 | 88 |
Vil | 2.12 | B seco premontano | Zona de wvida | 2.00 | 93 |
ZRO09 | 2.18 | UL | Zona agroecologica | 2.00 | 100 |
___________________________________________________________________________________________________________________________ +
Tabla 18. Factor 9, condicional.
En el factor nUmero nueve, se presentan en total ocho variables con sus categorias,
cinco en la parte superior y tres en la parte inferior, los rangos de los valores para todas
las variables se encuentran entre 2,12 a 2,59, las variables son tipo de suelo piedemonte
aluvial, zona agroecolégica UP, zona de vida bosque muy himedo premontano, clima
templado muy humedo y zona agroecolégica PP, estas variables en la parte superior de
la tabla y en la parte inferior clima templado seco, zona de vida bosque seco premontano
y zona agroecoldgica UL.
Tabla 19. Factor 10, condicional.
+ ___________________________________________________________________________________________________________________________
| IDEN.| T.WALUE | CATEGORY LRBEL | VAEIABLE LABEL | WEIGHT | NUMBER
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| ZR14 | -2.23 | Wh | Zona agroecologica | §.00 | 1
| Tmo4 | -2.07 | 1& a 20 | IT® Minima | 3.00 | 2
| Clo | -2.07 | templado humedo | Clima | 3.00 | 3
| ZV03 | -2.07 | B. hum premontanc | Zona de wida | 3.00 | 4
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| MIDDLE AERERL
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| HRO4 | 2.04 | B5-90 | Humedad Relatiwva | 5.00 | 98
| mmd3 | 2.05 | 1500-2000 | Pluviocsidad | &.00 | 97
| Sud2 | 2.10 | Lom estr ercsicnal | Tipc de suelc | 4.00 | 98
| RSO3 | 2.83 | 4.0-4.5 | Radiacion Solar | 21.00 | 99
| mmd5 | 3.24 | 3000-4000 | Pluviosidad | 4.00 | 100
T I

Las variables con sus categorias que se presentan en la tabla son nueve las cuales

tienen valores entre 2,04 y 3,24, en la parte superior las variables son: variable zona
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agroecolégica: WA, temperatura minima: 16-20°C, clima: templado himedo y zona de

vida: bosque humedo premontano.

En la parte inferior se presentan cinco variables que influyen en la construccién del eje,
humedad relativa: 85-90, pluviosidad: 1500-2000 mm/afio y 3000-4000 mm/afio, tipo de

suelo: lomerio estructural erosional y radiacion solar: 4,0-4,5 kWh/m2.

Andlisis de agrupamiento basado en factores

El histograma presenta las uniones de los nédulos y como se construye cada nédulo en
el dendrograma, el final del histograma relne la inercia total, o sea la mayor inercia, la
columna numero seis indica la cercania de los datos de cada nddulo, entre mayor sea el

numero menos cercania existe en este. (Anexo 20).
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Figura 10. Dendrograma, cadena condicional.
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El dendrograma de la cadena condicional del clister nos permite identificar los patrones
de relacion entre un caso y otro, o que representa la creaciébn de subgrupos que
finalmente permiten evidenciar cuales casos son cercanos O reunidos por ciertas
cercanias en las caracterizaciones de sus variables, por tal razén se puede decir que
dependiendo en donde se realice un corte transversal al dendrograma y teniendo en
cuenta el numero de nodos o uniones que resulten de dicho corte se puede incidir en que
el numero de nodos resultantes del corte podrian ser el nUmero de posibles perfiles
ambientales que encontremos en nuestro estudio, teniendo en cuenta ademas la
distancia entre la base del dendrograma y el nodo resultante se podria identificar las que
estadn fuera de la relacién entre la caracterizacién de las variables de los casos

pertenecientes al subgrupo.

Corte del arbol y descripcién de cluster

Las tablas indican que el primer corte (resultan cinco clister) y el segundo corte (siete
cluster). Las tablas muestran las distancias mas relevantes dentro del clister nUmero uno
y dos e indican que entre menos sea el valor de la distancia entre un caso y otro dentro
de los cluster las caracterizaciones de las variables para dichos casos es mas a fin o
mas cercana. Esta lectura es igual para cada una de las tablas de los clister del uno al
cinco y uno al siete, la diferencia radica en el nimero de datos que contiene cada clUster.
(Anexo 21 y Anexo 22).

Caracterizacién de las clases de tipologia
Caracterizacion corte de nueve cluster.

Tabla 20. Cluster uno de nueve, condicional.

T.VALUE PROB. ——-- PERCENTAGES ---- CHARACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL. CATEGORIES OF VARIMABLES

37.78 CLUSTER 1/ 9 kBblb 17

3.33 0.000 100.00 41.18 15.56 B humedo tropical Zona de wvida ZVi04 7
3.33 0.000 100.00 41.18 15.56 Calido humedo Clima co1l 7
3.24 0.001 70.59 70.5% 37.78 20 a 24 T® Minima Tm0S5 17
3.24 0.001 70.59 70.59 37.78 24 T® Media T04 17
3.24 0.001 70.59 70.59 37.78 0-500 Rltitud ms01 17
2.37 0.009 72.73 47.06 24.44 Viclaceae Especie Splé 11
-2.42 0.008 0.00 0.00 20.00 1501-2000 Rltitud ms04 9
-2.43 0.008 7.69 5.88 2B.89 8 al2 T° Minima Tmo 13

En el clister nimero uno se observa que hay una especie que esta caracterizada por la
relacion de los datos, es C. violaceae, hay variables con alta participacion y relacion entre

si, entre estas se encuentran, zona de vida categoria bosque humedo tropical y clima
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categoria célido humedo con el 100% de sus casos dentro del grupo, temperatura
minima y media y altitud, cada variable con una participacion del 70.59% pero al observar
la participacion en el porcentaje global estan participando con el mismo porcentaje que

proporciona el cluster el cual es 37.78%.

Tabla 21. Cluster dos de nueve, condicional.

T.VRALUE FROB. -——- PERCENTAGES ---- CHARRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL CRATEGORIES OF VARIRELES

El segundo cluster no proporciona ningun tipo de informacion. Esto significa que dentro

del grupo no se encontraron similitudes o relacién entre los casos.

Tabla 22. Cluster tres de nueve, cadena condicional.

T.VALUE PROB. ——-- PERCENTAGES --——- CHARACTERISTIC ILEN WEIGHT
GRE/CAT CAI/GRF GLOBAL CATEGORIES OF VARIRBLES

11.11 CLUSTER 3 / 9 bb3b 5

4.42 0.000 83.33 100.00 13.33 B muy seco tropical Zona de vida ZV09 [
4.42 0.000 83.33 100.00 13.33 Calidec muy seco Clima co3 [3
3.30 0.000 66.67 20.00 13.33 5.0-5.5 Radizcion Solar RS05 6
3.22 0.001 41.67 100.00 26.67 2000-2500 Pluvicsidad mm0 4 12
2.57 0.005 29.41 100.00 37.78 1200-1400 Evapotranspiracion EPO3 17
2.57 0.005 9.41 100.00 37.78 >24 T® Media T04 17
2.57 0.005 9.41 100.00 37.78 20 a 24 T® Minima Tm05 17
2.57 0.005 9.41 100.00 37.78 1700-2100 Brillo Solar B303 17
2.57 0.005 9.41 100.00 37.78 0-500 Rltitud ms01 17
-2.34 0.010 0.00 0.00 57.78 1300-1700 Brillas Solar BS02 26

El tercer cluster esta compuestos por cinco casos, en este clister las variables con
mayor relacién o incidencia dentro de este son: zona de vida: bosque muy seco tropical,
clima: célido muy seco, pluviosidad: 2000-2500 mm/afio, evapotranspiracion: 1200-1400
mm, temperatura media: >24°C, temperatura minima: 20-24°C, brillo solar: 1700-2100 hrs
tot/afio y altitud 0-500 msnm, estas variables participan dentro del clister con un 100%
de la categoria dentro del grupo. Ademas, radiacion solar en la categoria 5.0-5.5 kWh/m2
tiene una participacién del 80%, dentro de este grupo se encuentra también la variable
brillo solar en la categoria 1300-1700 hrs tot/afio la cual no tiene ninguna relaciéon y por

ende los porcentajes aparecen en ceros.

Tabla 23. Cluster cuatro de nueve, condicional.

T.VALUE PROB. ——-— PERCENTAGES ---- CHARACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CRT/GRF GLOBAL CATEGORIES OF VARIABLES

.67 CLUSTER 4 / 9 kbdb 3
3 a 87 Plan fluv lacustre Tipo de suelo S5u07 3
3 0.000 100.00 100.00 6.67 MR Zona agroecclogica Znh04 3
3.1% 0.001 60.00 100.00 11.11 2501-3000 Altitud ms06 5
2 0.001 50.00 100.00 13.33 4 a & T® Minima Tm01 [
2 0.001 50.00 100.00 13.33 S500-1000 Pluviosidad mm01 &
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El cluster numero cuatro esta conformado por tres casos. Las variables representativas
de este cluster son cinco, todas tienen alta relacion dentro del grupo, las variables son:
tipo de suelo categoria planicie fluvio gravitacional, zona agroecoldgica: MR, estas dos
participando con el 100% en el grupo y en la categoria, altitud categoria 2501-3000
msnm, temperatura minima categoria 4-8°C y pluviosidad categoria 500-1000 mm/afio
con porcentajes del 100% de la categoria en el grupo pero del grupo en la categoria solo
representa entre el 60 y 50%.

Tabla 24. Cluster cinco de nueve, condicional.

T.VALUE PROB. ----— PERCENTAGES ---- CHARRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRP/CAT CAT/GRP GLOBAL CATEGORIES OF VARIABLES
"""""""""""""""" 1778 cwsteR s/ s T e e
5.36 0.000 88.8% 100.00 20.00 Frioc humedo Clima co4 g9
4.6% 0.000 87.50 87.50 17.7&8 B. hum montanc bajo Zona de wida Zvoz g
4.68% 0,000 87.50 §7.50 17.78 EM Zona agroecologica ZROS g
4.58 0.000 66.67 100.00 26.687 Mont glacic wolcan Tipo de suelo Suls 12
4.38 0.000 77.78 87.50 20.00 1501-2000 Altitud ma04 9
3.69 0.000 47.08 100.00 37.78 12 a 18 T% Media To02 17
3.47 0.000 53.85 87.50 28.8% 8 al2 T® Minima Tm02 13
3.25 0.001 40,00 100.00 44.44 800-1000 Evapotranspiracion EF01 20
3.14 0.001 71.43 £2.50 15.56 20 a 24 T® Maxima Tx03 7
2.44 0,007 30.77 1l00.00 57.78 1300-1700 Brilla Solar B502 26
-2.97 0.001 0.00 0.00 51.11 24 & 28 T® Maxima Tx04 23
El clister nimero cinco contiene ocho casos, hay cinco variables que participan con el
100% en los porcentajes de categoria en el grupo pero al observar grupo en categoria el
porcentaje disminuye debido a que el clister solo contiene ocho datos y estas variables
tienen datos que estan por encima del numero establecido en el cluster por esta razon el
porcentaje disminuye, estas variables con sus categorias son: clima: frio himedo, tipo de
suelo: montafa glacio volcanica, temperatura media: 12-18°C, evapotranspiracion: 800-
1000 mm y brillo solar: 1300-1700 hrs tot/afio, también hay otras variables que tienen alto
porcentaje entre el 62 y 80% zona de vida: bosque humedo montano bajo, zona
agroecoldégica: PM, altitud: 1501-2000 msnm, temperatura minima: 8-12°C y temperatura
maxima: 20-24°C, por ultimo la variable temperatura maxima en la categoria 24-28°C los
porcentajes estan en ceros debido a la no relacion de los datos con el cluster.
Tabla 25. Cluster seis de nueve, condicional.
T.VALUE PROB. —-—- PERCENTAGES --—- CEARACTERISTIC TDEN WETGHT
GRE/CAT CAI/GRP GLOBAL CATEGORIES OF VAERIABLES
""""""""""""""""" 6.67 cousteR s, 9 T e s
3.81 0.000 100.00 100.00 6.687 6 a l2 T® Media TO1l 3
3.81 0.000 100.00 100.00 6.67 MM Zona agroecologica ZRO3 3
2.74 0,003 100.00 66.67 4.44 B muy humedc montanc Zona de wida ZV05 2
2.74 0.003 100.00 86.87 4.44 Muy fric muy humedo Clima cosg 2
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El cluster nimero seis esta conformado por tres casos, contiene cuatro variables estas

son temperatura media: 6-12°C, zona agroecolégica: MM, estas dos variables con el

100% de participacion en el grupo y en el total de la categoria, zona de vida: bosque muy

hamedo montano y clima: muy frio muy himedo con el 66.67% de participacion de la

categoria con respecto al cluster.

Tabla 26. Cluster siete de nueve, condicional.

I.VALUE PFROB. ---- PERCENIAGES ---- CHARRCTERISTIC
GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL CATEGORIES

6.47 CLUSTER 7 / 9
3.81 0.000 100.00 100.00 6.67 templadc humedo
3.81 0.000 100.00 100.00 £.687 B. hum premontanc
3.81 0.000 100.00 100.00 6.67 1 a 20
2 0.004 37.50 100.00 17.78 3.5-4.0

Clima

Zona de wvida

I® Minima
Radiacion Sclar

El clister nimero siete contiene cuatro variables altamente relacionadas entre si dentro

del grupo, las variables son clima, zona de vida, temperatura minima y radiacion solar.

Todas las variables con un 100% en el porcentaje de categoria en el grupo debido a que

contienen tres o0 mas casos en cada categoria, mientras que en porcentaje grupo en

categoria la variable radiacion solar disminuye su porcentaje debido a que contiene mas

casos que el grupo de datos del cluster.

Tabla 27. Cluster ocho de nueve, condicional.

T.VALUE FROB. ---- PERCENTAGES ----
GRF/CAT CAT/GRF GLOBAL

CHARACTERISTIC
CATEGORIES

3.09 0.001 100.00 100.00 4.44
3.0%9 0.001 100.00 100.00 4.44

CLUSTER & / 9

templade muy humedo Clima

EP

Zona agroecologica

El cliaster nimero ocho posee solo dos casos, las categorias alli presentes también son

dos las cuales tienen alta relacién participando en un 100% tanto en el grupo como en la

categoria, estas variables son:

agroecoldgica categoria PP.

Tabla 28. Cluster nueve de nueve, condicional.

-

.VRLUE PFROB. ---— PERCENTAGES ---—-
GRE/CLT CAT/GRP GLOBAL

CHARACTERISTIC
CATEGORIES

CLUSTER 9 / 9
WL

Lom fluv gravitac
501-1000

Frio seco

B seco monta bajo
18 2 24

1000-1200

Zona agroecologica
Tipo de suelo
Rltitud

Clima

Zona de wvida

I* Media
Evapotranspiracion

clima categoria templado muy huimedo y zona



Definicion de perfiles ambientales 53

El cluster nimero nueve contiene tres casos, dentro de este clister se presentan siete
variables con una estrecha relacion de los datos, todas las variables cumplen con el
100% de participacién de categoria en el grupo debido a que sobrepasan el nimero de
casos a los propuestos por el clister, en cuanto a los porcentajes de categoria en grupo
estos porcentajes disminuyen a medida que las categorias contienen un numero de
casos mayor al del cluster. Las variables de este grupo son: zona agroecologica: WL, tipo
de suelo: lomerio fluvio gravitacional, altitud 501-1000, clima: frio seco, zona de vida:
bosque seco montano bajo, temperatura media: 18-24 °C y evapotranspiracion: 1000-
1200 mm.

Caracterizacion corte de cinco cluster.

En el clister nimero uno se tienen 26 casos, la informacién que brinda puede tomarse
como la caracterizacién de un perfil ambiental para la especie C. violaceae puesto que
Sus once casos se encuentran en este cluster, el cluster indica que hay relacién entre 26
casos que son caracterizados por variables teniendo en cuenta la similitud que hay entre
estas dentro del grupo, las variables con mayor participacion dentro del clister son altitud
en la categoria 0-500 msnm, temperatura media en la categoria >24°C, temperatura
minima categoria 20-24°C, tipo de suelo categoria planicie aluvial, estas cuatro variables
tienen una participacién del 100% dentro del cluster, esto indica que tienen todos sus
casos dentro de este grupo, ademas, las variables evapotranspiracion en la categoria
1200-1400 mm vy brillo solar en la categoria 1700-2100 hrs tot/afio también tienen alta

participaciéon dentro del clister con el 82,35%. (Anexo 23).

En el segundo cluster la variable temperatura maxima en la categoria 24-28°C no tiene
ninguna relevancia ni participacion en el cllster, mientras tanto el grupo nos indica el
comportamiento climatico que arrojan las variables, clima en la categoria frio hiumedo,
zona de vida en la categoria bosque humedo montano bajo y zona agroecoldgica en la
categoria PM, estas categorias tienen un alto porcentaje en cuanto a la participacion de
sus casos dentro del grupo, participando con un 87 y 88% en promedio. Ademas, altitud
en la categoria 1501-2000 msnm, temperatura maxima en la categoria 20-24 °C y tipo de
suelo en la categoria montafia glacio volcanica tienen una participacion entre el 66 y
77%. (Anexo 24).

El cluster o grupo numero tres presenta cuatro variables con alta participacion dentro de

este, temperatura media categoria 6-12°C y zona agroecolégica categoria MM tienen una
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participacién del 100%, tanto del grupo en la categoria como en la categoria en grupo,
ademas, zona de vida categoria bosque muy hiumedo montano y clima categoria muy frio
muy hdimedo, presentan una participacién del 100% del clister dentro de la categoria.
(Anexo 25).

El cluster cuatro presenta cuatro variables y tres casos, todas las variables tienen alta
influencia y similitud de sus datos dentro del grupo, tienen una participacion del 100% de
las categorias, las variables con sus respectivas categorias son, clima: templado
hamedo, zona de vida: bosque himedo premontano, temperatura minima: 16-20°C y
radiacion solar 3.5-4.0 kWh/m2. (Anexo 26).

En el clister cinco se presentan cinco casos Yy cuatro variables indicando la relacién que
existe entre estas, todas presentan alta relacion y similitud dentro del clister, las
variables son, temperatura media en la categoria 18 a 24 °C, variable evapotranspiracion
en la categoria de 1000 — 1200 mm, zona agroecoldgica categoria WL y tipo de suelo
categoria lomerio fluvio gravitacional, las tres primeras variables participando con un
100% vy la ultima con un 60% pero en la participacion global esta participando con la

totalidad del porcentaje del cluster que es un 11%. (Anexo 27).

Descripcion de ejes factoriales
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Tabla 29. Factor 1, no condicional.

FRINTOUT ON FACTOR 1
BY ACTIVE CATEGORIES

e T T T +
| IDEN.| T.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIABLE LABEL | WEIGHT | NUMBER |
it |
| EPOL | -4.66 | E00-1000 | Evapotranspiracion | 20.00 | 1 |
| To2 | -4.58 | 12 a 18 | I® Hedia | 17.00 | 2 |
| Sul9 | -4.07 | Mont glacioc volcan | Tipoc de suelo | 12.00 | 3 |
| Tm0O2 | -3.89 | & al2 | T® Minima | 13.00 | 4 |
| 5p05 | -3.55 | Trianae | Eapecie | 12.00 | 5 1
| Tx02 | -3.54 | 16 a 20 | T® Maxima | 13.00 | & |
| B302 | -3.4% | 1300-1700 | Brillo Sclar | 26.00 | 71
| ms04 | -3.45 | 1501-2000 | Altitud | 9.00 | g |
| Co4 | -3.41 | Fric humedo | Clima | 9.00 | 9 |
| mm02 | -3.36 | 1000-1500 | Pluvicsidad | 15.00 | 10 |
| ZROS | -3.32 | M | Zona agroecologica | 8.00 | 11 |
| ZVD2 | -3.23 | B. hum montano bajo | Zona de vida | .00 | 12 |
| Tx03 | -2.72 | 20 a 24 | T® Maxima | 7.00 | 13 |
| mmOl | -2.62 | 500-1000 | Pluvicsidad | &.00 | 14 |
| msdg | -2.38 | 2501-3000 | 2ltitud | 5.00 | 15 |
| Tmdl | -2.15 | 4 a & | T® Minima | .00 | 18 |
| RS03 | -2.05 | 4.0-4.5 | Radiacicn Sclar | 21.00 | 17 |
| 5ul7 | -2.03 | Plan fluv lacustre | Tipoc de suelo | 3.00 | 18 |
| ZRO4 | -2.03 | MR | Zona agroecologica | 3.00 | 13 |
|- |
| MIDDLE LEEZL |
| m |
| ZR13 | 2.09 | W | Zona agroecologica | 2.00 | 25 |
| R305 | 2.83 | 5.0-5.5 | Radiacion Sclar | &.00 | g6 |
| B503 | 3.01 | 1700-2100 | Brille Solar | 17.00 | 87 |
| CO3 | 3.66 | Calidc muy seco | Clima | .00 | g8 |
| ZVDa | 3.866 | B muy seco tropical | Zona de vida | &.00 | 89 |
| €01 | 3.70 | Calido humedo | Clima | 7.00 | 80 |
| ZVo4 | 3.70 | B humedeo tropical | Zona de wida | T.00 | 91 |
| ZR14 | 3.74 | WR | Zona agroecologica | &.00 | 2 |
| mmO4 | 4.14 | 2000-2500 | Pluviocsidad | 12.00 | 93 |
| Suls5 | 4.17 | Planicie aluvial | Tipo de suelo | 8.00 | 44 |
| EBD3 | 4.34 | 1200-1400 | Evapotranspiracion | 17.00 | 95 |
| SpOé& | 5.10 | Vioclaceas | Especie | 11.00 | 98 |
| ITx04 | 5.29 | 24 & 28 | T® Maxima | 23.00 | 97 |
| TO4 | 6.17 | 24 | IT® Media | 17.00 | 98 |
| Tmd5 | 6.17 | 20 a 24 | T® Minima | 17.00 | 93 |
| ms0l | 8.17 | 0-500 | Altitud | 17.00 | 100 |
e e e et +

Para el factor nUmero uno se presentan las categorias con valores test mayores a dos en
forma negativa pero se toman en valor absoluto, los valores mas altos en la parte
superior pertenecen a las variables evapotranspiracion en la categoria 800-1000 mm con
un valor de 4.66, temperatura media categoria 12-18 °C valor 4.58 y tipo de suelo
categoria montafia glacio volcanica con valor 4.07. Este factor uno también posee otras
variables con valores de tres a dos que colaboran con la construccién del eje; en cuanto
a los valores positivos situados en la parte de debajo de la tabla se encuentran con alta
participacion en la construccion del eje las variables altitud categoria 0-500 msnm,
temperatura minima categoria 20-24 °C y temperatura media >24 °C con un valor de 6.17
cada una. Esto indica que en este eje se asocian especies con estas caracteristicas o
esta distribucion climética, ademas se observa que hay dos especies que también entran
en este eje las cuales son C. trianae y C. violaceae cuyos datos deben estar bajo las

condiciones climaticas de este factor.
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Tabla 30. Factor 2, no condicional.

FRINTOUT ON FACTOR 2
BY ACTIVE CRTEGORIES

oo
| IDEN.| T.VALUE | CATEGORY LRABEL | VARIAELE LABEL | WEIGHT | WUMBER |
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| B303 | -2.80 | 1700-2100 | Brillo Sclar | 17.00 | 1

| Splé | -2.29 | Viclaceaze | Especie | 11.00 | 2

| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| MIDDLE LREZR

| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| Sulg | 3.99 | Mont fluwv gravitac | Tipo de suelo | 9.00 | 92

| R502 | 4.03 | 3.5-4.0 | Radiacion Solar | g.00 | a3

| Sp0l | 4.96 | Rurea | Especie | 3.00 | 94

| ZV0E | 5.353 | B muy hum tropical | Zona de wvida | 3.00 | 45

| Ccoz2 | 5.33 | Calidc muy humedo | Clima | 3.00 | 96

| HROS | 5.66 | 90-85 | Humedad Relatiwva | 2.00 | 97

| B301 | 5.66 | 500-300 | Brillo Sclar | 2.00 | 98

| ZROE | 5.66 | TM | Zona agroecologica | 2.00 | 99

| mmd& | 5.66 | 5000-7000 | Pluviocsidad | 2.00 | 100

En el factor nimero dos se encuentran dos especies C. violaceae y C. aurea, la primera
con un valor de 2.29 y la segunda con un valor de 4.96, en la parte superior de la tabla se
encuentra la variable brillo solar en la categoria 1700-2100 hrs tota/afio con un valor de
2.90, esta categoria es la Unica en valores positivos, en la parte inferior de la tabla las
categorias tienen alta participacion en la construccion del eje, las variables con los mas
altos valores son pluviosidad categoria 5000-7000 mm, zona agroecolégica TM, brillo
solar 500-900 hrs tota/afio, humedad relativa 90-95% y zona de vida categoria bosque
muy hdmedo tropical, las primeras cuatro variables con valores de 5.66 y las dos ultimas
5.33. Este factor indica que las dos especies aqui presentes se encuentran distribuidas

en zonas con caracteristicas climaticas similares a las destacadas en el este factor.
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Tabla 31. Factor 3, no condicional.

FRINICOUT ON FACTCR 3
BY RACTIVE CATEGORIE3S

T e e +
| IDEN.| T.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIABLE LABEL | WEIGHT | NUMBER |
| |
| EFOL | -3.39 | E00-1000 | Evapotranspiracicn | 20.00 | 1 |
| madé | 3.05 | 2501-3000 | Rltitud | 5.00 | P
| TO1 | -2.67 | & a 12 | T® Media | 3.00 | 3
| ZRO3 | -2.67 | MM | Zona agroecologica | 3.00 | 4 |
| ZROE | -2.53 | T™ | Zona agroecologica | 2.00 | 5 |
| mmd& | -2.53 | 5000-7000 | Pluviocsidad | 2.00 | & |
| HROS | -2.53 | 90-85 | Humedad Relatiwva | 2.00 | 7 1
| B301 | -2.53 | 500-%00 | Brillo Sclar | 2.00 | g |
| Sp0l | -2.27 | Lurea | Especie | 3.00 | |
| €coz | -2.21 | Calido muy humedo | Clima | 3.00 | 10 |
| ZWV08 | -2.21 | B muy hum tropical | Zona de wida | 3.00 | 11 |
| ZV05 | -2.06 | B muy humedo montano | Zona de wida | 2.00 | 2
| Cos | -2.06 | Muy frio muy humedo | Clima | 2.00 | 13 |
| Tmdl | -2.04 | 4 & 8 | T* Minima | 6.00 | 14 |
| =m0l | -2.01 | 500-1000 | Pluviosidad I 6.00 | 15 |
| |
| MIDDLE AREZR |
| |
| REOZ | 2.13 | 1000-1200 | Evapotranapiracion | 2.00 | 88 |
| 5p04 | 2.15 | 5p | Especie | 9.00 | a7 |
| HRO1 | 2.359 | 70-75 | Humedad Relativa | 2.00 | a8 |
| ZR0& | 2.47 | PP | Zona agroecologica | 2.00 | 29 |
| C11 | 2.47 | templado muy humedo | Clima | 2.00 | a0 |
| ZRO1 | 2.51 | EM | Zona agroecclogica | 4,00 | a1 |
| B30Z | 2.82 | 1300-1700 | Brillo Sclar | 26.00 | a2 |
| ms0z | 2.683 | 501-1000 | Alticud | 7.00 | a3 |
| ZR17 | 3.32 | WR | Zona agroecclogica | 1.00 | a4 |
| Suld | 3.32 | Valle aluvial | Tipo de suelo | 1.00 | a5 |
| mad3 | 3.47 | 1001-1500 | Rltitud | 5.00 | a8 |
| Tm04 | 4.29 | 16 a 20 | T* Minima | 3.00 | a7 |
| ZV03 | 4.29 | B. hum premontanc | Zona de wvida | 3.00 | a4z |
| Clo | 4.29 | templado humedo | Clima | 3.00 | a3 |
| TO3 | 4.48 | 18 & 24 | T* Media | g.00 | 100 |
Rt e +

En el factor tres se encuentra la especie C. aurea y Cattleya sp, en la parte superior de
la tabla donde se encuentra la especie C. aurea las categorias mas relevantes en la
construccion del eje segun por sus valores mas altos son evapotranspiracion categoria
800-1000 mm vy altitud categoria 2501-3000 msnm que estan por encima de valores de
tres, en cuanto a la especie Cattleya sp las variables con los valores mas altos son
temperatura media categoria 18-24°C, clima categoria templado humedo, zona de vida
categoria bosque humedo premontano y temperatura minima 16-20 °C con valores por
encima de cuatro lo que indica alta relaciébn de los datos con la especie antes

mencionada.
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Tabla 32. Factor 4, no condicional.

BY ACTIVE CRATEGORIES

oo
| IDEN.| T.VRALUE | CATEGORY LAREL | VARIABLE LABEL | WEIGHT | NUMBER
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| TO1 | -3.73 | 6 & 12 | T® Media | 3.00 | 1

| ZRO3 | -3.73 | MM | Zona agroecologica | 3.00 | 2

| €10 | -3.686 | templado humedo | Clima | 3.00 | 3

| Zv03 | -3.66 | B. hum premontanc | Zona de wida | 3.00 | 4

| Tm04 | -3.66 | 16 a 20 | T® Minima | 3.00 | 5

| ZVW05 | -3.28 | B muy humedc montanc | Zona de wvida | 2.00 | &

| cos | -3.28 | Muy fric muy humedo | Clima | 2.00 | 7

| ZR17 | -2.99 | WR | Zona agroecologica | 1.00 | ]

| Suld | -2.99% | Valle aluvial | Tipo de suelo | 1.00 | g

| Tx01 | -2.87 | & & 12 | T® Maxima | 1.00 | 10

| R302 | -2.82 | 3.5-4.0 | Radizcicn Sclar | g.00 | 11

| Sp04 | -2.76 | Sp | Especie | g9.00 | 12

| mal& | -2.55 | 2501-3000 | Altitud | 5.00 | 13

| HRO1 | -2.54 | 70-73 | Humedad Relativa | 2.00 | 14

| B303 | -2.44 | 1700-2100 | Brille Sclar | 17.00 | 15

| ZAO01 | -2.01 | EM | Zona agroecologica | 4.00 | la

| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| MIDDLE LREZR

| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| ZZOS | 2.08 | BM | Zona agroecologica | g.00 | 95

| Co4 | 2.11 | Fric humedso | Clima | 9.00 | 96

| Sp07 | 2.30 | Warszewiczii | Especie | 4.00 | a7

| B302 | 2.56 | 1300-1700 | Brille Sclar | 26.00 | a8

| APOZ2 | 2.89 | 1000-1200 | Evapotranspiracicon | g.00 | 99

| R303 | 3.61 | 4.0-4.5 | Radiacicn Sclar | 21.00 | 100
+ ___________________________________________________________________________________________________________________________

Las variables con sus categorias que sobresalen en la tabla por sus altos valores son
siete las cuales tiene valores entre 3.28 y 3.73, estas son: variable temperatura media: 6-
12°C, zona agroecolégica: MM, clima con dos categorias: templado himedo y muy frio
muy humedo, zona de vida con dos categorias: bosque himedo premontano y bosque
muy himedo montano y por ultimo temperatura minima: 16-20, la especie asociada a
este eje es Sp con una participaciébn en la construccion del eje de 2.76, estas
caracteristicas deben estar relacionadas con la distribucién de los ejemplares que estan

dentro de la especie Cattleya sp.

En la parte inferior se tienen seis variables que influyen en la construccion del eje, los

valores estan en un rango de 2,08 a 3,61.
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Tabla 33. Factor 5, no condicional.

BY ACTIVE CATEGORIES

| IDEN.| T.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIABLE LABEL | WEIGHT | NUMBER |
| m |
| co7 | -4.56 | Frio seco | Clima | T7.00 | 1 1
| ZV10 | -4.56 | B seco monta bajo | Zona de wida | T7.00 | 2 ]
| TmO1 | -4.28 | 4 & 8 | T® Minima | 6.00 | 31
| ms02 | -3.53 | 501-1000 | Altitud | 7.00 | 4 |
| ZR04 | -3.47 | MR | Zona agroecologica | 3.00 | 51
| 5u07 | -3.47 | Plan fluv lacustre | Tipo de suelo | 3.00 | [
| Sul2 | -3.34 | Lom estr ero3icnal | Tipo de suelo | 4.00 | 7 1
| ZR1g | -3.20 | WM | Zona agroecologica | 2.00 | g 1
| 5p03 | -3.05 | Quadrieclor | Especie | 3.00 | |
| mmd5 | -3.02 | 3000-4000 | Pluviosidad | 4.00 | 10 |
| cCog | 2.52 | Frio muy 3eco | Clima | 2.00 | 11 |
| ms0& | -2.44 | 2501-3000 | Altitud | 5.00 | 12 |
| R301 | -2.27 | 3.0-3.5 | Radiacion Sclar | 1.00 | 13 1
| Zviz | -2.27 | Estep e3pin mont kaj | Zona de vida | 1.00 | 14 |
| m |
| MIDDLE AREZA |
| m |
| Sp02 | 2.32 | Mendelii | Especie | 3.00 | a3 |
| Tmd2 | 2.45 | & alz | T® Minima | 13.00 | a4 |
| Tx03 | 3.37 | 20 a 24 | T® Maxima | 7.00 | a5 |
| ZVoz2 | 3.56 | B. hum montano bajo | Zona de vida | .00 | a8 |
| ZROS | 3.58 | BM | Zona agroecologica | 2.00 | a7 |
| cod | 3.65 | Fric humedo | Clima | 9.00 | a8 |
| ms04 | 3.83 | 1501-2000 | Rltitud | 9.00 | a3 |
| Sudd | 4.02 | Mont glacic wolcan | Tipo de suelo | 1z2.00 | 100 |
o +

Para el factor nimero cinco se presentan las categorias con valores test mayores a dos
en forma negativa pero se toman en valor absoluto, los valores mas altos en la parte
superior pertenecen a las variables clima en la categoria frio seco, zona de vida
categoria bosque seco montano bajo y temperatura minima categoria 4-8°C, estas tres
variables con valores test de 4,28 a 4,56. Este factor también posee otras variables con
valores de tres a dos que tienen alta participacion en la construccion del eje; en cuanto a
los valores positivos situados en la parte de abajo de la tabla se encuentran las variables
tipo de suelo montafia glacio volcanica con valor de 4,02, las otras seis variables tienen
valores de tres y dos. La especie C. quadricolor se encuentra dentro del factor lo que
establecidas estan directamente

indica que las caracteristicas climaticas aqui

relacionadas con esta especie.



60 Prospeccidn geogréfica de especies del género Cattleya en el departamento de

Cundinamarca

Tabla 34. Factor 6, no condicional.

BRINTOUT COM FACICE &
BY ACTIVE CATEGORIES
+ ___________________________________________________________________________________________________________________________
| IDEN.| T.VALUE | CATEGORY LAREL | VARIAELE LAREL | WEIGHT | HNUMEER |
I ___________________________________________________________________________________________________________________________
| HRO4 | -4.83 | 85-30 | Humedad Relatiwva | g.00 | 1
| ZR0& | -4.33 | FP | Zona agroecologica | 2.00 | 2
| C11 | -4.33 | templado muy humedo | Clima | 2.00 | 3
| Tm03 | -4.27 | 12 ale | IT® Minima | 6.00 | 4
| Sp07 | -3.53 | Warszewiczii | Especie | 4.00 | 5
| Zvoa | -3.48 | B muy hum montan baj | Zona de wida | 4.00 | &
| ZVO0T | -3.29 | B muy hum premontanc | Zona de vida | 1.00 | 7
| ms03 | -2.52 | 1001-1500 | Rlcitud | 5.00 | g
| ZZ03 | -2.35 | MM | Zona agroecologica | 3.00 | ]
| Tol | -2.35 | & & 12 | T® Media | 3.00 | 10
| Sudg | -2.32 | Mont fluv gravitac | Tipo de suelo | 9.00 | 11
| mmO4 | -2.14 | 2000-2500 | Bluviocsidad | 12.00 | 2
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| MIDDLE AREZR
| ___________________________________________________________________________________________________________________________
| HRO3 | 4,34 | 80-85 | Humedad Relatiwva 23.00 | 1400
o
En el factor seis se presenta una especie dentro, la cual es C. warszewiczii, las
condiciones agroecoldgicas que se presentan en este factor con los valores test mas
altos son, humedad relativa 85-90%, zona agroecoldgica PP, clima categoria templado
muy himedo, temperatura minima 12-16°C y humedad relativa 80-85%. En total son 13
variables que hacen parte de este factor, las demas tienen valores sobre tres y dos.
Tabla 35. Factor 7, no condicional.
o +
| IDEN.| TI.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIABLE LABEL | WEIGHT | NUMEER |
| |
| msdz | -3.58 | 501-1000 | Rltitud | 7.00 | 1 1
| mmd2 | -3.06 | 1000-1500 | Pluvicsidad | 15.00 | 2 |
| Cos | -2.82 | Muy frioc muy humedo | Clima | 2.00 | 3
| ZVO5 | -2.82 | B muy humedc montano | Zeona de wida | 2.00 | 4 |
| ZRlg | -2.69 | WM | Zona agroecoclogica | 2.00 | |
| ZR1S | -2.59 | WL | Zona agroecclogica | 3.00 | [
| 5p03 | -2.49 | Quadricolor | Especie | 3.00 | 7 1
| ZRO3 | -2.39 | MM | Zona agroecologica | 3.00 | g |
| TO1 | -2.39 | & & 12 | T* Media | 3.00 | 5 |
| RS03 | -2.38 | 4.0-4.5 | Radiacion Solar | 21.00 | 10 |
| HROZ | -2.33 | 75-8 | Humedad Relativa | 10.00 | 11 |
| Co7 | -2.21 | Frio seco | Clima | 7.00 | 2 |
| ZV10 | -2.21 | B secoc monta bajo | Zona de wida | 7.00 | 13 |
| Tmd2 | -2.18 | & =al2 | T®* Minima | 13.00 | 14 |
| Sunz | -2.05 | Lom estr erosional | Tipo de suelo | 4.00 | 15 |
| Sud3 | -2.05 | Lom fluv gravitac | Tipc de suelc | 5.00 | e |
| |
| MIDDLE ARERZ |
| |
| ms0& | 2.11 | 2501-3000 | Rltitud | 5.00 | 94 |
| Coa | 2.84 | Fric muy 3eco | Clima | 2.00 | a5 |
| mmol | 3.56 | 500-1000 | Pluvicsidad | 8.00 | 98 |
| RS01 | 3.70 | 3.0-3.5 | Radiacion Solar | 1.00 | 97 |
| Zvi2 | 3.70 | Estep e3pin mont baj | Zona de wvida | 1.00 | g |
| ZRO4 | 3.73 | MR | Zona agroecoclogica | 3.00 | 93 |
| 5ul7 | 3.79 | BElan fluv lacustre | Tipo de suelo | 3.00 | 100 |
o +
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Para el factor nimero siete se presentan las categorias con valores test mayores a dos
en forma negativa pero se toman en valor absoluto, los valores mas altos en la parte
superior pertenecen a las variables altitud 501-1000 msnm y pluviosidad 1000-1500 mm
con valores 3,58 y 3,06 respectivamente, las demas variables con valores sobre dos, se
presenta una especie en este factor C. quadricolor, la cual sus caracteristicas y
requerimientos climaticos se asocian en el factor, en cuanto a los valores positivos
situados en la parte de abajo de la tabla se encuentran con alta participacion en la
construccion del eje las variables tipo de suelo planicie fluvio lacustre, zona
agroecolégica MR, zona de vida estepa espinosa montafiosa baja, radiacion solar 3,0-3,5
kWh/m2 y pluviosidad 500-1000 mm/afio.

Tabla 36. Factor 8, no condicional.

Sud2 | -4.16 | Lom estr ercsional | Tipo de suelo | 4.00 | 1
mmi5 | -3.86 | 3000-4000 | Pluwvicsidad | 4.00 | 2
10_ | -3.04 | missing category | T® Maxima | 1.00 | 3
Inhle | -2.94 | WM | Zona agroecologica | 2.00 | 4
Spd3 | -2.85 | Quadricolor | Especie | 3.00 | 5
ZRO9 | -2.78 | UL | Zona agroecologica | 2.00 | 8
T02 | -2.63 | 12 a2 18 | T® Media | 17.00 | 7
EPO3 | -2.3% | 1200-1400 | Evapotranspiracion | 17.00 | 8
HROZ2 | -2.28 | 75-80 | Humedad Relativa | 10.00 | 9
Zvae | -2.13 | B muy hum montan baj | Zona de wvida | 4.00 | 10
MIDDLE AREZR
HRO3 | 2.01 | 80-85 | Humedad Relativa | 23.00 | 94
Spads | 2.61 | Trianae | Especie | 12.00 | a5
Tx04 | 2.69 | 24 2 28 | T® Maxima | 23.00 | a6
03 | 3.28 | 1l& =2 24 | T°® Media | g.00 | a7
LPOZ | 3.34 | 1lo00-1200 | Evapotranspiracicn | g.00 | a8
ZR15 | 3.688 | WL | Zona agroecologica | 3.00 | 99
Sud3 | 3.70 | Lom fluv gravitac | Tipo de suelo | 5.00 | 100

Para el factor nimero ocho se presentan las categorias con valores test mayores a dos,
los valores mas altos en la parte superior pertenecen a las variables tipo de suelo lomerio
estructural erosional, pluviosidad 3000-4000 mm/afio y temperatura maxima con valores
4,16, 3,86 y 3,04 respectivamente, las demas variables se encuentran en valores sobre
dos; en cuanto a los valores positivos situados en la parte de abajo de la tabla se
encuentran las variables tipo de suelo lomerio fluvio gravitacional, zona agroecoldgica
WL, evapotranspiracion 1000-1200 mm y temperatura media 18-24°C, estas variables

con valores de 3,28 a 3,70.
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Tabla 37. Factor 9, no condicional.

___________________________________________________________________________________________________________________________ N
IDEN.| T.VALUE | CATEGORY LABEL | VARIZBLE LABFEL | WEIGHT | NUMBER |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
mmi4d | -2.77 | 2000-2500 | Pluwicsidad | 12.00 | 1 1
cos | -2.76 | Fric muy humedo | Clima | 1.00 | 2 1
m305 | -2.686 | 2001-2500 | Rltitud | 2.00 | 301
HROZ2 | -2.46 | T5-80 | Humedad Relativa | 10.00 | 4 |
ZVo9 | -2.25 | B muy 3eco tropical | Zona de vida | §.00 | 5 1
co3z | -2.25 | Calido muy seco | Clima | §.00 | a |
T02 | -2.22 | 12 a 18 | T® Media | 17.00 | T 1
Tmo3 | -2.17 | 12 als | T® Minima | 8.00 | g |
ZROL1 | -2.02 | EM | Zona agroecologica | 4.00 | 9 |
___________________________________________________________________________________________________________________________ |
MIDDLE LEEL |

___________________________________________________________________________________________________________________________ |
ZRO3 | 2.05 | MM | Zona agroecologica | 3.00 | 94 |
T01 | 2.05 | & & 12 | T® Media | 3.00 | 95 |
B302 | 2.05 | 1300-1700 | Brillo Solar | 26.00 | 98 |
Sp07 | 2.30 | Warszewiczii | Especie | 4.00 | 97 |
cog | 2.43 | Frioc muy seco | Clima | 2.00 | g8 |

10_ | 2.98 | missing category | T° Maxima | 1.00 | 99 |
ZRO9 | 3.50 | UL | Zona agroecologica | 2.00 | 100 |
___________________________________________________________________________________________________________________________ +

Las variables con sus categorias en el factor nimero nueve son 16, en la parte superior

nueve variables con valores de 2,02 a 2,77, estas son: pluviosidad 2000-2500 mm/afio,

clima frio muy himedo y célido muy seco, altitud 2001-2500 msnm, humedad relativa 75-

80%, zona de vida bosque muy seco tropical, temperatura media 12-18°C, temperatura

minima 12-16°C y zona agroecoldgica KM. En la parte inferior de la tabla las variables

tienen valores sobre dos y tres, son siete variables que participan en la construccién del

eje, se presenta una especie asociada a las caracteristicas planteadas para el factor la

cual es C. warszewiczii.

Tabla 38. Factor 10, no condicional.
PRINTOUT ON FRCTIOE 10
BY ACTIVE CATEGORIES
e e e e e +
| IDEN.| T.WALUE | CATEGCORY LRBEL | VARILRLE LABEL | WEIGHT | NUMBER |
| e |
| Co3 | -3.08 | Calido muy seco | Clima | 6.00 | 1 |
| ZV09 | -3.08 | B muy seco tropical | Zona de vida | 6.00 | 2 |
| C12 | -2.71 | templado seco | Clima | 2.00 | 3
| ZV11 | -2.71 | B seco premontanc | Zona de vida | 2.00 | 4 |
| ZROT | -2.56 | QM | Zona agroecologica | 1.00 | 5 |
| R30S | -2.50 | 5.0-5.5 | Radiacion Sclar | 6.00 | a8 |
et |
| MIDDLE LEEZR |
et [
| ZRl2 | 2.15 | V5 | Zona agroecologica | 2.00 | a4 |
| Cos | 2.45 | Fric muy humedo | Clima | 1.00 | a5 |
| msds | 2.50 | 2001-2500 | Altitud | 2.00 | 96 |
| ZRO1 | 2.63 | EM | Zona agroecologica | 4.00 | 97 |
| Sudd | 2.77 | Mont fluw gravitac | Tipo de suelo | 9.00 | as |
| Zv04 | 3.03 | B humedo tropical | Zona de vida | 7.00 | 93 |
| Co1 | 3.03 | Calide humedo | Clima | 7.00 | 100 |
+-— +
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En el factor niUmero diez no se encuentran especies asociadas, en la parte superior de la
tabla se encuentran las variables clima con dos categorias calido muy seco y templado
seco, zona de vida bosque seco tropical y bosque seco premontano, zona agroecolégica
QM y radiacién solar 5,0-5,5 kWh/m2, estas variables con valores de 2,50 a 3,08. En la
parte inferior de la tabla las categorias que tienen participacion en la construccion del eje
son zona agroecolodgica VS y KM, clima frio muy hiimedo y calido himedo, altitud 2001-
2500 msnm, tipo de suelo montafa fluvio gravitacional y zona de vida categoria bosque
calido humedo, las cinco primeras variables con valores de 2,15 a 2,77 y las dos ultimas
3,03.

Andlisis de agrupamiento basado en factores
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Figura 11. Dendrograma, no condicional
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El dendograma de la cadena no condicional del clister nos permite identificar los
patrones de relacién entre un caso y otro, lo que representa la creacion de subgrupos
gue finalmente permiten evidenciar cuales casos son cercanos o0 reunidos por ciertas
cercanias en las caracterizaciones de sus variables, por tal razén se puede decir que
dependiendo en donde se realice un corte transversal al dendrograma y teniendo en
cuenta el numero de nodos o uniones que resulten de dicho corte se puede incidir en que
el numero de nodos resultantes del corte podrian ser el nUmero de posibles perfiles
ambientales que encontremos en nuestro estudio, teniendo en cuenta ademas la
distancia entre la base del dendrograma y el nodo resultante se podria identificar las que
estadn fuera de la relacién entre la caracterizacién de las variables de los casos

pertenecientes al subgrupo.

El histograma presenta las uniones de los nédulos y como se construye cada nodulo en
el dendrograma, el final del histograma relne la inercia total, o sea la mayor inercia, la
columna numero seis indica la cercania de los datos de cada nddulo, entre mayor sea el

ndmero menos cercania existe en este. (Anexo 28).

Corte del arbol y descripcion de cluster

Estas tablas indican cuales son los casos que pertenecen a cada conjunto de casos
relacionados, se debe aclarar que los casos que pertenecen a cada clister no
necesariamente son consecutivos, por ejemplo el segundo cluster tiene trece casos pero
esto no quiere decir que sean los casos del uno al trece en orden de manera
consecutiva. La tabla muestra las distancias mas relevantes de los casos que componen
cada cluster e indica que entre menos sea el valor tomado por la distancia entre un caso
y otro, las caracterizaciones de las variables para dichos casos es mas a fin o0 mas

cercana.

Esta lectura es igual para cada una de las tablas de los cortes en donde resultan cuatro,
siete y nueve, la diferencia radica en el nimero de datos que contiene cada cluster.
(Anexo 29, 30y 31).

Caracterizacion de clister

Caracterizacion corte de cuatro.
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En el claster nimero uno solo hay dos casos, C.aurea es la especie que hace parte de
este grupo, se puede incidir en que las variables y categorias que aqui aparecen
describe el comportamiento de esta especie, es decir que se desarrolla en rangos de
pluviosidad de 5000-7000 mm/afo, preferiblemente asi como también en humedades
relativas de 90-95%, zona agroecologica TM y brillo solar de 500 a 900 hrs tota/afio,
estas variables son las mas significativas hay otras que estan presentes en el grupo pero
con porcentajes méas bajos. (Anexo 32).

En el clister numero dos se presenta una especie con todos los casos en el grupo, tiene
once ejemplares, las variables que describen su comportamiento climatico son, en
temperaturas se tiene T° minima en el rango 20-24°C, temperatura media >24 °C y T°
maéaxima 24-28°C, en cuanto a la altitud se desarrolla en alturas de 0 a 500 msnm, en
tipos de suelo de planicie aluvial, en climas calido humedo, zona de vida bosque humedo
tropical, estas variables contienen los porcentajes mas altos de participacion en el
cluster, lo que también indica que tienen mayor relacion, en cuanto a las variables que
aparecen al final de la tabla y cuyos porcentajes estan en ceros indica que son variables
que no tienen ningun tipo de relacion con la especie y el grupo en general. (Anexo 33).

En el clUster tres no se presenta ninguna especie, la variable que muestra el porcentaje
mas alto es tipo de suelo en la categoria lomerio estructural erosional con el 100% de
participaciéon del grupo en la categoria, en cuanto a las demas variables como
temperatura media: 18-24 °C y altitud 501-1000 msnm tienen el 87.50% de participacion,
evapotranspiracion: 1000-1200 mm 75%, zona de vida: bosque seco montano bajo y
clima: frio seco estas variables tienen porcentajes de participacion de grupo en la
categoria del 71.43%. (Anexo 34).

En el cluster cuatro se encuentra la especie C. trianae, este grupo es que el mayor
namero de casos posee, las variables con mayor influencia en el clister definiendo el
comportamiento climatico y el desarrollo de la especie son evapotranspiracion en el
rango 800-1000 mm, tipo de suelo montafia glacio volcanica, clima frio himedo, altitud

1501-2000 msnm y 2501-3000 msnm y zona agroecoldgica PM.

Las demas variables tienen también tienen altos porcentajes de participacion pero no

alcanzan el 100%, ademas, hay seis variables que se presentan en el clister con
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porcentajes de ceros, esto indica que no tienen ningun tipo de relacion con el clister y la

especie no es caracterizada por estas variables. (Anexo 35).

Caracterizacion corte de siete cluster.

Tabla 39. Cluster uno de siete, no condicional.

T.VALUE FROB.

—---- PERCENTAGES

GRE/CAT CAT/GRP GLOBAL

CHARACTERISTIC
CATEGORIES

(SIS R R SUR )

=]
]
= =)
=1
=1
=
[
=
=]

100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.

4
4
4
4
4,
[
[
&

CLUSTER 1 / 7
5000-7000

90-95

™

500-900

B muy hum tropical
Lurea

Calide muy humedc

Pluvioaidad
Humedad Relativa
Zona agroecologica
Brille Sclar

Zona de vida
Especie

Clima

En el cluster se encuentra la especie C. aurea, hay variables que tienen el 100% de

participacién en el grupo lo que nos indica que tiene alta relacién con el comportamiento

0 caracteristicas climaticas de este especie, C. aurea se desarrolla especialmente en

pluviosidades de 5000-7000 mm/afio, humedad relativa de 90-95%, zona agroecolégica

TM vy brillo solar de 500-900 hrs tot/afio. Las variables clima: calido muy hiumedo y zona

de vida: bosque muy humedo tropical se encuentran con porcentajes de participacion del
66.67% dentro del cluster.

Tabla 40. Cluster dos de siete, no condicional.

TI.VALUE PROB. ---- PERCENTAGES ---- CHRRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CAT/GRFP GLOBAL CATEGORIES OF VARIRBLES

28.89 CLUSTER 2 / 7 bbib 13

5.66 0.000 100.00 g4.62 24.44 Violaceas Especie Sp0& 11
5.40 0.000 76.47 100.00 37.78 20 a 24 I* Minima Tm05 17
5.40 0.000 76.47 100.00 37.78 »24 I® Media T04 17
5.40 0.000 76.47 100.00 37.78 0-500 Altitud ms01 17
4,38 0,000 100.00 8l1.%4 17.78 Planicie aluwvial Tipo de suelc Suls g
4.14 0.000 56.52 100.00 51.11 24 & 28 I® Maxima Tx04 23
3.%6 0.000 100.00 53.85 15.56 Calido humedo Clima Col 7
3.96 0.000 100.00 53.85 15.5& B humedc tropical Zona de wida Vo4 7
3.82 0.000 04.71 84.82 37.78 1200-1400 Evapotranspiracion EPO3 17
3.e6 0.000 75.00 69.23 26.67 2000-2500 Pluvicaidad mmi4 12
3.53 0.000 100.00 46,15 13.33 WA Zona agroecologica Zhl14 [
3.53 0.000 100.00 46.15 13.33 Calido muy seco Clima Co3 [
3.53 0.000 100.00 46.15 13.33 B muy seco tropical Zcna de wvida Zvog [
3.11 0.001 58.82 Te.92 37.78 1700-2100 Brillo Solar B503 17
2.56 0.005 83.33 38.48 13.33 b5.0-5.5 Radiacion Solar R505 [
-2.42 0.008 0.00 0.00 26.687 Trianae Especie 5p03 12
-2.42 0.008 0.00 0.00 26.687 Mont glacic volcan Tipo de suelc 5u0g 12
-2.5% 0.005 0.00 0.00 2E8.8% 16 a 20 I® Maxima Tx02 13
-2.59% 0.005 0.00 0.00 2B8.8% & al2 I® Minima TmO2 13
-2.68 0.004 11.54 23.08 57.78 1300-1700 Brilloc Solar B502 26
-2.9%4 0.002 0.00 0.00 33.33 1000-1500 Pluvicaidad mmi2 15
-3.28 0.001 0.00 0.00 37.78 12 & 18 I® Media TO0Z 17
-3.80 0.000 0.00 0.00 44.44 500-1000 Evapotranspiracion EFOL 20
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La especie C. violaceae hace parte del cluster numero dos con los once ejemplares que
se recolectaron, las variables del clUster tienen alta relacion de acuerdo a los porcentajes
de participacion de grupo en categoria y categoria en grupo, son quince variables que
relacionan los datos del clister con la especie y siete variables mas que aparecen en el

cluster pero que no tienen ningun tipo de relacion.

Tabla 41. Cluster tres de siete, no condicional.

I.VALUE FROB. ---- PERCENTAGES ---- CHRRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CAT/GRP GLOBAL CATEGORIES OF VARIRBLES

6.67 CLUSTER 3 / 7 kb3 3

3.81 0.000 100.00 100.00 6.687 templado humedo Clima C10 3

3.81 0.000 100.00 100.00 6.67 B. hum premcntanc Zona de vida ZVos3 3

3.81 0.000 100.00 100.00 6.87 18 a 20 I® Minima Tmo4 3

2.66 0.004 37.50 100.00 17.78 3.5-4.0 Radiacion Sclar RS02 g

El claster nUmero tres posee tres casos, cuatro variables que tienen porcentajes de 100%
de grupo en categoria y categoria en grupo, lo que indica que son afines entre si por la
semejanza que hay en las categorias de cada variable, las variables son, clima: templado
hamedo, zona de vida: bosque himedo premontano, temperatura minima: 16-20°C y
radiacion solar: 3.5.4.0 kWh/m2.

Tabla 42. Cluster cuatro de siete, no condicional.

VRALUE FROB. ———— PERCENTAGES ---- CHARACTERISTIC IDEN WEIGHT

T
GRE/CRT CAT/GRF GLOBAL CRTIEGORIES OF VARIREBLES

20.00 CLUSIER 4/ 7 kbik 9
3.48 0.000 75.00 f6.67 17.78 1000-1200 Evapotranspiracion AF02 g
3.40 0.000 42.86 100.00 46.87 4.0-4.5 Radiacion Solar R303 21
3.14 0.001 100.00 44,44 8.89 Lom estr erosional Tipo de suele Su0z 4
2.91 0.002 T1.43 55.56 15.56 B seco monta bajo Zona de wvida ZV1o 7
2.91 0.002 71.43 55.56 15.56 501-1000 Altitud ms02 7
2.81 0.002 71.43 55.568 15.56 Frioc seco Clima ca7 7
2.82 0.004 82.50 55.56 17.78 18 a 24 I® Media T03 g
2.52 0.00& 100.00 33.33 6.687 WL Zona agroecologica ZR15 3
-2.83 0.002 0.00 0.00 44.44 £00-1000 Evapotranspiracion EPO1 20

El cluster niomero cuatro indica que hay relacibn entre nueve casos que son
caracterizados por variables teniendo en cuenta la similitud que hay entre estas dentro
del grupo, las variables con mayor participacién dentro del clister son radiacién solar
categoria 4.0-4.5 kWh/m2, tipo de suelo: lomerio estructural erosional, zona
agroecolégica WL, las demds variables tienen participacion dentro del clister pero con
porcentajes mas bajos, la variable evapotranspiracion en la categoria 800-1000 mm no

tiene ningun tipo de relacion con las demés variables del cluster.
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Tabla 43. Cluster cinco de siete, no condicional.

I.VALUE PROB. ---- PFERCENTAGES ---- CHARRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL CATEGORIES OF VARIABLES

26.87 CLUSTER 5/ 7 bbSb 12

5.03 0.000 100.00 75.00 20.00 Frio humedo Clima Co4d g
4.71 0.000 83.33 83.33 26.87 Mont glacic wolcan Tipo de suelso S5u09 12
4.%8 0.000 100.00 66.67 17.78 MM Zona agroecoclogica Zn05 g
4.58 0.000 100.00 66.67 17.78 B. hum montano bajoe Zona de vida Zvoz g
4.45 0.000 80.00 100.00 44.44 E00-1000 Evapotranspiracion EF01 20
4.22 0.000 &4.71 91.87 37.78 12 a 18 I® Media T02 17
4.12 0.000 88.89 66.67 20.00 1501-2000 Altitud m304 g
3.20 0.001 85.71 50.00 15.5& 20 a 24 I® Maxima Ix03 7
2.92 0.002 81.54 66.67 28.89 & al2 T® Minima Tm02 13
-3.07 0.001 0.00 0.00 37.78 1200-1400 Evapotranspiracion EPO3 17
-3.07 0.001 0.00 0.00 37.78 0-500 Rltitud m301 17
-3.07 0.001 0.00 0.00 37.78 20 a 24 I® Minima Im05 17
-3.07 0.001 0.00 0.00 37.78 >»24 T® Media T04 17
-4.08 0.000 0.00 0.00 51.11 24 a 28 I® Maxima Tx04 23

En el cluster aparecen catorce variables y doce casos, de las variables cinco no tienen
tipo de relacion dentro del clister ya que los valores aparecen en ceros, mientras tanto
las variables clima frio himedo, zona agroecoldgica PM, zona de vida bosque humedo
montano bajo y evapotranspiracion en el rango 800-1000 mm tienen participacién dentro
del cluster del 100% ya sea de grupo en categoria o categoria en grupo.

Tabla 44. Cluster seis de siete, no condicional.
T.VALUE PROB. --—- PERCENTAGES ---- CHRRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CLT/GEF GLOBAL CLTEGORIES OF VARILBLES
&.687 CLUSTIER & / 7T bbEbk 3
3.81 0.000 100.00 100.00 6.687 Plan fluv lacustre Tipo de suelo Sua7 3
3.81 0.000 100.00 100.00 6.687 MR Zona agroecologica ZR04 3
3.1%9 0.001 g0.00 100.00 11.11 2501-3000 Altitud ms0& 5
2.99 0.001 50.00 100.00 13.33 4 a &8 T% Minima Tm0O1l [
2.99 0.001 50.00 100.00 13.33 500-1000 Pluviosidad mm01l [
En el clister nUmero seis se encuentran cinco variables altamente relacionadas entre si,

estas variables son tipo de suelo planicie fluvio lacustre, zona agroecoldgica MR, altitud
de 2501-3000 msnm, temperatura minima 4 a 8°C y pluviosidades bajas en el rango de
500-1000 mm/afio, lo que implica baja tolerancia al agua.

Tabla 45. Cluster siete de siete, no condicional.

T.VALUE PROB. ---- PERCENTAGES --—-—-

IDEN WEIGHT

CHRRACTERISTIC
GRP/CAT CAT/GRF GLOBAL CATEGORIES OF VARIABLES
6.87 CLUSIER 7/ 7 bbTh 3
3.81 0.000 100.00 100.00 6.67 & a 12 T® Media TO1 3
3.81 0.000 100.00 100.00 6.67 MM Zona agroecologica Zr03 3
2.74 0.003 100.00 a6.67 4.44 B muy humedo montanc Zona de wida ZV035 2
2.74 0.003 100.00 66.67 4.44 Muy frio muy humedo Clima Co9 2
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En el clister nUmero siete pertenecen tres casos caracterizados por cuatro variables
relacionadas en alto grado por su similitud de los datos de estos casos, las variables
presentes en el clister son temperatura media 6-12°C, zona agroecolégica MM con el
100% de participacion en el grupo, zona de vida bosque muy hiumedo montano y clima

muy frio muy humedo con el 66.675 de participacion.
Caracterizacion del corte de nueve clister.

La especie C. aurea pertenece a este clister junto con otras seis variables que definen
su comportamiento climatico, las variables del clister estan bastante relacionadas con la
especie mencionada anteriormente, la especie se desarrolla en zonas donde la
pluviosidad es alta entre 5000-7000 mm/afio, humedad relativa 90-95%, zona
agroecolégica TM y brillo solar 500-900 hrs tot/afio estas variables tienen un 100% de
participacién en el cllster, y ademas, zona de vida bosque muy himedo tropical y clima

célido muy humedo tienen una participacién del 66.67%. (Anexo 36).

El segundo cluster contiene trece casos, la especie C. violaceae hace parte del cluster
con once casos, las variables que aqui se presentan definen la zona y el comportamiento
climatico donde se desarrolla la especie, la temperatura minima que tolera es de 20 a
24°C, temperatura media >24°C y temperatura maxima 24-28°C, se presenta
preferiblemente en altitudes bajas de 0-500 msnm, suelos de planicie aluvial, clima calido
hamedo y célido muy seco, zona de vida bosque himedo tropical y bosque muy seco
tropical, en total son 16 variables que hacen parte del clister las nombradas son las mas
influyentes, ademas se encuentran siete variables que no tienen relacién con la especie.
(Anexo 37).

El claster nimero tres contiene cuatro variables y tres casos, las variables que hacen
parte del cluster estan relacionadas con altos porcentajes de grupo en categoria y
viceversa, las caracteristicas del cluster son clima templado himedo, zona de vida
bosque humedo premontano, temperatura minima 16 a 20 C y radiacion solar 3.5-
4.0 kWh/m2. (Anexo 38).

El claster cuatro presenta cuatro variables y cuatro casos, las variables son tipo de suelo
lomerio estructural erosional, pluviosidad 3000-4000 y zona agroecolégica UL y WM.
(Anexo 39.)
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El cldster nimero cinco posee solo dos grcasos, las categorias alli presentes también
son dos las cuales tienen alta relacion participando en un 100% tanto en el grupo como
en la categoria, estas variables son: clima categoria templado muy himedo y zona

agroecolégica categoria PP. (Anexo 40).

El cluster nUmero seis contiene tres casos, dentro de este clister se presentan siete
variables con una estrecha relacion de los casos, todas las variables cumplen con el
100% de participacién de categoria en el grupo debido a que sobrepasan el nimero de
casos a los propuestos por el clister, en cuanto a los porcentajes de categoria en grupo
estos porcentajes disminuyen a medida que las categorias contienen un nimero de
casos mayor al del cluster. Las variables de este grupo son: zona agroecologica: WL, tipo
de suelo: lomerio fluvio gravitacional, altitud 501-1000 msnm, clima: frio seco, zona de
vida: bosque seco montano bajo, temperatura media: 18-24°C y evapotranspiracion:
1000-1200 mm. (Anexo 41).

En el séptimo clister las variables temperatura maxima, minima y media en las
categorias 24-28°C, 20-24°C, >24°C, altitud 0-500 msnm y evapotranspiracion 1200-1400
mm no tienen ninguna relevancia ni participacion en el clister, hay nueve variables que
tienen un alto porcentaje en cuanto a la participacion de sus casos dentro del grupo, las
variables son: clima frio himedo, zona agroecolégica PM, zona de vida bosque himedo
montano bajo, evapotranspiracion 800-41000 mm, temperatura media, 12-18°C,
temperatura maxima 20-24°C, temperatura minima 8-12°C y altitud sobre los 1501 y 2000

msnm. (Anexo 42).

Cluster numero ocho presenta cinco variables y tres casos, todas las variables tienen
alta influencia y similitud de sus datos dentro del grupo, algunas categorias tienen una
participacién del 100%, las variables con sus respectivas categorias tipo de suelo:
planicie fluvio lacustre, zona agroecoldgica: MR, altitud: 2501-3000 msnm, temperatura
minima: 4-8°C y pluviosidad 500-1000 mm/afio. (Anexo 43).

El cluster nUmero nueve esta conformado por tres casos, contiene cuatro variables estas
son temperatura media: 6-12°C, zona agroecoldgica: MM, estas dos variables con el
100% de participacion en el grupo y en el total de la categoria, zona de vida: bosque muy
hamedo montano y clima: muy frio muy himedo con el 66.67% de participacion de la

categoria con respecto al cluster. (Anexo 44).
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2.3.2 Construccion de perfiles ambientales.

A partir de los resultados obtenidos de la construccién de dos cadenas de modelos
estadisticos; condicional y no condicional, cadenas construidas y desarrolladas en SPAD,
se evidencio luego de realizar el analisis de los cluster arrojados para cada cadena, que
no interfiere ni afecta la cantidad de cortes que se le realice al dendrograma de casos
para las dos cadenas, los clUster resultantes van a ser idénticos si se realizan 2, 4,709
cortes, teniendo en cuenta que la cantidad de cortes esta determinado por el usuario del

programa, siendo este el que decida la conveniencia de generar mas o menos clusters.

Se analizaron los cluster de la cadena condicional para la variable especie, los resultados
de los modelos estadisticos pertenecientes a esta cadena se direccionaron a describir
por medio de las categorias de las variables, un perfil ambiental llamado perfil sintético,
se encontré que en la cadena condicional se presentd un solo cluster describiendo la
especie C. violacea (cluster 1 de 9), lo que el cluster indica son las categorias de las
variables que describen las condiciones ambientales, climaticas y edaficas en las que es
posible encontrar la variedad C. violacea. Partiendo de esto y teniendo en cuenta el
cluster 2 de 4 de la cadena no condicional, que representa la relacién entre las
categorias de las variables presentadas en cada uno de los casos y los ejes factoriales
qgue creo SPAD, ademas, partiendo este de la misma interrelacion entre las variables y
sus categorias se tienen las herramientas para construir el perfil ambiental sintético para
C. violacea, porque ademas de tener en cuenta el comportamiento de las categorias con
la cadena no condicional, se tienen en cuenta las relaciones generadas entre las

variables por medio de la creacion de los ejes factoriales en la cadena condicionada.

Haciendo un analisis de las variables categoricas condicionadas a la variable especie, se
observa que las categorias de las variables que representan a la especie C. violacea se
ajustan a la informacion brindada por el clister 1 de 9 de la cadena condicional y el

cluster 2 de 4 de la cadena no condicional, un resumen de la informacion seria:

Cattleya violacea

Tabla 46. Perfil ambiental sintético de la especie Cattleya violacea.

C. violaceae

Cadena no condicional Cadena condicional Variables categoricas

Tipo de suelo Planicie aluvial Planicie aluvial
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Altitud 0-500 0-500 0-500
T med >24 >24 >24
T min 20-24 8az24 20a24

. Bosque tropical hL’Jme_do, Bosque muy himedo tropical | Bosque humedo tropical
Zona vida bosque muy seco tropical
Clima Ca"dor:ﬂ;fg& calido calido himedo calido himedo
T mx 24 a 28 24-28
Evapotranspiracion 1200-1400 1200-1400
ig:]oaecolégica WA WA
Pluviosidad 2000-2500 2000-2500
Brillo solar 1300-2100 1700-2100
Radiacion solar 5,0-5,5

Asi, se puede decir que el perfil ambiental sintético esta dicho por la descripcion de las

variables categoricas dejando a la luz una categorizacion de variables puntual que

describe las condiciones de una zona geogréafica en la cual es posible encontrar

ejemplares de Cattleya violaceae que a continuacion se confronta con un perfil ambiental

registrado en la literatura.

Tabla 47. Perfil ambiental real de la especie Cattleya violacea.

C. violaceae

Variables categéricas

Perfil real

Tipo de suelo

Planicie aluvial

Aluviales y de colinas

Altitud 0-500 220-600
T med >24 >24
T min 20a24 20
Bosque humedo Bosque humedo tropical-Bosque pluvial

Zona vida tropical tropical

. calido hamedo Célido super humedo y medio super
Clima himedo
T mx 24-28 27
Evapotranspiracion 1200-1400
Zona agroecoldgica WA
Pluviosidad 2000-2500 2000-4000
Brillo solar 1700-2100

Al contrastar el perfil ambiental sintético con el perfil ambiental real, se encontr6 que los

datos de las variables por categoria son similares incluso en algunas variables iguales,
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las diferencias se dan principalmente en los rangos de las categorias seleccionadas para
el estudio ya que son muy amplios y lo que genera es una pérdida de precision en el
resultado, por otro lado, la calidad de la data es un punto &lgido en cuanto a la calidad de
los resultados, también se ve reducida debido al poco nimero de datos tomados y a la
poca precision e informacion que presenta el colector en la ficha de herbario (datos de
herbario). En general para la variedad C. violaceae se logrd construir un perfil ambiental

completo y con informacion precisa.
Cattleya aurea

En cuanto a los cluster generados para C. aurea tanto en la cadena condicional como en
la no condicional se observa que para la cadena condicional en la variable especie no se
generaron clister, es decir que no hay un conjunto de categorias que representen o sean
relativas con la variable especie; mientras que en la cadena no condicional se gener6 un

claster arrojando la siguiente relacion entre las categorias de las variables.

Tabla 48. Perfil ambiental sintético y real de la especie Cattleya aurea.

C. aurea

Cadena no condicional Variables categoéricas Perfil real
Tipo de suelo Valles aluviales
Altitud 50-1600 (aplica)
T med >24
T min 15

Bosque muy himedo Bosque muy himedo Bosque humedo

Zona vida tropical tropical premontano
Clima Célido himedo Célido himedo Célido humedo
T mx 34
Evapotranspiracion 1700-2200
Zona
agroecologica ULy Ut Vb
Pluviosidad 5000-7000 5000-7000 2000-8000
Brillo solar 500-900 500-900 400-700
HR 90-95 90-95 82

Encontrando asi que el clister generado por la cadena no condicional es exactamente
igual al resultado del andlisis de las variables categéricas debido a que en general para
todas las especies el andlisis de las variables categéricas no es mas que el resumen de

las categorias presentadas por los cluster para cada especie, por tanto en este caso el
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resultado del andlisis de las variables categoricas nos define un perfil ambiental sintético
para C. aurea y ademas al ser contrastado con el perfil construido a partir de la literatura
se ajusta muy bien, lo que nos indica que a partir de la informacion arrojada podemos
identificar las zonas geograficas de Cundinamarca en donde es posible encontrar

especimenes de C. aurea.

Cattleya trianae

La especie C. trianae es la especie mas representativa del género Cattleya en nuestro
pais por ser la flor nacional, esta especie también presento el mismo comportamiento
que C. aurea en cuanto a la obtencion solamente en la cadena no condicional, lo que nos
indica que a partir de los datos recolectados en cada uno de los casos y los ejes
factoriales creados a partir de la relacion entre las variables, es posible encontrar un
conjunto de categorias que presentan una intima relacion pero que no representan las

condiciones de vida de C. trianae.

Tabla 49. Perfil ambiental sintético y real de la especie Cattleya trianae.

C. trianae
Variables
Cadena no condicional categoricas Perfil real
Tipo de suelo Monte glacio volcanico
Altitud 1500-3000 1000-1800 (2000-3000)
T med 12a18 12 a 20
T min 8al2 8al2 8al2
Bosque humedo Bosque seco Bosque seco con transicion hacia
Zona vida montano bajo montano bajo bosque humedo
Clima Frio humedo Frio seco Frio seco
T mx 16a20 16 a 20 12a24
Evapotranspiracion 800-1000 1200-1400 1200-2000
Zona
agroecoldgica PM
Pluviosidad 500-2500 1050-1200
Brillo solar
HR 75-95

Se observé que aunque el cluster generado por la cadena no condicional presenta una
caracterizacion de variables bastante completo, en su esencia son muy diferentes a los
resultados del analisis de las variables categoricas en donde se encontr6 un grupo mas
reducido de categorias pero que a su vez se ajustan mas al perfil ambiental reportado por

la literatura.
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Lo que se pudo evidenciar es que el cluster para C. trianae estad compuesto por 18 casos
al contrario del andlisis de variables categdricas en donde solamente son tomados en
cuenta 12 casos; esto nos indica que a pesar de que C. trianae en la matriz de casos
presenta doce casos, en el momento en que fueron creados los ejes factoriales, estos
encontraron relacion entre las categorias presentadas por el clister para los doce casos
y las categorias de los seis casos mas, tomados en cuenta. De estos seis casos, se
encontré que algunas categorias estan relacionadas con las categorias que se relacionan
con C. trianae, mientras que otras de las categorias de los seis casos en cuestion no
tienen relacion alguna con las categorias relacionadas con C. trianae, esto se puede
observar en el cluster categorias presentes con valores de participacion de cero en
cuanto a categoria dentro de grupo y grupo dentro de categoria y de igual manera en la
participacion global de estas categorias dentro del clister, comportamiento que es
corregido en el analisis de las variables categoricas ya que en esta etapa no solamente
se resume el contenido de los clister sino que ademas se corrige el contenido de los
mismos de acuerdo a sus porcentajes de participacion, es a partir de esta idea que se
puede decir que es correcto afirmar que para el caso de C. trianae se puede tener en
cuenta el contenido del andlisis de variables catego6ricas como un perfil ambiental

sintético.
Cattleya

Tabla 50. Perfil ambiental sintético uno y dos para el género Cattleya.

Cattleya sp
Perfil sintético uno Perfil sintético dos
Tipo de suelo Montafia glacio volcénica
Altitud 1500-2000 0-500
T med 12a18 >24
T min 8al2 20-24
Zona vida Bosque himedo montano bajo Bosque muy seco tropical
Clima Frio humedo Célido muy seco
T mx 20-24
Evapotranspiracion 800-1000 1200-1400
Zona
agroecoldgica PM
Pluviosidad 2000-2500
Brillo solar 1300-1700 1700-2100
HR 5.0-5.5
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El perfil sintético generado para el género Cattleya, se cred a partir de los conjuntos de
categorias que arrojaron los cluster tanto de la cadena condicional como de la no
condicional. Y lo que se puede observar en estos resultados es el posible
comportamiento cosmopolita del género, es decir que seria posible encontrarla en casi
cualquier ecosistema de Cundinamarca, informacion que contrastada con el perfil
ambiental registrado en la literatura se ajusta positivamente con los resultados

encontrados.

Cattleya es un género de entre 50 y 75 especies de orquideas epifitas. La mayoria de
América Central y Suramérica (Panama, Brasil, Venezuela, Colombia, Bolivia, Peru y

Ecuador).

Tabla 51. Perfil ambiental real del género Cattleya.

Cattleya Cattleya Cattelya Catleya mendeli  Caltleya wolsoea Caitheys Caltleya Cattleya Catlleya
Caracteristica  feweneeans  lbedbemanmiana  perovaliana O'Brien Fictfe tnanae Linden  mossiae Hook  jenmaniRolfe  gaskeflians
Reichembach  Reichembach 'Brien & Reich Reichembach
Florde mayo,  Lino morado, flor Superba de Omoco Flor de mayo,  Flor de mayo, Flor de mayo,
Momibre mayo o mayito, del libertador, flor liio de mayo,  mayito, flor gloria de Carpe,
. — especiosa, la  de mayo — fiornaconal  nacional de — la canpefia
Comn ESPECiosa ¥ de Colombia  Venezuela
especiosisima
Gran Sshana  Venezuela Venezuela Colombia Venezuela, Guyana Propia de Venezuela Gran Sabana, Colombia y
Origen venezolana y y Trnidlad y Tobago Colombia se en el suresie de Venezuela
frontera con extiends hasia Venszuela
Brasil y Guyana al Ecuador
Areas boscosas  Bosques Sehanublada  Litofiticas, crece Selvas cerca de Bosques Selvas nubladas Bosoues de Bosques
yoercanias de  semixerdfitoz @ comstituida por  sobee rocas de la rios enramas que  semideciduos ybosgues de clima célido martanos y bajo-
rics xendfitos, o bosgues siempre cordillera anding  extienden cobre el aperennes de dima montanos
Habitat bosques de verdes, bosque aguaoenzonas  montafia en las templados, siempre verdes
terra calienie  humedo montano mgadas y laderas de Los bosques
himedos y ¥ premontano condicicnes Andes maontafiosos
bosques de tropicales hurmedos
galeria
Sur deBolivary Desdeelnivel  De 12022000 700 & 1000 G a 120 menm  B00a 71900  Verdentesdela EnVerezuela, En'Venszugla,
Amazonas,y  del mar, menm. Sudrea  menm. Bosques  en Brasil ypaises  menmen cordillerade La en lazona limites entre
sehiazdela colindanieala  prancipalments en de alta montafia  andinos. Venezuela, Dptos. Hula, Costa, 8002 limirofeentre  Brasil y Guyana.
Zana Gran Ssbana  lineacostera, el estado Truiilo delos Andesen a <600 menm,en  Tolima y 1500 menm.  Brasil y Guyana, S00-1500 menm.
geografica Ded00a85)  hasta 300 menm Dptos. Boyacd,  Bolivar, Amazonas, Cundinamarca Tambisnen  enbosquesa  Endémicaen
menm, yde 19a Santander y Apure, Guarco,y  enColombia  Lara, Yaracuy, 300y 1000 Arizodtegui,
%°C Morte Santander, Delta Amacuro. De Cojedes ylos  menm, yde 16 Monagas y
en Colombia 15:29=C Andes a2dC Sucre

Tomado de (Guerra, 1995).

En cuanto a la informacion observada se encontré que efectivamente el género Cattleya
tiene una distribucion geogréfica muy amplia, se desarrolla bien en un rango muy amplio
de ecosistemas desde las costas maritimas hasta los bosques humedos, selvas hiper

hamedas , bosques de niebla; en altitudes desde los cero msnm hasta casi los 2500
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msnm y partiendo de la altura podriamos decir que en cuanto a temperaturas,
humedades relativas, precipitaciones, zonas de vida y tipos de suelo tendriamos la
misma repuesta en cuanto a la variabilidad y la adaptabilidad del genero Cattleya con

cualquiera de sus especies en algun punto del trépico.



3.Cruzamiento de la informacién con datos
reales del departamento de Cundinamarca

3.1 Introduccidn

Dentro de los procesos fundamentales para la generaciébn de zonas geogréaficas
protegidas a razén de su contenido bilégico o ecolbgico, se encontré6 como herramienta
principal los mapas y las descripciones cartograficas de las zonas construidas a partir de
la informacion resultante de cualquier estudio previo a cerca de la importancia o la
participacién eco biolégica de los especimenes, ya sean animales o vegetales de dichas

zonas.

El enfoque general para la descripcién de una zona geografica se basa en el andlisis de
las formas del terreno para prospeccion de los recursos naturales (Verstappen, 1984)
como una primera aproximacion a la definiciébn de unidades integrales de ecologia del
paisaje (Zonneveld, 1979), (Velasquez-Montes, 1993), para su posterior uso en el manejo
de recursos y ordenamiento del territorio (Bocco, 1994). Este enfoque utiliza el mapeo de
las formas del relieve, a diferentes resoluciones, como el principal insumo para la

clasificacion del paisaje.

3.2 Metodologia

Fase 3: Cruzamiento de los datos de Cundinamarca con los requerimientos del

género Cattleya.

Después de obtener la descripcion de las condiciones ambientales propicias para el
desarrollo de las especies del género Cattleya se cruz6 esta informacion con la
informacion geografica, ecolégica y climética del departamento de Cundinamarca con el
fin de establecer localidades en las cuales es posible encontrar especies del género

Cattleya, a esto se le denomina perfil ambiental, establecer caracteristicas del
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comportamiento climatico del género y ubicar las zonas que cumplen con las condiciones

requeridas.

Para esto, se solicité a la Corporacién Autébnoma Regional de Cundinamarca (CAR,
Fusagasuga) el atlas Ambiental CAR 50 afios 2011, del cual se sustrajeron los mapas en
donde se encontraban representadas las variables tenidas en cuenta para el estudio, se
dibujaron las planchas de los mapas en hojas pergamino, teniendo en cuenta el rango del
comportamiento y los requerimientos para cada variable de la especie segun lo que
arrojaron los cluster del programa estadistico SPAD, se obtuvieron en total cinco
descripciones geograficas, estas para tres especies, C. aurea, C. trianae, C. violaceae y
dos para el género Cattleya, las zonas para cada especie se dividieron en tres para tener
una alta, media y minima posibilidad de encontrar la especie, estas zonas se definieron

teniendo en cuenta la cantidad de variables que confluian en una misma zona.

3.3 Resultados

Los resultados obtenidos utilizando la metodologia anteriormente descrita representan
las zonas geogréficas del departamento de Cundinamarca en donde es posible encontrar
especimenes del genero Cattleya sp y sus especies, C. aurea, C. trianae y C. violaceae,
dentro de los mapas resultantes del cruzamiento de la informacion obtenida en la fase
uno y fase dos de la metodologia y complementada con la fase tres se construyeron
cinco mapas representando la caracterizacion de las variables para cada perfil ambiental
construido a partir del perfil real cotejado con el perfil sintético arrojado por el programa
estadistico SPAD, se definieron para el género dos mapas debido a que los cluster
obtenidos sumados presentaban rangos muy amplios en la caracterizacién de las
variables, por lo cual se hall6 imprecision en la construccion de un solo mapa; ademas,
un mapa para cada una de las especies antes nombradas, adicional a esto se
construyeron cinco mapas donde se representan las zonas en las cuales confluyen la
mayoria de las variables constituyendo zonas de alta posibilidad de encontrar
especimenes de cada una de las especies y zonas de media y baja posibilidad teniendo

en cuenta la cantidad de variables que confluyen en cada zona.
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Cattleya aurea

Se definieron las zonas de alta, media y baja posibilidad de encontrar la especie en el
departamento de Cundinamarca, en la zona de baja posibilidad estan los municipios
Paime, Torapi, La Palma, La Pefia, Nimaima, Nocaima y Q/danegra. La zona con
posibilidad media de encontrar la especie se compone por los municipios Villeta,
Sasaima, Guayabal y Alban; y la zona con mayor posibilidad de encontrar la especie
teniendo en cuenta que confluyen diez de diez variables que componen el perfil
ambiental construido, estan los municipios Pandi, Arbelaez, Fusagasuga, Tibacuy,
Silvania, Viota, Colegio, San Antonio de Tequendama, Tena, La Mesa, Zipacon,

Cachipay y Anolaima (Figura 12).
Cattleya trianae

La zona con baja posibilidad de encontrar esta especie, se encuentra en la parte nor-
occidental del departamento, los municipios que presentan pocas caracteristicas o
condiciones ambientales para el desarrollo de la especie son Quipile, Puli, San Juan de
Rio seco, Viani, Chaguani, Guaduas, Caparrapi, Utica, La Pefia y La Palma; la zona de
posibilidad media se encuentra en el norte del departamento y los municipios
pertenecientes a esta zona son Yacopi, Torapi, Paime, San Cayetano, Carmen de
Carupa y Simijaca. Con respecto a la zona con la posibilidad mas alta, es la zona mas
amplia y con el mayor nimero de municipios, abarca los municipios de la parte centro del
departamento de norte a sur, los municipios son Cabrera, Venecia, Pandi, San Bernardo,
Arbeldez, Pasca, Fusagasuga, Tibacuy, Sibate, Silvania, Viota, Granada, Colegio,
Soacha, San Antonio de Tequendama, Tena, La Mesa, Mosquera, Bojaca, Zipacon,
Cachipay, Madrid, Anolaima, Facatativa, El Rosal, Guayabal, Alban, Sasaima, Villeta, La
Vega, San Francisco, Subachoque, Supata, Vergara, Nocaima, Q/danegra, Nimaima, La
Pefia, El Pefion, Pacho, Villa Gbmez, San Cayetano, Zipaquira, Cogua, Tausa y Carmen

de Carupa (Figura 14).

Cattleya violaceae
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La especie C. violaceae tiene una minima posibilidad de encontrase en una pequefia
zona en el norte del departamento en los municipios de Yacopi y Paime, la posibilidad
media se ubica al sur-occidental del departamento abarcando los municipios de Tibacuy,
Nilo, Ricaurte, Agua de Dios, Tocaima, Viota, Silvania, Pandi, Fusagasuga, Arbeléez,
Colegio, Anapoima, Apulo y La Mesa. Con respecto a la zona que cumple con las
condiciones ambientales requeridas por la especie se ubica al nor-occidente del
departamento y los municipios son Puerto Salgar, Yacopi y Caparrapi (Figura 16).

Cattleya sp Perfil uno

La zona uno donde puede presentarse el género Cattleya se sitia en el centro del
departamento de Cundinamarca representada como una franja de norte a sur, con
respecto a la zona con la posibilidad mas baja de encontrase Cattleya estan los
municipios Paime, San Cayetano, Villa Gémez, Pacho y El Pefion. La zona de
posibilidad media esta ubicada en el sur del departamento y los municipios que hacen
parte de esta zona son Pandi, San Bernardo, Arbelaez, Fusagasuga, Tibacuy, Pasca,
Viota, Silvania y Sibate. Finalmente la zona con mayor posibilidad de encontrar el género
esta ubicada en el centro del departamento y cubre un mayor nimero de municipios con
respecto a las otras dos zonas, los municipios son Pacho, Vergara, Nimaima, Nocaima,
Supata, Subachoque, San Francisco, La Vega, Sasaima, Villeta, Guayabal, Bituma,
Alban, Facatativa, El Rosal, Madrid, Zipacon, Anolaima, Cachipay, La Mesa, Tena,
Bojaca, Madrid, El Colegio, San Antonio de Tequendama, Soacha , Granada, Silvania,
Sibate (Figura 18).

Cattleya sp Perfil dos

La segunda zona que se estableci6 para el género Cattleya se ubica en su totalidad en la
parte occidental del departamento de Cundinamarca, las tres zonas, alta, media y baja
forman una franja de norte a sur, la zona media se compone de los municipios de
Guaduas, Chaguani, San Juan de Rio Seco, Viani, Bituma, Puli y Quipile; en la zona de
posibilidad media de encontrar el género estan los municipios Cachipay, La Mesa, Tena,

Anapoima, Apulo, Colegio y Viota. La zona con alta posibilidad de encontrar el género en
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el departamento es la mas extensa, una se ubica en la parte norte y la otra en la parte
sur, la zona norte esta compuesta por los municipios Puerto Salgar, Caparrapi y Guaduas
y la segunda zona sur esta compuesta por los municipios Viota, Nilo, Tibacuy,
Fusagasuga, Arbelaez y Pandi (Figura 20).

Figura 12. Zonas posibles donde puede encontrarse la especie Cattleya aurea en el

departamento de Cundinamarca.

Posibilidad de encontrar la especie
C.aurea en el departamento de
Cundinamarca

ALTA: confluyen las variables
evapotranspiracidn, clima, suelo, altitud, T2
media, T2 minima, T2 maxima, humedad
relativa, precipitacion y zona de vida.

MEDIA: confluyen las variables suelo,
altitud, T2 minina, precipitacion y zona de
vida.

BAJA: confluyen las variables altitud, T2
minima y precipitacion.
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Figura 13. Condiciones ambientales y ecoldgicas para Cattleya aurea en el
departamento de Cundinamarca.

. Evapotranspiracion: 1500-2000 mm
B clima: calido himedo
. Suelo: Qal, Qe, Q
B Atitud: 500-1600 msnm
. T2 media: >24 °C
. T2 minima: 15 2C
. T2 méxima: 34 °C
Humedad relativa: 82%
. Precipitacion: 2000-8000 mm/afio
. Zona de vida: bh-PM
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Figura 14. Zonas posibles donde puede encontrarse la espec
departamento de Cundinamarca.

ie Cattleya trianae en el

Posibilidad de encontrar la especie C.
triange en el departamento de
Cundinamarca

ALTA:  confluyen  las  variables

evapotranspiracion, clima, altitud, T
media, T2 minima, T2 maxima, humedad
relativa, precipitacion y zona de vida.

MEDIA:  confluyen  las  variables
evapotranspiracion, clima, altitud, T
media, T2 maxima y T2 minina, humedad

= relativa y precipitacion.

BAJA:  confluyen  las  variables
evapotranspiracion, altitud, humedad
relativa, precipitacion y zona de vida.
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Figura 15. Condiciones ambientales y ecoldgicas para Cattleya trianae en el
departamento de Cundinamarca.

. Evapotranspiracion: 1200-2000 mm
. Clima: frio seco
I Attitud: 1000-1800 msnm
I 2 media: 1220
.T‘-’ minima: 8-12 2C
B 7 méxima: 1224 oC
Humedad relativa: 75-95%
. Precipitacion: 1050-1200 mm/afio
. Zona de vida: bh-PM
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Figura 16. Zonas posibles donde puede encontrarse la especie Cattleya violaceae en el
departamento de Cundinamarca.

Posibilidad de encontrar la especie C.
voloceoe en el departamento de
Cundinamarca

ALTA: confluyen las warisbles suelo,
altitud, T2 media, T2 minima, T2 maxima,
precipitacion y zona de vida.

MEDIA: confluyen lzs warizbles suelo,
altitud, T2 maxima, T2 media, y T2
minina, y precipitacian.

BalA: confluyen las variables TS minima,
T2 maxima, precipitacion y zona de vida.
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Figura 17. Condiciones ambientales y ecolégicas para Cattleya violaceae en el
departamento de Cundinamarca.

.Suelc:: Qal, Qe, Q

.Altitud: 0-500 msnm

.Tg media: »24 oC

.Tg minima: 20 2C

.Tg maxima: 27 2C
.Precipitaciﬁn: 2000-4000 mm/afio
.Zﬂna de vida: bh-T
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Figura 18. Zonas posibles donde puede encontrarse el género Cattleya en el
departamento de Cundinamarca.

= = Posibilidad de encontrar el genero
Cattleya sp. en el departamento de
Cundinamarca (perfil 1)

ALTA:  confluyen  las  variables
evapotranspiracion, suelo, altitud, T2
media, T2 minima, T2 maxima, zona de
vida,

MEDIA:  confluyen  las  variables
evapotranspiracion, suelo, altitud, T2
maxima, T2 media, y T2 minina,

BAIA:  confluyen  las  variables

evapotranspiracion, altitud, T2 minima,
T2 media, T2 maxima.
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Figura 19. Condiciones ambientales y ecoldgicas para el género Cattleya en el
departamento de Cundinamarca.

. Clima: frio hdmedo
. Altitud: 1500-2000 msnm
.T‘-’ media: 12-18 2C
.T‘-’ minima: 8-12 2C
I 7 méima: 20-24 2C
.Zona de vida: bh-MB
. Suelo: Qal,Qe
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Figura 20. Zonas posibles donde puede encontrarse el género Cattleya en el
departamento de Cundinamarca
——— ——— N
'.~v— = 7: >
Posibilidad de encontrar el genero
Cattleya sp. en el departamento de
Cundinamarca (perfil 2)
So——f
ALTA:  confluyen las  variables

evapotranspiracion, altitud, T¢ media, T2
minima, precipitacion, zona de vida.

| MEDIA:  confluyen las  variables
| evapotranspiracion, altitud, T¢ media, T2
| minina, zona de vida.

BAJA:  confluyen las  variables
evapotranspiracion, altitud, T2 media,
zona de vida.
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Figura 21. Condiciones ambientales y ecoldgicas para el género Cattleya en el
departamento de Cundinamarca

l Evapotranspiracion: 1200-1400 mm
“ Clima: calido muy seco

B Alitud: 0500 msnm

l T2 media: 24 2C

I 72 miime: 20:24 ¢

. Precipitacion: 2000-2800 mm/afio
. Zona de vida: bs-T




Cundinamarca
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pertenecientes a la jurisdiccion de la Corporacién Autbnoma Regional (CAR).

4. Analisis de resultados y discusiones

Los resultados obtenidos en este estudio son los perfiles ambientales de C. trianae, C.
violacea, C. aurea y dos perfiles ambientales generados para el género Cattleya sp.
observando que las ubicaciones geograficas descritas por los perfiles ambientales
construidos, se ajustan a zonas del departamento de Cundinamarca con condiciones
climaticas y de suelos idoneos, tanto para la existencia natural de individuos, como para
el posible cultivo de estas especies.

En cuanto a la asertividad de la informacion resultante en la investigacion de las
ubicaciones geogréficas se encontrd que el género Cattleya como tal esta distribuido en
una zona muy amplia de Cundinamarca encontrando que los perfiles ambientales
construidos se comportan de dos maneras distintas muy marcadas; el perfil uno describe
a los individuos que se desarrollan bien en condiciones de tierras bajas, temperaturas
altas y humedades relativas por encima del 80 % debido a que la zona esta ubicada en la

vertiente occidental de la cordillera oriental. (Narvaez, G., & G. Ledn. 2001).

Demostrando que el género Cattleya es de una adaptabilidad excepcional, ubicandose
ademas de sur a norte del departamento de Cundinamarca, el respaldo a la precision de
las ubicaciones generadas por el estudio se encuentra en la construccion misma de los
cluster y los dendrogramas respectivos en donde se observa que el perfil uno de Cattleya
sp. durante la construccion del aglomerado dos de cinco de la cadena condicionada a
especie, se tuvieron en cuenta los casos numero 25, 23, 13, 5, 6, 43, 20,3 de la matriz de
casos, casos que se recolectaron en Santa Rosa de Viterbo (Cundinamarca), Bahia
Solano (Choco), Anserma Nuevo (Valle del Cauca), Bogota (Boyacd), Miti (Vaupés),

Soata (Boyacd), Frontino (Antioquia) respectivamente; se encontré que efectivamente los



Cruzamiento de la informacion con datos reales del departamento de 95

Cundinamarca

ejes factoriales creados a partir de las variables que se utilizaron en el estudio agrupando

los casos buscando la relacion entre ellos (Fernandez, 2011).

Teniendo esto en cuenta las localizaciones de los casos exceptuando el caso 23 y el
caso 43, los demdas casos presentan relaciones estrechas en cinco variables, altitud,
temperatura y pluviosidad, los dos casos en mencion (23 y 43) la relacion se efectud con
las variables sintéticas creadas por el programa computacional.

Con respecto a la localizacion de la especie C. trianae se registra en la eco region del
alto Magdalena, en los departamentos de Cundinamarca, Tolima y Huila, entre 2° y 5°
latitud Norte; 74° 30’ a 75° 30’ longitud Oeste; altitud entre 1000 a 1800 msnm exclusiva
de Colombia. (Calderon-Saenz, 2007). Se observa que la ubicacion registrada en
literatura por (Constantino & Calderdn, 2002) en los mapas de distribucion potencial de
Cattleya trianae, concuerda con los resultados obtenidos en el estudio que ubican esta
especie de sur a norte del departamento de Cundinamarca, en la zona centro y oriental

del departamento, sobre la vertiente occidental de la cordillera oriental.

La especie C. aurea se conoce de la region del Darién y de las cuencas de los rios Sind,
Atrato y San Juan, tanto en tierras bajas como en las estribaciones occidentales de la
cordillera Occidental (sector Norte); también se conoce del norte de Antioquia, del Nudo

de Paramillo y de las serranias de Abibe, Baudé y en Los Saltos, asi como en las selvas
bajas de las vegas y planicies de los rios Atrato, Baud6 y San Juan, incluyendo otros
afluentes importantes como el laqui, el Tanela y el Riosucio. Su distribucién incluye los
departamentos de Cérdoba, Antiogquia, Chocé y Risaralda; zonas registradas en altitudes
entre 50 y 1600 msnm. (Calderon-Saenz, 2007). Condiciones similares a las halladas en
el estudio en cuanto a clima, precipitacion, humedad relativa y zona de vida,
evidenciando que de manera precisa, el cluster conformado por los casos 1y 2 de la
matriz de casos estan ubicados en Antioquia mas precisamente en retiro y frontino
respectivamente, lo que indica que los resultados obtenidos en la investigacion son
idoneos, ubicando a Cattleya aurea en la zona sur oriental del departamento de

Cundinamarca.

Para el caso de C. violacea se encontré en Colombia, en los departamentos de Arauca,

Casanare, Vichada, Meta, Guainia, Guaviare, Vaupés, Caqueta, Putumayo y Amazonas,
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entre 4° latitud Sur y 9° latitud Norte; 64° y 76° longitud Oeste. Altitud: 220 a 600 msnm.
(Calderon-Saenz, 2007), zonas en las cuales se presentan condiciones de hiper
humedad, pluviosidades altas y humedades relativas por encima del 85 %, lo que
describe zonas selvaticas; estas condiciones restringen a la especie en distribucion
geografica y adaptacion, teniendo en cuenta esto observamos que en el departamento de
Cundinamarca las zonas en donde seria posible encontrar Cattleya violadcea son minimas
si se toma la condicion de hiper humedad la cual es existente solamente en una pequefa
zona del al sur oriente del departamento, en la zona sur de los municipios de Medina y
Péarate Bueno con condiciones Optimas para el desarrollo de C. violacea. Pagina web
Alcaldia de Parate Bueno.

La zona que cumple con los requerimientos de la especie Cattleya violaceae no se
tuvieron en cuenta para esta investigacion ya que la informaciéon cartografica esta
reducida a las zonas encargadas a la Corporacion Auténoma Regional (CAR); mientras
gue el municipio de Medina y Parate Bueno son pertenecientes a la zona manejada por
CORPOGUAVIO. Aclarando esto en la investigacion se hallé que la zona nor-occidental
del departamento presenta condiciones ecoldgicas climaticas y edaficas similares en las
cuales C. Violacea podria adaptarse, esto teniendo en cuenta que las ubicaciones de los
casos tomados para la construccion del perfil ambiental para C. Violacea en su mayoria
se reportan ubicados en el departamento del Meta y tres de ellos en el municipio de
Puerto Gaitan (casos 35, 36, 37, 38) ubicacion reportada como muy probable (Calderon-
Saenz, 2007).



5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Los perfiles generados a partir de la aplicaciéon de los modelos estadisticos, fueron cinco
representativos para las especies C. aurea, C. trianae, C. violaceae, y dos perfiles para el
género Cattleya, construidos a partir del analisis de resultados obtenidos de
caracterizacibn de variables categéricas por especie del genero Cattleya, tablas
cruzadas, analisis de correspondencias multiple, andlisis de correspondencias multiple

condicional por especie y analisis de conglomerados.

La calidad de los datos de los perfiles ambientales sintéticos construidos, se ajustan a la
informacion geogréfica, climatica, edafoldgica, ecolégica y ambiental registrada en
literatura, situaciébn que favorecié el planteamiento de las zonas geograficas de
Cundinamarca en donde se pueden encontrar cada una de las especies representadas

en los perfiles ambientales.

El perfil ambiental sintético construido para C. aurea, indica que las zonas en las cuales
se desarrolla la especie son bosques muy himedos tropicales, clima célido humedo,
zona agroecoldgica TM, pluviosidad de 5000-7000 mm/afio, brillo solar 500-900 hrs
tot/afio y humedad relativa 90-95%.

De acuerdo a las condiciones ambientales y ecoldgicas establecidas en el perfil
ambiental para C. aurea, la zona que cumple con las condiciones se encuentra
geograficamente en el departamento de Cundinamarca en la parte sur-occidental y se
encuentran los municipios Pandi, Arbelaz, Fusagasuga, Tibacuy, Silvania, Viota, Colegio,

San Antonio de Tequendama, Tena, La Mesa, Zipacon, Cachipay y Anolaima.

Para C. trianae las zonas aptas para el desarrollo de esta especie de acuerdo con el
perfil ambiental sintético son ambientes de bosque seco montano bajo, temperatura de 8

a 20°C, clima frio seco, evapotranspiracion de 1200-14000 mm/afio.
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De acuerdo a las condiciones ambientales y ecoldgicas establecidas en el perfil
ambiental para C. trianae, la zona que cumple con las condiciones ambientales se
encuentra en la parte centro-occidental del departamento de Cundinamarca, cubriendo
los municipios de Cabrera, Venecia, Pandi, San Bernardo, Arbelaez, Pasca, Fusagasuga,
Tibacuy, Sibate, Silvania, Viota, Granada, Colegio, Soacha, San Antonio de
Tequendama, Tena, La Mesa, Mosquera, Bojaca, Zipacon, Cachipay, Madrid, Anolaima,
Facatativa, El Rosal, Guayabal, Alban, Sasaima, Villeta, La Vega, San Francisco,
Subachoque, Supata, Vergara, Nocaima, Q/danegra, Nimaima, La Pefa, El Pefion,
Pacho, Villa Gémez, San Cayetano, Zipaquird, Cogua, Tausay Carmen de Carupa.

El perfil ambiental sintético construido para C. violacea define que es una especie que se
asocia a zonas con bosques muy humedos tropicales, con suelos tipo planicies aluviales,
altitudes de 0 a 500 msnm, temperaturas entre los 20 y 30 °C, precipitaciones por encima

de los 2000 mm hasta los 2500 mm y climas céalidos hiumedos.

De acuerdo a las condiciones ambientales y ecolégicas establecidas en el perfil
ambiental para C. violacea, la zona que cumple con las condiciones se encuentra
geograficamente en el departamento de Cundinamarca en la parte nor-occidental

cubriendo los municipios Puerto Salgar, Yacopi y Caparrapi.

Las zonas en donde es posible encontrar el género Cattleya en el departamento de
Cundinamarca, observando los mapas se puede indicar que la parte centro oriental no

presenta las condiciones ambientales y ecoldgicas para el desarrollo del género.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda aumentar el nimero de casos para elaborar la matriz principal para

mejorar la calidad de la informacién y hacer mas precisa la investigacion.

Se recomienda ampliar la cobertura de la zona de estudio a nivel nacional, es
importante tener conocimiento de la localizacién geografica y contenido de especies de

orquideas condensado en un solo documento.

Se recomienda tener en cuenta el uso de programas cartograficos que permitan
potenciar los resultados obtenidos mejorando la precision de la informacion descrita en

los mapas.
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A.Anexos: Resultados Perfiles Ambientales

Tablas cruzadas

Este analisis mostrara los resultados de especie con respecto a cada variable que se
evallo, las cuales son 14, presenta la cantidad de cada especie con cada variable en
cada una de sus categorias. En la tabla se puede observar el cruce de especie contra la

variable altitud.

Anexo 1. Altitud Vs Especie

TRBLE 1 BY ROW : Especie TOTAL WEIGHT: 45
BY COLUMN : Rltitud
WEIGHT | 0-500 | 501-1000 | 1001-1500 | 1501-2000 | 2001-2500 | 2501-3000 | OVERALL
COLUMN FPERC. | | | | | | |
ROW FERC. | | | | | | |
| 2 | 1 | a | a | a | a | 3
Rurea | 11.7& | 12.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 66.67 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100
| 0 | 0 | 0 | 3 | 1] | 0 | 3
Mendelii | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 37.30 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 100
| 0 | 3 | a | a | 0 | 0 | 3
fuadricolor | 0.00 | 37.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100
| 2 | 1 | 2 | 2 | 1 | 1 | 9
Sp | 11.78& | 12.50 | 40.00 | 25.00 | 50.00 | 20.00 | 20.00
| 22.22 | 11.11 | 22.22 | 22.22 | 11.11 | 11.11 | 100
| a | 3 | 2 | 2 | 1 | 4 | 12
Irianae | 0.00 | 37.50 | 40.00 | 25.00 | 50.00 | &0.00 | 26.87
| 0.00 | 25.00 | 16.67 | 16.67 | .33 | 33.33 | 100
| 11 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 11
Vioclaceae | 84.71 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 24.44
| 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100
| 2 | a | 1 | 1 | 0 | 0 | 4
Warszewiczii | 11.7& | 0.00 | 20.00 | 12.50 | 0.00 | 0.00 | .89
| 50.00 | 0.00 | 25.00 | 25.00 | 0.00 | 0.00 | 100
| 17 | g | 5 | g | 2 | 5 | 45
OVERALL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 37.78 | 17.78 | 11.11 | 17.78 | 4.44 | 11.11 | 100
KHIZ = 64.35 / 30 DEGREES OF FREEDOM / 42 EXPECTED FEEQUENCIES LESS THRN 5
PROB. ( KHIZ > 64.35 ) = 0.000 / TEST-VALUE = 3.4&
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2
WEIGHT | WL | WM | WR | OVERALL
COLUMN PERC. I I I I
ROW EERC. | | | |
————————————————————— ettt
| a | a | a | 3
Lurea | 0.00 | 0.00 | 0.00 | &.67
I 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
————————————————————— B St
| [u} | [u} | 0 | 3
Mendelii | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
————————————————————— ettt
| ] | 2 | a | 3
Quadricolor | 0.00 | 100.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 66.67 | 0.00 | 100.00
————————————————————— T ST T T
| [u} | [u} | 1 | 9
| | | |
| | | |
+ + + +
| | | |
| | | |
| | | |

KHIZ = 162.53 / 96 DEGREES OF FREEDOM /119 EXPECTED FREQUENCIES LESS THAN 5
FROB. ( HEHIZ > 162.53 ) = 0.000 / TESI-VALUE = 4.04
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Anexo 4. Zona de vida Vs Especie

TABLE 5 BY ROW : Especie TOTAL WEIGHT: 45.
BY COLUMN : Zona de wvida
WEIGHT E. hum monta E. hum monta E. hum premoc B humedo tro B muy humedo B muy hum mo B muy hum pr

COLUMN PERC.

| | | | | | |
| | | | | | |
ROW PERC. | no | no kajo | ntano | pical | montano | ntan baj | emontano
————————————————————— -t}
| i} | 1 | i} | i} | i} | i} | i}
Lurea | 0.00 | 12.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| 0.00 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
————————————————————— e e s Tt et S
| a | 2 | a | a | 1 | a | a
Mendelii | 0.00 | 25.00 | 0.00 | 0.00 | 50.00 | 0.00 | 0.00 |
| 0.00 | 66.67 | 0.00 | 0.00 | 33.33 1 0.00 | 0.00 |
————————————————————— e e e e e e e
| a | a | 1 | a | a | a | a
Quadricolor | 0.00 | 0.00 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| 0.00 | 0.00 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
————————————————————— -t}
| a | 1 | 2 | a | 1 | 2 | a
Sp | 0.00 | 12.50 | 66.67 | 0.00 | 50.00 | 50.00 | 0.00 |
| 0.00 | 11.11 | 22.22 | 0.00 | 11.11 | 22.22 | 0.00 |
————————————————————— B e et e e
| 1 | 4 | i} | i} | i} | i} | i}
Irianae | 100.00 | 50.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| 8.33 | 33.33 1| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
————————————————————— e e s Tt et S
| a | a | a | T | a | a | a
Viclaceae | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 63.684 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
————————————————————— e e e e e e e
| a | a | a | a | a | 2 | 1
Warszewiczii | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 50.00 | 100.00 |
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 50.00 | 25.00 |
————————————————————— -t}
| 1 | g | 3 | T | 2 | 4 | 1
CVERALL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 |
| 2.22 | 17.78 | 6.67 | 15.%6 | 4.44 | .89 | 2.22 |
WEIGHT | B muy hum tr | B muy seco t | B seco monta | B seco premo | Estep espin | OVERZLL
COLUMN FERC. | | | | |
ROW PERC. | opical | ropical | kajo | ntano | mont baj |
————————————————————— R T A I e
| 2 | a | a | a | a | 3
Lurea | 66.67 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| a6.487 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
————————————————————— et B T Caa T e et
| a | a | a | a | a | 3
Mendelii | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
__________________ ; + ; S : ; e
| a | a | 2 | a | a | 3
fuadricolor | 0.00 | 0.00 | 28.57 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 1| 0.00 | 66.67 | 0.00 | 0.00 | 100.00
—————————————————— t t t ittt mt t t ===
| a | 2 | 0 | 1 | a | g
Sp | 0.00 | 33.33 | 0.00 | 50.00 | 0.00 | 20.00
| 0.00 | 22.22 | 0.00 | 11.11 | 0.00 | 100.00
t t t————————— +- t t—————————————
| [u} | 0 | 5 | 1 | 1 | 12
Irianae | 0.00 | 0.00 | 71.43 | 50.00 | 100.00 | 26.67
| 0.00 | 0.00 | 41.87 | 8.33 | 8.33 | 100.00
—————————————————— + + + = + + —————
| 0 | 4 | a | [} | 0 | 11
Violaceae | 0.00 | 66.67 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 24.44
| 0.00 | 36.36 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
—————————————————— + + + = + + —————
| 1 | 0 | 0 | a | a | 1
Warszewiczii | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | £.89
| £5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
—————————————————— t t t ittt mt t t ===
| 3 | L3 | 7 | 2 | 1 | 45
OVERALL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| .67 | 15.33 | 15.56 | 4.44 | 2.22 | 100.00
EHIZ = 122.13 / 66 DEGREES OF FREEDOM / &4 EXFECTED FREQUENCIES LE35 THAN 5
FRCB. ( EHIZ > 122.13 ) = 0.000 f TEST-VRALUE = 3.99
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Anexo 5. Humedad Relativa % Vs Especie

TAELE & BY ROW : Especie TOTAL WEIGHT:
BY COLUMN Humedad Relativa
WEIGHT | 70-75 | 75-80 | &80-85 | &85-30 | 90-95 | COVERALL
COLUMN PERC. | | | | | |
ROW FERC. | | | | | |
| 1] | 1] | 1 | a | 2 | 3
Lurea | 0.00 | 0.00 | 4.35 | 0.00 | 100.00 | 6.67
| 0.00 | 0.00 | 33.33 | 0.00 | 66.67 | 100.00
| a | 1 | 2 | 1] | a | 3
Mendelii | 0.00 I 10.00 | g8.70 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 1 33.33 | 66.67 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| a | 2 | 1 | a | a | 3
Quadricolor | 0.00 | 20.00 | 4.35 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 1 66.67 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| 1 | 3 | 3 | 2 | a | 9
Sp | 50.00 | 30.00 | 13.04 | 25.00 | 0.00 | 20.00
| 11.11 | 33.33 | 33.33 | 22.22 | 0.00 | 100.00
| a | 1 | 3 | 2 | a | 12
Trianae | 0.00 I 10.00 | 39.13 | 25.00 | 0.00 | 26.87
| 0.00 | 2.33 | 75.00 | 16.67 | 0.00 | 100.00
| 1 | 2 | 7 | 1 | a | 11
Viclaceae | 50.00 I 20.00 | 30.43 | 12.50 | 0.00 | 24.44
| 9.09 | 1g.18 | 63.684 | 9.09 | 0.00 | 100.00
| 1] | 1 | 0 | 3 | 1] | 4
Warszewiczii | 0.00 | 10.00 | 0.00 | 37.30 | 0.00 | g.89
| 0.00 1 25.00 | 0.00 | 75.00 | 0.00 | 100.00
| 2 | 10 | 23 | a | 2 | 45
OVERALL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 4.44 | 22.22 | 51.11 | 17.78 | 4,44 | 100.00
Anexo 6. Brillo Solar Vs Especie
TAELE 7 BY ROW : Especie
BY COLUMN : Brillo Solar
WEIGHT | S00-900 | 1300-1700 | 1700-2100 | OVERLLL
COLUMN EERC. | | | |
ROW PERC. | | | |
| 2 | 1 | 1] | 3
Lurea | 100.00 | 3.85 | 0.00 | 6.67
| 66.67 | 33.33 | 0.00 | 100.00
| a | 2 | 1 | 3
Mendelii | 0.00 | 7.69 | 5.88 | 6.67
| 0.00 | 66.67 | 33.33 | 100.00
| a | 1 | 2 | 3
Quadricolor | 0.00 | 3.85 | 11.76 | 6.67
| 0.00 | 33.33 1| 66.67 | 100.00
| a | 5 | 4 | 9
Sp | 0.00 | 1%9.23 | 23.53 | 20.00
| 0.00 | 55.568 | 44.44 | 100.00
| a | 10 | 2 | 1z
Trianae | 0.00 | 38.48 | 11.76 | 26.67
| 0.00 | 83.33 | 16.87 | 100.00
| a | 3 | 8 | 11
Violaceae | 0.00 | 11.54 | 47.08 | 24.44
| 0.00 | 27.27 | 72.73 | 100.00
| a | 4 | 1] | 4
Warszewiczii | 0.00 | 15.38 | 0.00 | .89
| 0.00 | 100.00 | 0.00 | 100.00
| 2 | 28 | 17 | 45
OVERALL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 4,44 | 57.78 | 37.78 | 100.00




112 Prospeccidn geogréafica de especies del género Cattleya en el departamento de
Cundinamarca

Anexo 7. Radiacion Solar Vs Especie

TABLE 2 BY ROW : Especie TOTAL WEIGHT: 4
BY COLUMN : Radiacion Solar
WEIGHT | 3.0-3.5 | 3.5-4.0 | 4.0-4.5 | 4.5-5.0 | 5.0-5.5 | OVERALL
COLUMN FERC. | | | | | |
ROW PERC. | I I I I I
————————————————————— o
| a | 2 | 1 | 0 | 0 | 3
Lurea | 0.00 | 25.00 | 4.78 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 66.67 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 100.00
————————————————————— B T T et R
| 1] | 0 | 3 | 0 | 0 | 3
Mendelii | 0.00 | 0.00 | 14.29 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
————————————————————— B T T et R
| a | 1 | 2 | a | a | 3
Quadricolor | 0.00 | 12.30 | 9.52 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 33.33 | 66.67 | 0.00 | 0.00 | 100.40
————————————————————— e A R e R A L e
| a | 2 | 3 | 3 | 1 | 9
Sp | 0.00 | 25.00 | 14.29 | 33.33 | 16.687 | 20.00
| 0.00 | 22.22 | 33.33 | 33.33 | 11.11 | 100.00
————————————————————— o
| 1 | 3 | [ | 1 | 1 | 12
Irianae | 100.00 | 37.50 | 28.57 | 11.11 | 16.67 | 26.67
| 8.33 | 25.00 | 50.00 | 8.33 | 8.33 | 100.00
————————————————————— o
| 0 | 0 | 3 | 4 | 4 | 11
Violaceae | 0.00 | 0.00 | 14.29 | 44.44 | 66.87 | 24.44
| 0.00 | 0.00 | 27.27 | 368.38 | 368.38 | 100.00
————————————————————— B T T et R
| a | 1] | 3 | 1 | a | 4
Warszewiczii | 0.00 | 0.00 | 14.2% | 11.11 | 0.00 | 8.89
| 0.00 | 0.00 | 75.00 | 25.00 | 0.00 | 100.40
————————————————————— e A R e R A L e
| 1 | a8 | 21 | 9 | [3 | 45
OWVERALL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 2.22 | 17.78 | 46.67 | 20.00 | 13.33 | 100.00
Anexo 8. Temperatura Media Vs Especie
TABLE 53 BY ROW : Especie TOT:
BY COLUMN : T° Media
WEIGHT | & al2 | 12 a 18 | 18 a 24 | »24 | OVERALL
COLUMN PERC. | | | | |
ROW FERC. | | | | |
pm——— + pm——— +=== +
| a | 1 | 0 | 2 | 3
Lurea | 0.00 | 5.88 | 0.00 | 11.76 | 6.67
| 0.00 | 33.33 | 0.00 | 66.67 | 100.00
t———— + t——————————— +-—= +
| 1 | 2 | 0 | a | 3
Mendelii | 33.33 | 11.7& | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 33.33 | 66.67 | 0.00 | 0.00 | 100.00
t———— + t——————————— +-—= +
| 0 | 3 | 0 | a | 3
Quadricolor | 0.00 | 17.85 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
- t t————————— +--- t
| 1 | 2 | 4 | 2 | ]
Sp | 33.33 | 11.76 | 50.00 | 11.74 | 20.00
| 11.11 | 22.22 | 44,44 | 22.22 | 100.00
- t t————————— +--- t
| 1 | i | 3 | a | 12
Irianae | 33.33 | 47.08 | 37.50 | 0.00 | 26.67
| 8.33 | 66.67 | 25.00 | 0.00 | 100.00
pm——— + pm——— +=== +
| 0 | a | 0 | 11 | 11
Vioclaceae | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 64.71 | 24.44
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00 | 100.00
t———— + t——————————— +-—= +
| a | 1 | 1 | 2 | 4
Warszewiczii | | 5.88 | 12.50 | 11.7& | g8.89
| | 25.00 | 25.00 | 50.00 | 100.00
+ + t——————————— +-—= +
| 3 | 17 | g | 17 | 45
CWVERALL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 6.67 | 37.78 | 17.78 | 37.78 1 100.00
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Anexo 9.
Temperatura
TABLE 10 BY ROW : Especie TO ;.
BY COLUMN : T® Maxima Maxima Vs
WEIGHT | 8a 12 | 16 a 20 | 20 a 24 | 24 & 28 | OVERALL .
COLUMN EERC. | I I I I EspeC|e
ROW FERC. | | | | |
————————————————————— e e
I ] | 0 I 1 I 2 I 3
hurea | 0.00 | 0.00 | 14.29 | g.70 | 6.82
I 0.00 | 0.00 | 33.33 | 66.67 | 100.00
————————————————————— e e
I 0 I 1 I 2 I 0 I 3
Mendelii | 0.00 | 7.69 | 28.57 | 0.00 | 6.82
I 0.00 | 33.33 | 66.67 | 0.00 | 100.00
————————————————————— e St et T
I 0 | 2 I 0 I 1 I 3
Quadricolor | 0.00 | 15.38 | 0.00 | 4.35 | 6.82
| g.00 | 8&.67 | g.0o0 | 33.33 | 100.00
————————————————————— e e
I 1 | 1 I 3 I 4 I g
Sp | 100.00 | 7.69 | 42.88 | 17.39 | 20.45
I 11.11 | 11.11 | 33.33 | 14.44 | 100.00
————————————————————— i A AR
I 0 I 8 I 1 | 3 | 12
Trianae | 0.00 | 61.54 | 14.29 | 13.04 | 27.27
I 0.00 | 66.67 | £.33 | 25.00 | 100.00
————————————————————— e St et T
I 0 | 0 I 0 I 11 I 11
Violaceae | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 47.83 | 25.00
| g.00 | 0.00 | g.0o0 | 100.00 | 100.00
————————————————————— e e
I 0 | 1 I 0 I 2 I 3
Warszewiezii | 0.00 | T.69 | 0.00 | g.70 | 6.82
I 0.00 | 33.33 | 0.00 | 66.67 | 100.00
————————————————————— i A AR
| 1 | 13 | 7 | 23 | 44
OVERLLL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
I 2.27 | 29.55 | 15.91 | 52.27 | 100.00
Anexo 10. Temperatura minima Vs Especie
TABLE 11 BY ROW : Especie TOTAL WEIGHT: 43,
BY COLUMN : T° Minima
WEIGHT | 428 | & al2 | 12 ale | 16 & 20 | 20 a 24 | CVERALL
COLUMN PERC. | | | | | |
ROW PERC. | | | | | |
| a | 1 | a | a | 2 | 3
Rurea | 0.00 | 7.69 | 0.00 | 0.00 | 11.76 | 6.67
| 0.00 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 66.87 | 100.00
| [i] | 3 | 1] | 1] | [u] | 3
Mendelii | 0.00 | 23.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| 2 | 4] | 1] | 1 | [u] | 3
Quadricolor | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 33.33 | 0.00 | 6.67
| 66.67 | 0.00 | 0.00 | 33.33 | 0.00 | 100.00
I 1 I 1 I 3 I 2 I 2 I ]
Sp | 18.87 | 7.69 | 50.00 | 66.87 | 11.7& | 20.00
| 11.11 | 11.11 | 33.33 1 22.22 | 22.22 | 100.00
| 3 | 8 | 1 | [u] | [u] | 12
Trianae | 50.00 | 61.54 | 16.487 | 0.00 | 0.00 | 26.67
| 25.00 | 66,87 | 8.33 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| [i] | 4] | [u] | [u] | 11 | 11
Violaceae | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | &4.71 | 24.44
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00 | 100.00
| i) | 4] | 2 | 1] | 2 | 4
Warszewiczii | 0.00 | 0.00 | 33.33 | 0.00 | 11.7& | g.89
| 0.00 | 0.00 | 50.00 | 0.00 | 50.00 | 100.00
| L | 13 | [ | 3 | 17 | 45
OVERALL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 13.33 1 28.89 | 13.33 | 6.67 | 37.78 | 100.00
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Anexo 11. Evapotranspiracion Vs Especie

TAELE 12 BY ROW : Especie
BY COLUMN : Evapotranspiracion
WEIGHT | 800-1000 | 1000-1200 | 1200-1400 | OVERALL
COLUMN EERC. | | | |
ROW PERC. | | | |
| 3 | a | 0 | 3
Zurea | 15.00 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 100.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| 3 | a | 0 | 3
Mendelii | 15.00 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 100.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| 0 | 1] | 3 | 3
Quadricolor | 0.00 | 0.00 | 17.85 | 6.67
| 0.00 | 0.00 | 100.00 | 100.00
| 4 | 1 | 4 | 9
Sp | 20.00 | 12.50 | 23.53 | 20.00
| 44.44 | 11.11 | 44.44 | 100.00
| 9 | 3 | 0 | 12
Irianae | 45.00 I 37.50 | 0.00 | 26.87
| 75.00 | 25.00 | 0.00 | 100.00
| a | 2 | 9 | 11
Viclaceae | 0.00 I 25.00 | 52.54 | 24.44
| 0.00 | 18.18 | gl.s2 | 100.00
| 1 | 2 | 1 | 4
Warszewiczii | 5.00 I 25.00 | 5.88 | g.8%
| 25.00 | 50.00 | 25.00 | 100.00
| 20 | g | 17 | 45
OVERRLL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 44.44 | 17.78 | 37.78 | 100.00
Anexo 12. Pluviosidad Vs Especie
TRELE 13 BY ROW : Especie TOTAL WEIGHT: 43,
BY COLUMH : Fluviocsidad
WEIGHT | 500-1000 | 1000-1500 | 1500-2000 | 2000-2500 | 3000-4000 | 5000-7000 | OVERALL
COLUMN FERC. | | | | | | |
ROW PFERC. | | | | | | |
| a | 1 | a | 0 | 0 | 2 | 3
Lurea | 0.00 | 6.67 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00 | 6.67
| 0.00 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 66.67 | 100.00
| a | 3 | a | 0 | 0 | a | 3
Mendelii | 0.00 | 20.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| a | 1 | a | 0 | 2 | a | 3
Quadricolor | 0.00 | 6.67 | 0.00 | 0.00 | 50.00 | 0.00 | 6.67
| 0.00 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 66.67 | 0.00 | 100.00
| 1 | 3 | 1 | 4 | 0 | a | 9
Sp | 1&.4&7 | 20.00 | 16.87 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 20.00
| 11.11 | 33.33 | 11.11 | 44.44 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| 4 | [ | 2 | 0 | 0 | a | 12
Trianae | 66.67 | 40.00 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 26.67
| 33.33 | 50.00 | 16.67 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| 1] | 1] | 3 | 7 | 1 | 1] | 11
Viclaceae | 0.00 | 0.00 | 50.00 | 58.33 | 25.00 | 0.00 | 24.44
| 0.00 | 0.00 | 27.27 | 63.64 | 9.09 | 0.00 | 100.00
| 1 | 1 | a | 1 | 1 | 1] | 4
Warszewiczii | 1&.47 | .67 | 0.00 | B.33 | 25.00 | 0.00 | g.89
| 25.00 | 25.00 | 0.00 | 25.00 | 25.00 | 0.00 | 100.00
| [ | 15 | & | 1z | 4 | 2 | 435
OVERALL | 100.00 | 100.00 | 1o00.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 13.33 | 33.33 | 13.33 | 26.67 | 8.89 | 4.44 | 100.00
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Anexo 13. Tipo de suelo Vs Especie

TABLE 14 BY ROW

BY COLIMN

WEIGHT
COLUMN PEEC.

Altip estr e |

Especie
Tipo de suelc
Lom estr ero

Piedemonte a

Planicie alu |

TOTAL WEIGHT:

| |
| | |
ROW PERC. | rosicnal | sional vitac luvial | vial
————————————————————— +e= + pmmmmmmmm e +
| a | 0 | 1] | a | 1}
Rurea | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
————————————————————— +-- + + ————————————t +
| 0 | [u} | 1] | 0 | 0
Mendelii | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
————————————————————— — t f——m -4 t
| a | 2 | 0 | a | a
Quadricolor | 0.00 | 50.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
| 0.00 | 66.67 | 0.00 | 0.00 | 0.00
————————————————————— +== + + ittt +
| 0 | 0 | a | 1 | 0
Sp | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 11.11 | 0.00
————————————————————— +-- + + ————————————t +
| [t} | 0 | 3 | [u} | 0
Irianae | 0.00 | 0.00 | &0.00 | 0.00 | 0.00
| 0.00 | 0.00 | 25.00 | 0.00 | 0.00
————————————————————— +-- t t ————m———————t t
| 1 | 0 | 2 | 0 | g
Viclaceae | 100.00 | 0.00 | 40.00 | 0.00 | 100.00
| 9.09 | 0.00 | 18.18 | 0.00 | 72.73
————————————————————— +-- + + ————————————t +
| [t} | 2 | a | [u} | 0
Warszewiczii | 0.00 | 50.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
| 0.00 | 50.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
————————————————————— +-= + p—— 4
| 1 | 4 | 5 | 1 | 2
OVERALL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 2.22 | .89 | 11.11 | 2.22 | 17.78
WEIGHT | Mont fluv gr | Mont glacic | Valle aluvia | OVERALL
COLUMN FERC. | | | |
ROW EFERC. | avitac | volcan | 1
+-- + + -= +
| 2 | 1 | a | 3
Lurea | 22.22 | 2.33 | 0.00 | 6.87
| 66.67 | 33.33 | 0.00 | 100.00
————————————————————— +-- t t s
| 1 | 2 | a | 3
Mendelii | 11.11 | 16.87 | 0.00 | 6.67
| 33.33 | 66.67 | 0.00 | 100.00
e i —— it t It —— i ——
| 1 | a | 0 | 3
Quadricolor | 1l.11 | 0.00 | 0.00 | a.67
| 33.33 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| 3 | 3 | 1 | 9
Sp | 33.33 | 25.00 | 100.00 | 20.00
| 33.33 | 33.33 | 11.11 | 100.00
| 1 | 5 | a | 12
Trianae | 11.11 | 41.87 | 0.00 | 26.87
| 8.33 | 41.87 | 0.00 | 100.00
| a | a | a | 11
Vioclaceae | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 24.44
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
| 1 | 1 | 0 | 4
Warszewiczii | 11.11 | .33 | 0.00 | .89
| 25.00 | 25.00 | 0.00 | 100.00
| 9 | 12 | 1 | 43
OVERLLL | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 20.00 | 26.67 | 2.22 | 100.00
KHIZ = £9.76 / 54 DEGREES OF FREEDOM / 70 EXPECTED FREQUENCIES LESS THAN S5
FROB. ( EHIZ > £5.76 ) = 0.002 / TEST-VALUE = 2.95

| ica
|
| 0.00
|
|
| 0.00
|
|
| 0.00
|
|
| 100.00
|
|
| 0.00
|
|
| 0.00
|
|
| 0.00
|

.00

(5]

Planicie eol

la
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Analisis de correspondencias multiples condicional

Anexo 14. Histograma

HISTOGREM OF THE FIRST 44 EIGENVARLUES

e o —— Fom o e
| HUMBER | EIGENVALUE | FERCENTAGE | CUMULRTED |

| | I | FERCENTRAGE |

e o —— Fom o e
| 1 | 0.5014 1 10.15 | 10.15 [ Lt T T
| 2 | 0.4510 1 9.13 | 19.28 I T et T T
| 3 | 0.4099 1 2.30 | 27.58 T T R EL T LT T T T T e
| 4 | 0.3659 1 7.41 | 34.98 [T T Y

| 5 | 0.3378 1 &.84 | 41.82 R L

| a | 0.3020 1 .11 | 47.93 | ek kkkh kR kkkkkh kA Rk ko kA h kA kh Ak k Ak ko kk ok

| 7 | 0.26086 1 5.27 | 53.2 | ke ke kkkk ke k ki k ko k ok ke k kR ko

| a8 | 0.2350 1 4.76 | 57.96 T T T T

| E] | 0.2311 1 4,68 | 62 .64 | hk ek ek kkkkkkh kR kkk ko khkh Ak Rk ko ko ko h ko

| 10 | 0.2019 1 4.09 | 66.73 IR T

| 11 | 0.l1882 1 3.81 | 70.54 I L T

| 1z | 0.1727 1 3.50 | 74.03 | hk ke kkkkhkhkk ok ko kkhhk ok kk ok

| 13 | 0.1639 1 3.32 | 77.35 | wk ke kkk ek ek kk ke k kR ke kkkk ks

| 14 | 0.1483 1 3.00 | €0.35 T T T T

| 15 | 0.1310 1 2.65 | &83.00 | hk ek ko k ok Ak ko kk ok k

| 16 | 0.1101 1 2.2 | 85.2 | mm ARk kR sk kR AR R R R

| 17 | 0.1073 1 2.17 | e7.40 | HEmkmmkxE kAR EE R

| 18 | 0.0956 1 1.93 | £9.34 | *Emkxkkmkd kR R R

| 19 | 0.0874 1 1.77 | 91.11 | wm ARk Rk R

| 2 | 0.0767 1 1.55 | 2.66 EEE LTS

| 21 | 0.0&6880 I 1.38 | 94.04 | FrEFFxxradh

| 22 | 0.0561 1 1.13 | 95.17 | HEEdk kA

| 23 | 0.0512 1 1.04 | 96.2 | edkededek ks

| 24 | 0.0484 I 0.98 | 97.139 | FrEFFxET

| 25 | 0.0410 I 0.8 | 8.02 | Hdkkd

| 28 | 0.0361 1 0.73 | 8.75 | dekdekds

| 27 | 0.0190 | 0.38 | 99.13 | *Exx

| 28 | 0.0174 I 0.35 | 99.48 | *xx

| 29 | 0.012 1 0.2 | 99.73 | **

| 30 | 0.0088 | 0.18 | 99.91 | *=

| 31 | 0.0043 I 0.09 | 100.00 I *

| 2 | 0.0000 | 0.00 | 100.00 | =

| 33 | 0.0000 I o.o0o | 100.00 | *

| 34 | 0.0000 I 0.00 | 100.00 I *

| 35 | 0.0000 1 0.00 | 100.00 | =

| 36 | 0.0000 I o.o0o | 100.00 | *

| 37 | 0.0000 I 0.00 | 100.00 | *

| g | 0.0000 | 0.00 | 100.00 | =

| 39 | 0.0000 I 0.00 | 100.00 | *

| 40 | 0.0000 I a.00 | 100.00 | *

| 41 | 0.0000 1 0.00 | 100.00 [

| 2 | 0.0000 | 0.00 | 100.00 | =

| 43 | 0.0000 I a.00 | 100.00 | *

| 44 | 0.0000 1 0.00 | 100.00 [
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Anexo 15. Correlacion de cuadrados
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Andlisis de correspondencias multiples.

Anexo 17. Histograma
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Anexo 18. Coseno de Cuadrados
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Anexo 19. Valores test
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Anexo A. Resultados Perfiles Ambientales
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126 Prospeccidn geogréafica de especies del género Cattleya en el departamento de
Cundinamarca

Analisis de agrupamiento basado en factores

Anexo 20. Histograma

DESCRIPTION OF NODES

NOM. FIRST LAST COUNT WEIGHT INDEX HISTOGRAM OF LEVEL INDEXES
48 2 1 2 2.00 0.00000 *
47 32 33 2 2.00 0.00000 *
48 35 34 2 2.00 0.00000 *
49 9 g 2 2.00 0.00000 *
50 & 5 2 2.00 0.00000 *
51 30 28 2 2.00 0.00000 *
52 5l 29 3 3.00 0.00000 *
53 24 22 2 2.00 0.00102 *
54 37 40 2 2.00 0.00114 *
55 39 54 3 3.00 0.00192 *
56 47 31 3 3.00 0.001%2 *
57 25 23 2 2.00 0.00139 *
58 43 41 3 3.00 0.00558 %
39 35 38 4 4.00 0.00624 %
a0 43 36 3 3.00 0.00224 FEE
&l 57 13 3 3.00 0.00994 *hE
62 7 17 2 2.00 0.01164 ok
63 44 48 3 3.00 0.01594 FhAEE
a4 (8 43 4 4.00 0.01269 FhAEE
&5 2 a4 5 5.00 0.02083 FRAEEE
14 42 11 2 2.00 0.02128 FRAEEH
a7 14 58 4 4.00 0.02981 FREREEE
68 27 53 3 3.00 0.03005 Eihhd
69 65 50 7 7.00 0.03160 FhkkEE kA
70 26 19 2 2.00 0.03247 FRE kA A A
71 56 59 7 7.00 0.03569 FRE AR I EIE
72 &0 45 4 4.00 0.03953 FRER AR EHE
73 4 63 4 4.00 0.04007 FRERERRREAE
T4 3 69 2 g8.00 0.04732 FRERERRRFHE IS
75 70 71 g g9.00 0.06754 dkkk kR
76 75 73 13 13.00 0.07286 dk ke ko kR h
77 12 21 2 2.00 0.07597 dkkE Ak kAR AR R AR A kR
78 72 76 17 17.00 0.09052 dhhkkhkkdhhhhhhhdahhkhhhhhd
79 10 78 18 18.00 0.09937 dhhkkhkkkhkhhhhhkkhhkhdhhhhhhs
20 18 &2 3 3.00 0.10470 FRAEERA R RI R AR R R AR AR R R R R R L
a1 &7 15 5 5.00 0.11418 FRREERA AR IR AR AR AR AR R R R Rk
a2 14 79 19 19.00 0.15376 dk kR k ke kR k
a3 52 66 5 5.00 0.16138 dk ke kR ke kR khk
a4 a1 a2 24 24.00 0.17196 dk kR kR
85 &8 a4 27 27.00 0.18709 dhhkkhkkhhkhhhh kR dhhd ko hkhhk Rk hh Rk khkdhhhhhhk®
25 74 a5 35 35.00 0.21665 dhhkkhkkdhhhhhhhdhhkddhhdhhhkkhkdhkhhhhhhk kA hhhhhhkdkh
a7 a3 a0 ] 2.00 0.23269 HR AR AR KRR AR R AR AR R IR AR R AR R AR IR R R AR AR R R AR AR AR R IR R R Rk
ag 77 26 37 37.00 0.26768 HR AR AR E KRR AR R AR AR R IR AR R R AR AR AR AR R AR AR IR AR AR AR IR IR R R AR AR R Rk h
a9 a7 ag 45 45.00 0.30466 kR Rk kR kR ko ko

5UM OF LEVEL INDEXES = 2.74013
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Corte del arbol y descripcion de cluster

LIST OF THE BEST 2 PARTITICH BETWEEN 3 AMND 10 CLUSTERS3
1 - BARTITION IN 9 CLUSTERS
2 — BARTITION IN 5 CLUSTERS

La particion de los cluster se realizé asi: uno de cinco y otro de nueve, a continuacion se
iniciara explicando el cluster de cinco particiones.
Anexo 21. Cortes del cluster cinco

Cluster de cinco

SUMMLRY DESCRIPTICN

tomm - tmmm e et et +
| CLOSTER | COUNT | WEIGHT | CONTENT |
tomm - tmmm e et et +
[ aala | 27 [ 27.00 [ 1 T 27 |
[ aaZa | a8 [ g.00 | 28 IO 35 |
[ gada | 2 [ 2.00 | 38 TO 37 |
[ gada | 3 [ 3.00 | 38 TO 40 |
[ aa5a | 5 [ 5.00 | 41 TO 45 |
tomm - tmmm e et et +

Esta tabla muestra cinco particiones, la sumatoria de los datos es equivalente a los 45
datos que se tienen de las especies del genero Cattleya, el primer clister tiene 27 casos
gue es el que mayor numero posee, los demas cluster completan entre todos los 45
casos.

Cluster representativos

CLUSTEES REPEESENTATIVES

CLUSTER 1/ 5

COUNT - 26

|RK | DISTENCE | IDENT. | |RE | DISTANCE | ILDENT. |
e e T T T +
| 1] 0.34684 |Case n® 40 I 21 0.63438|Caze n° 37 |
| 3 0.67470|Case n® 31 [ 4l 0.69691|Case n° 38 |
| 51 0.79066|Case n° & [l &l 0.7906&|Case n® 9

| 71 0.82696|Case n° 1 [ &l 0.82696|Case n® 2

| 9] 0.26003|Case n® 39 |1 14| 1.00002|Case n° 36 |
et e e e e e e o +



128

Prospeccidn geogréafica de especies del género Cattleya en el departamento de

Cundinamarca

25 5
COUNT: g
|BE | DISTANCE | ILENT. | IR | DISTANCE | ILCENT. |
s T Fom e T Fmm +
| 1] 0.12264|Case n° 25 [ 2 0.227395|Caze n® 23
| 3l 0.34586|Case n° 13 [ 4] 0.81579|Case n™ &
| 5] 0.61573|Case n° & |1 &l 0.84279|Case n® 43
| 7l 1.23406|Case n° 20 |1 & 1.87123|Case n® 3
s T e R e +
CLUSTER 3/ 5
COUNT: 3
|EE | DISTANCE | ILDENT. | IR | DISTANCE | ILDENT. |
s ST o it T o +
| 1] 0.88950|Case n° 4 [ 2] 1.82905|Case n° 21
| 31 1.93451|Case n° 12 | | |
s T e R e +
CLUSTER 4/ 5
COUNT: 3
|EK | DISTANCE | IDENT. | IR | DISTANCE | IDENT. |
s ST o it T o +
| 1] 0.84088|Case n° 17 [ 2] 1.25328|Case n™ 7
| 31 3.14103|Case n° 18 | | |
s T e R e +
CLUSTER 5/ &
COUNT: 5
|EK | DISTANCE | IDENT. | IR | DISTANCE | IDENT. |
s ST o it T o +
| 1] 0.98829|Casze n® 28 1] 2 0.96829 |Case n® 2 |
| 3] 0.96829|Casze n® 30 11 4] 2.07255|Case n® 11 |
| 5] 3.24245|Case n 42 | | [ |
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Anexo 22. Cortes del cluster nueve

Cluster de nueve

SUMMARY DESCRIFTION

e tommm - tomm e tommmmmmm o +
| CLUSTER | COUNT | TWEIGHT |  CONTENT |
fommmm o oo e e +
|  bblb | 18 | 18.00 | 1 T0 18 |
| kb2 | 1 | 1.00 | 13 TG 1% |
| kb3 | 3 I 5.00 | 20 TG 24 |
| bbdib | 3 | 3.00 | 25 TG 27 |
| EbSE | 8 | .00 | 28 TC 35 |
| bbek | 2 I 2.00 | 36 TC 37 |
| Bb7b | 3 | 3.00 | 8 TO 40 |
| bk I 2 I 2.00 | 41 TG 2 |
| bbab | 3 | 3.00 | 43 TC 435 |
fmm tmm - R Fomm +

Esta tabla indica que hay nueve cluster, la sumatoria de los datos es equivalente a los 45
datos que se tienen de las especies del genero Cattleya, el primer cllster tiene 18 casos
qgue es el que mayor numero posee, los demas cluster completan entre todos los 45
casos.

CLUSTERS REFRESENTATIVES
CLUSTER 1/ 5

COUNT: 17
|RK | DISTAMCE | IDENT. | |[EK | DISTANCE | ILDENT. |
Fomm e o s T e +
| 11 0.33466|Caze n° 40 I 2 0.36901|Case n® 31 |
| 3] 0.53990|Case n° 37 (] 0.61636|Case n° 32 |
| 51 0.6l626|Caze n° 33 Il &l 0.73208|Case n® 38 |
| 71 0.81947|Case n* 1 - 0.81947|Case n° 2 |
(1 0.85595|Case n° 39 |1 10] 0.93420|Case n® & |
Fomm e o s T e +

CLUSTER 2/ 8

COUNT : 1

"T|CLUSTER gf 9

Bleomir: 2

5. |l o

COVCLUSTER 95 9

‘Wcomwr: 3

|z |RK | DISTANCE | IDENT. | IRK | DISTANCE | IDENT. |

po |- oo e e e +

[ 1l 0.00000|Case n° 28 [ 21 0.00000|Case n° 30

P 3l 0.000001Case n™ 29 [ I I

O S e e +
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Caracterizacion de las clases de tipologia

Caracterizacion de cluster de cinco

Anexo 23. Clister uno de cinco

CHARACTERISATION BY CATEGORIES
OF CUT "a"™ OF

CLUSTER 1 / 5

THE TREE INTO

OF CLUSTERS

OR CATEGORIES

5 CLUSTERS

I.VALUE FROB.

—-—- PERCENTAGES

GRE/CRT CARI/GRF GLOBAL

CHARACTERISTIC
CATEGORIES

OF VARIABLES

IDEN WEIGHT

4.54 0.000 100.00 [
4.54 0.000 100.00 [
4.54 0.000 100.00 [
3.17 0.001 100.00 4
2.44 0.007 100.00 3
2.33 0.010 82.35 5
2.33 0.010 82.35 5
-2.49 0.006 12.50
-2.49 0.006 12.50
-2.49 0.006 12.50
-2.8 0.002 g.46 3
-2.8 0.002 11.11
-2.8 0.002 11.11
-3.06 0.001 16.47
-4.04 0.000 13.33
-4.13 0.000 7.69

5.38
5.38
5.38
2.31
0.77
a
3.8
3.8

8

[=

[
o oo

[=

8

46

8

[=

[=

8

69
69

8

[=

PR R RS N

[
[=

[T S VT R R SR U R A
-1
-1

[T =

U R e |
[ R e e e |

s | ]
-1 -1
~ D O Cp oo OO CP OO OO W CO COCO OO

[
[F-y

CLUSTER 1/ 5
0-500

»2d

20 & 24
Violaceae

Planicie aluvial
1200-1400
1700-2100

M

g a 24
B. hum montanc bajo
1300-1700
1501-2000

Frio humedo
Mont glacic volcan
1000-1500

g alz2

Altitud

I® Media

I® Minima
Especie

Tipo de suelc

Evapotranspiracion

Brillo Solar

Zona agroecologica

I® Media

Zona de wida
Brillo Solar
Altitud

Clima

Tipo de suelc
Pluviogidad
I® Minima

aala
m30l
T04

Imds
Spo6
Su0s
EF03
B503
ZR0S

[
~1

SR el sl el
e S |

]
[F = = )

L]

o
Ly oon

Anexo 24. Cluster dos de cinco

Anexo 25. Claster tres de cinco

3/ 5
PRCB. ---- PERCENTRZGES ----
GRE/CAT CRI/GRF GLOBLL
6.67
0.000 100.00 100.00 6.67
0.000 100.00 100.00 6.67
0.003 100.00 66.67 4.44
0.003 100.00 66.67 4.44

4/ 5
PROB. -—--- PERCENTIRZGES ----
GRP/CRT CAT/GRP GLOBAL
6.67
0.000 100.00 100.00 6.67
0.000 100.00 100.00 6.67
0.000 100.00 100.00 6.67
0.004 37.30 100.00 17.78
%.30  J.0uu  @@.g9/  Lug.o0
4.38 0.000 77.78 87.30
3.69 0.000 47.06 100.00
3.47 0.000 53.85 &87.50
3.25 0.001 40.00 100.00
3.14 0.001 T1.43 82.50
2.44 0.007 30.77 100.00
-2.97 0.001 0.00 0.00

CHARACTERISTIC

CATEGORIES

CLUSIER 3 / 5

6 al2

MM

B muy humedo montanc
Muy fric muy humedo

T

Media

Zona agroecologica

CHARARCTERISTIC

CRTEGORIES

CLUSTER 4 / 5

templadc humedo
B. hum premontanc

16 a

3.5-4.0

20 I®
FIIL GLECI0 VULTEN
1501-2000

12 a 18

g alz

800-1000

20 a 24

1300-1700

24 a 28

Zona de wida
Clima

Clima
Zona de wida

Minima

Radiacion 3olar

llip ae Suelu
Rltitud

I Media

I¢ Minima
Evapotranspiracicn
I¢ Maxima

Brillo Solar

I® Maxima

[
B R = |

(SR
wom
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Anexo 27. Cluster cinco de cinco

T.VALUE PFROB. —---- PERCENTAGES ---—-
GRE/CAT CAI/GRF GLOELL

CHARACTERISTIC
CATEGORIES

11.11
3.81 0.000 2.50 100.00 17.78
3.51 0.000 2.50 100.00 17.78
3.19 0.001 100.00 €0.00 6.67
2.48 0.007 60.00 60.00 11.11

CLUSTER 5/ 5
2 a 24
1000-1200
WL
Lom fluv gravitac

T° Media
Evapotranspiracion
Zona agroecologica
Tipo de sueslo

Andlisis de agrupamiento basado en factores
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Anexo 28. Histograma

DESCRIFTION OF NOLES

HNOM. FIRST
48 2
47 33
48 32
49 &
50 29
51 50
52 a8
53 39
54 13
55 24
56 16
57 37
a8 49
EL) 58
&0 43
61 42
62 47
63 59
64 7
65 53
66 56
&7 12
1] 43
3] 14
70 &3
7 &0
7 L1
7 43
7 27
7 L
7 [
7 1
7 7

[T R B T R i R o R =T = I s ERE - T 0 S AU S el
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0 (0 00 C0 00 -] 00 o o
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5UM OF LEVEL INDEXES =
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ao
.00
[uu]
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.00
.00
.00
.00
[ua]
.00
.00
[ua]
.00
.00
ao
.00
[uu]
.00
.00
.00
.00
.00
[ua]
.00
.00
[ua]
.00
.00
ao
.00
0o
.00
.00
.00
.00
.00
[ua]
.00
.00
.00
1g.00
30.00
15.00
45.00
3.98742

B I LS S I S T S S T NP O T U RS N R S N S T N R S R FUR S NI S S N

[y

=
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.00000
.00031
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.00074
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00150
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L00213
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00370
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.00384
.00388

00511

.00894
.01050
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.031ed
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.22921
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- 32950
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.36403
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473381
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La particion de los cluster se realizd asi: uno de cuatro, de siete y otro de nueve, a
continuacion se iniciara explicando el clister de cuatro particiones.

Anexo 29. Cortes del clUster cuatro

Cluster de cuatro

SUMMARY DESCRIFTION

fmmmm fmm e fmmm e Fmmm e +
| CLUSTER | COUNI | TWEIGHT |  CONIENT
fmmmm fmm e fmmm e Fmmm e +
| aala | 2 2.00 | 1T0 2|
| aa2a | 13 | 13.00 | 3 7T0 15 |
| aa3a | 12| 2.00 | 1lg To 27 |
| aada | 18 | 18.00 | 28 TO 45 |
tommmmm——- tommmmm— - fmmmm - tommmm e +

Esta tabla muestra cuatro particiones, la sumatoria de los datos es equivalente a los 45
datos que se tienen de las especies del genero Cattleya, la primer particion tiene dos
casos, la segunda trece casos, la tercera doce y la cuarta que es el que mayor nimero
posee contiene dieciocho casos, completan entre todos los 45 casos.

Cluster Representativos

CLUSTERS REFRESENTATIVES

CLUSTER 1/ 4

COUNT: 2

|RE | DISTANCE | ICENT. | |IEK | DISTANCE | IDENT. |
o o e S e +
| 11 0.00000|Case n® 1 121 0.00000|Case n® 2 |
T T e T +

CLUSTER 2/ 4

COUNT = 13

|RE | DISTANCE | ICENT. | |IEK | DISTANCE | IDENT. |
e T T et TR o m e +
| 11 0.23684|Case n° 40 121 0.30542|Caze n® 37 |
| 31 0.38723|Case n” 38 [ 0.41347|Caze n® 39 |
(-1 0.58578|Case n® 34 11 &l 0.58578|Caze n® 35 |
71 0.65629|Case n® 31 I & 0.67126|Caze n° 41 |
| 9l 0.75733|Case n° 36 11 10] 1.33069|Case n° 32 |
e T T et TR o m e +
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CLUSTER i/ 4

COUNT : 12

|RE | DISTANCE | ILENT. | IRE | DISTRANCE | ILENT. |
s e et - mmmmm o e +
| 11 2.52117|Case n° 17 12 2.64009|Case n° 28 |
| 31 2.64003|Case n° 30 1 4l 2.64009|Case n° 29 |
| 51 2.688900|Case n° 7 11 &l 3.11158|Case n° 44 |
71 4.10344|Case n" § Il 8 4.10344|Case n® 9 |
(] 4.12536|Case n° 11 11 101 5.84550|Case n" 42 |
S S e —— e e — +
CLUSTER 4/ 4

COUNT: 18

|RE | DISTANCE | ILENT. | IRE | DISTRANCE | ILENT. |
s e et - mmmmm o e +
| 11 0.73808|Case n° 2 12 0.74320|Case n° 26 |
I 31 0.78757|Case n° 43 1 4l 0.90494|Case n° 20 |
| 51 1.0699%|Case n° 13 11 &l 1.12456|Case n® 25 |
[ 1.26233|Case n° 19 I8 1.35564|Cage n° 3 |
| 9l 1.43825|Case n° § 11 101 1.43825|Case n° 6 |
S oo T oo +

Anexo 30. Cortes del cllster siete

Cluster de siete

SUMMARY DESCRIPTION
tmmmmmm oo fommmmmm o tmmmmmm - tommmmmm - +
| CLUSTER | COUNT | WEIGHT | CONTENT |
tmm e T e e +
|  bblb | 2| 2.00 | 1T0 2|
|  bb2b | 13 | 13.00 | 3 7T0 15 |
| bb3b | 3| 3.00 | 16 TO 18 |
|  bbib | g .00 | 19 TOo 27 |
|  bbSb | 1z | 12.00 | 28 TO 39 |
|  bbéb | 3| 3.00 | 40 TO 42 |
|  bbTb | 3| 3.00 | 43 TO 45 |
e —————— e ——————— Fee————_——— —— e————_——_—— —— +
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Claster Representativos

CLUSTERS REPRESENTATIVES
CLUSTER 17 7
COUNT: 2
|RE | DISTANCE | ILDENT. | |IRE | DISTANCE | IDENT. |
R e e o m o mm oo e +
| 11 0.00000|Cage n® 1 I 21 0.00000(|Case n® 2 |
R e e o m o mm oo e +
CLUSTER 27 1
COUNT: 13
|RE | DISTANCE | ILDENT. | |IRE | DISTANCE | IDENT. |
R e e o m o mm oo e +
| 11 0.23684|Case n® 40 2 0.30542|Case n® 37 |
I 31 0.38723|Case n° 38 I 4] 0.41347|Case n® 39 |
-1 0.58578|Case n° 34 I &l 0.58578|Case n® 35 |
I 7l 0.65629|Case n® 31 [ -] 0.67126|Case n° 41 |
| 9l 0.75733|Case n° 36 Il 101 1.33069|Case n° 32 |
R e R o +
CLUSTER 37
COUNT: 3
|EK | DISTRNCE | ILENT. | |IRK | DISTANCE | ILENT. |
R e e o m o mm oo e +
|11 0.37075|Case n* 17 I 21 0.81537|Case n* 7 |
I 31 2.02335|Case n* 18 I | |
R e e o m o mm oo e +
CLUSTER a5 7
COUNT: 9
|EK | DISTRNCE | ILENT. | |IRK | DISTANCE | ILENT. |
R e e o m o mm oo e +
|11 2.28154|Case n* 28 I 2 2.28154|Case n® 29 |
I 31 2.28154|Case n® 30 I 4l 2.45476|Case n° 44 |
| 51 3.81038|Case n" & Il &l 3.81038|Case n" 9 |
| 71 3.98236|Case n° 11 Il & 5.32277|Case n° 42 |
| 9l 6.25374|Case n® 44 I | |
R e e o m o mm oo e +
CLUSTER 5/ 7
COUNT: 12
|BK | DISTANCE | ILENT. | IR | DISTANCE | ILENT. |
R e e o m o mm oo e +
| 1] 0.29974|Case n° 23 I 2 0.31654|Case n" 13 |
| 31 0.45078|Case n® 25 [ 0.50092|Case n® 20 |
-1 0.55744|Cage n* 3 I &l 0.59794|Case n® 26 |
[ 0.61192|Case n® 43 I & 0.63653|Cage n® 5 |
| 9l 0.683653|Case n° & Il 101 1.18702|Case n® 19 |
S R S S S S S LS -
CLUSTER 6 7
COUNT: 3
|RK | DISTRNCE | ILENT. | |IRK | DISTANCE | IDENT.
R oo e e +
| 11 0.27293|Case n° 22 12l 0.31776|Case n° 24
|31 1.11439|Caze n® 27 Il | | |
T T e i T T e +
CLUSTER T
COUNT: 3
|RE | DISTRNCE | ILENT. | |IRK | DISTANCE | IDENT.
R oo e e +
| 11 0.47819|Case n° 12 12l 0.67327|Case n° 4
|31 1.35812|Case n° 21 Il | | |
T T e i T T e +
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Anexo 31. Cortes del clUster nueve

Cluster de nueve

SUMMARY DESCRIPTION

Fommm o Fommmmm - Fommmmm - Fommm oo +

| CLUSIER | COUNT | WEIGHT | CONTENT |

tommm - Hmmmmm e Hommm - Hmmmmmm - +

| ccle | 2 | 2.00 | 1 TO 2|

| cc2c | 13 | 13.00 | 3 T0 15 |

| ccic | 3 | 3.00 | 18 TC 18 |

| ccde | 4 | 4.00 | 13 T 22 |

| ccSc | 2 | 2.00 | 2 0 24 |

| ccéc | 3 | 3.00 | 25 TO 27 |

| ccic | 12 | 12.00 | 28 TO 39 |

| ccic | 3 | 3.00 | 40 TO 42 |

| ccic | 3 | 3.00 | 43 TC 45 |

B e ——_ e — e — +

Cluster Representativos

CLUSTERS EEPEESENTATIVES
CLUSTER 1/ 39
COUNT: 2
|RK | DISTAWNCE | ILENT. | |IRK | DISTANCE | ILENT. |
-4 ———- S ———- +--—4 -——- S -——- +
I 11 0.00000|Case n° 1 I 21 0.00000|Case n° 2
-4 ———- S ———- +--—4 -——- S -——- +
CLUSTER 2/ 49
COUNT: 13
|RE | DISTRANCE | IDENT | IRE | DISTANCE | IDENT |
-4 ———- S ———- +--—4 -——- S -——- +
I 11 0.23624|Case n~ 40 I 2 0.30542|Case n* 37
1 31 0.38723|Case n® 38 [ 0.41347|Case n® 39
I 5l 0.58578|Case n° 34 I &l 0.58578|Case n" 35
171 0.65629|Case n® 31 I8 0.67126|Case n° 41
-1 0.75733|Case n° 36 Il 101 1.33069|Case n° 32
-t — T — 4 — T — +
CLUSTER i/ 8
COUNT : 3
|EK | DISTANCE | ILENT. | |IRE | DISTRNCE | ILDENT. |
R oo R e e e +
|11 0.37075|Case n® 17 I 2l 0.81537I1Cage n® 7
| 31 2.02335|Case n® 18 I | | |
e o oo oo +
CLUSTER 4/ 9
COUNT : 4
|RE | DISTANCE | ILENT. | |IRE | DISTANCE | IDENT. |
R Fmm o o ——mmmmm oo e +
| 11 1.95484|Case n® 8 2 1.95484|Caze n® 9
| 31 2.27580|Case n® 44 I 41 3.05754|Case n" 44 |
R oo R e e e +
CLUSTER 5 4
COUNT: 2
|RK | DISTANCE | ILENT. | |IRE | DISTANCE | ILENT. |
R oo R e e e +
| 1] 0.08325|Case n® 42 I 2] 0.08325|Case n® 11 |
R oo R e e e +
CLUSTER &/ 4
COUNT: 3
|RK | DISTANCE | ILENT. | |IBRK | DISTANCE | ILENT. |
R oo R e e e +
| 1] 0.00000|Case n® 28 I 2] 0.00000|Case n® 30 |
| 31 0.00000|Case n® 29 I | | |
R oo R e e e +
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|RK | DISIANCE | ILENT.

| IRE | DISTANMCE | ILDENT.

Hmm e o e mm +
|11 0.00000|Case n® 28 I 210 0.00000|Case n® 30 |
I 3l 0.00000|Case n® 29 I | | |
R oo e R oo +
CLUSTER 78

COUNT: 12

|RK | DISTANCE | IDENT. | IRE | DISTANCE | IDENT. |
R oo e R oo +
|11 0.29974|Case n® 23 I 2 0.31654|Case n® 13 |
I 31 0.45078|Case n® 25 I 4] 0.50092|Case n® 20 |
-1 0.55744|Case n® 3 I &l 0.59794|Case n® 26 |
[ 0.61192|Case n° 43 [ -] 0.63653|Case n® 5 |
| 9] 0.63653|Case n° & |1 101 1.18702|Case n® 19 |
Hmm e o e mm +
CLUSTER g/ 9

COUNT: 3

|RK | DISTANCE | IDENT. | IRE | DISTANCE | IDENT. |
R oo e R oo +
| 11 0.27293|Case n® 22 I 21 0.31776|Case n° 24 |
I 31 1.11439|Case n® 27 I | | |
R oo e R oo +
CLUSTER a/ 9

COUNT: 3

|BK | DISTANCE | ILENT. | |IRE | DISTANCE | ILENT. |
Hmm e o e mm +
|11 0.47819|Case n® 12 I 210 0.67327|Case n* 4 |
| 31 1.35812|Case n® 21 Il | | |
R oo e R oo +

Caracterizacion de cluster

Cluster de cuatro

Anexo 32. Clister uno de cuatro

CHARACTERISATION BY CATEGORIES OF CLUSTERS OR CATEGORIES

OF CUT "a™ OF THE TREE INTO 4 CLUSTERS

CLUSTER 1 / 4

T.VALUE FROB. ---- PERCENTAGES ---- CHARACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CRT CRI/GRP GLOBAL CATEGORIES OF VRRIZABLES

4.44 CLUSTER 1 / 4 aala 2
3.0% 0.001 100.00 100.00  4.44 5000-7000 Pluvicsidad mmi & 2
3.0% 0,001 100.00 100.00 4.44 90-93 Humedad Relativa HROS 2
3.09 0.001 100.00 100.00 4,44 TH Zona agroecologica ZROE 2
3.0% 0,001 100.00 100.00 4.44 3500-300 Erillc Solar BES01 2
2.74 0.003 66.67 100.00 6.67 B muy hum tropical Zona de vida ZWVO0E 3
2.74 0.003 a6.467 100.00 6.67 Aurea Especie S5p01 3
2.74 0.003 a6.467 100.00 6.67 Calido muy humedo Clima coz 3
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Anexo 33. Cluster dos de cuatro

CLUSTER 2 / 4

I.VALUE PROB. ---— PERCENTAGES ---- CHRBRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CATI/GRP GLOBRAL CARTEGORIES OF VARIRBLES

28.89 CLUSTER 2 /7 4 azla 13
5.66 0.000 100.00 g4.62 24.44 Viclaceae Especie Spo& 11
5.40 0.000 76.47 100.00 37.78 20 a 24 I° Minima Tm05 17
5.40 0.000 76.47 100.00 37.78 24 I° Media T04 17
5.40 0.000 76.47 100.00 37.78 0-500 Altitud ms01 17
4,38 0.000 100.00 §1.54 17.78 Flanicie aluvial Tipo de suelo Suds g
4.1 0.000 56.52 100.00 51.11 24 a 28 I° Maxima Ix04 23
3.%6& 0.000 100.00 53.85 15.56 Calido humedo Clima col 7
3.%98 0.000 100.00 53.85 15.56 B humedo tropical Iona de wida IVo4d 7
3.82 0.000 24,71 84.82 37.78 1200-1400 Evapotranspiracion EF03 17
3.86 0.000 75.00 9.2 26.67 2000-2500 Pluvicsidad mm04 12
3.53 0.000 100.00 46.15 13.33 WR Zona agroecologica ZR14 &
3.53 0.000 100.00 46.15 13.33 Calido muy seco Clima co3 [
3.53 0.000 100.00 46.15 13.33 B muy secc tropiecal Zona de wida ZVoa &
3.11 0.001 g.82 76.92 37.78 1700-2100 Brillc Solar BS03 17
2.56 0.0035 23.33 38.46 13.33 5.0-5.3 Radiacion Solar RS305 [
-2.42 0.008 0.00 0.00 26.687 Trianae Especie Sp0s 12
-2.42 0.008 0.00 0.00 26.67 Mont glacic wolcan Tipo de suelo Sudg 12
-2.59 0.005 0.00 0.00 28.89% 16 a 20 I° Maxima Tx02 13
-2.59 0.005 0.00 0.00 28.8% & alz I° Minima Tmo2 13
-2.68 0.004 11.54 23.08 57.78 1300-1700 Brillo Solar B302 26
-2.94 0.002 0.00 0.00 33.33 1000-1300 Pluvicsidad mmi2 15
-3.28 0.001 0.00 0.00 37.78 12 a 18 I° Media 02 17
3.80 0.000 0.00 0.00 44.44 E00-1000 Evapotranspiracion EF01 2

Anexo 34. Cluster tres de cuatro

CLUSTER 3 / 4

T.VALUE PROB. ---- PERCENTAGES -
GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL

-1 o oo
s |

[ SRS S R

oL
[ R TU R TOR R W

—1 -1
[ T R Ry =

oo -

.56

CHARACTERISTIC

CRTEGORIES

OF VARIZBLES

CLUSIER 3 / 4
g a 24

501-1000

1000-1200

Lom estr erodional
B seco monta baljo
Frio seco

£00-1000

I® Media

Altitud
Evapotranspiracion
Tipo de suelc

Zona de wida

Clima
Evapotranspiracion

W
w
w
w
=
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CLUSTER 4 / 4

I.VALUE PROB. ---- PERCENTAGES ---- CHARRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRB/CAT CRT/GRP GLOBAL CATEGORIES OF VARIRBLES
40.00 CLUSIER 4 / 4 aada 18
&.35 0.000 90.00 100.00 44.44 800-1000 Evapotranspiracion EPO01 20
4.84 0.000 100.00 66.687 26.67 Mont glacic wolcan Tipo de suelo Su0s 12
4.30 0.000 B&2.35 77.78 37.78 12 & 18 I° Media Toz2 17
3.87 0.000 100.00 50.00 20.00 Frioc humedo Clima co4 9
3.60 0.000 g 2 81.11 28.8 16 a 20 T° Maxima Tx02 13
3.54 0.000 100.00  44.44 17.78 1501-2000 Altitud m304 g
3.54 0.000 100.00 44.44 17.78 PM Zona agroecologica ZR05 a8
3.54 0.000 100.00 44.44 17.78 B. hum montanc bajo Zona de wida Zvioz2 g
2.8% 0.002 76.92 55.56 28.89 & al2 I° Minima Tm02 13
2.84 0.002 100.00  33.33 13.33 500-1000 Pluvicaidad mm0l 3
2.54 0.008 75.00 50.00 26.687 Trianae Especie Sp035 12
2.46 0.007 100.00 27.78 11.11 2501-3000 Altitud m308 5
-2.38 0.009 8.33 5.56 26.87 2000-2500 Pluvicaidad mm04 12
-3.02 0.001 0.00 0.00 24.44 Viclaceae Especie Spls 11
-4.32 0.000 0.00 0.00 37.78 =»24 I° Media T4 17
-4.32 0.000 0.00 0.00 37.78 1200-1400 Evapotranspiracion EPO3 17
-4.32 0.000 0.00 0.00 37.7&8 20 a 24 T° Minima Tm035 17
-4.32 0.000 0.00 0.00 37.7&8 0-500 Altitud m301 7
-5.7& 0.000 0.00 0.00 51.11 24 a 28 I° Maxima Ix04 23
Anexo 35. Cluster cuatro de cuatro
Claster de nueve
Anexo 36. Cluster uno de nueve
CHARACTERISATICON BY CRTEGCRIES OF CLUSTERS OR CATEGORIES
OF CUT "c™ OF THE TREE INTO 9 CLUSIER3
CLUSIER 1 / 9
T.VRELUE PROB. --—- PERCENTAGES ---- CHARACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CRT CAT/GRF GLOBAL CATEGORIES OF VARIABLES
4.44 CLUSIER 1/ @9 cclc 2
3.09 0.001 100.00 100.00 4.44 35000-7000 Fluvicsidad mm0§ 2
3.09 0.001 100.00 100.00 4.44 50-35 Humedad Relativa HROS 2
3.0% 0.001 100.00 100.00 4.44 TM Zona agroecologica Zn0s8 2
3.0% 0.001 100.00 100.00 4.44 500-900 Brillc Solar BS01 2
2.74 0.003 66.67 100.00 6.67 B muy hum tropical Zona de vida Zvos 3
2.74 0.003 66.67 100.00 6.687 Rurea Especie Sp0l 3
2.74 0.003 66.67 100.00 6.687 Calido muy humedo Clima coz 3
Anexo 37. Cluster dos de nueve
CLUSTER 2 / %
I.VRLUE PROB. ---- BERCENTAGES ---- CHRRACTERISTIC IDEN WEIGHT
GRE/CAT CRI/GRP GLOBAL CRTEGORIES OF VARIRELES
28.89 CLUSTER 2 / 9 ccic 13
5.6 0.000 100.00 84.62 24.44 Viclaceas Especie Sp0& 11
5.40 0.000 76.47 100.00 37.78 20 a 24 I° Minima Imd3 17
5.40 0.000 76.47 100.00 37.78 =24 I° Media T04 17
5.40 0.000 76.47 100.00 37.78 0-500 Rltitud ms01 17
4.38 0.000 100.00 6l1.54 17.78 Planicie aluwial Tipo de suelo Suls g
4.16 0.000 56.52 100.00 51.11 24 a 28 T® Maxima Tx04 23
3.9 0.000 100.00 S53.85 15.56 Calidoc humedo Clima col 7
3.96 0.000 100.00 53.8 15.56 B humedo tropical Zona de vida Ivod 7
3.82 0.000 64.71 84.682 37.78 1200-1400 Evapotranspiracion EPO3 17
3.86 0.000 75.00 69.2 26.67 2000-2500 Fluviosidad mm0 4 12
3.33 0.000 100.00 4§.15 13.33 WA Zona agroecologica ZR14 [
3.53 0.000 100.00 46.15 13.33 Calidoc muy seco Clima co3 [
3.53 0.000 100.00 46.15 13.33 B muy zeco tropical Zona de vida IVoa &
3.11 0.001 g.82 76.92 37.78& 1700-2100 Brillo Solar B503 17
2.568 0.005 83.33 g.46 13.33 5.0-5.5 Radiacion Solar R505 [
-2.42 0.008 0.a0 0.00 26.87 Trianae Especie Sp035 12
-2.42 0.008 0.a0 0.00 26.87 Mont glacic wolcan Tipo de suelc Su0s 12
-2.59 0.005 0.00 0.00 28.89 16 a 20 T° Maxima Tx02 13
-2.59 0.005 0.00 0.00 28.8% & al2 T° Minima Tm02 13
-2.68 0.004 11.54 23.08 57.7& 1300-1700 Brillo Solar B302 2
-2.54 0.002 0.00 0.00 33.33 1000-1500 Fluvicaidad mm02 15
-3.28 0.001 0.00 0.00 37.78 12 a 18 I° Media T02 17
-3.80 0.000 0.a0 0.00 44.44 B200-1000 Evapotranspiracion EPO1 2
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Anexo 38. Cluster tres de nueve

T.VALUE FROB.

---- PERCENTAGES ----
GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL

6.67

100.00 100.00 6.67
100.00 6.67

100.00 6.67

0.004 37.50 100.00 17.78

CHARACTERISTIC
CATEGORIES

CLUSTER 3 / 8

templadoe humedo Clima

B. hum premontanc Zona de wida

16 a 20 I® Minima
3.5-4.0 Radiacion Solar

Anexo 39. Cluster cuatro de nueve

CLUSTER 4 /

9

I.VALUE FRCE.

—--—— PERCENTAGES ----
GRE/CLT CAT/GRP GLOBAL

CHARACTERISTIC
CATEGORIES

8

100.00 g
75.00 75.00 g8.89

100.00 4

100.00 4

CLUSTER 4 / %

Lom estr erosional Tipo de suelo

3000-4000 Pluvicaidad
UL Zona agroecologica
WM Zona agroecologica

Anexo 40.

CLUSTER 5 /

--—— PERCENTAGES ----
GRE/CLT CAT/GRP GLOBAL

CHARACTERISTIC
CRTEGORIES

4.44
100.00 100.00 4.44
100.00 100.00 4.44

CLUSTER 5 / 9
templado muy humedo Clima
PP Zona agroecclogica

Anexo 41.

ClUster seis de nueve

CLUSIER & / 9

I.VALUE PROB. ---- PERCENIAGES --—-
GRE/CAT CAI/GRP GLOBAL

3.8 0.000
3.19 0.001
2.8 0.002
2.8 0.002
2.66 0.004
2.66 0.004
2.66 0.004

2.8 100.00 15.54

o

-

o

=}

=

=)

=

=

=

=

=}

-
oo o

CHARACTERISTIC
CRIEGCRIES

CLUSIER & / 9

WL Zona agroecologica
Lom fluv gravitac Tipo de suelc

B seco monta bajo Zona de wida

Frio seco Climz

501-1000 Altitud

2 a 24 T° Media

1000-1200 Evapotranspiracion

~1

[
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Anexo 42. Cluster siete de nueve

CLUSTIER

7T/ 8

T.VALUE FROB.

—--- PERCENTAGES

GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL

CHARACTERISTIC
CATEGORIES

P
B R R N ]

-1 o

P T R O I T R S

[ e e e T R S el NN

(S

]

[ T e T . e s e e s e

[fulu}

.000
.000

000
{uala]

.000
.000

001

.00z
.001

001
001

.001

ooo

=Y

-1
-1

—1

o A T =1

s
-1

L Ld L8 L3 L3 RD R DS e R R R

1 P ==

L =1

= e« T e B S T

pat ]
-1

=y
=

s |

CLUSTER 7 / 8§
Frio humedo

Mont glacic wvolcan
M

B. hum montanc bajo
&00-1000

12 & 18

1501-2000

20 & 24

g alz

1200-1400

0-500

20 & 24

»2d
24 &

[
=]

Anexo 43. Cluster ocho de nueve

CLUSIER & / 9
I.VALUE PROB. —-——— PERCENTRGES --—- CHRRRCTERISTIC
GRE/CAT CAT/GRP GLOBAL CATEGORIES
6.67 CLUSTER & / 8
3.8 0.000 100.00 100.00 6.67 Flan fluv lacustre
3.8 0.000 100.00 100.00 6.67 MR
3.1% 0.001 60.00 100.00 11.11 2501-3000
2.9% 0.001 50.00 100.00 13.33 4 & &8
2.9% 0.001 50.00 100.00 13.33 500-1000

Anexo 44. ClUster nueve de nueve

IDEN WEIGHT

Clima

Tipo de suelo

Zona agroecologica
Zona de wvida
Evapotranspiracion
I® Media

Altitud

I° Maxima

I° Minima
Evapotranapiracion
Lltitud

I° Minima

I® Media

I° Maxima

H A W [}

oo oo 5]

[N == ]

= [T 31

Ry I I

R N A

=]

i

o

=
e

[

IDEN WEIGHT

Tipo de suelo

Zona agroecologica
Altitud

I® Minima
Pluvicsidad

ccic
5u07
ZRO4
ms0&
TmO1
mm{1

[ T S ST

OF VARIABLE3S

IDEN WEIGHT

I° Media
Zona agroecologica

B muy humedo montanc Zona de vida

CLUSTER 59 / 9§
T.VALUE PROB. ---- PERCENTAGES ---- CHRRAZCTERISTIC
GRE/CAT CAT/GRF GLOBAL CATEGORIE3
6.67 CLUSTER 3 / 9§
3.81 0.000 100.00 100.00 6.67 6 @& 12
3.81 0.000 100.00 100.00 6.67 MM
2.74 0.003 100.00 66.67 4.44
2.74 0.003 100.00 66.67 4.44 Muy fric muy humedo

Clima

ccic
T01
ZR03
ZVos
cog

B3 RD La Lb L
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