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RESUMEN

Actualmente la apicultura en Colombia se desarrolla con abejas Apis mellifera
africanizadas. El biotipo de la abeja Africanizada ha logrado adaptarse a las
diferentes variedades climaticas que ofrece el pais y ha prosperado sin la
aplicacion de productos quimicos para el control de enfermedades, por tal motivo
en los dltimos afios se ha sugerido desarrollar planes de mejoramiento como
alternativa de manejo sanitario en el pais. Sin embargo existe un desconocimiento
sobre la presencia de parasitos y enfermedades presentes que motivan el
desarrollo de investigaciones orientadas a mostrar el estado actual de las
colonias. Por consiguiente se realiz6 un estudio con la finalidad de determinar la
presencia de tres parasitos de importancia apicola Acarapis woodi, Nosema sp y
Varroa destructor en tres Departamentos que poseen alta actividad apicola,
Magdalena, Sucre y Boyaca, se colectaron 491 muestras en colmenas de 27
municipios de los tres departamentos durante los meses de marzo, julio y agosto
de 2014 y febrero de 2015; se midi6 la prevalencia, para el caso de Varroa
destructor la prevalencia en Boyaca se movio entre el 58% y 100%, para Sucre
entre el 69%y 100% y Magdalena entre el 79% y 100%, en cuanto al porcentaje
de infestacién promedio en Boyacd y Sucre correspondio al 5% y para Magdalena
el 6%, para el microsporidio Nosema spp la prevalencia en Boyaca y Sucre fue
del 7% y Magdalena 3% y el acaro traqueal Acarapis woodi solo estuvo presente
en uno de los tres departamentos con una prevalencia que no supero el 4%.Los
resultados permitieron presentar colmenas potenciales para seleccién vy
mejoramiento genético por caracteristicas sanitarias superiores.

Palabras Claves: prevalencia, acarosis, nosemosis, Varroa, abejas africanizadas,
infestacion.



ABSTRACT

Beekeeping (Apiculture) in Colombia currently it develops with bees Apis
Mellifera Africanized. The Africanized bee biotype has adapted to different climatic
varieties offered by the country and has managed to prosper without the
application of chemicals for diseases control; for this reason, in recent years, it has
suggested developing improvement plans as alternative of sanitary managing in
the country. However, there is a lack of knowledge about the presence of parasites
and diseases that motivate the development of research to orientate the current
status of the colonies.

Therefore, a study was realized in order to determine the presence of three
important parasites of the Beekeeping Acarapis Woodi, Nosema sp and
Varroa Destructor in 27 municipalities of three departments that have high activity
in this field, Magdalena, Sucre and Boyaca. 491 samples were collected during the
months of March, July and August 2014 and February 2015; the prevalence was
measured, in the case of Varroa Destructor in Boyacd it moved between 58% and
100% for Sucre between 69% and 100% and Magdalena between 79% and 100%.
In terms the average percentage of infestation in Boyaca and Sucre it
corresponded to 5% and Magdalena 6%; for Microsporidio Nosema SP; in Boyacéa
and Sucre was 7% and Magdalena 3% and the tracheal mite Acarapis Woodi was
only present in one of the three departments with prevalence did not exceed
4%.The results allowed to submit potential beehives for selection and genetic
improvement for higher health characteristics.

Keywords: prevalence, acarosis, Nosema, Varroosis, Africanized bees infestation



INTRODUCCION

La abeja Apis Mellifera es considerada un insecto de importancia econémica e
indispensable para la seguridad alimentaria en todo el mundo. Se estima que en
estados unidos el 85% de la actividad polinizadora de los cultivos agricolas es
llevada a cabo por estas abejas (Vargas Valero, 2010); el valor econdmico de la
polinizacién solo en Estados Unidos se calcula en nueve billones de ddlares.
(Delaplane & Mayer, 2000).

En Colombia la oferta floral (melifera, nectifera y polinifera) con la que cuenta el
pais ha permitido el desarrollo de esta actividad en diferentes zonas, por lo que se
puede considerar que en Colombia existen alrededor de unos 2100 apicultores
(Martinez Anzola , 2006), la actividad apicola se desarrolla en el pais casi en su
totalidad con abejas africanizadas, las cuales fueron reportadas a inicios de los
afios ochenta; con la llegada del hibrido africanizado la apicultura enfrento
cambios que reestructuran la dinAmica del manejo de los apiarios, asi como la
vision de la actividad por las instituciones del estado Sanchez et al (2013), uno de
los cambios generados fue la ausencia de investigacion asociada a la valoracion
de presencia de enfermedades.

Entre los agentes generadores de enfermedades se reconocen los parasitos
como uno de los grupos de organismos que causan mayores pérdidas
productivas, los parasitos mas representativos son los acaros Varroa destructor y
Acarapis woodi asi como el microsporidio Nosema spp, los cuales son de reporte
obligatorio segun la Organizacién Mundial de Sanidad Animal OIE.

En muchos paises los parasitos son controlados con la aplicacion de agentes
quimicos y antibidticos, esta practica no siempre tiene éxito, es costosa y necesita
de control de entidades reguladoras para prevenir la contaminacién de los
productos por el uso de drogas y quimicos (kulincevic, J, M, 1986), estos aspectos
sumados a la resistencia que han generado histéricamente los parasitos sobre los
tratamientos quimicos motivaron el desarrollo de programas de seleccion genética
como medida de control sanitaria; dichos programas requieren del conocimiento
del estado sanitario de las colmenas.

El objetivo central de esta investigacion fue crear planes de mejoramiento genético
basado en la situacion sanitaria de las abejas de tres departamentos de
importancia apicola de Colombia los cuales son Sucre, Magdalena y Boyaca.



MATERIALES Y METODOS
5.1 Poblacion y tamafio de muestra.

La poblacion objeto de esta investigacion corresponde a colmenas de Apis
mellifera ubicadas en los departamentos de Magdalena, Sucre y Boyaca,
representadas en las organizaciones de productores mas importantes de cada
departamento. EI nimero de colonias por cada organizacion se presenta a
continuacion en la Tabla 1.

TABLA 1. NUMERO COLONIAS REPORTADAS EN LAS ASOCIACIONES
INVOLUCRADOS EN EL ESTUDIO.

No. DE
DEPARTAMENTO | ASOCIACION COLMENAS % DE COLMENAS
BENEFICIARIA REPOTADAS

Boyaca Asociacion de
Apicultores y
Criadores de | 1.000 18.51
Abejas de
Boyaca
ASOAPIBOY

Magdalena Asociacion de
Apicultores

Conservacionistas | 1.400 25.93
de la Sierra
Nevada de Santa
Marta APISIERRA

Sucre Asociacion Rural
de Productores | 3.200 55.56
Apicolas ARPA

Total 5.400 100

Nota: El nimero de colmenas corresponde al reportado por los presidentes de las organizaciones.
Fuente: Elaboracion propia, 2015

Para determinar el niamero de colonias a muestrear se utiliz6 la plataforma
Working in Epidemiology - Win Epi (www.winepi.org) desarrollada por la
universidad de Zaragoza. Con base en el procedimiento en Win Epi, se eligio el
calculo de muestra para Deteccion de enfermedad que se fundamenta en la
deteccién de individuos infectados dentro de una poblacion.

Localizacion del area del estudio.
El estudio se desarrollé en los departamentos de Magdalena, Sucre y Boyaca. La

distribucion de los apiarios muestreados en cada departamento se realiz6 de
forma proporcional a la participacion de cada municipio en el departamento de




este modo en total colectaron muestras de 491 colmenas procedentes de 27
municipios.

Recoleccion de muestras

Las colmenas muestreadas en cada Apiario se determinaron de forma aleatoria,
de modo que cada colmena tenia la misma probabilidad de ser seleccionada. Para
la toma de muestra se utilizaron frascos de plastico con 40 ml de alcohol al 96%
previamente rotulado con el codigo asignado para cada colmena y apiario.

En campo se tomé una muestra representativa de abejas adultas que se vaciaron
en el frasco con alcohol. Las abejas se extraian de uno a diez panales por
colmena, teniendo precaucion de no incluir a la reina.

Posterior a la colecta de la muestra se marcaba la colmena con un rotulo plastico
gue permitia posteriormente relacionarla con su respectivo resultado

Las muestras fueron transportadas en alcohol hasta el Laboratorio de
Microbiologia y diagnéstico de la Universidad Nacional de Colombia donde se
realizd su procesamiento

Valoracion de parasitos

Los parasitos valorados en el estudio fueron Acarapis woodi, Nosema apis, y
Varroa destructor, a continuacion se describe la técnica de valoracion para cada
caso.

Varroa destructor

El diagnostico de Varroa destructor se hizo por medio de una adaptaciéon del
método propuesto por De Jong (1982) que consistid en tomar alrededor de 200
abejas adultas en alcohol etilico al 96%, posteriormente el contenido del frasco era
vertido en una maya con aberturas que permitian el paso de las Varroas pero
impedian el paso de las abejas. La malla posteriormente era sumergida en una
cubeta de poca profundidad con el fin de desprender las Varroas y se retiraba la
malla con las abejas. Luego de este proceso se contaban las Varroas
desprendidas y el nimero total de abejas, lo que permitia determinar el porcentaje
de infestacion con la siguiente formula.

Numero de &caros

% de infestacién= X 100
Numero de abejas




Acarapis woodi

Se realiz6 la diseccion de tradqueas descrito en el manual de la OIE para el cual
se toman 30 abejas por muestra; el procedimiento consiste en tomar las abejas,
cortar el abdomen dejando solamente el térax el cual se fija en una base y se
procede a quitar la cabeza y las patas delanteras utilizando unas pequefas pinzas
y asi eliminar el collar que rodea la abertura del cuello para exponer la traquea y
finalmente se analizan individualmente las abejas en un microscopio
estereoscopio, para una mejor claridad en el momento de la observacion se
agrego una gota de acido lactico la cual posee la funcion de aclarar las masas
musculares y las traqueas, de modo que si no hay acaros las tragqueas se
muestran limpias transparentes, pero de lo contrario si la muestra es positiva la
trAquea se torna de un color café oscuro (Morales Morales , 1985). La presencia
de Acarapis en las muestras con coloracion positivas se confirmo retirando la
trAquea y observando la morfologia del acaro en un microscopio.

Nosema spp

Para el diagndstico de Nosema sp, se realizd por el método descrito por Catwell
(1970) en el cual se toman 30 abejas adultas por submuestra al azar sin embargo
en este estudio se tomaron 60 abejas adultas para poder tener una mayor
veracidad en los resultados, para esto se realizd el siguiente procedimiento: a
cada abeja se le retiraba el abdomen y se conformaban pools de 30 abejas de la
misma colonia, cada pool dispuesto en una bolsas plastica de cierre hermético
con 15 ml de agua destilada y se maceran con un rodillo, posteriormente se
homogenizaba el contenido y se agregaron 3 gotas de Nigrosina para facilitar la
observacion de esporas. Después de obtener el producto se toman dos gotas con
pipetas de pasteur de 1ml y se colocan en una cadmara de Neubauer la cual
permite la observacion y el conteo de las esporas en caso de que se presente
muestras positivas; el analisis se hizo en un microscopio 6ptico a 40X y al 100X

Seleccién de parentales con caracteristicas sanitarias superiores

La seleccion de parentales se realiz6 priorizando los resultados obtenidos por el %
IVA, de este modo los resultados fueron divididos en cuartiles y se seleccionaron
los parentales que se ubicaron en el primer cuartil, posteriormente se efectué un
segundo filtro retirando de las colmenas que presentaron resultados positivos para
Nosema spp y Acarapis woodi.

RESULTADOS Y DISCUSION
RESULTADOS
Se analizaron un total 491 muestras de abejas adultas, en los tres Departamentos
incluidos en el estudio, correspondientes a las organizaciones de productores

ASOAPIBOY, APISIERRA y ARPA. En la Tabla 3 se resume el muestreo
efectuado.



Tabla 3. Resumen del total de las muestras colectadas de cada uno de los
municipios de los Departamentos seleccionados para el estudio.

Departamento/Municipio TOTAL
Boyaca 165
Belem 15
Boavita 4
Guacheta 42
Ronddn 10
San Mateo 12
Soata 4
Sta. Rosa de Vitelmo 10
Turmeque 12
Tutauza 20
Umbita 5
Venta quemada 1
Viracacha 30
Magdalena 157
Ciénaga 8
Fundacion 49
Palmor 38
San pedro 12
Santa Marta 19
Siberia 31
Sucre 169
Carmen de Bolivar 24
Coloso 15
El Roble 16
Ovejas 62
Palmitos 13
Roble 5
San Marcos 25
Sincé 4
Sincelejo 5
TOTAL GENERAL 491

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Los productores que aportaron muestras fueron indagados en cuanto al uso de
sustancias quimicas o bioldgicas para el tratamiento de enfermedades apicolas,
para la totalidad de los casos (100%) reportaron que NO utilizaban ningun tipo de
tratamientos.



A continuacion se presentan los resultados obtenidos por cada parésito incluido en
el estudio.

Nosema spp

El trabajo desarrollado permitié identificar por primera vez en el pais la presencia
de Nosema spp posterior al proceso de africanizacion.

El microsporidio estuvo presente en los tres departamentos, sin embargo los
niveles de prevalencia fueron bajos, de este modo para el departamento de
Boyac4, en el cual se analizaron 164 muestras 12 resultaron positivas; en tanto
qgue en el Departamento de Magdalena se analizaron 164 muestras de las cuales
5 fueron positivas y para el departamento de Sucre se analizaron 169 muestras
las cuales 11 presentaron el parasito. (Figura 1)

Figura 1. Prevalencia del Microsporidio Nosema sp en los tres
Departamentos valorados.
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Al analizar los resultados a nivel departamental se encontré que para el caso de
Boyaca, de los 12 municipios muestreados el parasito estuvo presente en 4
equivalentes al 30%, para Magdalena de los 6 municipios valorados se encontré
en 3 equivalentes al 50% y para el caso de sucre de 9 municipios valorados
estuvo presente en 3 equivalentes al 33%.



En cuanto al nivel de infeccion de las colmenas muestreadas que resultaron
positivas, de los 28 casos solo 3 colmenas procedentes del departamento de
Boyacd se encontraron en un nivel de infeccion alto superior a un millébn de
esporas, los restantes 25 casos positivos presentaron un nivel de infeccion bajo
inferior a las 500.000 esporas, en la (Tabla 2) se presenta el promedio de esporas
en los casos positivos de cada departamento y los respectivos valores maximos y
minimos.

Tabla 2. Promedio de esporas de las 28 muestras positivas de Nosema spp
en los tres departamentos valorados.

DEPARTAMENTO X ESPORAS MAXIMO MiNIMO
Boyacd 519.271 2.663.125 22.500
Magdalena 68.125 94.375 33.125
Sucre 24.602 43.750 3.125

Acarapis woodi

Del total de muestras analizadas 6 equivalentes al 1.22% presentaron el parasito
Acarapis woodi, dichos positivos se concentraron exclusivamente en el
departamento de Boyaca y corresponden al 3.6% de las colmenas valoradas en el
departamento. De los casos positivos 5 fueron identificados en el municipio de
Ronddn y uno en el Municipio de Viracacha, los restantes 10 municipios estuvieron
libres del acaro. Los reportes de Acarapis son los primeros generados en el pais
posterior al proceso de africanizacion ocurrido a partir de los afios 70, en la Figura
15 se muestran el proceso de verificacion de un caso positivo.

De las 6 muestras positivas para Acarapis woodi, 4 presentaron el acaro solo en
una de las 30 abejas valoradas lo que corresponde a un nivel de infestacién del
3.3%, una muestra presentd el acaro en el 16% de las abejas y una muestra lo
tuvo en el 43% que correspondid al valor de infestacion maximo encontrado en
este estudio. De las 6 muestras positivas 5 presentaron el parasito exclusivamente
en una de las trAqueas y solo 1 caso presentd abejas con el acaro en ambas
tragueas, los resultados de cada muestra valorada.




Figura 2. Resultados de las muestras con presencia del acaro Acarapis

woodi de los Municipios de Viracacha y Rondén del departamento de
Boyaca.
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Varroa destructor

El &caro Varroa destructor estuvo presente en todos los departamentos incluidos
en el estudio y se distribuyé igualmente en todos los municipios valorados, no
obstante se encontraron colmenas sin presencia del acaro como se muestra a
continuacion en la Figura 3.



Figura 3. Presencia del acaro Varroa destructor en los departamentos de
Magdalena, Boyacay Sucre.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.

A nivel departamental para el caso del departamento Boyaca la presencia del
acaro se movio entre el 58% y el 100% de las colmenas evaluadas como se
observa en la Figura 18, para los municipios del departamento de Sucre el
porcentaje de colmenas positivas se movié entre el 69% y el 100%, y para los
municipios valorados en el departamento de Magdalena los porcentajes se
movieron entre el 79% y el 100%, en la Figura 18, se presentan los resultados por
cada municipio.

En cuanto al nivel de infestacion los departamentos de sucre y Boyaca mostraron
un %IVA promedio inferior al 5%, en tanto que el departamento de magdalena
supero levemente el %IVA de 6% como se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Niveles de infestacion del acaro Varroa destructor en los
departamentos de Boyaca, Sucre y Magdalena.

DEPARTAMENTO |PROMEDIO %IVA| D. ESTANDAR MAXIMO MiNIMO
Boyaca 3,99 5,080 50,3 0
Sucre 3,719 4,182 29,74 0
Magdalena 6,106 4,213 22,7 0

Fuente: Elaboracion propia, 2015.




A partir de los resultados obtenidos en cuanto a %IVA, se elabor6 un Boxplot en el
cual se evidencia que al agregar los tres primeros cuartiles (75% de las
observaciones) las colmenas se encuentran con %IVA por debajo del 15% para el
Departamento de Magdalena, por debajo del 11% para el departamento de
Boyacd vy por debajo del 10% para el departamento de Sucre, también se
establecio en los tres departamentos se encontraron muestras con niveles de
infestacion de 0, asi mismo se identifican colmenas con valores atipicos que
alcanzaron %IVA del 50% para el caso del departamento de Boyaca, 29% para el
departamento de Sucre y 22% para el caso de Magdalena Figura 4.

Figura 4. Representacion grafica, basada en cuartiles, en la cual se exhiben

los datos sobre él %IVA (porcentaje de infestacion por Varroa) en los
departamentos de Magdalena, Boyacay Sucre.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Al clasificar el nivel de infestacién de acuerdo con las categorias sugeridas por,
Salamanca et al (2012), se evidencid que en los departamentos de Sucre y
Boyaca la mayoria de las muestras valoradas se encuentran en un nivel de
infestacion tolerable que supera el 65% de las muestras si se incluye también las
muestras con incidencia reducida, a diferencia del departamento de Magdalena en
el cual la mayoria de las muestras equivalentes al 29% se encontraron en una en
un nivel de incidencia de Expuesta y las colmenas consideradas entre los niveles
de incidencia de reducidas y tolerantes agregan el 35% de las colmenas valoradas
Tabla 4 .



Tabla 4. Clasificacion de los niveles de infestacion del acaro Varroa
destructor y los resultados obtenidos en los departamentos de Boyac4,
Magdalenay Sucre.

ALTA
REDUCIDA | TOLERABLE | CONSIDERABLE | EXPUESTAS | EXPOSICION
DEPARTAMENTO (<1%) (>1-4%) (>4-6%) (>6-10%) (>10%)
Magdalena 9% 26% 19% 29% 17%
Sucre 27% 40% 15% 8% 9%
Boyaca 23% 40% 16% 12% 8%

Fuente: Categorias Adaptadas de Salamanca et al (2012).

Se realiz6 una prueba de Kruskal Wallis con el fin de determinar si se presentaban
diferencias significativas en cuanto el %IVA entre los departamentos valorados, los
resultados presentan diferencias estadisticas muy significativas en el %IVA entre
las tres regiones (H=48.51, gl=2, p<0.001). En Magdalena el porcentaje es mayor
(=6%), comparado con Boyaca que presentan un 3% Figura 5.

Figura 5. Prueba de Kruskall Wallis.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.

SELECCION DE PARENTALES CON CARACTERISTICAS SANITARIAS
SUPERIORES

Se realizé una seleccion de reinas potenciales para ser utilizas en un programa de
mejoramiento genético, como parametro de seleccibn se emplearon los
resultados obtenidos en cuanto a %IVA para la totalidad de las colmenas
valoradas, dichos resultados fueron sometidos a una distribucién por percentiles
25, 50, 75 y 100, los intervalos resultantes de la aplicacion de dichos percentiles
fue P25=1,56, P50=3,3, P75=6,39 y P100=50,3, la distribucion de los resultados



individuales con respecto a los percentiles seleccionados se presenta en la Figura
6.

Figura 6. Distribucion de los resultados individuales con respecto a los
percentiles seleccionados.
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Nota: Las lineas negras horizontales corresponden a los percentiles.
Fuente: Elaboracién propia, 2015.

Se tuvieron en cuenta como reinas potenciales aquellas colmenas que se
encontraron en el percentil 25. Como se observa en el anterior grafico los tres
departamentos presentan colmenas dentro del intervalo de seleccion en el cual
fueron incluidas 121 colmenas, de las cuales el 44% provienen del departamento
de Sucre, el 40% provienen del departamento de Boyaca y el 16% provienen del
departamento de Magdalena, la Figura 7 presenta en valor absoluto la distribucién
de las colmenas potenciales para ser utilizada en un programa de mejoramiento
geneético.



Figura 7. Valor absoluto en cuanto a la distribucion de las colmenas
potenciales para ser utilizada en un programa de mejoramiento genético.
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DISCUSION

Considerando el impacto econdmico que tienen las enfermedades en la apicultura
mundial, es importante conocer la situacion sanitaria de las colmenas del pais,
algunos de los estudios realizados proporcionan una vision limitada frente a lo que
ocurren en los apiarios. Por lo anterior este estudio de abejas en el ambito
nacional, permite conocer la situacion sanitaria de las colmenas de tres
asociaciones de importancia apicola del pais.

En este estudio se confirmé la presencia de Varroa destructor y el porcentaje
estimado de las colmenas muestreadas en los tres Departamentos; También se
diagnostic6 por primera vez en abejas Apis mellifera africanizadas muestras
positivas de Nosema spp y la presencia del acaro traqueal Acarapis woodi.

Nosema spp.

A partir de los resultados obtenidos se permitié identificar por primera vez en el
pais para abejas Apis mellifera africanizadas la presencia del microsporidio
Nosema spp, el cual estuvo presente en colmenas de los tres departamentos
estudiados. Los niveles de prevalencia del Nosema spp., de 3% y 7% establecidos
en los tres departamentos valorados fueron muy bajos comparados con otros



estudios, por ejemplo en Portugal donde se realizé un proyecto para el monitoreo
de Nosema spp., se analizaron un total de 227 colmenas de las cuales se confirmoé
la presencia del parasito en el 50.9%, Pires-Sancia et al (2013). Para Suramérica
en el caso de Chile de forma reciente se valor6 la presencia del parasito en 309
colmenas procedentes de 12 regiones de las cuales el 72% presentaron el
parasito (Schafer Gaedicke, 1998), la prevalencia para este pais ha aumentado
drasticamente dado que estudios efectuados en el afio 2004 mostraban niveles de
prevalencia entre el 5.4% y 8.3% (Pacheco A, 2008). En Uruguay un diagnostico
que valoré exclusivamente Nosema ceranae en 103 muestras de apiarios
provenientes de 19 origenes geograficos diferentes y se establecié un nivel de
prevalencia del parésito del 15% (Castelli Norando, 2012). En Centroamérica
trabajos realizados en México en el estado de Yucatan mostraron niveles de
prevalencia del 74% en colmenas productivas y 53% en colmenas silvestres,
Martinez Puc et al (2011), sin embargo valoraciones efectuadas en el estado de
Zacatecas evidenciaron prevalencias que no superaron el 5% similares a las
obtenidas en este estudio lo que muestra la variabilidad que se puede presentar
entre regiones, Medina et al (2014).

Acarapis woodi.

Se encontr0 la presencia del acaro traqueal Acarapis woodi y se reportd por
primera vez para Colombia en colmenas manejadas con abejas Apis mellifera
africanizadas, solo en uno de los tres Departamentos muestreados el cual
corresponde a Boyaca de las 164 muestras tomadas de esta zona solo 6 fueron
positivas es decir el 4% las cuales pertenecian a los Municipios de Rondén y
Viracacha, una de las muestras presento el acaro en un 16% y otra en un 43%
qgue correspondié al nivel de infestacion maximo encontrado en este estudio.
Estudios similares se realizaron en paises como chile, en el afio 2009 tomaron
288 muestras en apiarios comprendidos desde la IV y la X regidon para el
diagnéstico de Acarapis woodi y dieron como resultado niveles bajos de
infestacion en el que solo dos regiones alcanzaron niveles del 20% de presencia
del acaro traqueal (Gebauer Reinike)2009), asi mismo un estudio realizado en la
peninsula de Yucatan, México en el afio 2008 presento en los resultados de 165
colmenas la ausencia del acaro Acarapis woodi, sin embargo en el afio 1992 un
estudio en el cual se incluyd la peninsula de Yucatan mostro para ese entonces
una prevalencia del 3,11% y deducen que baja prevalencia reportada en Yucatan
para el 2008 se debe a diversos factores que intervienen en el ciclo biolégico del
parasito, debido a que se han reportado diferencias entre las lineas genéticas de
abejas (Ritter, 2001)para lo cual afirman (Lagunas & Vasquez, 1992) que las
abejas africanizadas poseen niveles inferiores de infestacion del acaro traqueal
Acarapis woodi en comparacion con las abejas Europeas, por la tanto es posible
considerar como lo afirma (Ritter, 2001) que existen poblaciones de abejas en las
cuales no existe dafios provocados por este tipo de parasito, lo cual se debe tanto
a la seleccion natural de las abejas como sucede con aquellas que generaran
algun tipo de resistencia o por medio de la seleccion artificial como sucedi6 con la
linea Buckfast las cuales muestran un alto comportamiento de acicalamiento y



niveles muy bajas de infestacion al acaro traqueal Acarapis woodi (Matinez Puc,
2008) esto permite de algun modo considerar que el bajo nivel de infestacién que
se presentd en el departamento de Boyaca y las ausencia en los dos
departamentos restantes se deba a que en el pais se trabaja con colmenas de
abejas africanizadas, las cuales posiblemente generaron algun tipo de resistencia
a este acaro.

Prevalencia del ectoparasito Varroa destructor.

La varroosis representa el principal problema sanitario para la apicultura a nivel
mundial (De Jong) 1997) en Colombia el acaro Varroa destructor ha estado
presente desde el afio 1993 y desde entonces la productividad en las colmenas se
ha reducido en niveles de hasta 10-15 kg de miel por afio (35,71%) e inclusive en
algunas ocasiones se ha registrado la perdida de las colmenas (Romero & Duran,
1996).

En el trabajo realizado se encontré la presencian del acaro Varroa destructor en
los tres departamentos valorados, el nivel de infestacion obtenido de acuerdo a los
resultados estuvo en un rango del 5% y 6% valores muy bajos en comparacion
con estudios similares como el realizado en México durante los afios 2004 y 2007
en 23 regiones y con total de 4017 muestras el cual reporta un nivel de infestacion
del 52,67% , (Sanchez H, et al., 2010), asi mismo un estudio sobre la comparacién
de colmenas comerciales y colmenas silvestres y su efecto de resistencia al
parasito Varroa destructor en Yucatan, México, establecidé un nivel de infestacion
del 62,96% en colmenas comerciales y 55,1% en colmenas silvestres, el nivel
inferior que presentan las colmenas silvestres se debe a que durante el proceso
de enjambrazén en promedio el 25% de los acaros presentes en la colonia salen
con las abejas y la poblacién restante de los acaros es decir el 75% quedan dentro
de esta, por tal motivo sugirieron el proceso de enjambrazén como alternativa
para regulacion al crecimiento de la poblacién de Varroa, Martinez Puc et al
(2011).otras de las investigaciones sobre el acaro Varroa destructor se efectué en
Costa Rica en el afio 2007 para el cual se tomaron 163 muestras de abejas
adultas y se determin6 una infestacion del 40,5%, segun (Ritter, 2001) el mayor
efecto negativo sobre la produccién se observa cuando la poblacion del acaro
supera el 10% de infestacion; En Uruguay se desarrollé un proyecto en el cual se
evaluaba la situacion sanitaria de las abejas y se encontrd un nivel de infestacion
de Varroa destructor del 10% al 11%, durante los ultimos afios en Uruguay se ha
evitado el uso acaricidas y en cambio han optado por métodos como la seleccién
natural de las abejas basados en el grado de africanizacion que sustentan la
tolerancia y/o resistencia a este parasito (Invernizzi, y otros, 2011).

Para Colombia el afio 2013 se realizO un estudio en Santander, Vereda
guayaberas para el control del acaro con de &cido oxalico, se tomando muestras
de 10 colmenas de abejas Apis mellifera africanizadas las cuales reportaron un
nivel de infestacion de 6,76% y 6,82% antes de la aplicacion del tratamiento y de
0,52% y 3,74% después del tratamiento, podemos observar que los niveles de
infestacion sin ningun tratamiento son muy similares a los de este estudio. Los



bajos niveles de infestacion encontrados en la presente investigacion validan la
afirmacion de que las abejas africanizadas poseen cualidades que permiten la
tolerancia a este tipo de acaro (Carrefio & Salazar , 2013).

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos de la presente investigacion, se concluye lo
siguiente:

El acaro Varroa destructor se encuentra presente en los tres Departamentos
muestreadas en el proyecto, siendo Magdalena la zona con mayor prevalencia
seguido por los departamentos de Sucre y Boyaca los cuales no presentaron
diferencias significativas.

Los niveles de infestacion por Varroa (%IVA) dominantes corresponde para
departamento de Magdalena a la categoria considerable y para los departamentos
de Boyacd y Sucre a la categoria Tolerable.

Se reporté por primera vez en Colombia el acaro traqueal Acarapis woodi en
abejas Apis mellifera africanizadas el cual solo estuvo presente en el
Departamento de Boyaca.

El acaro traqueal Acarapis woodi mostro un bajo porcentaje de prevalencia en
comparacion con los parasitos Nosema spp y Varroa destructor.

El  Microsporidio Nosema spp estuvo presente en los tres departamentos
involucrados en el estudio, y su comportamiento en cuanto al nivel de prevalencia
se movid entre 3% y 7% niveles relativamente bajos que demuestran que la
infeccion de las colmenas no es alarmante.

Los resultados obtenidos en este estudio permiten crear planes de mejoramiento
genético, utilizando las colmenas de abejas tolerantes que fueron seleccionadas
después de la investigacion.
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