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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafol):

Resumen

La universidad de Cundinamarca cuenta con un aplicativo web llamado Calisoft, con
el cual se realiza la evaluacibn de calidad de los productos de software
desarrollados por los estudiantes. Este aplicativo permite realizar pruebas de
funcionalidad, evaluar el modelado del sistema desarrollado, entre otras
funcionalidades.

En este proyecto se busca desarrollar un modulo para este aplicativo, el cual
permita evaluar el estandar de codificacion en los ficheros de codigo fuente
entregados por los estudiantes. Para esto primero se defini6 un estandar de
codificacién que fuera conocido y ademas estuviera acorde a las tecnologias que
actualmente se implementan en los desarrollos de la universidad.

La forma de evaluar este estandar fue parte fundamental de este trabajo, para eso
se elabor6 una métrica de evaluacion la cual define una serie de directrices que
estan acorde a las recomendaciones del estandar seleccionado. A cada una de
estas directrices se le asigné una prioridad de acuerdo con la frecuencia de uso y
de su importancia en el codigo fuente.

El software desarrollado trabaja sobre los ficheros de cédigo fuente, los cuales
analiza, para encontrar cada uno de los elementos que se van a evaluar, después
de esto determina si cada uno de estos, cumple con las normas establecidas por el
estdndar para aprobarlos y reprobarlos. Por dltimo, el moédulo genera una
calificacion de acuerdo a la métrica elaborada

Abstract

The University of Cundinamarca has a web application called Calisoft, with which
the quality assessment of the software products developed by the students. This
application allows to perform functionality tests, evaluate the modeling of the
developed system, among other functionalities.

This project seeks to develop a module for this application, which allows to evaluate
the coding standard in the source code files delivered by the students. For this, a
coding standard was first defined that was known and was also in line with the
technologies currently implemented in the university's developments.

The way to evaluate this standard was a fundamental part of this work, for which an
evaluation metric was developed which defines a series of guidelines that are in
accordance with the recommendations of the selected standard. Each of these
guidelines was assigned a priority according to the frequency of use and its
importance in the source code.

The developed software works on the files of source code, which analyzes, to find
each one of the elements that are going to be evaluated, after this it determines if
each one of these, complies with the norms established by the standard to approve
and reject them . Finally, the module generates a rating according to the metric
developed.
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AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida seréa facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de

la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de

la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos

y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMQOS) SI | NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio

.. L . . . . L, X
fisico o electrénico, asi como su puesta a dlSpOSICIOﬂ en Internet.

3. La inclusibn en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos O gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aquil
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
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el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con ld
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningan
caso conlleva la enajenacién de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982y el articulg
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI __NOX.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccién de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:
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a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a lal
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacién
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propositos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la|
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.
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[@oEle)

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucidn- No comercial- Sin derivar.

[@olSle)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrard en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida

Tipo de documento

SIS (ej. Texto, imagen, video, etc.)

(Ej. PerezJuan2017.pdf)

1. Libro final del modulo de | TEXTO, IMAGENES
codificacion.pdf

2. Manual de usuario | TEXTO, IMAGENES
Codificacion.pdf

3. manual de instalacion.pdf TEXTO, IMAGENES

4. Codigo de codificacion.rar software

5. Articulo EC en CITTI.pdf TEXTO, IMAGENES

6. Articulo EC Colcaci.pdf TEXTO, IMAGENES

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

A US L) = > () = )
CosteMarws R0 dy/aves Yeadi e

OO0 (v L
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RESUMEN

La universidad de Cundinamarca cuenta con un aplicativo web llamado
Calisoft, con el cual se realiza la evaluacion de calidad de los productos de
software desarrollados por los estudiantes. Este aplicativo permite realizar
pruebas de funcionalidad, evaluar el modelado del sistema desarrollado, entre
otras funcionalidades.

En este proyecto se busca desarrollar un médulo para este aplicativo, el cual
permita evaluar el estandar de codificacion en los ficheros de cédigo fuente
entregados por los estudiantes. Para esto primero se definié un estandar de
codificacion que fuera conocido y ademas estuviera acorde a las tecnologias
gue actualmente se implementan en los desarrollos de la universidad.

La forma de evaluar este estandar fue parte fundamental de este trabajo, para
eso se elabor6 una métrica de evaluacion la cual define una serie de directrices
gue estan acorde a las recomendaciones del estandar seleccionado. A cada
una de estas directrices se le asigné una prioridad de acuerdo con la
frecuencia de uso y de su importancia en el codigo fuente.

El software desarrollado trabaja sobre los ficheros de codigo fuente, los cuales
analiza, para encontrar cada uno de los elementos que se van a evaluar,
después de esto determina si cada uno de estos, cumple con las normas
establecidas por el estandar para aprobarlos y reprobarlos. Por ultimo, el
modulo genera una calificacion de acuerdo a la métrica elaborada.



ABSTRACT

The University of Cundinamarca has a web application called Calisoft, with
which the quality assessment of the software products developed by the
students. This application allows to perform functionality tests, evaluate the
modeling of the developed system, among other functionalities.

This project seeks to develop a module for this application, which allows to
evaluate the coding standard in the source code files delivered by the students.
For this, a coding standard was first defined that was known and was also in
line with the technologies currently implemented in the university's
developments.

The way to evaluate this standard was a fundamental part of this work, for
which an evaluation metric was developed which defines a series of guidelines
that are in accordance with the recommendations of the selected standard.
Each of these guidelines was assigned a priority according to the frequency of
use and its importance in the source code.

The developed software works on the files of source code, which analyzes, to
find each one of the elements that are going to be evaluated, after this it
determines if each one of these, complies with the norms established by the
standard to approve and reject them . Finally, the module generates a rating
according to the metric developed.
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1. INTRODUCCION

El uso de estandares de codificacion, es una practica altamente recomendada
para desarrollar software de alta calidad, los estandares permiten establecer
criterios Unicos que los programadores deben implementar cuando escriben
cadigo, al utilizar un estandar de codificacion se busca que el cédigo fuente
pueda ser entendido por cualquier miembro del equipo de desarrollo, esto
permite que el cdédigo pueda ser modificado por otro programador evitando asi
la dependencia de personal o en el peor de los casos tener que volver a escribir
la totalidad del cédigo, lo que ocasionaria costos extras y mayor tiempo del
requerido.

Los desarrollos a gran escala pueden estar constituidos por grandes
cantidades de archivos y millones de lineas de codigo, esto en muchas
ocasiones impide que se pueda hacer una revision detallada de cémo esta
escrito el cédigo y si se implement6 el estdndar establecido, debido a esto en
este proyecto se quiere desarrollar una herramienta que permita automatizar
el proceso de revision de los estandares de codificacion en los proyectos
desarrollados por los estudiantes de la universidad de Cundinamarca.

El desarrollo de este proyecto se realizara disefiando una métrica de
evaluacion que permita calcular en qué nivel se implemento el estandar y
poder determinar si cumple con los requerimientos minimos deseados, en
base a esta métrica se desarrolla una herramienta que realice este proceso de
evaluacion.
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2. IMFORME DE INVESTIGACION

2.1 Estado del arte

En la actualidad con la alta competitividad que existe en el mercado, es de vital
importancia para las compafias el poder garantizar que sus productos sean
de la mejor calidad posible; en el area del desarrollo de software este aspecto
no pasa desapercibido, el poder asegurar que se esté elaborando un producto
con los mejores estandares de calidad resulta ser de gran relevancia para las
compainiias que se dedican al desarrollo de software.

Al hablar de estandares de calidad de software debemos referirnos a la norma
ISO/IEC 25010, que proporciona una guia para el uso de la nueva serie de
estandares internacionales llamada requisitos y evaluacion de calidad de
productos de software. EI modelo de calidad definido por la ISO/IEC 25010 se
encuentra compuesto por las ocho caracteristicas de calidad que son:
adecuacion funcional, eficiencia de desempefio, compatibilidad, usabilidad,
fiabilidad, seguridad, portabilidad y mantenibilidad, en este Gltimo aspecto
pensamos enfocar el desarrollo de este proyecto, entendiendo lo importante
que resulta aplicar un estandar de programacion a la hora de realizar un
cadigo fuente que pueda ser facilmente interpretado y modificado en el futuro
para realizar su correcto mantenimiento(Roa, Morales, & Gutierrez, 2015).

La realimentacion hacia una evaluacion continua y automatica a través de las
practicas de programacion proporciona informacion inmediata al alumno de los
errores cometidos en practicas, permitiendo que puedan ser corregidas y
reevaluadas repetidas veces, estableciendo un marco de evaluacion donde el
alumno pueda aumentar su motivacion y decidiendo que nota desea obtener.
Estos son los siguientes errores por el cual son susceptibles para ser
identificados inmediatamente:

e Incumplimiento de interfaz

e Errores de estilo

e Disefio de codificacion

e Errores de funcionalidad

e Errores graves de ejecucion
¢ Insuficiencias en las pruebas

Se emplea una herramienta como soporte para la evaluacién automética
llamada GAP, este permite la ejecucién de herramientas externas de forma
segura mediante la simple configuracion de lineas de comando del sistema
operativo; para la ejecucion de las pruebas automaticas del ejercicio basta con
escribir un guion usando el lenguaje de script del sistema operativo,
ejecutando en el momento de la entrega y generando informacion sobre los
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resultados que GAP se encarga de mostrarle a los alumnos a. El profesor
puede ejecutar el mismo guion u otro distinto sobre todas las practicas
entregadas si desea obtener informacion distinta o actualizar la que recibio el
alumno en el momento de la entrega operando de la siguiente manera:

Crea un directorio temporal, luego transfiere a ese directorio una copia de los
ficheros entregados preparando un script para su ejecucion en el directorio,
seguidamente transfiere el control al script y posterior mente elimina el
directorio principal. Estableciéndose asi un sistema de evaluacion automatica
con herramientas externas.

Se menciona como las pruebas resultan bastantes completas, existiendo
determinados aspectos que son dificiles de evaluar de forma automatica, se
trata de los aspectos cualitativos no cuantificables relacionados como ejemplo
se toma las cuestiones de estilo que mide el porcentaje y distribucion de los
comentarios, y al dia de hoy resulta imposible que su contenido sea adecuado,
tomando otro ejemplo son los identificadores los cuales se hacen una pregunta
¢, Como garantizar que el nombre de la variable este acorde a una funcion?
Tampoco se garantiza que estén utilizando los mecanismos mas apropiados
del lenguaje en cada situacion. En este aspecto, pueden aparecer vicios
derivados de las exigencias de las pruebas, como, por ejemplo, que el alumno
introduzca comentarios sin sentido para garantizar el porcentaje requerido
ejerce asi, un impacto visible en los papeles que juegan tanto el profesor como
el desarrollador(Rodriguez, Pino, Roca, Figueroa, & Gonzalez Dominguez,
n.d.).

Para asegurar su cooperaciéon y un grado de calidad de software, los
programadores profesionales necesitan normas de codificacibn mas seguras,
sin embargo, para los programadores principiantes en cuestiones de estilo de
programacién, se olvidan facilmente de sus estudios. Entorno a la
incorporacion de temas de este estilo, los estudiantes aprendices pueden
pasar varios cursos sin elementos de aprendizaje de estilo de programacion,
en esta situacion es muy frecuentemente gracias a la escasez de trabajo del
tutor para dar a sus estudiantes la informacion completa sobre sus cursos.

El estilo de programacion, es decir, la forma de utilizar un lenguaje de
programacion y escribir codigo de programa, es uno de los problemas
importantes, pero que a menudo son descuidados en la programacion.

Cuando se tiene malos habitos de escribir mal el codigo, por ejemplo, no
comentar y sin embargo no conocer ningun tipo de estandar de programacion,
no se podra entender de manera correcta lo que un desarrollador desea
plasmar en su creacion de software, tal es el caso que puede haber requisitos
de codificacion dependientes del lenguaje que requieran atencion especial
para evitar errores en la funcionalidad un programa.
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Tomando como referencia el lenguaje C++, los programadores cuentan con
varias fallas como por ejemplo las conversiones implicitas de tipos y métodos
de copia, por tal razon si sigue buenas y sistémicas directrices de
programacion es posible evitar este tipo de problemas, los eventos comunes
y normas de codificacidbn son esenciales para la creacion de software en la
vida real si bien es cierto, los programadores deben ser capaces de trabajar
juntos de manera efectiva y prestar atencion a la calidad de software.

Una de las primeras obras publicadas de estandares de programacion fue una
obra publicada por Rees en 1982, quien desarrollo un sistema STYLE para
evaluar el estilo de programacién en pascal.

Sugiere que al hacer que los temas de estilo fueran visibles y medibles para
los estudiantes, aprendieran a prestar atencion a ellos. Rees propuso diez
mediciones facilmente calculables. El porcentaje de lineas de comentario, el
namero de gotos y la longitud media de los identificadores, y cre6 un esquema
de marcado que se basoé en cinco parametros como se ilustra en la Figura 1.

MaX —

) -
lo lotol hitol hi

Figura 1. Esquema de Calificacién de Rees(Ala-Mutka, Uimonen, & Jarvinen, 2004).

El esquema define un rango para los valores de medicion deseados con la
marca maxima, Marca cero e interpolacion lineal entre estas marcas. Por
ejemplo, una cantidad recomendada de lineas de comentario en un programa
pequefio puede establecerse en un 20% a 40% de las lineas del programa en
total.

Basado en el trabajo de Rees, Berry y Meekings (1985) desarrollaron un
analizador de estilo para comprobar el estilo de programacién C y probarlo con
80000 lineas de codigo de programa C. Su trabajo ha sido la base de muchas
herramientas de evaluacién de estilo de programa C, por ejemplo, Ceilidh
(Benford, Burke, & Foxley, 1992) y modificado para Ada en ASSYST (Jackson
& Usher, 1997). En estos sistemas, los valores de los parametros para las
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mediciones son generalmente configurables por los profesores del curso(Ala-
Mutka et al., 2004).

Los documentos de estandares de programacion, define el proceso de
codificacion como précticas de matrices hacia una clasificacion lo cual se debe
adherir los estudiantes al desarrollar codigo. Existe una norma ISO para los
lenguajes de programacion en C que permite la implementacion por parte de
los compiladores y asi mismo no todos los compiladores cumplen los
estandares de programacion, al ensefiar a los desarrolladores a disefiar codigo
a un cierto estandar, se promoveran los conceptos de confiabilidad de codigo,
facilidad de mantenimiento y portabilidad, ya que el estudiante tendra la
capacidad de estar preparado para un ambiente de negocios.

“Un estudio demostré empiricamente que la violacion de las normas de los
estandares, es impacto negativo en un software de fiabilidad”(MacKellar,
2016).

Este estudio utilizo COD, un estandar de sistema embebido, enfocado a la
prevencion de fallas adoptando reglas de codificacidon mientras que exista la
aplicacion de reglas, aprovechando la comprension de la conformidad de las
normas mediante el uso de asignaciones de rosca y la aplicacion de las
normas. De esta manera el desarrollador vive el proceso en lugar de estudiar
la evolucion de la industria.

Los estandares de codificacion son una parte integral de un software, el autor
intento introducir este concepto atreves de la aplicacion y la educacion
mediante el documento de normas de programacion. Se proporciona en medio
de conferencias integradas con ejemplos adecuadamente, los estandares
definidos en el documento y las asignaciones mejoradas para el proceso de
desarrollo llamado “codigo de revision por pares”. lo cual se centra en la
capacidad que tiene el estudiante para innovar dentro de un conjunto de
restricciones definidas externamente que tienen como objetivo simular un
ambiente de negocio.

El término plagio en el software es dificil de distinguir, Sin embargo, a través
del uso de esta norma especificamente en las secciones que tratan con
comentarios e identificadores, se hace evidente y mas facil distinguir entre el
disefio de problemas de grupo que comparte (que es el aprendizaje) y la copia
de cédigo. Ademas, el uso de los examenes y revisiones de cédigo de
comparieros resaltara a los estudiantes que no intentan aprender.

El andlisis de requisitos para el disefio se captura en el campo de comentario
como lo hace la nocion de gestion de configuracion y plan de prueba de
verificacion proporcionando al estilo de disefio de cddigo un estandar para la
legibilidad, comprensién y facilidad de mantenimiento. Para evaluar el
conocimiento de los aprendices sobre el analisis de los requisitos a traves del
disefio, el uso y la correccién de los comentarios son fundamentales. Esto se
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ajusta a las mejores practicas, Las revisiones de codigo se utilizan como
proceso para reforzar la capacidad de mantenimiento y la conformidad.

Cada funcion de cdédigo fuente () requiere un campo de comentario debido a
que el formato que sigue es similar a los estandares que el autor siguié en
ocupaciones actuales y anteriores. Estos comentarios que describen la
intencion de la funcion (), argumenta en la funcién, los valores de retorno.

Los estandares indocumentados o ligeramente documentados son normas
subjetivas y definen la actitud, el profesionalismo y el trabajo en equipo
Finalmente, los comentarios estan dirigidos hacia un estilo. Estos son
normalmente especificos para el lenguaje de codigo fuente, ya que son mas
subjetivos a la evaluaciéon. Como un estandar interno, esto promueve la
intencién de la aplicacién al requisito. Y durante la revision del cddigo,
transferencia de conocimiento al resto del equipo. El estandar identificador, es
una variacion en la notacion CamelCase.

“CamelCase se compone de un numero de palabras sin espaciado blanco
donde la letra inicial de cada palabra esta en mayuscula. CamelCase es una
convencion de nomenclatura sugerida por Sun Microsystems, comunidades
Java y otras comunidades orientadas a objetos.”(MacKellar, 2016).

Una revision de codigo es un examen sistematico del codigo fuente de la
computadora. Se pretende verificar que el disefio del codigo cumpla con los
requisitos, encontrar y corregir los errores pasados por alto en la fase de
desarrollo inicial, mejorar la calidad general y la capacidad de mantenimiento
del software y ayudar en el desarrollo de habilidades y conocimiento del
producto por el equipo(MacKellar, 2016).

Durante el paso de los afios los estandares de codificacién se han vuelto
populares como un medio para asegurar la calidad de software durante el
proceso de desarrollo de un software, se aseguran un estilo comdn de
programacion, lo que aumenta la capacidad de mantenimiento y evitan el uso
de construcciones potencialmente generadoras de problemas, aumentando
asi la confiabilidad. Las reglas en tales estandares se basan principalmente en
la opinion experta y ganada por los afios con una cierta lengua en varios
contextos.

En una investigacion reciente sobre las caracteristicas de los errores. Se
argumento que los primeros controles automatizados han contribuido a la
fuerte disminucion de los errores de memoria presentes en el software. Sin
embargo, la disponibilidad de normas y herramientas adecuadas, existen
varias cuestiones hacen obstaculo, Por ejemplo, el 30% de las lineas de uno
de los proyectos utilizados en este estudio contenian tal violacion. Las
infracciones pueden ser subproductos del andlisis estatico, que no siempre
puede determinar si el codigo viola o no una determinada comprobacion.
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Tomando otro ejemplo como referencia, encontramos que una sola regla es
responsable del 83% de todas las violaciones en uno de los proyectos
analizados, lo cual es poco probable que solo sefiale los verdaderos
problemas.

“Cualquier modificacion del software tiene una probabilidad no nula de
introducir un nuevo fallo, y si esta probabilidad excede la reduccion obtenida
al fijar la infraccion, el resultado neto es una mayor probabilidad de fallas en el
software”(Boogerd & Moonen, 2009b).

En medio de todo esto se hacen dos preguntas:
¢, Qué reglas usar para el estandar?

Un estandar puede ser simplemente ampliamente adoptado, pero todavia
contienen reglas que, a simple vista no parecen las mas adecuadas para un
proyecto, ademdas la simple existencia de diferentes estandares de
codificacion, se evalua explicitamente las reglas individuales que pueden
ayudar a valorar el estandar correcto.

¢, Como priorizar una lista de violaciones?

Aungque un estandar puede ser cuidadosamente elaborado y personalizado
para un proyecto, los desarrolladores se enfrentan a demasiadas violaciones
demasiado fijas dado el tiempo limitado. Para manejar este problema de la
manera mas eficiente, se hace énfasis en una lista de violaciones, para definir
un umbral para determinar cuales deben ser abordados, y cuales pueden
omitirse.

Figura 2. Visién general del proceso de medicion(Boogerd & Moonen, 2009a).
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Las mediciones de las infracciones de la figura 2 ilustra los pasos a seguir para
el proceso de medicion,

Primero se selecciona el rango de liberaciones para el estudio, es decir las
partes del proyecto seleccionado, se hace wuna iteracion sobre las
recuperaciones del cédigo fuente (1).

Se realiza una serie de operaciones para cada una, de una liberacion se extrae
la informacion de la configuracion (2) necesaria para ejecutar la inspeccion
automatica de codigo (3) que a su vez mide el numero de violaciones de
caodigo.

Se incluye un conjunto de archivos que deben formar parte de las mediciones
para la construccion del proyecto.

Se graba el conjunto de archivos y se toman algunas medidas adicionales (4)
gue a su vez incluye el nimero de lineas de codigo de lanzamiento.

Recopila informacion con las versiones de archivo asociadas con errores
presentes en la base de datos de los problemas (5).

Se procede a calcular una diferencia con las revisiones anteriores, revisando
los cambios para resolver el problema y marcar las lineas modificadas.

se recorre finalmente para determinar de propagar las violaciones y cuéles
estaban implicados en corregir, haciendo todo esto en la linea de tagger
(6)(Boogerd & Moonen, 2008).

Finalmente los aspectos mas representativos de un estandar de codificacion
hacen limitar al lenguaje a un conjunto seguro para evitar el uso de
instrucciones inseguras, reduciendo eficazmente los defectos del cddigo y
mejorando la calidad de software, una de las normas de codificacion
ampliamente aceptadas para el software es MISRA-C.

MISRA-C es un conjunto de directrices para el uso de programacion en este
caso en C, primeramente, publicado en 1998 y realizando asi una nueva
version en 2004, contiene 141 reglas de estdndares de programacion
conveniente para el desarrollo critico. Aborda directamente un disefio
inadecuado para mejorar la capacidad del sistema, ofreciendo un servicio con
fiable y logrando de esta manera ser aceptado por industrias y aplicaciones
como lo son: militar, automavil, aeroespacial, medico etc.

Para la comprobacion de reglas relacionadas con las variables MISRA-C
desensamblada el cédigo fuente siendo implicito lo que hace que logre
representar las variables de maneras operadas en codigo de desensamble,
como resultado puede colocarse en un registro general o en una pila y
referenciada por su direccion, siendo total mente diferente al cédigo fuente.
Una variable de codigo fuente hace desaparecer el cddigo de desensamble
debido a las optimizaciones del compilador, todo esto significa que algunas
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reglas de estandar de codificacion con las variables no pueden ser
verificadas(Dai, Mao, Wang, Liu, & Zhang, 2010).

2.2 Linea de investigacion

Se presenta modulo para la evaluacion de estandares de codificacion para la
plataforma web de evaluacion de productos de software de la universidad de
Cundinamarca bajo la linea de investigacion Software, Sistemas Emergentes
y Nuevas tecnologias.

La linea de investigacion busca el desarrollo de nuevo software, que
implemente tecnologias modernas, usando estandares de calidad que
permitan construir software moderno y de alta calidad.

2.3 Planteamiento del problema

En la actualidad la Universidad de Cundinamarca cuenta con la plataforma
web para la evaluacion de productos de software (CALISOFT). Con la cual se
busca facilitar la evaluacion de los parametros de calidad de los productos de
software de la universidad. Esto con el propésito de buscar una mayor calidad
en los proyectos hechos por los estudiantes.

Cuando se habla de calidad son varios los factores que tienen que intervenir
para que se pueda garantizar un producto de alta calidad. Haciendo referencia
a la ISO/IEC 25010 esta define un modelo de sistema y calidad del software
basado en ocho caracteristicas para realizar la evaluacion: una de estas
caracteristicas es la mantenibilidad, el que un software pueda ser interpretado
y modificado por alguien diferente a quien lo elaboro inicialmente facilita el
poder cubrir esta caracteristica establecida por el estdndar, para lograr esto
se recomienda aplicar estandares de programacion en el producto que se esta
desarrollando.

El funcionamiento actual de la plataforma se basa en realizar las pruebas de
tipo funcional sobre el aplicativo para verificar el correcto funcionamiento de
este, pero esta no cuenta con una herramienta que permita evaluar que se
apligue un estandar de programacion predefinido, lo cual imposibilita poder
evaluar todos los parametros de calidad establecidos para el modelo de la
ISO/IEC 25010.

¢,Puede una herramienta informatica evaluar la codificacion de los productos
de software desarrollados por el Centro de Innovacion y Tecnologia de la
Universidad de Cundinamarca basados en un estandar de programacion?
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2.4 Objetivos
2.4.1 Objetivo general

Construir una herramienta que evalué los estandares de codificacion
orientados a los productos de software generados por la universidad de
Cundinamarca.

2.4.2 Objetivos especificos

e Hacer levantamiento de requerimientos del sistema.

e Construir el modelado y disefio del sistema propuesto.

e Determinar el estdndar de codificacion para los productos de software.

e Definir una propuesta de evaluacibn basado en el estandar
seleccionado.

e Desarrollar el médulo para la evaluacion de estandares de codificacion.

e Realizar Pruebas el modulo anteriormente desarrollado, con diferentes
muestras y diferentes tipos de escenarios de prueba.

2.5 Impacto del proyecto

Con el desarrollo de este proyecto se busca establecer la implementacion de
una herramienta que permita realizar la evaluacion del estandar de
programacioén predefinido para los proyectos hechos por los estudiantes de
ingenieria de sistemas de la universidad de Cundinamarca, teniendo en cuenta
lo importante que resulta este aspecto a la hora de desarrollar un software de
calidad.

El poder contar con un instrumento que permita evaluar si se esta aplicando el
estandar de la forma adecuada, ayudara a los evaluadores de los proyectos el
poder medir si estd obteniendo un producto de alta calidad, acorde a lo que se
espera de un desarrollo de esta envergadura como lo es un proyecto de grado.

Cuando se realizan desarrollos por etapas en el que un grupo de trabajo se
encarga de la primera parte del desarrollo, el poder evaluar que este equipo
haya utilizado el estandar de la forma correcta, permite que cuando el nuevo
grupo continte con la siguiente etapa, les sea mas facil el poder comprender
lo que se ha hecho hasta el momento y poder continuar con la construccion
del proyecto de la mejor forma.
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2.6 Metodologia

En la actualidad, en el &mbito cientifico se ha hecho necesario, dada la amplia
gama de conocimientos desarrollados en cada una de las disciplinas, la
aplicacion de herramientas tecnolégicas que ayuden a la organizacion, gestion
y manejo de los datos para su posterior uso y aplicacion en determinado
contexto.

La metodologia de investigacion que se propone para la ejecucion, realizacion
y evaluacion de estandares de codificacion es la metodologia mixta,
refiriendose a las dadas cualitativas y cuantitativas.

¢ Por qué es cuantitativa?

El sistema recogera informacion mediante cuestiones cerradas que se
plantean de forma idéntica y homogénea, lo que permite su cuantificacion y
tratamiento estadistico por medio de pruebas funcionales de verificacion hacia
la calidad de software. Realiza una busqueda referente a la generalizacion de
los resultados a partir de muestras dentro de los margenes de confianza y
error(Universidad de Sonora, n.d.).

¢ Por qué es cualitativa?

Debido a que la investigacion de tipo cualitativa ha sido una de las grandes
beneficiadas con la incursion de las tecnologias de la informacién aplicables a
datos de andlisis complejos y rigurosos como los cualitativos que dificilmente
pueden ser categorizados y analizados como los trabajados en areas del
conocimiento como la antropologia, sociologia, trabajo social, psicologia y las
demas ramas de trabajo en las ciencias humanas.

En este contexto del enfoque cualitativo el sistema lograra organizar, analizar
y encontrar perspectivas en datos no estructurados como: entrevistas,
respuestas de encuestas con preguntas abiertas, articulos, contenido de las
redes sociales y la web utilizando NVIVO(Pulido & Rodriguez, 2014).

2.7 Marcos de referencia
2.7.1 Marco Historico

Cuando un nuevo proyecto empieza, o se utiliza un proyecto antiguo, el equipo
de desarrollo se enfrenta a un nuevo paradigma, a menudo esto significa que
se les pide que se adhieran a un nuevo conjunto de estandares de
programacion sujetandose a lo que se llama cdodigo por revision por pares,
siendo este proceso un enfoque practico para la aplicacion de normas y cuyo
objetivo principal es la busqueda de defectos y la propuesta de evaluacion
hacia las soluciones alternativas o de mejoras.
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En un entorno de mantenimiento de cédigo, un programador debe ser capaz
de realizar cambios en un programa comprendiendo todo el proceso, ya que
si opta por seguir las buenas practicas de programacion le sera mas facil
entender el codigo en un futuro. La mayoria de los estandares son reglas que
hacen que el cddigo sea mas facil de leer en la pagina, mas facil de seguir la
l6gica y ramas logicas, y dejan menos espacio para la interpretacion. El cédigo
gue cumple estos requisitos es mas facil mantener. Los estandares son utiles
trabajando en un ambiente de desarrollo de trabajo en equipo porque los
requisitos minimos, que a su vez aseguran cierta uniformidad de programador
a programador. Son imperativo en la gestion de un gran proyecto, donde el
control de cddigo fuente también es un problema(Louise, 2009).

La investigacion en el uso de estdndares de programacion no es algo
recientemente, muchos autores y muchas compafiias de desarrollo han optado
por la creacion de estos estandares sobre definiciones de estilos de
programacion medibles siendo muy activa en la década de 1980, cuando se
crearon algunos modelos basicos y aplicaciones de evaluacion bien
conocidos.

Publicando Rees en 1982 la primera obra de estandares de programacion que
en el cual desarrollo un sistema STYLE para evaluar el estilo de programacion
en pascal sugiriendo que sean cuantificables y medibles por medio de 10
mediciones.

Basado en el trabajo de Rees, Berry y Meekings (1985) desarrollaron un
analizador de estilo para comprobar el estilo de programacion de C y probarlo
con 80000 lineas de codigo de programa C. Su trabajo ha sido la base de
muchas herramientas de evaluacion de estilo de programa C, por ejemplo,
Ceilidh (Benford, Burke, & Foxley, 1992) y modificado para Ada en ASSYST
(Jackson & Usher, 1997). En estos sistemas, los valores de los parametros
para las mediciones son generalmente configurables por los profesores del
curso. En Ceilidh, el modelo se refina mas para incluir también comentarios de
texto para los estudiantes, es decir, dar cierto feedback si el valor medido esta
por debajo del lotol o sobre el hitol(Michaelson, 2015).

Mas adelante, Redish y Smyth (1986) desarrollaron un analizador del estilo de
Fortran para ayudar con clases grandes. Se acercaron al problema
clasificando las mediciones bajo cualidades estilisticas como economia,
modularidad, simplicidad, estructura, documentacion y disefio. Su programa
de analisis contenia un total de 33 mediciones, incluyendo tamafios de bloque,
namero de operadores, numero de declaraciones y medidas de complejidad.
Otros programas con fines educativos también se han implementado, por
ejemplo, CAP (Schorsch, 1995) para la autoevaluacion de la sintaxis, la l6gica
y el estilo en los programas Pascal y la herramienta de analisis de Michaelson
(1996) para programas funcionales.
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Oman y Cook (1990) recopilaron informacion de diferentes pautas de estilo y
analizadores. Propusieron una taxonomia de estilo para categorizar factores
estilisticos en las practicas de programacion General, Estilo tipografico, Estilo
de estructura de control y Estilo de estructura de informacién. Sugieren que en
lugar de un conjunto de reglas de estilo separadas, los estudiantes deben ser
ensefiados principios de estilo de programacion, segin su taxonomia. Su
trabajo ha sido referido a menudo en enfoques educativos posteriores.

En la investigacién de ingenieria de software, Dromey (1995) publicdé su
modelo sobre la conexion de atributos de calidad del software a las
propiedades del programa. PASS-C (SQI, 1993) puede analizar 99 mediciones
de C dando retroalimentacién que conecta los defectos medidos con los
atributos de la calidad del software. Analizadores similares también se
implementan para los lenguajes Ada y Java. Es posible ver en su trabajo las
conexiones entre la calidad general del software y las diferentes reglas de
estilo. Aunque el enfoque es muy diferente, también se pueden ver algunas
similitudes con las categorias de Oman y Cook(Ala-Mutka et al., 2004).

Actualmente se rigen los siguientes estandares de programacién que sirven
de apoyo en los diferentes proyectos de investigacion siendo de gran ayuda
para los equipos de trabajo de las diferentes empresas, por ejemplo.

Java Coding Conventions estandar de programacion de java el cual brinda una
serie de recomendaciones para tener buenas practicas de codificacion.

¢ Por qué tener convenciones de codigo?

e Las convenciones de codigo son importantes para los programadores
por una serie de razones:

e EI 80% del costo de la vida util de una pieza de software se destina al
mantenimiento.

e Casi ningun software se mantiene durante toda su vida por el autor
original.

e Las convenciones de cddigo mejoran la legibilidad del software,
permitiendo a los entender el nuevo cédigo de forma mas rapida y
completa.

e Si envia su codigo fuente como un producto, debe asegurarse de que
esté bien empaquetado y limpiar como cualquier otro producto que
usted crea(“Java Coding Conventions,” 1997).

El siguiente estandar de programacién es el de C# estandares de codificacion
para .NET, este documento describe las reglas y recomendaciones para el
desarrollo de aplicaciones y bibliotecas de clases que utilizan el lenguaje C #.
El objetivo es definir directrices para reforzar el estilo y el formato coherentes
y ayudar a los desarrolladores a evitar trampas y errores(Hunt, 2012).
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Continuando con los supuestos, otro estandar de programacion que ya se
habia mencionado es el MISRA, siendo compilaciones de directrices para la
codificacion en los lenguajes C y C ++. Se utiliza ampliamente en el desarrollo
de sistemas criticos de software cuando se deben cumplir los requisitos de un
estandar de calidad. Muchos proyectos de software especifican que la calidad
del codigo debe asegurarse cumpliendo con los requisitos de las Directrices.
Sin embargo, el significado de la frase "compatible con MISRA" necesita ser
cuidadosamente definido.

Para que un reclamo de cumplimiento MISRA tenga sentido, establecen:

e Exactamente qué directrices se estan aplicando.

e La eficacia de los métodos de aplicacion.

e a medida en que se han utilizado las desviaciones.

e Uso de un proceso disciplinado de desarrollo de software.

e El estado de cualquier componente desarrollado fuera del
proyecto(MISRA, 2016).

Al igual que la evolucién que han tenido los lenguajes de programacioén, los
estdndares desarrollados para estos también han tenido un crecimiento a lo
largo de la historia y son altamente utilizados en la actualidad, su uso se ha
masificado y son de gran valor para las compafiias que se dedican al
desarrollo de software, los beneficios que estos brindan son ampliamente
conocidos y su desarrollo se seguira extendiendo, es por esto que es
importante conocerlos y aplicarlos de una forma adecuada para obtener un
cddigo limpio y que sea facilmente mantenible para asi lograr un software de
calidad.

2.7.2 Marco tedrico

Actualmente en la Universidad de Cundinamarca existe una herramienta de
trabajo para el proceso de evaluacion de la calidad de software llamado
Calisoft, el cual se fundamenta en una plataforma de evaluacién para los
proyectos de grado que se basan en la realizacién de software mediante tres
(3) sistemas de calificaciones. El primer sistema de calificacion es en donde
se presenta al evaluador la documentacion y modelacion del proyecto, el
segundo sistema es la parte en donde se evalla la gestién de pruebas tanto
funcionales como prueba de carga y estrés, la tercera herramienta cuenta con
la parte administrativa en donde se hacen las configuraciones de acuerdo con
los estandares de calidad.

El médulo que se propone es un complemento al sistema de evaluacion de
gestion de pruebas, lo cual mejorara el sistema de calificacion de la plataforma
de Calisoft, este complemento dara un gran soporte ante los estandares de
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programacion que se rigen actualmente en el mundo, se busca que con la
implementacion de este modulo los evaluadores puedan garantizar que se
esté respetando el estandar de codificacion previamente establecido, mientras
gue el médulo de proyecto de estandarizacion determine una calificacion hacia
el desarrollador, de esta manera se puede constatar en que posibles errores o
en qué aspectos el estudiante esté fallando a la hora de codificar, recordando
la importancia que tiene este item para garantizar un software de calidad.

2.7.2.1 Patr6on de diseiio MVC

El patrén de disefio MVC fue creado con el objetivo de disminuir el esfuerzo
de programacion en el desarrollo de sistemas a gran escala, una de las
principales caracteristicas del patrén, es que tanto las vistas, los modelos y los
controladores se tratan como entidades separadas, esto permite que cualquier
cambio que se haga en cualquier de los componentes no afecte a los demas,
permitiendo asi que cada uno de estos pueda ser desarrollado por separado,
esto elimina el problema de que si algiin componente no funciona de la manera
correcta pueda ser cambiado, sin la necesidad de hacer cambios en los otros
elementos del sistema.

Los modelos en el patrén MVC son los que representan los datos del sistema,
estos se encargan del manejo de los datos y de cualquier transformacion que
estos sufran, el modelo es independiente de los controladores y las vistas, este
no contiene referencias a ellos y es responsabilidad del sistema crear los
enlaces para comunicarlos entre si.

La vista es el objeto que se encarga de la presentacién visual de los datos
representados por el modelo. Este genera una representacion de los datos y
se encarga de presentarlos al usuario. Interactia la mayor parte del tiempo
con el controlador, aunque en ocasiones puede relacionarse directamente con
el modelo.

El controlador es el objeto que atiende a las 6rdenes dadas por el usuario,
actia sobre los datos del modelo, realiza la interaccion entre la vista y el
modelo. Se activa cuando existe un cambio en la vista y mantiene una
comunicaciéon con el modelo a través de una referencia directa a
este(Fernandez Romero Yenisleidy, 2012).

2.7.2.2 Estandar de codificacion

Los estandares de codificacion son una serie de convenciones para escribir
codigo fuente en un determinado lenguaje de programacion. A través de un
estandar se pueden definir reglas tales como, el tipo de nomenclatura o
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notacion que se debe usar para nombrar los elementos dentro del cédigo como
variables, constantes, clases etc. Ademas especifica como estructurar el
codigo, cuando usar una determinada estructura y demas reglas que se
necesiten de acuerdo al objetivo del proyecto a desarrollar.

El uso de estandares de codificacion en el desarrollo de software permite tener
un coédigo limpio y ordenado, que sea facil de leer y mantener por cualquier
miembro del equipo de desarrollo, buscando tener no solo un software que
trabaje si no un software que trabaje bien.

2.7.3 Marco legal

Los desarrollos de los productos de software deben estar soportados por
normas de calidad que hayan sido emitidas por organizaciones internacionales
como la ISO teniendo en cuenta que la evaluacién generada cumpla con las
normas internacionales como la ISO/IEEE 25010, buscando establecer las
pautas minimas que debe cumplir un software de calidad.

La norma ISO/IEEE 25010 establece en modelo de calidad de software, un
sistema de calificacién de los productos, determinando las caracteristicas de
calidad que se tienen en cuenta a la hora de evaluar las propiedades de un
producto de software determinado.

El modelo de calidad del producto definido por la ISO/IEC 25010 se encuentra
compuesto por las ocho caracteristicas de calidad.

e Adecuacion funcion
¢ Eficiencia de desempefio
e Compatibilidad

e Usabilidad
e Fiabilidad
e Seguridad

e Mantenibilidad
e Portabilidad

El cual los productos de software estan ligados por la parte de la mantenibilidad
el cual representa su modificacion efectiva y eficiente debido a las necesidades
evolutivas o perspectivas.

Para el desarrollo del producto de software se implementé herramientas de
software libre las cuéles estan regidas por las siguientes licencias:
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2.7.3.1 Laravel

Es un framework de cédigo abierto para desarrollar aplicaciones web bajo el
lenguaje de programacién PHP, permite el uso de sintaxis elegante, sencilla 'y
con multiples funcionalidades aprovechando lo mejor de otros frameworks
como Symfony y las Ultimas versiones de PHP. Laravel cuenta con la licencia
del MIT (Massachusetts Institute of Technology) y llamada también licencia
X11, ya que es la licencia que llevaba este software de muestra de la
informacion de manera grafica X Windows System originario del MIT en los
afos 1980. Pero ya sea como MIT o X11, su texto es idéntico.

El texto de la licencia no tiene copyright, lo que permite su modificacion. No
obstante esto, puede no ser recomendable e incluso muchas veces dentro del
movimiento del software de cddigo abierto desaconsejan el uso de este texto
para una licencia, a no ser que se indigue que es una modificaciéon, y no la
version original.

2.7.3.2 MySQL

Es un sistema de gestién de base de datos desarrollado bajo la licencia de
codigo abierto mas popular del mundo para entornos de desarrollos web.
Existen diferentes interfaces de programacion que permiten el acceso a la
base de datos a aplicaciones escritas en lenguajes de programacién que
soporte ODBC como PHP. MySQL cuenta con la licencia GNU/GPL,
permitiendo la libertad de usar, estudiar, compartir (copiar) y modificar el
software. Su propdésito es declarar que el software cubierto por esta licencia es
software libre y protegerlo de intentos de apropiacion que restrinjan esas
libertades a los usuarios. Esta licencia fue creada originalmente por Richard
Stallman fundador de la Free Software Foundation (FSF) para el proyecto
GNU.

2.7.3.3Vue js

Es un framework de JavaScript progresivo de codigo abierto para crear
interfaces de usuario. fue creado para organizar y simplificar el desarrollo web,
contiene una arquitectura modelo-vista-controlador, sirve principalmente como
la vista, mientras que también aborda algunas preocupaciones manejadas
convencionalmente por el controlador permitiendo a los usuarios recibir
actualizaciones de datos en vivo e interactuar con los datos a través de
meétodos especificos de componentes. De la misma manera que MySQL,
Vue.js cuenta con la licencia GNU/GPL.

34



3.1 Plan de proyecto

Planeacion y modelacion
Requerimientos

Modelacion

3. DOCUMENTACION DEL SOFTWARE

L
24125 26 27 28 29 30 3132 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5152 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13[¢

configuracion y adaptacion sistema

Disefio arquitectura del sistema
Desarrollo del software

Desarrollo modelos bases de datos

Desarrollo controladores

Deszarrollo de vistas

Codificacion analizador lexico
Desarrollo del software
Codificacion clase Filtroltems

Codificacion clase ReglasEstandar

Codificacion clase FiltroNotaciones

Pruebas funcionalidad modulo
Reportes e integracion

Desarrollo de reportes

Validacion de reportes

Integracion con calisoft

Pruebas de integracion

Reportes generales de la plataforma

Reportes de calificacion general

Revision funcionalidad general del sofware

Figura 3. Cronograma de actividades.
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3.2 Determinacién de requerimientos

3.2.1 Requerimientos funcionales

Numero de requisito

RF 01

Nombre de requisito

Generar los parametros de estandares

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite definir como seran los parametros de
estandares para la codificacion, para luego posterior mente
evaluar las declaraciones generales.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

NuUmero de requisito RF 02
Nombre de requisito Evaluar declaracion de variables
Tipo X Requisito ] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite realizar el recorrido de las variables que
han sido declaradas en el archivo fuente que se esta
evaluando, para su calificacion y posterior aprobacion frente al
evaluador

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Numero de requisito RF 03
Nombre de requisito Evaluar declaracion de clases
Tipo X Requisito ] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite realizar el recorrido de las clases que
han sido declaradas en el archivo fuente que se esta
evaluando, para su calificacién y posterior aprobacion frente al
evaluador

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Numero de requisito

RF 04

Nombre de requisito

Evaluar declaracion de funciones

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite realizar el recorrido de las funciones
gue han sido declaradas en el archivo fuente que se esta
evaluando, para su calificacién y posterior aprobacion frente al
evaluador

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional
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NuUmero de requisito

RF 05

Nombre de requisito

Evaluar declaracion de constantes

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite el recorrido de la sangria que se esté
utilizando por el estandar, con respecto a su declaracion en el
archivo fuente que se esta evaluando, para su calificacion y
posterior aprobacion frente al evaluador

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial  [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

NuUmero de requisito

RF 06

Nombre de requisito

Evaluar declaracion de indentacion

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite el recorrido de la sangria que se esté
utilizando por el estandar, con respecto a su declaracion en el
archivo fuente que se esta evaluando, para su calificacién y
posterior aprobacion frente al evaluador

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial  [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

NuUmero de requisito

RF 07

Nombre de requisito

Evaluar declaracion de comentarios

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite realizar la evaluaciéon de comentarios
en el archivo fuente, para su calificacion y posterior
aprobacion frente al evaluador

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Numero de requisito

RF 08

Nombre de requisito

Evaluar declaracién de espacios de nombre

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite realizar el recorrido de los espacios de
nombre que han sido declaradas en el archivo fuente que se
estd evaluando, para su calificacion y posterior aprobacion
frente al evaluador

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

NuUmero de requisito RF 09
Nombre de requisito Crear Rubrica de evaluacion
Tipo X Requisito [] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite asignar un valor o un porcentaje de
evaluacion a cada una de las evaluaciones estipuladas en el
modulo.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ | Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional
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NuUmero de requisito RF 10
Nombre de requisito Sistema de calificaciones
Tipo X Requisito ] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite que el sistema genere una calificacion
basado en la rabrica de evaluacion.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

NuUmero de requisito RF 11
Nombre de requisito Creacion de la interfaz Grafica
Tipo X Requisito [] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite la creacién y el funcionamiento
respectivo de la interfaz grafica para el mddulo, de acuerdo al
estandar establecido por el centro de innovacién y tecnologia
(CIT)

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial  [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

NuUmero de requisito RF 12
Nombre de requisito Visualizacién del cédigo fuente
Tipo X Requisito [] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite generar una visualizacion del codigo
fuente del producto evaluado con la finalidad de tener una
interfaz amigable por parte del evaluador, para el manejo de
los médulos de calificacion de estandares de programacion

Prioridad del requisito

[] Alta/Esencial  [X] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

NuUmero de requisito RF 13
Nombre de requisito Campo de comentarios
Tipo X Requisito [] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite al evaluador tener un complemento
para dejar sus opiniones, aportes y observaciones de los
productos de software que se evalGan en el modulo

Prioridad del requisito

[ ] Alta/Esencial  [X] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Numero de requisito RF 14
Nombre de requisito Informes de calificacion
Tipo X Requisito ] Restriccion

Fuente del requisito

Esta actividad permite que el modulo genere informes de
calificacién con las diferentes pruebas de evaluacion que se
especifican en el modulo

También cuenta con la visualizacion de las observaciones por
parte del evaluador

Y por ultimo contara con la opcion de descarga de PDF

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional
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NuUmero de requisito RF 15

Nombre de requisito Reporte de modulo general
Tipo X Requisito ] Restriccion
Fuente del requisito Estad actividad permite generar un informe estadistico de los

diferentes proyectos que se han evaluado hasta la fecha, con el
fin de visualizar los errores generales presentados en los
productos que se han evaluado

Prioridad del requisito X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional
Numero de requisito RF 16

Nombre de requisito Integracion del médulo con la plataforma Calisoft

Tipo X Requisito ] Restriccion

Fuente del requisito Esta actividad, permite integrar el médulo, con la plataforma

Calisoft, de tal forma que, al evaluar un proyecto, se dard un
porcentaje correspondiente, pero teniendo en cuenta Calisoft y
los diferentes modulos.

Prioridad del requisito X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

3.2.2 Definiciéon de requerimientos funcionales

3.2.2.1 Requerimiento funcional 1

Tabla de categorias: para el administrador encargado, contara con una tabla
de categorias lo cual tiene los modulos de porcentajes referentes a plataforma,
modelado, bases de datos y codificacion, del mismo modo cada categoria que
el administrador desee agregar a la plataforma, la suma total de estos cuatro
(4) médulos sera 100% y podra agregar modificar eliminar cada uno de las
categorias para la calificacién del médulo de codificacion.

3.2.2.2 Requerimiento funcional 2

Tabla importancia de items: para el administrador encargado de la plataforma
de Calisoft contara con una tabla de items, entre estos variables, clases,
funciones, constantes, indentacién comentarios y espacios de nombre, lo cual
cuentan con un valor. Este valor es una matriz de grado de importancia para
las calificaciones individuales del estudiante en cuanto a los items y que sirve
como apoyo para la nota de estudiante.

3.2.2.3 Requerimiento funcional 3

Carga de archivos: el estudiante que por el cual el administrador le haya
aprobado el proyecto, tendra una carga de archivos y que podra subir los
scripts o archivos (. PHP) teniendo cada script un limite de 10 MB.
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3.2.2.4 Requerimiento funcional 4

Tabla de la carga de archivos: luego de que el estudiante haya cargado todos
sus archivos, contara con una tabla para la revision de sus archivos, para no
tener un fallo, si tiene un fallo de archivo tendréa la opcién de eliminar el archivo
que no pertenece, esta tabla tiene como columnas el nombre, el estado del
documento y las operaciones referentes a este mismo.

3.2.2.5 Requerimiento funcional 5

Proyectos asignados: luego de que el administrador haya asignado un
proyecto a un docente, el docente contara con un panel de proyectos
asignados y que por el cual apareceran cuatro (4) botones los cuéles son los
mddulos correspondientes de plataforma, modelacion, codificacion y base de
datos.

3.2.2.6 Requerimiento funcional 6

Panel de vista codificacion: luego que el docente se dirija a la parte de
codificacion, se tendra una vista del proyecto del mismo modo tendra un panel
de archivos (. PHP) que el estudiante subi6é de su proyecto para su posterior
calificacion.

3.2.2.7 Requerimiento funcional 7

Revisién del estandar de codificacion: el docente tendra una seccion de lectura
gue se encontrara antes de calificar cada proyecto en caso que no haya
revisado el estandar de codificacion para su posterior calificacion.

3.2.2.8 Requerimiento funcional 8

Revisién de tablas de porcentajes: tanto el estudiante como el docente tendran
un panel para la revisiébn de porcentajes generalizada por el administrador y
un panel de porcentajes por modulo para la respectiva calificacion.

3.2.2.9 Requerimiento funcional 9

Ejecucion y vista de la calificacion: el docente tendra un panel de revision del
script, lo cual podra observar el codigo de proyecto del estudiante, luego
ejecutara un programa de revision de codigo para la calificacion del estudiante
gue esta validado por la matriz de importancia para sacar su posterior nota de
cada uno de los items de la tabla; si el docente esta de acuerdo acepta la nota
o si la rechaza tendra una caja de texto lo cual podra modificar la nota.
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3.2.2.10 Requerimiento funcional 10

Caja de comentarios: cuando el docente haya determinado la nota del
estudiante tendra una caja de texto opcional para dejar sus comentarios y
aportaciones al estudiante.

3.2.2.11 Requerimiento funcional 11

Envidé de la nota al estudiante: cuando si el docente deja 0 no comentario
cuando ya haya determinado la nota enviara sus aportes al estudiante lo cual
le notificara al estudiante cuando ya lo haya calificado y en la tabla de scripts
del estudiante cambiara el estado de enviado ha calificado.

3.2.2.12 Requerimiento funcional 12

Descarga de PDF docente: el docente encargado podra descargar el PDF con
los reportes del modulo de codificacion por proyecto o por registro extendido
global para determinar las falencias de los proyectos para la recomendacion
de cada proyecto.

3.2.2.13 Requerimiento funcional 13

Descarga de PDF estudiante: el estudiante podra descargar el reporte en PDF
del médulo de codificacion en PDF para determinar sus notas, sus falencias y
aportes del docente para su mejora.

3.2.2.14 Requerimiento funcional 14

Descargar General PDF estudiante: el estudiante podra ver la nota general de
calificacién de los cuatro (4) médulos de Calisoft para mirar su nota final y los
aportes del profesor.

3.2.2.15 Requerimiento funcional 15

Paneles de ayuda: En cada una de las vistas del médulo de codificacion de
Calisoft contara con un link de ayuda lo cual abre un modal para la lectura y
manejo de la interfaz.

3.2.3 Requerimientos no funcionales
3.2.3.1 Requerimientos de rendimiento

Para determinar los requisitos de rendimiento primero se toma el rendimiento
del servidor que soportara la plataforma de Calisoft que por la cual aun no se
han especificado, lo segundo se haran pruebas de carga y estrés de la
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plataforma para determinar las falencias y mejora de la plataforma que por la
cual tampoco no se han determinado.

3.2.3.2 Seguridad

La plataforma de Calisoft esta creada bajo el framework laravel y lo cual
cuenta con los siguientes requerimientos de seguridad.

e Intento de phishing.

e Storing Passwords - laravel proporciona una clase llamada “Hash” de
clase que proporciona hash Bcrypt seguro.

e CSRF Protection/Cross-site request forgery (XSS).

¢ vulnerabilidad de inyeccién SQL existe cuando una aplicacién inserta la
entrada del usuario arbitraria y no filtrada en una consulta SQL.

e Cookies — Secure by default - laravel hace que sea muy facil de crear,
leer, y expiran las galletas con su clase de galletas.

e HTTPS evita que los atacantes en la misma red para interceptar
informacion privada, como variables de sesion, y entre como la victima.

Ademas, la plataforma cuenta con todas las validaciones posibles para evitar
la caida del sistema.

3.2.3.3 Fiabilidad

El sistema de seguridad de la plataforma, sus componentes y sus validaciones
son utiles para mejorar la fiabilidad del sistema. Laravel soporta diferentes
modos de registro como Unica, diaria, syslog, y los modos del registro de
errores para el rendimiento del sistema.

3.2.3.4 Disponibilidad

La plataforma de Calisoft contara con un servidor 100% disponible para el
acceso a las 24 horas.

3.2.3.5 Mantenibilidad

Para el mantenimiento de la plataforma se necesita un programador con el
manejo del framework de laravel, con conocimientos en VUE.js, JavaScript, y
la base de datos en MYSQL.

Se especifica el mantenimiento cada vez que se actualiza el framework de
laravel para que la plataforma adquiera todos los requerimientos disponibles
por actualizacion.
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3.2.3.6 Portabilidad

La plataforma cuenta con Responsive, lo cual le permite a la persona total
acceso al sistema desde los diferentes dispositivos que cuenten con internet
para el manejo de la plataforma, también el proyecto de Calisoft cuenta con su
sistema de versionamiento en GITHUB, para el manejo de repositorios y
clonacion de la plataforma.

3.2.4 Requisitos funcionales de las interfaces
3.2.4.1 Interfaces de usuario

La interfaz del usuario consistird en un conjunto de ventanas con botones y
menus desplegables, sera construida especificamente para el mddulo
propuesto y sera en entorno web, es decir, que podra ser visualizada en un
navegador de internet.

3.2.4.2 Interfaces de hardware

e Monitor
¢ Mouse
e Teclado

¢ Memoria minima de 256Mb
e Procesador de 1.66GHz o superior
e Adaptador de red

3.2.4.3 Interfaces de software

e Sistema Operativo: Multiplataforma.
e Explorador: Mozilla, Chrome, Opera, Safari, Internet Explorer.

3.2.4.4 Interfaces de comunicacion

Los interfaces de comunicacion seran, los servidores, clientes y aplicaciones
gue se comuniquen entre si, mediante protocolos en internet (FTP).
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4. Especificacion del sistema

Para la realizacion y ejecucion del modulo para la evaluacion de estandares
de codificacion se tuvieron en cuenta 2 investigaciones importantes.

4.1 Estandar de codificacion

La Investigacion que se presta a continuacion es un manual de uso del
estandar de codificacion seleccionado por el semillero de “aplicaciones
moviles” para el desarrollo de aplicativos webs en la universidad de
Cundinamarca, que utilicen el lenguaje de programacion de PHP.

Se establecen 7 directrices de calificacion que son los mas relevantes en el
momento de escribir codigo entre las cuales se presentan a continuacion.

4.1.1 Variables

La notacion recomendada para la declaracion de variables es la notacion
lowerCamelCase esta consiste en que cuando las variables formadas por mas
de una palabra cada una de estas debera iniciar en mayuscula exceptuando
la primera palabra, si la palabra conlleva guiones bajos en una posicién
diferente a la inicial la declaracion seré errGnea, también la longitud minima de
una variable es de 3 caracteres exceptuando las variables $i, $j, $k que se
utilizan en los ciclos “for”.
1 f

2 * ejemplo de declaracion de variables utilizando la notacion lowerCamelCase
. o

< ?php

$nombreEstudiante = alcolm Young®;

$porcentajeDefuxilio = 9.13;

Figura 4. Ejemplo declaracion de variables.

4.1.2 Clases

La notacion recomendada para la declaracion de clases es la notacion
UpperCamelCase esta consiste en que cuando las clases formadas por mas
de una palabra cada una de estas debera iniciar en mayuscula, sila clase tiene
una sola palabra su primera letra estara en mayuscula, si la palabra conlleva
guiones bajos en una posicion diferente a la inicial la declaracion sera erronea,
también la longitud minima de una clase es de 3 caracteres.
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11
12

14

J,-'Jit*
* ejemplo de declaracion de clases utilizando la notacion UpperCamelCase
*®J

<?php

class Persona{

class ClaseDeProgramacion{

Figura 5. Ejemplo declaracion de clases.

4.1.3 Funciones

La notacion recomendada para la declaracion de funciones es la notacion
lowerCamelCase esta consiste en que cuando las funciones formadas por mas
de una palabra cada una de estas debera iniciar en mayuscula exceptuando
la primera palabra, si la palabra conlleva guiones bajos en una posicién
diferente a la inicial la declaracion seré errGnea, también la longitud minima de
una funcion es de 3 caracteres.

1

2

O oo

11
12

14

,".**
* ejemplo de declaracion de funciones utilizando la notacion lowerCamelCase
®

<?php

function mostrarFunciones(){

function traerAlgunasvariabl

[14]

[

($variable){

Figura 6. Ejemplo declaracion de funciones.

4.1.4 Constantes

La notacion recomendada para la declaracion de constantes es la notacion
Snake Case esta consiste en que las constantes seran declaradas totalmente
en mayusculas y si esta esta compuesta por mas de una palabra debe estar
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separada por un underscore o guion abajo, también la longitud minima de una
constante es de 3 caracteres.

1 ;.' E2
2 * ejemplo de declaracion de constantes wtilizando la notacion Snake Case
3 =
4
<?php

class Clase{

[T ]

const VALOR_MIN = 1.8;

11

Figura 7. Ejemplo declaracion de constantes.

4.1.5 Indentacion

La indentacion se puede expresar como la sangria que debe tener cada
estructura de codigo.

Entiéndase por estructura de control “if”, “else”, “while”, “for”, etc. para este
estandar se definié una indentacion minima de 4 espacios, lo que corresponde
a una tabulacion, aunque el espacio puede ser mayor, cabe resaltar que cada
elemento que este dentro de la estructura debe respetar el mismo espaciado
que los demas, toda estructura declarada debe siempre llevar las llaves de
apertura y cierre aun cuando esté compuesta por una sola sentencia y la
sentencia debe ir después de la estructura (no pueden ir en la misma linea).
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‘,l’**

* ejemplo de uso de la identacion de estructuras

*/

<?php

fvariablef=5;

%variableB=18;
//forma correcta de indentacion
if($variableA < $variableB){

B0 = oM s W R

18 echo $variabled;
11 fvariablef++;
12 telseq{
13 echo $variableB;
14 fvariableB++;
15 }
Figura 8. Forma correcta de indentacion.
16 //forma incorrecta de indentacion
17 for($i=0;%i<%variablef+$variableB;$i++){
18 echo "la iteracion de la variable i es: ".%1i;
19 fvariablelA=%i+%variableB;
208 echo $variablef+%variableB;
21 }
22
23 >

Figura 9. Forma incorrecta de indentacion.

4.1.6 Comentarios

Cuando se declare una clase o una funcibn debe ser comentada en su
cabecera, el no realizar un comentario la declaracion sera erronea.
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=

3 * ejemplo del uso de comentarios en una clase y una funcion
4 £/

5 < ?php

6

8 class RealizacionSuma{

18 function Suma(){

11 $variablef=18;

12 $variableB=28;

13 return %$variableA+$variableB;
14 }

15

16 >

Figura 10. Uso de comentarios en el cédigo fuente.

4.1.7 Espacios de nombre

La notacion recomendada para la declaracion de espacios de nombre es la
notacion UpperCamelCase esta consiste en que cuando los espacios de
nombre formados por mas de una palabra cada una de estas debera iniciar en
mayuscula, si el espacio de nombre tiene una sola palabra su primera letra
estard en mayuscula, si la palabra conlleva guiones bajos en una posicion
diferente a la inicial la declaracion sera errénea, también la longitud minima de
un espacio de nombre es de 3 caracteres.

1

3 ejemplo de declaracion de espacio de nombre
4 “/

5 <?php

¥ namespace Persona;

8 class Personaq

g

18 }

11 2>

Figura 11. Ejemplo declaracién de espacios de nombre.
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4.2 Métrica para la evaluacion de estandares de codificacion

Es importante analizar cada una de las directrices que propone el estandar
explicado como lo es el PSR. Este estandar propone una serie de normas que
aplicarlas al momento de codificar software permite que este sea mas limpio y
pueda ser facilmente entendido por otro programador; Analizando las
directrices que expone el estandar, se busca identificar cuales de estas son de
mayor utilidad y tienen mayor peso para lograr el objetivo de obtener un codigo
de calidad y que pueda ser facilmente mantenido.

Partiendo de los supuestos anteriores después de identificar que directrices
son de mayor importancia, se busca elaborar la métrica de evaluacion teniendo
como categorias o elementos de evaluacion cada una de las normas del
estandar especificado y asignandole un porcentaje de calificacién de acuerdo
a la importancia o peso considerado; posteriormente se definira los niveles de
calificacién para cada una de las categorias, estos deben ser cuantificables y
medibles, con esto se busca generar una calificacion la cual pueda estar
basada en normas y estandares usados en la industria de software actual.

Con el disefio de esta métrica se busca poder evaluar al programador para
verificar si esta aplicando el estandar de la forma correcta, ademas el poder
ser calificado permite al programador poder identificar en qué aspectos esta
presentando falencias al momento de codificar, con esto se busca lograr que
el software entregado sea mucho mejor elaborado.

Para la construccion de la métrica de evaluacién las categorias que se van a
evaluar son algunas de las directrices propuestas por el estandar, las cuales
son:

e Declaracion de variables.

e Declaracion de métodos.

e Declaracion de clases.

¢ Indentacion de las estructuras de control.
e Uso de comentarios en el codigo fuente.
e Declaracion de constantes.

e Uso de espacios de nombre.

A cada una de estas directrices se le asigna una prioridad de acuerdo a su
grado de relevancia dentro del estandar propuesto, con esto se busca que las
directrices que son usadas con mayor frecuencia y que pueden ser de mayor
importancia para lograr el correcto uso del estandar tengan un mayor
porcentaje al momento de obtener la calificacién final.
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Directrices Prloru.jad -
Alta Media Baja
Variables X
Métodos X
Clases X
Indentacion X
Comentarios X
Constantes X
Espacios de nombre X

Tabla 1. Prioridad de cada directriz.

Observando la tabla anterior se pueden identificar tres niveles de prioridades
alta, media y baja. Cada una de estas tendra un valor numérico que estara en
el rango de 1 a 5 siendo las directrices de prioridad alta las que posean un
mayor valor.

4.2.1 Ecuaciones

La forma de obtener el indice de cohesion final se basar4 en obtener la
calificacion individual de cada una de las normas, para luego consolidarlas en
una unica ecuacion y obtener la nota correspondiente, para hacer este célculo
se utiliza una ecuacién para cada una de las directrices anteriormente
mencionadas, las cuales se presentan a continuacion:

swra NVC
_ &N=ONVT

N
v NTA (1)

Ecuacion 1. Calificacion de variables.

NTA: Numero total de archivos de cédigo de fuente donde se hayan declarado
variables.

NVC: Numero de variables correctamente declaradas.
NVT: Numero de variables totales declaradas por archivo de codigo fuente.

Nv: Calificacion para la directriz declaracion de variables.
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FNTA NMC
NTA

Ecuacion 2. Calificacién de métodos.

NTA: Numero total de archivos de cédigo de fuente donde se hayan declarado
métodos.

NMC: Numero de métodos correctamente declarados.
NMT: Numero de métodos totales declarados por archivo de cadigo fuente.

Nm: Calificacion para la directriz declaracién de métodos.

NTA
Ecuacion 3. Calificacién de clases.

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente donde se hayan declarado
clases.

NCC: Numero de clases correctamente declarados.
NCT: Numero de clases totales declaradas por archivo de codigo fuente.

Nv: Calificacién para la directriz declaracion de clases.

LN=0NIT (3)
NTA

Ni=
Ecuacion 4. Calificacion de indentacion.
NTA: Namero total de archivos de codigo de fuente.
NIC: Numero de estructuras de control correctamente indentadas.
NIT: Numero de estructuras de control utilizadas por archivo de cédigo fuente.

Ni: Calificacion para la directriz de indentacion de estructuras de control.
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= ZN0CMT (4)
NTA

Ecuacion 5. Calificacién de comentarios.

Ncm

NTA: Namero total de archivos de cdodigo de fuente.
CMC: Numero de estructuras de cédigo comentadas.
CMT: Numero de estructuras utilizadas por archivo de cédigo fuente.

Ncm: Calificacion para la directriz uso de comentarios en el codigo fuente.

yNTA ﬁ
N=0TST (5)

Ncs = NTA

Ecuacion 6. Calificacion de constantes.

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente donde se hayan declarado
constantes.

CSC: Numero de constantes correctamente declarados.
CST: Numero de constantes totales declaradas por archivo de codigo fuente.

Ncs: Calificacion para la directriz declaracion de constantes.

— ZNVEONST (6)

N
¢ NTA

Ecuacién 7. Calificacion de espacios de nombre.

NTA: Numero total de archivos de cédigo de fuente donde se hayan declarado
espacios de nombre.

NSC: Numero de espacios de nombre correctamente declarados.
NST: Numero de espacios de nombre declarados por archivo de codigo fuente.

Ne: Calificacion para la directriz de uso de espacios de nombre.

El calculo del indice final se realizara aplicando una Unica ecuacion en la cual
se consolidaran cada una de las calificaciones obtenidas para cada directriz y
estas tendran un peso dentro de la ecuacion de acuerdo con su a nivel de
prioridad.
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le = Vp(Nv) + Vp(Nm) + Vp(Nc) + Vp(Ni) + Vp(Ncm) + Vp(Ncs) + Vp(Ne) 7)
‘= Vp(Npa) + Vp(Npm) + Vp(Npb)

Ecuacién 8. Calculo del indice de cohesion.
Vp: Valor de la prioridad de cada directriz.

Npa: Numero de directrices de prioridad alta.

Npm: Numero de directrices de prioridad media.

Npb: Numero de directrices de prioridad baja.

Ic: Indice de cohesion.

La ecuacion (8) se utiliza para poder calcular el indice de cohesion, para esto
se necesita el valor obtenido para cada una de las directrices anteriormente
explicadas, por ello cada uno de estos valores se multiplica por su respectiva
prioridad y se sumaran, para luego ser divididos por el total de las directrices
utilizadas en la codificacion. El indice de cohesion busca medir a que nivel se
esta utilizando el estadndar al momento de codificar, este valor puede ser
representado como un porcentaje y asi poder evaluar al programador sobre la
aplicacion de esta norma de calidad.

53



5. Especificacion de disefio

Luego del cumplimiento de 2 objetivos importantes impuestos en el proyecto
de grado los cuéles son la creacion de una métrica de evaluacion de
estandares de codificacion y un modelo de estandar de codificacion, el
siguiente paso para la creacion del producto de software que evalué la correcta
forma de programacion de los estudiantes de la universidad de Cundinamarca
es el modelado, el cual se despliegan.

e Modelo entidad relacion.

e Diagramas de caso de uso.
e Diagramas de secuencia.

e Diagramas de actividades.
e Diagrama de clase.

5.1 Modelo entidad relacion

EL modelo entidad relacion es una abstraccion del disefio de la base de datos,
el cual estad estructurado por tablas, relaciones, llaves primarias y llaves
foraneas, este busca dar una estructura ordenada que permita evitar la
redundancia de datos y agilizar la busqueda de informacion al ser un modelo
organizado.

La siguiente figura que se presenta a continuacion es una abstraccion de la
forma en general como se presenta la base de datos de Calisoft.
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user_id document_evaluations
Pk [id INTEGEE:'
: : checked BOOLEAN
userd Adigned_projects observacion | TEXT
| K [user s [INTEGER Socunants document id | FK | document_id | INTEGER
L FK | project_id | INTEGER PK[id INTEGER |, [ Ok | user i INTEGER
tpo ENUM ut VARCHAR
Soers r—<3< FK | peoject_id INTEGER | document_type_id document_types
PK |id INTEGER project ) FK | document_type_id | INTEGER R = NTEGER
name VARCHAR project_id 25 —*" K |id Ivmcm
U |email  |VARCHAR pane )| |NARCHAR
password | VARCHAR oquae
id W
—H projects category_id 'l
K [id INTEGER
name VARCHAR
FK |investigation_group_id | INTEGER
FK | semillero_id INTEGER
FK | category id INTEGER document_type_id
state ENUM
comen T semitiero_id
arlos d id X % a Pk [ig INTEGER ‘document_components
Pk [ia INTEGER . semilleros u . VARCHAR =T e
w |Pklie  [INTEGER Podelads. | INTEGER name VARCHAR
U |name | VARCHAR requied
baso_datos |INTEGER oo
Codicac | |NUIEGER i | documens ype | NTEGER
Investigation_groups descripcion | TEXT _type_i
9 Texlie  [INTEGER
U_| name | VARCHAR
PK [ INTEGER
U_|nombre | VARCHAR scripts
project id project |
— oK INTEGER
P s urt VARCHAR
- estado  |BOOLEAN
%2 PK[id INTEGER FK | project_id |INTEGER
FK |test_case_id |INTEGER
test cases users lhf:ce's:k
PK[id INTEGER o Y
nombre VARCHAR o
proposito TEXT
o s foad_test id nota_codificacion
resultado_esper test. -
usecd)  |ersenios TEXT K[ INTEGER . 11 S#mme.codiicacion
—O4  |prondad ENUM test_load_delveries acertadas INTEGER [tom_codbcacon_id W@ '|Pk[id  [NTEGER
limae TIMESTAMP PK|id NTEGER FK |item_codificacion_id | INTEGER item | VARCHAR
formulario JSON R totales INTEGER valor |INTEGER
observacion TEXT o) INTEGE! nota FLOAT
estado ENUM spproved FK | scripts INTEGER
observacion | TEXT
entrega INTEGER tiompos ARRAY
EX |project i hTECER usuanos | INTEGER
HKiows INTEGER 7K |load_test id | INTEGER

tests
30 INTEGER test_deliveries
name Vi HAR
test_ FK |test_case_id | INTEGER wstid |7 - mgggg
4 approved BOOLEAN
- observacion | TEXT
d FK |test_id INTEGER

Figura 12. Modelo entidad relacion general.

La siguiente figura que se presenta del modelo entidad/relacion es la
segmentacion solo para la evaluacidon de estandares de codificacion:

TBL_ItemsEvaluados
PK |id INTEGER = .
b hito VARCHAR TBL_ltemsCodificacion
fila INTEGER B(O——HPK|id INTEGER
calificacion | BOOLEAN 0.* 1 item |VARCHAR
FK | scriptid INTEGER valor | INTEGER
TBL_Proyectos FK |itemid INTEGER e
PK |id INTEGER X 1
nombre | VARCHAR 0.*
state ENUM
1

1 ﬁa Ly

.- TBL Scripts TBL_NotaCodificacion
) Pk [id INTEGER |, 1 o L] LW IEoER
O] | VARCHAR 09 |©
% acertadas | INTEGER
comentario | VARCHAR EK intsld | INTEGER
estado ENUM senp
FK | itemsld INTEGER

Figura 13. Segmento de diagrama para el modulo de estandares de codificacion.
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5.1.1 Descripcion modelo entidad relacion del modulo

Tabla Descripcion
TBL_Proyectos En estd tabla se encuentran
almacenados los proyectos

registrados en el sistema, el cual
cuenta con el id, el nombre del
proyecto y el estado en que se
encuentra el proyecto

TBL_Scripts

En esta tabla se encuentra
almacenados archivos en el lenguaje
de PHP o scripts, cuenta con un id,
un url que es la ubicacion de
almacenamiento, un comentario
dado por el evaluador y el estado en
gue se encuentra el script, siendo
este calificado o sin calificar, su
relacion con la tabla “TBL_Proyectos”
es de un proyecto, muchos scripts

TBL_ItemsCodificacion

En esta tabla se encuentra
almacenados los items que van a ser
calificados por el sistema, el cual el
id, el item de codificacién y el valor
numeérico que se le da a ese item

TBL_ItemsEvaluados

En estd tabla se encuentra
almacenadas las calificaciones de los
items para posteriormente generar la
nota final cuenta con un id, el atributo
el cual es sistema evalla, la
ubicacion del atributo o la fila, la
calificacion del item, cuenta con una
relacion con la tabla “TBL_Scripts” el
cual es de un script puede tener
muchos items evaluados y una
relacion con la tabla
“TBL_IltemsCodificacion” el cual
muchos items de codificacion
pueden ser evaluados en la tabla
“TBL_ltemsEvaluados”

TBL_NotaCodificacion

En estd tabla se encuentran
almacenadas las notas finales de
cada Script, es una tabla intermedia
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entre “TBL_Scripts” y
“TBL_IltemsCodificacion” cuenta con
un id, el total de items de codificacién
encontrados y cuantas acerté de
manera correcta tiene relacion con la
tabla “TBL_Scripts” de un script,
muchas notas y tiene una relacion
con la tabla “TBL_ ItemsCodificacion”
de un item, muchas notas de
codificacion

Tabla 2. Descripcion diagrama entidad relacion.

5.2 Diagramas casos de uso

Los casos de uso son una forma de describir las actividades o pasos que se
deben realizar para llevar a cabo un determinado proceso. Las personas que
interactian en la aplicacion se denominan actores, para este modulo se
definieron tres (3) actores los cuales se describen a continuacion.

5.2.1 Estudiante

Se encarga se de cargar a la plataforma la documentacion acerca de los scripts
que componen el proyecto a evaluar, a su vez también puede eliminarlos,
listarlos ademas puede observar la calificacion obtenida por el mddulo y
generar reporte.

Caso de Uso Subir Scripts

-\) wextends
_'_'_'_,_,_.—'—'_';
Estudiante

«includes =Y

(Listar Scripts )

Figura 14. Caso de uso subir script.
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Casos de Uso

Nombre Subir Script
Actores Estudiante
Funcién Subir archivo a la plataforma
Descripcién | Este caso de uso permite al estudiante subir los scripts que
componen el proyecto para la evaluacion de cada uno de
ellos.
Tabla 3. Descripcion caso de uso subir script.
Casos de Uso
Nombre Eliminar Script
Actores Estudiante
Funcién Eliminar archivo de la plataforma
Descripcién | Este caso de uso permite al estudiante eliminar los scripts
que subié a la plataforma.
Tabla 4. Descripcidn caso de eliminar script.
Casos de Uso
Nombre Subir Script, Listar Scripts
Actores Estudiante
Funcion Ver listado de Scripts en plataforma
Descripcién | Este caso de uso permite al estudiante ver un listado de los

scripts que estan almacenados en plataforma.

Tabla 5. Descripcion caso de uso listar script.

Caso de Uso Evaluacion Modulo

N
[ Ver Evaluacion Modulo )

Estudiante

Figura 15. Caso de uso ver evaluacién modulo.
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Casos de Uso
Nombre Ver Evaluacion Modulo
Actores Estudiante
Funcién Ver calificaciéon obtenida del médulo de estandares de
codificacion.
Descripcidn | Este caso de uso permite al estudiante ver la calificacion
obtenida en el mddulo de estandares de codificacion.

Tabla 6. Descripcion caso de uso ver evaluacion modulo.

5.2.2 Evaluador

Se encarga de evaluar al estudiante, verificar los estandares de programacion
y la prioridad de cada item de evaluacion y puede realizar observaciones sobre
los documentos que ha evaluado también puede generar los reportes sobre
los proyectos que evalud.

X

Evaluador

Seleccionar Proyecto a Evaluar

. Visualizar codigo
Seleccionar Proyecto a Evaluar
«extends .-~

«extend» -.. rag
Evaluar Estandar

= «wextend»

<77 ginclude» .
Generar Calificacion

Figura 16. Caso de uso seleccionar proyecto a evaluar.

Casos de Uso

Nombre Seleccionar Proyecto a Evaluar

Actores Evaluador

Funcion Selecciona el proyecto que se va a evaluar

Descripcidn | Este caso de uso permite al evaluador seleccionar el proyecto

gue va evaluar de los que le hayan sido asignados.

Tabla 7. Descripcion caso de uso seleccionar proyecto a evaluar.
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Casos de Uso

Nombre Evaluar estandar
Actores Evaluador
Funcién Evalla los scripts para verificar que se utilizo el estandar.
Descripcion | Este caso de uso permite al evaluador verificar en cada uno
de los scripts que componen el proyecto si se utilizd el
estandar establecido.
Tabla 8. Descripcion caso de uso evaluar estandar.
Casos de Uso
Nombre Visualizar Cédigo.
Actores Evaluador
Funcion Genera una vista del codigo fuente.
Descripcidn | Este caso de uso permite al evaluador ver el codigo de fuente
como en un editor de texto.
Tabla 9. Descripcion caso de uso visualizar cédigo.
Casos de Uso
Nombre Comentar
Actores Evaluador
Funcion Permite realizar comentarios.
Descripcidn | Este caso de uso permite al evaluador hacer comentarios o
sugerencias sobre el proyecto.
Tabla 10. Descripcion caso de uso comentar.
Casos de Uso
Nombre Generar Calificacion.
Actores Evaluador
Funcion Genera una calificacion sobre el proyecto.
Descripcidn | Este caso de uso permite generar una calificacion en base a la

revision de los scripts.

Tabla 11. Descripcion caso de uso generar calificacion.
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Ver Reporte Calificacion Del Modulo

% Generar Reporte Modulo - %

Evaluador Estudiante

Figura 17. Caso de uso ver reporte calificacion modulo.

Casos de Uso

Nombre Generar Reporte Modulo
Actores Evaluador, Estudiante
Funcién Genera reporte de calificacion del modulo

Descripcién | Este caso de uso permite al evaluador y al estudiante ver el
reporte de calificacion del médulo de acuerdo a su proyecto.

Tabla 12. Descripcion caso de uso ver reporte de calificacion modulo.

5.2.3 Administrador

Se encarga de cambiar los items de evaluacién y manejo general de la
plataforma.

Ver Reporte Calificacion General

é% Generar Reporte General

Administrador

Figura 18. Caso de uso ver reporte de calificacion general.
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Casos de Uso

Nombre Generar Reporte General
Actores Administrador
Funcién Genera reporte general del modulo

Descripcién | Este caso de uso permite al administrador generar reportes
estadisticos sobre los proyectos evaluados en el médulo.

Tabla 13. Descripcion caso de uso ver reporte de calificacién general.

Cambiar Criterios de Evaluacion

~

(.
—_— Cambiar Criterios de Evaluacion

Administrador

Figura 19. Caso de uso cambiar criterio de evaluacion.

Casos de Uso

Nombre Cambiar Criterios de Evaluacion
Actores Administrador
Funcién Cambia criterios y porcentajes de evaluacion.

Descripcion | Este caso de uso permite al administrador cambiar los
porcentajes para cada una de las directrices de evaluacion del
modulo.

Tabla 14. Descripcion caso de uso cambiar criterio de evaluacion.

5.3 Diagramas de secuencia

El diagrama de secuencia es utilizado para representar la interaccion entre los
objetos que componen un sistema, se suelen modelar para cada caso de uso.

62



1 : inicio de sesion

interaction subir scripts )

4 :ile da respuesta al usuario y lo redirecciona

5 : subir documentacion !

I_l 2 : verifica el usuario

3 : confirmar usuario

< ~ 2 =
9 : mensaje de confirmacion

6 : valida documento

7 - almacena archivo

8 : confirma almacenado

Figura 20. Diagrama de secuencia subir scripts.
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Objeto

Descripcién

Estudiante

El estudiante tiene una secuencia de
actividades el cual su primer paso es
iniciar sesion, después de la
verificacion y respuesta el estudiante
procede a subir la documentacién y
su validacion se le envia un mensaje
de confirmacibn o rechazo al
estudiante

Plataforma

La plataforma pasa a una secuencia
de actividades las cuéles son enviar
una peticion a la base de datos para
verificar el usuario y brindandole
respuesta al estudiante, luego de
subir la  documentacion  del
estudiante la plataforma realiza su
validacion y almacena la ruta del
archivo en base de datos, luego de
tener respuesta envia un mensaje de
confirmacion al estudiante

Base de datos

La base de datos tiene una secuencia
de datos el cual luego de verificar el
usuario y realizado la validacién
respectiva del documento script,
procede a almacenarlo en base de
datos y enviando la confirmacién a la
plataforma

Tabla 15. Descripcion diagrama de secuencia subir scripts.
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|interaction ver evaluacion

base de datos

evaluacion

plataforma

estudiante

6 : traer datos
"7 confirmar datos

usuario
| usuario

U

2 : verifica el
3

J

T

5 : ver evajuacion

2]
S
@
©
B
8
=
@

1 :inicio de sesion
4 : respuesta al usuario

v

5

Figura 21. Diagrama de secuencia ver evaluacion.
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Objeto

Descripcion

Estudiante

El estudiante tiene una secuencia de
actividades el cual su primer paso es
iniciar sesion, después de la
verificacion y respuesta el estudiante
procede a ver la evaluacion, luego de
gue se hallan confirmado los datos, el
estudiante se le muestra los datos de
evaluacion

Plataforma

La plataforma pasa a una secuencia
de actividades las cuales son enviar
una peticion a la base de datos para
verificar el usuario y brindandole
respuesta al estudiante.

Evaluacion

La evaluacion tiene una secuencia de
actividades el cual el estudiante
solicita ver la evaluacién, hace la
peticion a la base de datos para
posteriormente mostrar los datos al
estudiante

Base de datos

La base de datos tiene una secuencia
de actividades el cual luego de
verificar el usuario la evaluacion
solicita la traida de datos para
después enviar una respuesta

Tabla 16. Descripcion diagrama de secuencia ver evaluacion.

66




tion proyecto

aevaluar )

evaluador

plataforma

3 : :
1 : inicio de sesion H
>

4

T R

proyectos

bases de datos

7 : confirma datos

8 : mostrar datos

9 : seleccionjar proyecto

6 : consulta datos

H
2 : verifica el usuario
H 1
H H
H H
'( ...................... e Lt L L L L L L L LR H
________________________ : 3 : confirma el wsuario :
:respuesta al usuario | f f
! :
1 H
5 : ver proyectos |

-
'

'
'
'
'
'
'
'
'

Figura 22. Diagrama de secuencia proyecto a evaluar.
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Objeto

Descripcion

Evaluador

El evaluador tiene una secuencia de
actividades el cual su primer paso es
iniciar sesion, después de la
verificacion y respuesta el evaluador
procede a ver los proyectos, luego de
gue se hallan confirmado los datos, el
evaluador selecciona el proyecto

Plataforma

La plataforma pasa a una secuencia
de actividades las cuales son enviar
una peticion a la base de datos para
verificar el usuario y brindandole
respuesta al evaluador.

Proyectos

Los proyectos tienen una secuencia
de actividades el cual el evaluador
solicita ver los proyectos de
evaluacion, hace la peticion a la base
de datos para posteriormente mostrar
los datos en plataforma al evaluador

Base de datos

La base de datos tiene una secuencia
de actividades el cual luego de
verificar el usuario el proyecto solicita
la traida de datos para después
enviar una respuesta

Tabla 17. Descripcién diagrama de secuencia proyecto a evaluar.
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interaction evaluar estandares )

evaluador plataforma proyectos bases de datos
1:iniciar sesion !
7 2 : verifica d:latos =
- S . S ——— ;
4 respuesta al usuario ’ i conflrmagl oS
5 : ver,proyectos
U 6:consultadatos _
<

+ 1p: valida datos
13 : guardar datos
S 58 ensa do guarcar |

Figura 23. Diagrama de secuencia evaluar estandar.
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Objeto

Descripcion

Evaluador

El evaluador tiene una secuencia de
actividades el cual su primer paso es
iniciar sesion, después de la
verificacion y respuesta el evaluador
procede a ver los proyectos, luego de
gue se hallan confirmado los datos, el
evaluador selecciona el proyecto,
luego que se haya traido los datos del
proyecto el evaluador procede a
calificar los estandares

Plataforma

La plataforma pasa a una secuencia
de actividades las cuales son enviar
una peticion a la base de datos para
verificar el usuario y brindandole
respuesta al evaluador, luego que el
evaluador seleccione el proyecto, la
peticion de la evaluacion hace la
traida de datos

Proyectos

Los proyectos tienen una secuencia
de actividades el cual el evaluador
solicita ver los proyectos de
evaluacion, hace la peticion a la base
de datos para posteriormente mostrar
los datos en plataforma al evaluador,
luego que el evaluador procede a
calificar los estandares y se hallan
verificado hace la peticion a la base
de datos para la traida de informacién

Base de datos

La base de datos tiene una secuencia
de actividades el cual luego de
verificar el usuario el proyecto solicita
la traida de datos para después
enviar una respuesta, posteriormente
se validan los datos y se hacen el
guardado de la calificacion de los
estandares de codificacion y envia el
mensaje hacia la evaluacion

Tabla 18. Descripcion diagrama de secuencia evaluar estandar.
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interaction evaluar estandares )

'3
]
[
©
B o [y N [ N
7] A ' ' A '8 A .
H ¥ ] S :
m : 0 18 0 i s e
a ' ] -] w 8 B B 2
H @ ) Q @ L [ Heo]
H o) O = o Y T e
H o vl k-] T Hisd @ H
£ V 8 1
H = - @ ° 2 5 -]
H @ = b=l @ Vg a =
H 2 - = [N 1@
p s s T 3 ] s HES
: 8 10 LA g 3 iB
: by . & : i
" " '8 w0 o - N ~ Hal
£ il 1 S = :
g s R R P T
3 g H : A . 2
e o e H H H e
a £ VE : H : '3
o i : A : ".m
= 10 ) . 8 ) =]
= ] o] -] =2
~ o ‘5 3 B =]
: o HS) i ]
: ] =, ) ‘o
H (-1 e -] -]
X 7] HE ) ‘g
: 1S o g g 12 o
. ‘E B 28 'E :
- RO IR Ly 8
P8 i@ © B 185 ‘B
H o H 5 H m Y b=}
© 3 @ H H % R £
2 3 H ] H ] P H
: ¥, 5 | B | . /
o v, Y ys] vy
.................................................. | S .. .. - | | E——. . N —_—
b ] et 3 & g
% A 19 > @ ] i
K] o @
2 " i85 3 < Q
51 ] Xy -
D 2 o —
) B
& :
‘@
& 7
£ P2
i ]
- - ]
£ i
2 :
- SRR - L L B L TS
@
>
@

Figura 24. Diagrama de secuencia visualizar cédigo fuente.
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Objeto

Descripcion

Evaluador

El evaluador tiene una secuencia de
actividades el cual su primer paso es
iniciar sesion, después de la
verificacion y respuesta el evaluador
procede a ver los proyectos, luego de
gue se hallan confirmado los datos, el
evaluador selecciona el proyecto,
luego que se haya traido los datos del
proyecto el evaluador procede a
calificar los estandares, asi mismo el
evaluador envia una peticion para la
vista del codigo fuente

Plataforma

La plataforma pasa a una secuencia
de actividades las cudles son enviar
una peticion a la base de datos para
verificar el usuario y brindandole
respuesta al evaluador, luego que el
evaluador seleccione el proyecto, la
peticion de la evaluacion hace la
traida de datos, asi mismo luego que
el evaluador realice la peticion de
vista del cédigo y haber consultado
en base de datos, la plataforma
realiza su respectiva vista del codigo
fuente.

Proyectos

Los proyectos tienen una secuencia
de actividades el cual el evaluador
solicita ver los proyectos de
evaluacion, hace la peticion a la base
de datos para posteriormente mostrar
los datos en plataforma al evaluador,
luego que el evaluador procede a
calificar los estandares y se hallan
verificado hace la peticion a la base
de datos para la traida de informacién
asi mismo en la vista del cddigo
fuente hace una peticion a la base de
datos y validando el archivo para
realizar envi6 a la plataforma

Base de datos

La base de datos tiene una secuencia
de actividades el cual luego de
verificar el usuario el proyecto solicita
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la traida de datos para después
enviar una respuesta, posteriormente
se validan los datos y se hacen el
guardado de la calificacion de los
estandares de codificacion y envia el
mensaje hacia la evaluacién, asi
mismo en la vista del codigo fuente
hace una peticion a la base de datos
y validando el archivo para realizar €l
envio a la plataforma

Tabla 19. Descripcion diagrama de secuencia visualizar codigo fuente.

interaction evaluar estandares )

evaluador

1 : iniciar sesion

bases de datos

plataforma I proyectos

A

i Tespuesia al neuano | 3 - confirma datos

s .

2 - verifica éatos

5% ver‘:proyec(os

I 6 : consulta datos

e e 7 - confirma datos
8 : mostrar datos

9 - seleccionar proyecto

‘haias> 10 traer proyecto |
11: callfi&ar estandares 'LI
3 IF : valida datos
13 : guardar datos
= SR, 14 : mensaje de guardar

e 15 : mostrar datos
16 : cadigo fuente

17 : consulta archivo

—=_

e e i 718 valida archivo
hfg : mostrar datos codigo fuente

20 : califitar estudiante

U

21 : vajida datos

T 22 : guardar calificacion i

U

i 24 : mostrar datos calificacion |

Figura 25. Diagrama de secuencia generar calificacion.
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Objeto

Descripcion

Evaluador

El evaluador tiene una secuencia de
actividades el cual su primer paso es
iniciar sesion, después de la
verificacion y respuesta el evaluador
procede a ver los proyectos, luego de
gue se hallan confirmado los datos, el
evaluador selecciona el proyecto,
luego que se haya traido los datos del
proyecto el evaluador procede a
calificar los estandares, asi mismo el
evaluador envia una peticion para la
vista del cddigo fuente de esta
manera el evaluador podra calificar al
estudiante enviando una peticién al
modulo de proyectos

Plataforma

La plataforma pasa a una secuencia
de actividades las cudles son enviar
una peticion a la base de datos para
verificar el usuario y brindandole
respuesta al evaluador, luego que el
evaluador seleccione el proyecto, la
peticion de la evaluacion hace la
traida de datos, asi mismo luego que
el evaluador realice la peticion de
vista del cédigo y haber consultado
en base de datos, la plataforma
realiza su respectiva vista del codigo
fuente, de esta manera la plataforma
muestra los datos de calificacion final

Proyectos

Los proyectos tienen una secuencia
de actividades el cual el evaluador
solicita ver los proyectos de
evaluacion, hace la peticion a la base
de datos para posteriormente mostrar
los datos en plataforma al evaluador,
luego que el evaluador procede a
calificar los estandares y se hallan
verificado hace la peticion a la base
de datos para la traida de informacién
asi mismo en la vista del codigo
fuente hace una peticion a la base de
datos y validando el archivo para
realizar el envio a la plataforma , de
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esta manera cuando se recibe la
peticion de calificacion de estudiante
realiza, genera los parametros para
guardar y validar la calificacion
consultando a base de datos

Base de datos

La base de datos tiene una secuencia
de actividades el cual luego de
verificar el usuario el proyecto solicita
la traida de datos para después
enviar una respuesta, posteriormente
se validan los datos y se hacen el
guardado de la calificacion de los
estandares de codificacién y envia el
mensaje hacia la evaluacién, asi
mismo en la vista del cédigo fuente
hace una peticion a la base de datos
y validando el archivo para realizar €l
envio a la plataforma, de esta manera
cuando se recibe una peticion de
calificar al estudiante procede a
guardar los datos y luego de ser
consultados envia los datos a
plataforma

Tabla 20. Descripcion diagrama de secuencia generar calificacion.
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interaction evaluar estandares )

| bases de datos

| evaluador | plataforma | proyectos

1 : iniciar sesion

J 2 : verifica datos

s e Rtk gy 3 : confirma datos
4 : respuesta al usuario

S : ver proyectos

I_J 6 : consulta datos

S 8- mostrar datos |}

9 : seleccibnar proyecto

e 10 traer proyecto 3
11 : calificar estandares I—I

: valida datos

I:i 13 : guardar datos

4 : mensaje de guardar

oo 15 mostrar datos
16 : codligo fuente

I_J 17 : consulta archivo

<1 ValaE archive T

20 : califidar estudiante

ida datos

22 : guardar calificacion

B St renasis Ao igaaraar

4 : mostrar datos calificacion

25 : comentarios

I_J 26 : guarda comenario

S 57" mensaje dé Guardar |
68 : mostrar datos comentarios

. mostrar calificacion general

30 : generar reporte

31 : consulta; datos

= muesta reporie :

Figura 26. Diagrama de secuencia ver reporte de calificacion.
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Objeto

Descripcion

Evaluador

El evaluador tiene una secuencia de
actividades el cual su primer paso es
iniciar sesion, después de Ila
verificacion y respuesta el evaluador
procede a ver los proyectos, luego de
gue se hallan confirmado los datos, el
evaluador selecciona el proyecto,
luego que se haya traido los datos del
proyecto el evaluador procede a
calificar los estandares, asi mismo el
evaluador envia una peticion para la
vista del cédigo fuente de esta
manera el evaluador podra calificar al
estudiante enviando una peticion al
moédulo de proyectos, por ultimo
luego de proceder a que el evaluador
realice 0 no un comentario de la
calificaciéon, el evaluador genera el
reporte general realizando la peticion
directamente a base de datos y
después de su debida confirmacion
procede a la muestra de la
calificacion final

Plataforma

La plataforma pasa a una secuencia
de actividades las cuales son enviar
una peticion a la base de datos para
verificar el usuario y brindandole
respuesta al evaluador, luego que el
evaluador seleccione el proyecto, la
peticion de la evaluacion hace la
traida de datos, asi mismo luego que
el evaluador realice la peticion de
vista del cddigo y haber consultado
en base de datos, la plataforma
realiza su respectiva vista del codigo
fuente, de esta manera la plataforma
muestra los datos de calificacion final
finalmente cuando el evaluador hace
la peticion de comentario y luego de
proceder a guardarlo realiza su
respectiva muestra y asi generar el
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reporte final enviando la peticion a la
base de datos y luego de su
respuesta envia al evaluador el
reporte final

Proyectos

Los proyectos tienen una secuencia
de actividades el cual el evaluador
solicita ver los proyectos de
evaluacion, hace la peticion a la base
de datos para posteriormente mostrar
los datos en plataforma al evaluador,
luego que el evaluador procede a
calificar los estandares y se hallan
verificado hace la peticion a la base
de datos para la traida de informacién
asi mismo en la vista del codigo
fuente hace una peticidn a la base de
datos y validando el archivo para
realizar el envié a la plataforma , de
esta manera cuando se recibe la
peticion de calificacion de estudiante
realiza, genera los parametros para
guardar y validar la calificacion
consultando a base de datos

Base de datos

La base de datos tiene una secuencia
de actividades el cual luego de
verificar el usuario el proyecto solicita
la traida de datos para después
enviar una respuesta, posteriormente
se validan los datos y se hacen el
guardado de la calificacion de los
estandares de codificacion y envia el
mensaje hacia la evaluacién, asi
mismo en la vista del cédigo fuente
hace una peticion a la base de datos
y validando el archivo para realizar él
envio a la plataforma, de esta manera
cuando se recibe una peticion de
calificar al estudiante procede a
guardar los datos y luego de ser
consultados envia los datos a
plataforma, finalmente Iluego de
haber guardado la peticion del
comentario, se realiza una consulta
para enviarle a la plataforma el
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reporte para la respectiva vista de las
notas finales

Tabla 21. Descripcién diagrama de secuencia ver reporte de calificacion.

interaction ver reportes modulo )

estudiante

evaluador

plataforma

reporte modulo base de datos

;
1 - inicio deisesion

D RRGRCEETEEEE R

Koonennnens X
5': redirecciona usuario!

2 - inicio de sesion

T
' '
'
'

:
:
3 : verifica usuario

LT

'
'
'
'
'
..................... eeesssscsesasanananannnannna

4 - confirma usuario
i
H
'
;
:
}
;
;
;
;

6 - redirecciona usuario |

i 7:solicitareporte ,

: : ; | :

8: sol‘kita reporte _LJ

: : { 9:verficadatos |

: N - N i 10" confirma datos |

+ 11: muestrael reporte !

: T S ’ ] :

' 1+ 12:enviareporte ! ' '
T Boss s : :

13 : envia reporte

Figura 27. Diagrama de secuencia ver reporte general del modulo.
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Objeto

Descripcién

Estudiante/Evaluador

El estudiante y evaluador tiene una
secuencia de actividades el cual su
primer paso es iniciar sesion,
después de la Vverificacion vy
respuesta el estudiante o docente
procede solicitar el reporte del
moédulo para luego realizar la
muestra de datos generales

Plataforma

La plataforma pasa a una secuencia
de actividades las cuéles son enviar
una peticién a la base de datos para
verificar el usuario y brindandole
respuesta al estudiante o evaluador

Reporte del modulo

El reporte del médulo tiene una
secuencia de actividades el cual el
estudiante o evaluador solicita ver
la evaluacion general del todos los
modulos , hace la peticion a la base
de datos para posteriormente
mostrar los datos al usuario

Base de datos

La base de datos tiene una
secuencia de actividades el cual
luego de verificar el usuario recibe la
peticion del reporte del médulo lo
cual verifica y realiza el envid
respectivo de los datos para el
reporte final del modulo

Tabla 22. Descripcion diagrama de secuencia ver reporte general del médulo.
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interaction criterios de evaluacion )

admin plataforma evaluacion base de datos
1:iniciar sesion
i U 2: veriﬁc:h usuario N !
: ez NS P A AR ARG .
K...........'.....'..........' ...... ! 3.conflrr’nausuano D
'+ 4:redireccionausuario ' '
5 : cambiar citerios g
6:verficadatos
| | A
s P & Tl confmadatos

8 - muestraidatos

Figura 28. Diagrama de secuencia cambio criterios de evaluacion.
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Objeto Descripcién

Administrador El administrador tiene una secuencia
de actividades el cual su primer paso
es iniciar sesion, después de la
verificacion y respuesta el evaluador
procede a cambiar los criterios de
evaluacion, finalmente recibe
respuesta del modulo de evaluacion
Plataforma La plataforma pasa a una secuencia
de actividades las cuales son enviar
una peticion a la base de datos para
verificar el usuario y brindandole
respuesta al evaluador.

Evaluacion La evaluacién tiene una secuencia
de actividades el cual cuando el
administrador envia la peticion de
cambios de criterios solicita los datos
a la base de datos y luego de la
respuesta procede a la muestra de
datos al administrador

Base de datos La base de datos tiene una
secuencia de datos el cual luego de
verificar el usuario y realizado la
validacién respectiva de verificacion
de cambio de criterios procede a
almacenarlo en base de datos y
enviando la confirmacion al modulo
de evaluacion

Tabla 23. Descripcion diagrama de secuencia cambio criterios de evaluacion.

5.4 Diagramas de actividades

El diagrama de actividades muestra un proceso de software como un flujo de
trabajo a través de una serie de acciones, que pueden ser realizadas por
personas, componentes u otros equipos.
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entrar a calisoft

iniciar sesion

bienvenido estudiante \>
Si no

registrarse

i i 2 el estudiante
ingresar a subir documentacion i BB o
escogeria
¢ ................................. evauacion de
estandares de
[seleccionar tipo de documenttj codificacion

[agregar el titulo del documenttﬂ

seleccionar archivo agregar documentacion

Figura 29. Diagrama de actividades subir script.
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Actividades

Descripcion

Entrar a Calisoft

Inicio de la plataforma de Calisoft

Iniciar sesion

El usuario procede a acceder sus
datos a el inicio de sesion

Bienvenido estudiante

Si el estudiante inicia sesion de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del estudiante

Registrarse

El es estudiante inicia sesion de
manera incorrecta, se muestra el
formulario de registro del sistema

Ingresar a subir documentacion

Si el estudiante esta avalado por el
administrador y dado su evaluador,
el estudiante puede proceder a
entrar a subir la documentacion

Seleccionar el tipo de documento

El estudiante en este caso escogeria
el modulo para la evaluacion de
estandares de codificacion

Agregar el titulo de documento

El estudiante procede a ingresar al
moédulo para la evaluacion de
estandares de codificacion

Seleccionar archivo

El estudiante procede a seleccionar
los scripts o archivos de codificaciéon
en PHP

Agregar documentacion

Si el estudiante realiza todo de
manera exitosa puede agregar la
documentacion del modulo para la
evaluacion de estandares

Cerrar sesion

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el estudiante podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 24. Descripcion diagrama de actividades subir script.
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bienvenido estudiante

Sl

iniciar sesion

ingresar a ver evaluaién

no -
registrarse

(escojer ver evaluacién de los evaluadores asignados]

mirar calificacién ()
@

Figura 30. Diagrama de actividades ver evaluacién del médulo.

Actividades Descripcion
Entrar a Calisoft Inicio de la plataforma de Calisoft
Iniciar sesion El usuario procede a acceder sus

datos a el inicio de sesion

Bienvenido estudiante

Si el estudiante inicia sesion de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del estudiante

Registrarse

El estudiante inicia sesion de manera
incorrecta, se muestra el formulario
de registro del sistema

Ingresar a ver evaluacion

Si el evaluador califica de manera
autbnoma los archivos de
codificacion el estudiante se habilita
a ver evaluacion

Escoger ver evaluacion de
evaluadores asignados

los

El estudiante en este caso escogeria
ver evaluaciéon de los evaluadores
asignados

Mirar calificaciéon

Si se realiza todo de manera exitosa
podra mirar el reporte final del
modulo para la evaluacion de
estandares de codificacion

Cerrar sesion

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el estudiante podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 25. Descripcion diagrama de actividades ver evaluaciéon del médulo.
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(ingresar aver proyectosJ

Y

entrar a calisoft

bienvenido evaluador
B — e
si

iniciar sesion

registrarse
no

Lseleccionar proyecto a evaluarl

Figura 31. Diagrama de actividades seleccionar proyecto a evaluar.

Actividades Descripcién
Entrar a Calisoft Inicio de la plataforma de Calisoft
Iniciar sesion El usuario procede a acceder sus

datos a el inicio de sesion

Bienvenido evaluador

Si el evaluador inicia sesion de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del evaluador

Registrarse

El evaluador inicia sesién de manera
incorrecta, solicitar restaurar
contrasefa

Ingresar a ver proyectos

El evaluador accede a ver los
proyectos que se le han asignado por
parte del administrador

Seleccionar proyecto a evaluar

El evaluador selecciona proyecto
asignado por parte del administrador

Cerrar sesion

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el evaluador podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 26. Descripcion diagrama de actividades seleccionar proyecto a evaluar.
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v

| entrar a calisoft
|

iniciar sesion |

]

- -
brenvemndo evaluador ]{

| iIngresar a ver proyectos |
¥
¥ -
escoger @l proyecto asignado |

Y
"

¥

ey ./_[reglstrarse'
i

| escoger modulo de estandares de codificacion } )

Figura 32. Diagrama de actividades escoger script de codificacion.

Actividades Descripcion
Entrar a Calisoft Inicio de la plataforma de Calisoft
Iniciar sesion El usuario procede a acceder sus

datos a el inicio de sesion

Bienvenido evaluador

Si el evaluador inicia sesion de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del evaluador

Registrarse

El evaluador inicia sesi6én de manera

incorrecta, solicitar restaurar
contrasefa
Ingresar a ver proyectos El evaluador accede a ver los

proyectos que se le han asignado por
parte del administrador

Escoger médulo de estandares de
codificacion

El evaluador selecciona el modulo de
codificacion

Cerrar sesion

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el evaluador podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 27. Diagrama de actividades escoger script de codificacion.
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entrar a calisoft

iniciar sesion

[bierwe nido evaluad t:ﬂ ). /\ _| registrarse
) s N o I ]

\

[ingresar aver pruyectos]

[escoger el proyecto asig nado}

\

[esmger modulo de estandares de cndificacion}

[seleccionar script de codiﬁcacinn]/—)@)

Figura 33. Diagrama de actividades seleccionar script.
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Actividades

Descripcién

Entrar a Calisoft

Inicio de la plataforma de Calisoft

Iniciar sesién

El usuario procede a acceder sus
datos a el inicio de sesion

Bienvenido evaluador

Si el evaluador inicia sesién de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del evaluador

Registrarse

El evaluador inicia sesi6én de manera
incorrecta, solicitar restaurar
contrasefa

Ingresar a ver proyectos

El evaluador accede a ver los
proyectos que se le han asignado por
parte del administrador

Escoger médulo de estandares de
codificacion

El evaluador selecciona el médulo de
codificaciéon

Seleccionar Script de codificacion

El evaluador selecciona un script
para proceder a realizar la
calificacion

Cerrar sesion

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el evaluador podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 28. Descripcion diagrama de actividades seleccionar script.
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entrar a calisoft

iniciar sesion

lbienvenido evaluador| . /\ N registrarse]
J si no

ingresar a ver proyectos

escoger proyectos asignados]

|

escoger modulo de estandares de codificacién}

seleccionar script de codiﬁcacinn]

!

|ingresar a panel para la visualizacion del codigo fuente I

Figura 34. Diagrama de actividades visualizar codigo fuente.
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Actividades

Descripcién

Entrar a Calisoft

Inicio de la plataforma de Calisoft

Iniciar sesion

El usuario procede a acceder sus
datos a el inicio de sesion

Bienvenido evaluador

Si el evaluador inicia sesion de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del evaluador

Registrarse

El evaluador inicia sesion de manera
incorrecta, solicitar restaurar
contrasefa

Ingresar a ver proyectos

El evaluador accede a ver los
proyectos que se le han asignado por
parte del administrador

Escoger médulo de estandares de
codificacion

El evaluador selecciona el médulo de
codificacion

Seleccionar Script de codificacion

El evaluador selecciona un script
para proceder a realizar la
calificacion

Ingresar al panel para la
visualizacion del cédigo fuente

Se muestra el codigo fuente del script
seleccionado con los parametros de
calificacion

Cerrar sesiéon

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el evaluador podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 29. Descripcion diagrama de actividades visualizar cédigo fuente.
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entrar a calisoft

iniciar sesion

lbienvenido evaluador | _
J s

ingresar a ver proyectos

[escoger proyectos asignados}

&

{Escoger modulo de estandares de cudificacidn]

/

[seleccianar script de codiﬁcacinn]

|

[ingresar a panel para la visualizacion del codigo fuente

generar calificacion para el estudiante]

Figura 35. Diagrama de actividades generar calificacion.
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Actividades

Descripcién

Entrar a Calisoft

Inicio de la plataforma de Calisoft

Iniciar sesion

El usuario procede a acceder sus
datos a el inicio de sesion

Bienvenido evaluador

Si el evaluador inicia sesion de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del evaluador

Registrarse

El evaluador inicia sesion de manera
incorrecta, solicitar restaurar
contrasefa

Ingresar a ver proyectos

El evaluador accede a ver los
proyectos que se le han asignado por
parte del administrador

Escoger médulo de estandares de
codificacion

El evaluador selecciona el médulo de
codificacion

Seleccionar Script de codificacion

El evaluador selecciona un script
para proceder a realizar la
calificacion

Ingresar al panel para la
visualizacion del cédigo fuente

Se muestra el codigo fuente del script
seleccionado con los parametros de
calificacion

Generar calificacion al estudiante

Una vez que se muestre el codigo, el
evaluador podra escoger si realizar
evaluaciéon automatica o manual del
archivo de codificacién

Cerrar sesion

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el evaluador podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 30. Descripcion diagrama de actividades generar calificacion.
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entrar a calisoft

iniciar sesion

bienvenido evaluador 'legistrarse'
A1 no

fng resar a ver pru;rectos.]

L

[es::oger proyectos asig na.dc-s.]

v

Eescuger modulo de estandares de cadifimiélj

!

[selel::c:iunar script de t:odificaciclq

|

[ingresar a panel para la visualizacien del codigo fuerrbeJ

1

[generar calificacion para el estud iame]

crear comentarios

no Crear comentario

Figura 36. Diagrama de actividades generar comentario.
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Actividades

Descripcién

Entrar a Calisoft

Inicio de la plataforma de Calisoft

Iniciar sesion

El usuario procede a acceder sus
datos a el inicio de sesion

Bienvenido evaluador

Si el evaluador inicia sesion de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del evaluador

Registrarse

El evaluador inicia sesion de manera
incorrecta, solicitar restaurar
contrasefa

Ingresar a ver proyectos

El evaluador accede a ver los
proyectos que se le han asignado por
parte del administrador

Escoger médulo de estandares de
codificacion

El evaluador selecciona el médulo de
codificacion

Seleccionar Script de codificacion

El evaluador selecciona un script
para proceder a realizar la
calificacion

Ingresar al panel para la
visualizacion del cédigo fuente

Se muestra el codigo fuente del script
seleccionado con los parametros de
calificacion

Generar calificacion al estudiante

Una vez que se muestre el codigo, el
evaluador podra escoger si realizar
evaluaciéon automatica o manual del
archivo de codificacién

Crear comentarios

El evaluador puede escoger si crear
un comentario al script calificado

No crear comentario

El evaluador puede escoger no crear
un comentario al script calificado

Cerrar sesiéon

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el evaluador podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 31. Descripcion diagrama de actividades generar comentario.
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entrar a calisoft
iniciar sesion

registrarse

' bienvenido evaluador
si

[i ngresar a ver proyectos]

[e scoger el proyecto asignad o]

\

no

[escoger modulo de estandares de codificacion]

J

enerar reporte del modulo o
(° ’ — @
—

Figura 37. Diagrama de actividades generar reporte evaluador.

Actividades Descripcién
Entrar a Calisoft Inicio de la plataforma de Calisoft
Iniciar sesion El usuario procede a acceder sus

datos a el inicio de sesion

Bienvenido evaluador

Si el evaluador inicia sesion de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del evaluador

Registrarse

El evaluador inicia sesién de manera
incorrecta, solicitar restaurar
contrasefa

Ingresar a ver proyectos

El evaluador accede a ver los
proyectos que se le han asignado por
parte del administrador

Escoger médulo de estandares de
codificacion

El evaluador selecciona el médulo de
codificacion

Generar reporte del modulo

El evaluador puede observar el
reporte del modulo de evaluacion de
codificacion del proyecto asignado

Cerrar sesion

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el evaluador podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 32. Descripcion diagrama de actividades generar reporte evaluador.
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entrar a calisoft

iniciar sesion

(bienvenido administradorL /\ | registrarse l
) si \/ no
en este caso &)

ver porcentajes administrador
encargado
cambiara los

porcentajes de

calificacion del

modulo de

. | evaluacion de
-------------- estandares de

------------ codificacion

[ guardar o cambiar los criterios de calificacion S @

Figura 38. Diagrama de actividades cambiar criterios de evaluacion.
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Actividades

Descripcion

Entrar a Calisoft

Inicio de la plataforma de Calisoft

Iniciar sesion

El usuario procede a acceder sus
datos a el inicio de sesion

Bienvenido administrador

Si el administrador inicia sesion de
manera exitosa procede a mostrar la
pagina de inicio del administrador

Registrarse

El administrador inicia sesién de
manera incorrecta, solicitar restaurar
contrasefa

Ver porcentajes

El administrador se dirige a ver los
porcentajes

Ingresar a
modulo

los porcentajes del

El administrador ingresa a ver los
porcentajes del modulo de
evaluacion de codificacion

Guardar o cambiar los criterios de
codificacion

El administrador procede si tiene la
necesidad de cambiar los criterios de
evaluacion del maodulo de
codificacion

Ingresar al panel para la
visualizacion del cédigo fuente

Se muestra el cddigo fuente del
script  seleccionado con  los
parametros de calificacion

Cerrar sesion

Una vez cumplida cualquiera de
estas tareas el evaluador podra
cerrar sesion si lo desea

Tabla 33. Descripcion diagrama de actividades cambiar criterio de evaluacion.
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5.5 Diagrama de clases

Es un tipo de diagrama de estructura estatica que describe la estructura de un
sistema mostrando las clases del sistema, sus atributos, métodos u
operaciones y las relaciones entre los objetos.

Tablaldentificadores AnalizadorLexico Tokéi
-palabrasReservadas: Aray -columna; int ListaTokens entfcador, St
.opgr;dores:Array fila; int 1 1 »inicial: O_bject 1 1 _atributo: Stn’hg v
-delimitadores: Array 0 scame() Aay final: Object s
+getPalabras(String): String 1 0.+ | +getPalabras): void +agregarToken(Object): void fila: int
+getOperadores(String): String +getDelimitadores(): void +recorrerLista(): void ~datos() Ar
+getDelimitadores(String): String +getOperadores(): void Pl
1
1
- ReglasEstandar
Filtroltems . :
— -Calificacionltems: Array FitroNotacionse
-items: Array tems: Aray
+filrarkems(): Ariay idtems: Array 0 ! :z:myuusscmetgt%ng)]m:;n
+get|\éana_lf)]_!esd(): T d | ! 1 e +vaiidarCaracteres(gSiring]' Boolean
+getldenti ; : ;
+gzt(ﬁ§:staﬁ§eg(r]o v‘é?é +evaluarEstandar(): void +eliminarCaracter(String, char): String
+getComentariosO'void +evaluaritems(): void +validarNotacion(String): Boolean
+va|idarlndentacioﬁ()' void HreDeEyucanl) v
: +guardarCalificacion(): void

Figura 39. Diagrama de clases.
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Clases

Descripcién

AnalizadorLexico

Esta clase se encarga de leer el cddigo
fuente del archivo y de clasificar cada uno de
estos segun sea su tipo, ya sea una palabra
reservada, un operador etc.

Tablaldentificadores

Esta clase almacena todas las palabras y
operadores que hacen parte del léxico del
lenguaje PHP. Es usada por la clase
AnalizadorLexico como una clase de
consulta para clasificar los elementos que se

1 Z 1

Token

Esta clase contiene informacibn de un
elemento del codigo fuente. Ejemplo: si es
una palabra reservada almacena el valor de
esta, su ubicacion en el archivo y demas
informacion para su posterior procesamiento.

ListaTokens

Esta clase es el producto del andlisis Iéxico,
esta es una estructura de datos que contiene
elementos de la clase token enlazados entre
si, que pueden ser iterados para realizar

Filtroltems

Esta clase toma la lista de tokens y los filtra
segun el item de evaluacién al cual se va a
someter, luego los ordena segun el item y

ReglasEstandar

Esta clase toma la lista de tokens filtrados y
evalla a cada uno de estos segun las reglas
del estandar que estan previamente
establecidas, también se encarga de calcular
los promedios para cada uno de los items del
estandar y por ultimo almacena la calificacion

FiltroNotaciones

Esta clase contiene una serie de funciones
gue permiten determinar si una cadena o
string cumple con una notacion especifica,
esta clase permite evaluar tres tipos de
notacion, lowerCamelCase,
UpperCamelCase y snake_case, que son las

Tabla 34. Descripcion diagrama de clases.
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6. CASOS DE PRUEBA

6.1 Disefio casos de prueba

Caso de prueba

Numero 001

Nombre Caso prueba declaracion de variables

Requerimientos | Fichero codigo fuente

Propasito Verificar que el software evalué correctamente la notacion
establecida para la declaraciéon de variables.

Actividades La directriz de declaracion de variables se evaluara de la
siguiente forma, se cargara un archivo a la plataforma el
cual contendra variables declaradas con diferentes tipos
de notaciones, el software deberd aprobar solo las
variables que estén con la notacién establecida por el
estandar.

Resultados El resultado de este caso de prueba sera el reporte emitido
por el software, el cual se analizara en la seccion de
resultados.

Tabla 35. Caso prueba declaracién de variables.
Caso de prueba

Numero 002

Nombre Caso prueba declaracion de funciones

Requerimientos | Fichero codigo fuente

Propésito Verificar que el software evalué correctamente la notacion
establecida para la declaracién de funciones.

Actividades La evaluacién de la directriz declaracion de funciones se
realizara cargando un fichero a la plataforma con que
contendra diferentes tipos notaciones, asi el software
debera evaluar cada una de estas y determinar si cumplen
con la notacion establecida por el estandar.

Resultados El resultado de este caso de prueba sera el reporte emitido

por el software, el cual se analizara en la seccion de
resultados.

Tabla 36. Caso prueba declaracion de funciones.
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Caso de prueba

Numero 003

Nombre Caso prueba declaracion de clases

Requerimientos | Fichero codigo fuente

Propasito Verificar que el software evalué correctamente la notacion
establecida para la declaracion de clases.

Actividades La directriz de evaluacion de declaracion de clases se
evaluara, cargando un fichero a la plataforma, con
diferentes tipos de notacion, el software deberd evaluar
cada una de estas y verificar que correspondan con la
notacion establecida por el estandar.

Resultados El resultado de este caso de prueba sera el reporte emitido
por el software, el cual se analizara en la seccion de
resultados.

Tabla 37. Caso prueba declaracién de clases.
Caso de prueba

Numero 004

Nombre Caso prueba indentacion estructuras de control

Requerimientos | Fichero codigo fuente

Propésito Verificar que el software evalué correctamente la
indentacion de las estructuras de control segun el
estandar previamente establecido.

Actividades La directriz de evaluacion de indentacion de estructuras
de control se evaluara, cargando un fichero de cddigo
fuente que contenga diferentes estructuras de control, las
cuales estaran indentadas de una manera distinta el
software debera aprobar solo las estructuras que estén
indentadas segun el estandar.

Resultados El resultado de este caso de prueba sera el reporte emitido

por el software, el cual se analizara en la seccion de
resultados.

Tabla 38. Caso prueba indentacion estructuras de control.
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Caso de prueba

Numero

005

Nombre

Caso prueba uso de comentarios en el cédigo fuente

Requerimientos

Fichero cédigo fuente

Proposito

Verificar que el software evalué correctamente el uso de
comentarios en el cédigo fuente.

Actividades

La directriz uso de comentarios en el cédigo fuente se
evaluara, cargando a la plataforma un fichero de codigo
fuente el cual contendra varias estructuras de cédigo, las
cuales segun el estandar deben estar siempre
acompafadas por su correspondiente comentario el
software debera aprobar solo las estructuras que cumplan
con esta condicion.

Resultados

El resultado de este caso de prueba seré el reporte emitido
por el software, el cual se analizara en la seccion de
resultados.

Tabla 39. Caso de prueba uso de comentarios en el codigo fuente.

Caso de prueba

Numero

006

Nombre

Caso prueba declaracion de constantes

Requerimientos

Fichero cédigo fuente

Propésito

Verificar que el software evalué correctamente la notacion
establecida para la declaracion de constantes.

Actividades

La directriz de evaluacion de declaracion de constantes se
evaluard, cargando un fichero a la plataforma, con
diferentes tipos de notacion, el software debera evaluar
cada una de estas y verificar que correspondan con la
notacion establecida por el estandar.

Resultados

El resultado de este caso de prueba sera el reporte emitido
por el software, el cual se analizara en la seccion de
resultados.

Tabla 40. Caso prueba declaracion de constantes.
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Caso de prueba

Numero 007

Nombre Caso prueba declaracion de espacios de nombre

Requerimientos | Fichero codigo fuente

Propasito Verificar que el software evalué correctamente la notacién
establecida para la declaracion de espacios de nombre.

Actividades La directriz de evaluacion de declaracion de espacios de

nombre se evaluara, cargando un fichero a la plataforma,
con diferentes tipos de notacion, el software debera
evaluar cada una de estas y verificar que correspondan
con la notacion establecida por el estandar.

Resultados El resultado de este caso de prueba sera el reporte emitido
por el software, el cual se analizara en la seccién de
resultados.

Tabla 41. Caso prueba declaracién de espacios de nombre.
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7. ESTIMACION DE RECURSOS

7.1 Resumen por rubros

Solicitado Contrapartida en
en efectivo a especie
Rubros UDEC UDEC Otras Total
Entidades
PERSONAL $50°000.000 $50°000.000
EQUIPOS $4°000.000 $4°000.000
MATERIALES E $300.000 $300.000
INSUMOS
SERVICIOS $1°000.000 $1°000.000
TECNOLOGICOS
VIAJES $900.000 $900.000
OTROS $2°000.000 $2°000.000
TOTALES $56°700.000 $58°200.000
Tabla 42. Resumen por rubros.
7.2 Detalle personal
Nombre Funcién en el | Tipo de Dedicacién | Entidad | Solicitado | Total
proyecto vinculacion Horas/ alaque | en
pertene | efectivo a
semana ce UDEC
Cesar Investigador | Docente ocho horas | UDEC | $20°000.0 | $20°000.000
Barahona principal 00
Héctor Estudiante Estudiante ocho horas | UDEC | $15°000.0 | $15°000.000
Castellanos pregrado 00
investigador
auxiliar
John Osorio | Estudiante Estudiante ocho horas | UDEC | $15°000.0 | $15°000.000
pregrado 00
investigador
auxiliar

Tabla 43. Detalles personales.
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7.3 Descripcion de equipos

Descripcién Justificacién Cantidad | Valor Solicitado en | Total
Unitario efectivo a
UDEC
Hewlett- Herramienta | 1 $1’500.0 | $2'000.000 | $2°000.000
Packard de trabajo 000
Lenovo Herramienta | 1 $1’500.0 | $2'000.000 | $2°000.000
de trabajo 00
Tabla 44. Descripcion de equipos.
7.4 Descripcion de materiales e insumos
Descripcion Justificacion Cantidad | Valor Solicitado | Total
Unitario en
efectivo a
UDEC
Papeleria Documentaciéon | 10 $30.000 | $300.000 | $300.000
Tabla 45. Descripcion de materiales e insumos.
7.5 Descripcion de servicios tecnologicos
Descripcién Justificacion Valor Entidad | Solicitado en Total
efectivo a
UDEC
Conexion a | Fuente de $1°000.000 | Claro | $1°000.000 $1°000.000
internet Investigacion

Tabla 46. Descripcion de servicios tecnoldgicos.
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7.6 Descripcion de viajes

No No Valor | Solicitado
Lugar/justificacion diaé ersoﬁas Cantidad | Unitar | en efectivo Total
P io a UDEC
Conferencias y 3 2 3 $150. | $900.000 | $900.000
Capacitaciones 000
Tabla 47. Descripcion de viajes.
7.7 Descripcion de otros
Descripcion Justificacion | Cantidad | Valor Unitario | Solicitado en | Total
efectivo a
UDEC
Imprevistos | Dafio de 2 $1.000.000 | $2.000.000 | $2°000.000
equipos

Tabla 48. Descripcion de otros.
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8. RESULTADOS

El software para la evaluacion de estandares de codificacion bajo la
metodologia de software de la universidad de Cundinamarca busca evaluar, si
el cadigo fuente de los proyectos desarrollados por los estudiantes, cumple
con el estandar previamente establecido, para esto se definieron siete (7)
casos de prueba que concuerdan con las normas establecidas por el estandar.
Las normas que se tendran en cuenta para la evaluacion son declaracion de
variables, declaracion de clases, declaracion de funciones, indentacion de
estructuras de control, uso de comentarios en el codigo fuente, declaracién de
constantes y declaracion de espacios de nombre, cada uno de estos aspectos
se explica en el apartado del estandar. Para determinar si el codigo aprueba,
se disefié una métrica de evaluacion, que asigna una prioridad a cada una de
las directrices de evaluacién, esta métrica arroja como resultado un valor
porcentual el cual permite determinar la aprobacion del proyecto.

Las pruebas del software se desarrollaran en base a cada una de los casos de
prueba, observando como este evalla los ficheros de cddigo fuente y de que
efectivamente apruebe solo los items que cumplen con las condiciones del
estandar.

8.1 Evaluacion declaraciéon de variables

El proceso para realizar la evaluacion de declaracion de variables, se definio
en el caso de prueba nimero 001 en el cual se definio la actividad a realizar
para este caso, como requerimiento de entrada se dispone de un fichero de
cadigo fuente, en cual se utilizara para verificar el correcto funcionamiento del
software.
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$nombreUsuario = "carlos perez”;
$codigo_usuvario = 12345;
$ID_USUARIO = 676;
$coloruniforme = "Rojo™;
$NombreCurso = “Sistemas”;
$numeroEstudiantes =
$totalsaldo = 600.89;
$COrreoUSuario = "app@mail.com™;

10" -
€

$direccion = "calle 1 b
$Telefono = 8459023;

Figura 40. Fichero declaracién de variables.
variables.php

Item Atributo Fila Aprobado

variable nombreUsuar 3 v
variable digo_usuar 4 x

Figura 41. Reporte evaluacion fichero variables.php.

En la figura 40. Se muestra un fichero de codigo fuente el cual contiene la
declaracion de diez (10) variables, en la figura 41. Se presenta el reporte de
evaluacion de ese fichero en cual presenta el item de evaluacion, en este caso
variables, el nombre de la variable, la ubicacion dentro del fichero y si el item
fue aprobado o no, se puede ver que solo los que cumplen con la notacion
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lowerCamelCase son los que se aprobaron, los demas se toman como
erroneos.

8.2 Evaluacién declaracién de funciones

El proceso para realizar la evaluacion de declaracion de funciones, se definio
en el caso de prueba numero 002 en el cual se defini6 la actividad a realizar
para este caso, como requerimiento de entrada se dispone de un fichero de
codigo fuente, el cual se utilizara para verificar el correcto funcionamiento del
software.

function calcularSaldo(){ return true; )

function REGISTRAR_SALDO(){ return false;

function validarNombre(){ return true; )}
function sumarCuentas(){ return false; }
function ResTaRAcumlados(){ return true;
function registrar_cuenta(){ return true; )
function listarProductoshuevos(){ return false;

function cerrarsesion(){ return true;
- | f

function CAMBIARClave(){ return false; )

B me ] inl \{

function seleccionaREmpleac { return true;

Figura 42. Fichero declaracién de funciones.
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funciones.php

Item Atributo Fila Aprobado

one 3 Irsaig 3 v

ALD( 4 X

Figura 43. Reporte evaluacion fichero funciones.php.

En la figura 42. Se observa el fichero funciones que contiene la declaracién de
diez (10) funciones, en la figura 43. Se evidencia el reporte generado por el
software en el cual se ve que solo los nombres de funciones que cumplen con
la notacién lowerCamelCase se encuentran aprobados.

8.3 Evaluacién declaracion de clases

El proceso para realizar la evaluacién de declaracion de clases, se definié en
el caso de prueba nimero 003 en el cual se definio la actividad a realizar para
este caso, como requerimiento de entrada se dispone de un fichero de codigo
fuente, el cual se utilizara para verificar el correcto funcionamiento del
software.
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¢ 2php

class
class
class
ctlass
class
class
class
class
class

"l EVALUAR DOCUMENTO: 6275 _CLASES.PHP

Empleado { }

persona { }

CONEXION { }
Alumnos_Clase { }
datosUsuario { }
ControlAcceso { }
RutaAccesoServidor { }
tablabasededatos { }
CONTROL_CASOS { }

2 class RolUsUaRio { }
Figura 44. Fichero declaracion de clases.
clases.php

Item Atributo Fila
Clases Empleado 3
Clases persona 4
Clases CONEXION 5
Clases Alumnos_Clase 6
Clases datosUsuario 7
Clases ControlAcceso 8
Clases RutaAccesoServidor 9
Clases tablabasededatos 10
Clases CONTROL_CASOS
Clases ROLUsUaRIO 12

Figura 45. Reporte evaluacion fichero clases.php.
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En la figura 44. Se presenta el fichero clases que contiene la declaraciéon de
diez (10) clases cada una con una notacion diferente, en la figura 45. Se
observa el reporte de evaluacion del fichero, en cual se evidencia que solo las
clases que estan con la notacion UpperCamelCase se encuentran aprobadas
por el software.



8.4 Evaluacion indentacion estructuras de control

El proceso para realizar la evaluacion de indentacion de estructuras de control,
se definié en el caso de prueba numero 004 en el cual se definio la actividad a
realizar para este caso, como requerimiento de entrada se dispone de un
fichero de codigo fuente, el cual se utilizara para verificar el correcto
funcionamiento del software.

$prueba = 18;
while(true){
if($prueba == 18){
echo §prueba;
}else{
for($i = 8; 1<18; $i+s){
echo $i;
$prueba--;

]
J

if(Sprueba == 8){
echo "Este es un fichero prueba”™;

$prueba = 18;

Figura 46. Fichero estructuras de control.
indentacion.php

Item Atributo Fila Aprobado

“ 8 s\

Figura 47. Reporte de evaluacion fichero indentacion.php.
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En la figura 46. Se presenta el fichero indentacidbn que contiene varias
estructuras de control como ciclos y condicionales, en la figura 47. Se observa
el reporte de evaluacion del fichero, en este se puede evidenciar que solo las
estructuras que estan correctamente indentadas fueron aprobadas por el
software.

8.5 Evaluacion uso de comentarios en el cédigo fuente

El proceso para realizar la evaluacion de uso de comentarios en el codigo
fuente, se definié en el caso de prueba nimero 005 en el cual se definid la
actividad a realizar para este caso, como requerimiento de entrada se dispone
de un fichero de cédigo fuente, el cual se utilizara para verificar el correcto
funcionamiento del software.

class uaric
function getNombrelsuaric

return “Usuario™:

function getEdad

réeturn 20;
function totalSald

return 200.45;

Figura 48. Fichero uso de comentarios en el cédigo fuente.
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item Atributo Fila Aprobado

v
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Figura 49. Reporte de evaluacion fichero comentarios.php.

En la figura 48. Se presenta el fichero comentarios en el cual se encuentran
varias estructuras de cdédigo, en la Figura 49. Se observa el reporte de
evaluacion del fichero en el cual se muestra que las funciones declaradas que
no estan acompafiadas en su inicio por un comentario no fueron aprobadas
por el software.

8.6 Evaluacion declaracién de constantes

El proceso para realizar la evaluacién de declaracion de constantes, se definio
en el caso de prueba numero 006 en el cual se defini6 la actividad a realizar
para este caso, como requerimiento de entrada se dispone de un fichero de
cddigo fuente, el cual se utilizara para verificar el correcto funcionamiento del
software.
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") EVALUAR DOCUMENTO: 9994 CONSTANTES.PHP

1 <?php

define( “NOMBRE_USUARIO", “admin");

i define("fecha_nacimiento”™,"108/3/1979");
define("Grupo_Sanguineo”™,"0");
define("URL™,"https://es.wikipedia.org™);
define("cuentaSaldo”,542365);
define(”LONGITUD_DE_COMPONENTE",200.45);
define("ModoDeCierre”,2);

18 define(“UsuArio_RegistRad0”,true);
11 define(“ANCHO_CELDA",27);
12 define(“Estatura”,1.87);

Figura 50. Fichero declaracion de constantes.

constantes.php

Item Atributo Fila Aprobado
Constantes NOMBRE_USUARIO 3 4
Constantes fecha_nacimiento 4 x
Constantes Grupo_Sanguineo 5 x
Constantes URL 6 v
Constantes cuentaSaldo 7 x
Constantes LONGITUD_DE_COMPOMENTE B v
Constantes ModoDeCierre 9 x
Constantes UsuArio_RegistRadO 10 x
Constantes ANCHO_CELDA 1 o
Constantes Estatura 12 x

Figura 51. Reporte evaluacion fichero constantes.php.

En la figura 50. Se presenta el fichero constantes que contiene la declaracion
de diez (10) constantes cada una con una notacion diferente, en la figura 51.
Se observa el reporte de evaluacion del fichero, en cual se evidencia que solo
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las constantes que estan con la notacion Snake case se encuentran aprobadas
por el software.

8.7 Evaluacioén declaracion de espacios de nombre

El proceso para realizar la evaluacion de declaracion de espacios de nombre,
se definid en el caso de prueba numero 007 en el cual se definié la actividad a
realizar para este caso, como requerimiento de entrada se dispone de un
fichero de codigo fuente, el cual se utilizara para verificar el correcto
funcionamiento del software.

namespace Modelos {

AJWPHPJEF CONTROLADORES {

|:1dl'|"i“-[-'l-lf e Vistas :

AJWr%dev Rutas_de_acceso {
r

namespace FiltrosControles {

Figura 52. Fichero declaracién espacios de nombre.
espacios de nombre.php

Item Atributo Fila Aprobado

ORI : x

Figura 53. Reporte de evaluacion fichero espacios de nombre.php
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En la figura 52. Se presenta el fichero espacios de nombre que contiene la
declaracion de cinco (5) espacios de nombre cada una con una notacion
diferente, en la figura 53. Se observa el reporte de evaluacion del fichero, en
cual se evidencia que solo las constantes que estan con la notacidn
UpperCamelCase se encuentran aprobadas por el software.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En el desarrollo de este proyecto se pudo establecer un estandar que
estuviera acorde a las tecnologias utilizadas actualmente, dando a
entender que el uso de estas practicas aun esta vigente y es altamente
utilizado.

Se pudo disefar una métrica de evaluacion, que busca dar una forma
diferente de medir el nivel de calidad de un cddigo fuente.

Se puede desarrollar software que automatice este tipo de procesos
como es la revision de cédigo fuente, para agilizar las evaluaciones de
calidad en los productos informaticos.

Recomendaciones

En el momento de evaluar la notacion de los diferentes elementos del
codigo, el software no siempre evalla de la forma correcta, puede
presentar fallos en este aspecto, se recomienda en un futuro desarrollo
optimizar este proceso para lograr minimizar el error y mejorar el
funcionamiento del software.

En este proyecto se trabajé sobre un estandar del lenguaje PHP, se
recomienda que si se quieren agregar nuevas funcionalidades, se
puede abarcar estandares para otras tecnologias como JavaScript,
HTML y CSS, y realizar un proceso similar al presentado en este
trabajo.
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INTRODUCCION
El aplicativo Calisoft es una plataforma web destinada a brindar soporte a la
calificacién de productos software que se presenten dentro de la Universidad de
Cundinamarca, con el fin de realizar una evaluacion estandarizada que certifica la
calidad del producto a evaluar.

El proceso consiste en que el desarrollador debe subir a la plataforma segmentos
de su producto software siguiendo un orden que la misma estipula, posteriormente
los segmentos serdn evaluados por un evaluador capacitado en la usabilidad del
software, y este procedera a realizar las diferentes pruebas en los diferentes
segmentos, para asi generar un reporte final que certifique en calidad al producto
software evaluado.
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1.1.

1. USUARIOS

ADMINISTRADOR

El administrador es el usuario encargado de administrar y estipular los estandares
de calificacion de los diferentes componentes de la plataforma. Ademas de dar roles
y aceptar los usuarios que se registren en la plataforma. Entre sus funciones
principales encontramos las siguientes:

1.2.

Registra semilleros y grupos de investigacion que estén vigentes en la
Universidad de Cundinamarca, con el objetivo de agrupar los proyectos que
se presenten.

Administrar usuarios, esto le permite al administrador modificar los datos de
los usuarios que se encuentren registrados en la base de datos, al igual que
crear, deshabilitar y aceptar o denegar peticiones.

Administracién de la documentacion que se le exigira al desarrollador, y
ademas define los porcentajes de evaluacién de cada documento, esto es
necesario al momento de realizar la evaluacion final.

Administra las categorias en donde se iran agrupando los productos software
a evaluar, para asi llevar un orden en su estructura y almacenamiento.
Administracion de proyectos, en el momento en que un desarrollador cree un
proyecto, este sera enviado al administrador, el cual decidira si aceptar o no
dicho proyecto, una vez aceptado, el administrador debera asignarle un
evaluador que tendra como objetivo realizar todo el proceso de calificacion al
proyecto.

EVALUADOR

El evaluador es el usuario encargado de realizar todo el proceso de calificacion de
calidad de los proyectos que tenga asignado, para realizar una correcta calificacion,
el evaluador debe estudiar y analizar a fondo todos los documentos proporcionados
por el desarrollador, posteriormente procedera a hacer uso de los diferentes
mddulos de Calisoft para realizar las correspondientes pruebas. Entre sus funciones
principales encontramos las siguientes:

Interactuar con los proyectos asignados le permite al evaluador ver la
documentacion de todo el proyecto que suba el desarrollador.

Calificar diagramas y modelado del aplicativo.

Evaluar el cadigo fuente del producto software mediante el médulo de
codificacion.

Evaluar la nomenclatura de la base de datos por medio del médulo de base
de datos
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1.3.

Crear casos de prueba correspondientes a los casos de uso que
desarrollado haya estipulado en su documentacion.

Por medio de los casos de prueba el desarrollador procedera a anexar una
copia de los atributos de los campos de entrada que pertenezcan a dicho
caso de prueba, con la copia de los atributos se procede a realizar un
escenario de pruebas, Calisoft procede a recrear los mismos campos de
entrada gracias a la copia de los atributos obtenida por el desarrollador, y
se procede a realizar pruebas no heuristicas automatizadas a los diferentes
campos, con el objetivo de verificar la calidad en la seguridad al momento
de ingresar datos erroneos o maliciosos al sistema, este procedimiento se
realiza mediante el médulo de plataforma.

Generar reportes finales, los cuales llevan una calificacién que se obtiene
mediante la suma y el promedio de los datos obtenidos de todos los
maodulos.

Agregar observaciones sobre inconformidades o sugerencias sobre los
productos software que tenga asignado.

ESTUDIANTE

El usuario tipo estudiante es asignado a los desarrolladores que pertenezcan a un
proyecto, los desarrolladores deberan ingresar a la pagina principal del aplicativo y
registrarse para acceder a sistema, dentro del sistema el desarrollador tendra como
primer objetivo, el de crear su proyecto y agregar a los demas autores si es
necesario. Una vez creado el proyecto, el desarrollador podra realizar las siguientes
funciones dentro del sistema:

Enviar el proyecto como propuesta al administrador, el administrador
aceptara o rechazard el proyecto, si el proyecto es aceptado, se le asignara
los evaluadores al proyecto.

Subir toda la documentacién referente al proyecto, tanto diagramas como
estructura del cédigo y de base de datos.

Consultar las métricas de evaluacion de los diferentes médulos del aplicativo
Calisoft.

Habilitar el proyecto para que inicie el proceso de evaluacion. Una vez
habilitado no se podra realizar modificaciones a la documentacion.

Una vez terminado el proceso de evaluacion del proyecto, se le presentara
al desarrollador los diferentes resultados por medio de reportes agrupados
en; pruebas de Testing, Evaluacion de modelado, evaluacion de estandares
de codificacion y evaluacion de nomenclatura de bases de datos. Estos
resultados si son negativos, los acompafara un apartado de observaciones,
donde se le indica al desarrollador los cambios que debe realizar y su
proyecto puede ser habilitado para que realice las correspondientes
modificaciones.
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2. MODULOS

2.1. MODULOS BASICOS

La plataforma estd compuesta por cuatro modulos generales que tienen como
objetivo realizar pruebas para evaluar la calidad y usabilidad en los productos
software que se le presenten, estos médulos son; el médulo de modelado, el médulo
de Testing, el médulo de calificacién y el modulo de bases de datos. Lo que se
pretende en este apartado es hablar sobre los médulos pequefios y basicos que no
son menos importantes y que hacen en su conjunto a la plataforma Calisoft.

Dentro de los modulos basicos podremos cambiar la informacion personal que
tengamos ligada a nuestra cuenta, ademas de modificar la imagen de perfil y
cambiar la contrasefia. También se cuenta con el médulo de notificaciones, el cudl
tiene como objetivo tener una informacion histérica del movimiento de nuestra
cuenta, proyectos y las interacciones que tienen los demas usuarios con nuestro
perfil. Y por ultimo tenemos el modulo de manuales y guias, donde los usuarios
podran observar como es el correcto funcionamiento de la plataforma y tengan un
soporte para realizar las operaciones de la forma correcta.

2.2. MODULO DE MODELADO

El médulo de modelado es abarcado por los tres tipos de usuarios que tiene el
sistema, el administrador, como usuario principal, debera crear los respectivos
documentos que se le exigira al desarrollador, por defecto el aplicativo crea seis
documentos, que son; diagrama de clases, casos de uso, secuencia, actividades,
despliegue y entidad relacion. Estos documentos ya vienen con sus respectivos
componentes, el administrador es libre de modificarlos bajo su criterio o de crear
nuevos documentos. Por el lado del desarrollador, debe crear su proyecto y enviarlo,
una vez aceptado se le habilitara el médulo de modelacién y por consiguiente la
opcion de subir la documentacidn correspondiente segun el tipo de documento. Una
vez cargados todos los documentos, el desarrollador debe cambiar el estado de su
proyecto a evaluacién, hecho esto no se podra modificar ningin documento. En este
punto del proceso al evaluador se le debera habilitar la opcion de calificar el
proyecto, en la seccion de modelado podra ver todos los documentos que subio el
estudiante y podra continuar a realizar la evaluacion, debera corroborar estén todos
los componentes de los documentos y que su uso sea el correcto en la estructura
del diagrama. Al finalizar la evaluacion, la calificacion sera dada por el numero de
componentes que tenga empleados correctamente.
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2.3. MODULO DE TESTING

El modulo de Testing es el encargado de gestionar la seguridad de los métodos de
entrada que tengan los productos software a evaluar, su funcionamiento se basa en
la creacion de casos de prueba que van acorde con los casos de uso del proyecto
que sube el desarrollador a la plataforma Calisoft, el evaluador es el encargado de
crear dichos casos de prueba, una vez creado el caso prueba, s ele notificara al
desarrollador, el desarrollador debera descargar e instalar la extension que se aloja
en la pagina principal. Por medio de la extension, el desarrollador debera dirigirse a
la pagina de su aplicativo y dirigirse al formulario del que pertenece el caso prueba
gue creo que evaluador, al activar la extension en la pagina donde se encuentra el
formulario, la extension guardara todos los atributos de los inputs del formulario en
un texto tipo Json, el desarrollador deberd dirigirse al mddulo de Testing
(plataforma) seleccionar el caso prueba que corresponda y en un campo tipo Text-
Area deberd pegar el texto tipo Json y de esta forma el desarrollador habra
compartido su formulario con el evaluador. Al evaluador le llegard una notificacion
del caso prueba actualizado, y este procedera a ejecutar las pruebas automaticas
no heuristicas sobre la copia del formulario que subi6 el desarrollador, corroborando
asi, que la forma en que el desarrollador tiene creado su formulario no permita el
ingreso de datos erroneos o maliciosos, dependiendo de la cantidad de errores se
le dard un reporte junto con una calificacion que definira si pasa o no la prueba de
calidad. En caso de perderla, el desarrollador tiene la oportunidad de realizar los
cambios que se adjunten en el reporte y volver a enviar su formulario.

2.4. MODULO DE CODIFICACION

El médulo de evaluacion de estandares de codificacion es el encargado de verificar
que los ficheros de codigo fuente desarrollados, cumplan con el estandar de
codificacion previamente establecido. Sobre el modulo trabajan tres usuarios
anteriormente especificados, cada uno de estos cumplen funciones determinadas
dentro del modulo, el administrador es el encargado de aceptar las solicitudes de
los proyectos, también se encarga da asignar los evaluadores a los respectivos
proyectos y puede cambiar los criterios de evaluacion del médulo. El segundo
usuario de este médulo es el estudiante, este se encarga de registrar su proyecto,
y a su vez de cargar a la plataforma todos los ficheros de cddigo fuente si el proyecto
se encuentra habilitado este podra modificar y eliminar sus ficheros. El tercer
usuario de este médulo es el evaluador este se encarga de realizar la revision de
que los ficheros de cédigo fuente cumplan con el estandar establecido, para realizar
este proceso el evaluador, lo puede hacer de dos formas, una automatica y una
manual, en la forma manual el evaluador deberd registrar en cada una de las
directrices el numero total de items encontrados y el nimero de items aprobados,
el proceso de calificacion lo hara la plataforma, el podra agregar un comentario
sobre cada evaluacion de fichero, la otra forma de hacerlo es la automéatica en esta
el evaluador solo deberé seleccionar el fichero y dar click al boton de evaluacion el
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cual se encargara de todo el proceso de evaluacion. Por ultimo el evaluadory'e
estudiante podran ver el resultado de la evaluacion a través de un reporte generado
por el sistema, el cual contendra un resumen de cada uno de los archivos que
componen el proyecto, este informe también posee el campo en el cual se indicara
el indice de cohesion o aceptacion del proyecto.

2.5. MODULO DE BASES DE DATOS

El médulo de base de datos es el encargado de hacer cumplir los estandares de
calidad en la nomenclatura en el codigo SQL, permitiendo esto, tener un desarrollo
de software adecuado. Su funcionamiento se basa en calificacibn automatica y
manual del codigo SQL, esto se desarrolla en el modulo del evaluador, el cual tiene
la opcion de hacer un analisis del archivo SQL automaticamente con ayuda del
software, o que el evaluador hagala calificacion el mismo, llamandose esta la
calificacién automética. El estudiante cumple el rol de subir el archivo SQL que
después seré calificado por el evaluador y también tendra una interfaz grafica para
poder diseflar y modelar su base de datos desde el software de Calisoft,
permitiéndole disefiar y modelar una base de datos desde el propio software y que
desde esta misma interfaz puedan exportar el codigo SQL que les genera Calisoft
desde dicha interfaz grafica y posteriormente hacer uso de este cddigo para que
sea calificado por el evaluador. El mddulo solo da un porcentaje de la calificacion
general, teniendo en cuenta los otros tres modulos, por lo que tener una calificacion
alta en el médulo de base de datos, puede ayudar a nivelar la calificacion con los
demas modulos.
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3. REQUISITOS DE SOFTWARE Y HARDWARE

3.1. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HARDWARE
Procesador: Core

Memoria RAM: Minimo: 1 Gigabytes (GB)
Disco Duro: 128Gb.

3.2. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SOFTWARE
Privilegios de administrador

Sistema Operativo: Windows XP en adelante, I'OS cualquier version.
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4. APLICATIVO CALISOFT
El objetivo del aplicativo es servir como herramienta para el proceso de evaluacion
de proyectos que se presenten en la Universidad de Cundinamarca, facilitando la
labor del evaluador y ayudando a emplear una forma de evaluacion mas estandar y
de mayor calidad, para si, certificar la calidad y usabilidad misma del proyecto que
se presente. Para acceder a la plataforma puede dar clic en el siguiente enlace:

http://calisoft.pw

El aplicativo cuenta con una extension de Google Chrome que es necesaria en el
modulo de Testing, esta extension se puede descargar en el Dashboard del
aplicativo.

4.1. ICONOS GENERALES

Logo principal de la plataforma,
CALISOFT representa el nombre de la mismo.
Icono de la extension, la extension se

puede encontrar en la pagina principal
del aplicativo.

Tabla 49 Iconos generales

4.2. INGRESO AL APLICATIVO

Para el ingreso a la plataforma Calisoft es necesario que se dirija al siguiente link:
http://calisoft.com. Una vez haya ingresado a la plataforma, el navegador debe
mostrar la siguiente ventana;
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http://calisoft.com/

A
Calisoft
LE”erooot@a;:op.(om| ;:Hc'
[] Rrecordarme
¢Ha olvidado su contrasefia?
Imagen 1 Pagina principal
La imagen anterior muestra como es la pagina principal, la cual cuenta con una
pelicula de imagenes de las instalaciones de la universidad y con las opciones
basicas de inicio de sesion.
4.2.1. Pagina principal
Los componentes que acompafian a la pagina principal se pueden apreciar en la
siguiente imagen;
I ee——
1T R M LA
Log \ »
Calisoft
Correo Contrasefia BOtén
— £ root@app.com| [CRETEe de
Digta o cor SN inicio
y Recordarme
| ;Ha olvidado su contrasefia? |
. / I Re&\strarsel
v v v
Imagen 2 Componentes pagina principal
Correo y Recuper Regist
ar
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En la parte izquierda superior se encuentra el logo del aplicativo, el cual corres
al nombre de la plataforma, lleva consigo el color amarillo que representa uno de
los colores de la Universidad de Cundinamarca.

En la parte derecha se encuentran los inputs o cuadros de texto, contrasefa y
correo, que corresponden al inicio de sesion, completar estos cuadros de textos es
obligatorio si desea hacer uso de las funciones del aplicativo.

4.2.2. Inicio de sesidn
Para realizar el inicio de sesion, la persona debe digitar su correo y contrasefa en
los campos que se muestran en la siguiente imagen;

Calisoft

Correo Contrasefia

Corre = root@app.c0m| Gy =eee —— Contras

— ,
» Boto
[[] recordarme INGRESAR I

;Ha olvidado su contrasefia?
Registrarse

gita

i)

Imagen 3 Inicio sesion

Si la persona cuenta ya con un perfilen la base de datos, debera dar clic en el boton
ingresar y el sistema lo redirigira al médulo donde pertenezca su rol. En caso de
que haya olvidado su contrasefia, puede dar clic en el enlace “4Ha olvidado su
contrasefa?”.

Calisoft

Correo Contrasefia
i} root@app.com\ O eeees

Digita e ::-"em
[] recordarme
Recuper
I iHa olvidado su -:c-|1:r'65\e'r'+.a;|\'>
Eoeuarse ar
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Imagen 4 Enlace recuperar contrasefia

Una vez le haya dado clic, el sistema debera redirigirlo a la siguiente vista;

Calisoft

- Correo

co, a continuacién correspondie
nte ala

cuenta que

R desea

Imagen 5 Vista recuperar contrasefia

En donde deberé escribir su correo y presionar en el botdn enviar, el sistema enviara
un mensaje al correo para restablecer su contrasefa.

4.2.3. Registro
En caso de gque sea una persona, en este caso nos referimos al desarrollador, no
se encuentre registrado en la base de datos, debe dirigirse al enlace “Registrarse”

Calisoft
Plataforma de evaluacion de calidad de T e
Correo Contraserfia
£ root@app.com| Gy wreas
Digita e ::--"e

I:l Recordarme m
¢Ha olvidado su cgptrasefia?
ﬁ\e istrarse

hacia

Imagen 6 Enlace de registro
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Al dar clic en el enlace, el sistema lo redirigira a la siguiente vista;

Calisoft
Ema I e
EA -
asefia Conf Contrasefia
a, a,

Imagen 7 Vista de registro de usuario

El desarrollador debe diligenciar el formulario con su correo, nombre completo y una
contrasefia de mas de 6 caracteres. Una vez diligenciado el formulario, debe dar
clic en el botén “Registrarse” el sistema lo redirigira al dashboard, donde procedera
a registrar su proyecto.

4.3. USO DEL APLICATIVO

Por defecto, el sistema contara con tres usuarios creados por defecto
pertenecientes a los tres roles que maneja el aplicativo. El administrado es el
encargado de crear los usuarios evaluadores, mientras que los desarrolladores
deberan registrarse mediante la pagina principal. A continuacién, se narrara de una
forma detallada todas las funciones que pueden hacer los diferentes usuarios dentro
del aplicativo.

4.3.1. Administrador
El administrador es el usuario principal, encargado de realizar el cambio de los
porcentajes de codificacion.

Los registros de esta tabla son creados por defecto por el sistema, en sus filas se
puede ver la descripcibn de cada uno de los componentes evaluativos y a su
costado derecho cuenta con la opcion de editar el registro correspondiente a la fila
seleccionada.

Si se selecciona la opcion de codificacion, aparecera la siguiente vista;
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*j.
</> CODIFICACION ?)(”
Items Prioridad Operacion
Variables 5
Clases 5
Editar
/ Funciones 5 I’egiSt
Descripci i Constantes 2
on de los
; Identacion 3
items

Espacios De Nombre 2

Comentarios 3

Imagen 8 Porcentajes de codificacion

4.3.2. Evaluador

El evaluador es un usuario que crea el administrador, su propésito en la plataforma
es el de calificar proyectos de software que se le asignen, cuando el administrador
crea el usuario, un mensaje debe un mensaje debe llegar al correo del evaluador
con la informacién general de su cuenta, una vez el evaluador conozca su
contrasefa, debe dirigirse a la pagina principal del sistema e ingresar su correo con
su respectiva contrasefia, el sistema validara la informacién y lo redirigird a su
dashboard;
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Seccibén
informativa
sobre los
porcentaje
S
evaluativos
en los

Seccibén
informativa
sobre los
estandares
de

Imagen 9 Dashboard evaluador

A laizquierda del dashboard del evaluador se encuentran dos secciones, la primera
corresponde a toda la informacién correspondiente a los porcentajes evaluativos en
los diferentes modulos que posee Calisoft, en la parte de abajo se encuentra toda
los estandares de codificacion. Estas secciones de
documentacion ayudan al usuario a realizar una correcta evaluacion sobre los
proyectos que vaya a evaluar. En la parte derecha se visualizaran los proyectos

la documentacién sobre

CALISOFT

Porcentajes

Codificacion

Bases de Datos

&

estandares

Codificacion

# PROYECTOS ASIGNADOS

prueba 1 El prayecto todavia
no se encuentra listo
para evaluacion

Nombre: prueba 1
Estado: ACTIVO
Categoria: sistermas de
informacién
Semillero Linudec
Grupo de GESAF
investigacién:
Creado el: 16/3/2018
Integrantes: FREDO
Evaluadores: [ paisa )

Proyect
0s

gue se le hayan asignado al evaluador.

Al dar clic en el enlace “Codificacion” dentro de la seccidn de porcentajes, el sistema

nos redirigira a la siguiente vista;
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</> CODIFICACION ?2)(
Items Prioridad
Variables 5
Clases 5
Funciones 5
Constantes 2
Identacion 3
Comentarios 3
Espacios De Nombre 2

Imagen 10 Porcentajes de codificacion evaluador

En donde el evaluador puede la prioridad de cada item que se maneja en el médulo
de codificacion, de esta forma sabra que item tiene mayor prioridad que otros.

Al dar clic en el enlace “Codificacion” dentro de la seccidon de Estandares, el sistema
nos redirigira a la siguiente vista;

</> ESTANDAR DE CODIFICACION ? )"

La siguiente tabla que se presta a continuacion es un manual de uso del estandar de codificacion seleccionado
por el semillero de “aplicaciones moviles™ para el desarrollo de aplicativos web en la universidad de
Cundinamarca, que utilicen el lenguaje de programacion de PHP Se establecen 7 directrices de calificacion que
son los mas relevantes en el momento de escribir codigo entre las cuales se presentan a continuacion

Seccio

Variables Clases Funciones Constantes Indentacion Comentarios

Espacios De Nombre

La notacion recomendada para la declaracion de variables es la notacion lowerCamelCase esta consiste en que
cuando las variables formadas por mas de una palabra cada una de estas debera iniciar en mayuscula
exceptuando la primera palabra, si la palabra conlleva guiones bajos en una posicion diferente a la inicial la
declaracion sera errénea, también la longitud minima de una variable es de 3 caracteres exceptuando las
variables $i, §j, $k que se utilizan en los ciclos “for”.

Imagen 11 Documentacién de los estandares de codificacion

Volviendo a la pagina principal del evaluador y en el apartado de proyectos se
escoge la opcion de “CODIFICACION” como se ve en la imagen 40, el sistema
redirigira al evaluador a la siguiente vista;
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Reportes de
Codificacion

) CODIFICACION: MODULO PARA LA PRESENTACION DE MANUALES \ "

Mostrar 5 v Barra de &4 Buscar

Modal de Ayuda

Nombre Del Archivo Operaciones

Nombre Del \I 6290_UserController.php I

6568_TiposDocumentoController.php

Calificar Script

3567_TestinputsController.php

3671_TestingController.php

Imagen 12 Tabla de Archivos de codificacion del evaluador

Dentro del modulo para la evaluacion de codificacion, luego que el estudiante haya
subido la documentacién requerida para la posterior calificacion los archivos se
desplegaran de la siguiente manera

El primer paso es la informacién que trae la vista para realizar la correcta calificacion
de los archivos de codificacion o Scripts

Ayuda Modulo Lista De Archivos Codificacion

Funciones Maédulo Lista De Archivos Codificacion

* Visualizar |z lista de archivos con |a extenszian (“.PHP") correspondiente al
proyecto.

* Calificar archive de codificacion correspondiente al proyecto

* Tener en cuenta!!! Luego de calificar el archivo de codificacion correspondiente al
proyecto, el botén de calificar desaparecera y se habilitara un nuevo botdn el cual
tiene como chjetivo verificar una tabla de atributos, items y su aprobacién o
rechazo, en caso de haber realizade |3 evaluacién automatica

* Tener en cuenta!!! Si se realiza una calificacion manual del archive de cedificacion
correspondiente al proyecto, el botén de modal para abrir |3 tablz de items
aparecera vacio tanto para el evaluador como el estudiante, ya que no se realizo
una evaluacion autonoma de los filtros correspondientes de los items

Cerrar Modal i'\ CERRAR

Imagen 13 Modal ayuda de lista de Scripts

En el modal se encuentran las funciones de la evaluacion de codificacion, también
un botén para cerrar el modal
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Volviendo al listado de archivos de codificacion, se encuentra una ba
busqueda para filtrar por el nombre de los archivos, el segundo paso es realizar la
calificacién de los Scripts, para esto se tiene que oprimir el botén amarillo el cual se
redirigira a la siguiente ventana

Calificacion Modal De ayuda

7] EVALUAR DOCUMENTO: 6290_USERCONTROLLER.PHP <|: I."
1 <2php - © CALIFICACION AUTOMATICA
2 namespace AppiContaineriCalisoft\srchControllers;
3
2 yse Illuminate\Http\Request; Items Total Del ltem Aprobados Del ltem Calificacién
S use App\Http\Contrellers\cController; Variables 0 o 0
& use App\ContaineriCaliscft\srchUser;
7 use ApphContaineriCalisoft\SrchRepositoriesiUsers; Clases 0
2 use App\Contaimer\cCaliseft\src\Reguests\UserIndexRegquest; 0 0
2 use App\ContaineriCaliseft\srchRequestsiUserstoreRequest;
18 use ApphContaineriCalisoft)\Src\RequestsiUsersearchEvaluatorsRequest; Funciones Q o 0
11 use ApphContaimer‘Caliseft\Src\Requests\UsersearchFreeStudentsrequest;
12 use ApphcontaimeriCalisefti\srciNotifications\usuarioCreado; Constantes 5 o o
13
14 class UserController extends Controller ~
. - Identacion a
15 L E 0 o
4 3
/ / Comentarios 5 5 a
Espacios De Nombre 0 o o
Visualizacion del
codigo fuente -
\ .

Imagen 14 Panel de calificacién de Scripts

El primer paso es abrir el modal de ayuda para la guia correcta de la evaluacion del
script seleccionado
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Ayuda Del Modulo Para La Evaluacion De Archivos De Codificacion

Funciones Del Médulo Para La Evaluacion De Archivos De Codificacion

Pasos para realizar la correcta evaluacion del archivo
de codificacién correspondiente al proyecto

En caso de no haber leido el estandar de codificacion, se recomienda dar click al
boton en |z parte de debajo de |a visualizacion del cédigo, este desplegara ofra
ventana mostrando un archivo POF con el estandar de programacion

Existen 2 métodos de calificacion, =i escoge calificacion automatica =aldra un
mensaje de que el Script ya ha sido evaluado por lo consiguiente esta a su criterio
si realizar un comentario o no, si desea revisar los puntajes obtenidos por el script
refrescar la pagina o apretar "F3", luego apretar el botén de “realizar calificacion”
para dirigirse a |z tabla de scripts.

Siescoge la calificacion manual es importante determinar los items que hay en
la visualizacion del cadigo, por lo tanto puede llenar |z tabla de manera manual
para relizar |a correspondiente calificacion del cadigo fuente, esta en su criterio
realizar comentario del archive o no, por ultimo apretar el botén de “realizar
calificacion” para dirigirse a |z tabla de =scripts.

Importante
CERRAR

Imagen 15 Modal de ayuda para Calificar un Script

Volviendo al panel de evaluacion del script, se puede visualizar el cédigo a la parte
izquierda de la ventana para una completa informacién sobre la que se evalla, luego
es importante escoger si una evaluacion automatica o una evaluacion manual, para
la evaluacién automatica, presionar el botén que dice calificacion automéatica
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Imagen 16 Ejemplo Block Ul

Se mostrara una herramienta de bloqueo de interfaz mientras que envia la peticion
para realizar la calificacibn automatica, luego de la espera saldr& un mensaje
diciendo que el Script ha sido calificado exitosamente, no obstante, la tabla de
calificacion manual no se modificara automaticamente

Items Total Del Item Aprobados Del Item Calificaciéon

Variables 0 0
Clases

Funciones

Constantes

ldentacion

Comentarios

Espacios De
Nombre

Imagen 17 Panel de Calificacion Manual

Si desea observar los resultados solo es recargar la pagina, no obstante, ya se ha
calificado el script, queda bajo criterio si desea editar la calificacion de los
estandares de codificacion manualmente
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Items Total Del Item Aprobados Del Item Calificacion

Clases ) 1
Total de items 1
Funciones 12 : Promedio parala
Total de items calificacion
aprobados

Constantes 0 0
ldentacion 13 1 0.85
Comentarios 14 5 0.36
Espacios De 1 0 0

Mombre

Imagen 18 Panel de Calificacion Manual con Resultados

Luego de recargar la pagina se mostraran automaticamente los resultados arrojados
por la calificacion automatica, para realizar cambios o realizar la calificacion manual
solo es cambiar las cajas de texto del total de items y cuantos aprobé en el script,
automaticamente general el promedio de la division y guarda en base de datos

Comentario

Campo parala Boton de aceptar

realizacion de un @ ACEPTAR CALIEICACION calificacion y
comentario guardar

Imagen 19 Panel de comentarios

Para terminar la evaluacion del Script es importante determinar si hay falencias en
el archivo, por ende, existe la alternativa de creacion de un comentario para hacer
saber al desarrollador al que se evalla cudles son las correcciones, por ultimo solo
es oprimir el botén de aceptar calificacién, el cual mostrara de nuevo la tabla con
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los archivos de codificacion que hacen falta para la evaluacién y cambiando el Bothh~
de calificacidon a la muestra de items calificados por orden

Nombre Del Archivo QOperaciones
Script calificado  fe—— 5290 UserControler.ohp E
/ 568 _TiposDocumentoController.php
Scri pt sin 3567_TestinputsController.php
3671_TestingController.php

Imagen 20 Diferencia entre Script calificado y sin calificar
Ahi se determina cual script ya esta calificado y ya cual falta por calificar

Al presionar el boton azul de ver la calificacion de cada item se deben tener en
cuenta 2 cosas

Cuando no se realiza una calificaciébn automatica el panel aparecera vacio como se
muestra en la siguiente imagen

Atributo Aprobado

Imagen 21 Tabla de items sin Evaluar Evaluador

Aungue solo es la muestra de lo que se calificé no afecta en la nota del estudiante,
cuando se califica de manera autbnoma el analizador Iéxico guarda en base de
datos los atributos y los califica por eso se muestran en la siguiente imagen
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UserController.php

Item Atributo Fila Aprobado
Variables users 16 v
Variables request 30 o
Variables user 44 v
Variables usuario &0 4

Clases UserController 14 v
Funciones index 30 v
Funciones store 41 v
Funciones destroy &0 4
Funciones proyectos (5% v
Funciones searchFreeStudents 82 v
Funciones searchEvaluators g7 v
Funciones invitaciones 92 x

Imagen 22 Tabla de items Evaluados

En el modal se muestran los items que se evaluo, el atributo evaluado, en que fila
se encuentra y si esta aprobado o rechazado

Volviendo otra vez a la tabla de los archivos de codificacion, se deben calificar todos
los archivos ya sean manual o automatico, como adicion a la vista del evaluador se
muestra también el reporte generado por todos los scripts al oprimir el botén de los
reportes en la parte superior
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CALISOFT
l IDEC Calle 14 con Avenida 15
Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa

CUUNNI '“DEI‘I‘quBE (+57 1) 892 0706 | 892 0707
unicundi@ucundinamarca.edu.co

modulo para la presentacion de manuales - Evaluacion de codificacion

Nombre 6290_UserController.php

ltems Total Acertadas Nota
Variables 4 4 1
Clases 1 1 1
Funciones 12 6 0.5
Constantes 0 0 0
Identacion 13 11 0.85
Comentarios 14 5 0.36
Espacios De Nombre 1 0 0
Observacion script calificado correctamente

Imagen 23 Reporte del modulo para la evaluacion de codificacion Evaluador

el reporte generado por todos los scripts, con las observaciones del evaluador, al
final del reporte se muestra el porcentaje del indice de cohesién o aceptacion que
tiene el proyecto frente al modulo para la evaluacion de estandares de codificacion

Promedio General (Codificacion) 71.5% I

Imagen 24 Nota final calculando el indice de cohesion o aceptacion evaluador

Una vez se hayan realizado todas las evaluaciones en los diferentes médulos, el
evaluador cuenta con dos opciones sobre el proyecto;
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Prueba 1 EVALUACION +
Nombre: Prueba 1
Estado: EVALUACION
Categoria: sistemas de informacion
Semillero Linudec
Grupo de investigacion: GESAF -
Termina
Habilitar Creado el: 713/2018 r

para

Integrantes: FREDO

Evaluadores: e

VOLVER A ACTIVAR PROYECTO TERMIMAR EVALUACION

Imagen 25 Proceso final de calificacién de proyectos

Una de ellas es habilitar el proyecto para que el estudiante pueda hacer las
correcciones que el evaluador le haya puesto, para ello debe dar clic en el botén
“VOLVER A ACTIVAR EL PROYECTO?”, o finalizar el proceso de evaluacion
dejando la calificacibn que haya obtenido, para ello debe dar clic en el botén
“TERMINAR EVALUACION”, al oprimir este botén se finaliza el proceso de
evaluacion y el estudiante serd notificado y podra ver sus resultados en su
dashboard.

4.3.3. Desarrollador

El desarrollador es el usuario encargado de subir toda la documentacién referente
a su proyecto a la plataforma, la documentacion engloba diagramas, bases de
datos, codigo fuente y estructura de los formularios que emplee su proyecto, el
sistema guiara al desarrollador para que realice un correcto uso de la plataforma. Al
momento en que el desarrollador se registre en la pagina principal, el sistema lo
redirigira a la siguiente vista;
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CALISOFT = Crear 6

Home 2t Home
# PROYECTO DE GRADO ?

Registro Proyecto

% Todavia no ha creado una propuesta de proyecto, puede crearE Aqui.

Porcentajes X
Categorias Sec C | é n
Codificacion informativa de Crear

Bases de Datos

&

Estandares

Seccidn
informativa de

Codificacion

Base de Datos

2012 © Metronic Theme By | Calisoft

Imagen 26 Dashboard del desarrollador

Las secciones informativas de estandares y porcentajes corresponden a las mismas
vistas explicadas anteriormente en el apartado del evaluador. El desarrollador como
paso inicial, debera crear su proyecto, para ello puede dar clic en el apartado
izquierda en el icono de un lapiz, o en le enlace que se encuentra en zona central
de la pagina principal, ambos hipervinculos redirigiran al desarrollador a la siguiente
vista,;
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B REGISTRO PROYECTO

Nombre del proyecto

Semillero en el
gue se encuentra

- Nombre del proyecto
=)
Categoria .
Catergoria en
sistemas de informacion la que se
Semillero encuentra el
/ Linudec

Grupo de investigacion

GESAF

Botdn para registrar el

Grupo de
investigacion
en el que se
encuentra el

Imagen 27 Registro del proyecto

El nombre del proyecto debe ser Unico y debe corresponder al nombre del proyecto
gue vaya a registrar, en la seccion de categoria debe seleccionar a qué categoria
pertenece su proyecto, al igual que en la seccién de semillero y grupo de
investigacién, al haber digitado el nombre del proyecto y asignado los grupos a los
gue pertenezca, debe dar clic en el boton enviar para crear su proyecto. Una vez
creado la pagina principal de su dashboard se vera de la siguiente manera,
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# PROYECTO DE GRADO

PROYECTO

X

Wt

Nombre: Proyecto de prueba

Estado: CREACION

Informacion et~ | nformacon
general del Semillero Linudec
.Grupo.de ” GESAF
InvestlgaCIDn:
Boton para enviar el | Creado el: 29/3/2018

proyecto como

Editar datos del

i

ENVIAR PROPUESTA

EDITAR DATOS

ELIMINAR

?)(
INTEGRANTES Integrant
es del
Jjohan - johan@flix.co
=+ Invitar DeS arr0||ad
\ ores
T invitados a
B ser parte
Boton para

invitar a otros

Boton para eliminar

Imagen 28Proyecto listo para enviarlo como propuesta

En la seccion superior izquierda se encuentran los datos generales del proyecto, y
abajo se encuentran una serie de botones que corresponden a; enviar el proyecto
como propuesta con los datos que se aprecian en la parte de arriba, editar los datos
del proyecto y eliminar proyecto. En la parte superior derecha se encuentra una
seccion que corresponde a los desarrolladores que forman parte del proyecto, si
usted tiene un compafiero desarrollador, debera dar clic en el botdn invitar que se
encuentra en la seccién de abajo. Una vez dado clic se desplegara el siguiente

Modal;

CALISOFT

Invitar Usuario

Buscar

Buscar un

desarrolador
en especifico

Imagen 29 Modal invitar usuario

Fabian - Fabian@email.com

e

Invitar desarrollador a su

En donde podra buscar en particular a un usuario desarrollador que se encuentre
registrado en la plataforma y dando clic en el boton “INVITAR” sobre la fila del
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usuario que desee invitar, el sistema enviara una notificacion al usuario invitad

Su pagina principal se actualizara de la siguiente forma;

# PROYECTO DE GRADO ? )"
PROYECTO INTEGRANTES
Nombre: Proyecto de prueba johan - johan@flix.co
Estado: CREACION
Categoria: sistemas de
informacion INVITADOS
Semillero Linudec
Fabian - Fabian@email.com

Grupo de GESAF
investigacion: e
Creado el: 29/3/2018 ll

ENVIAR PROPUESTA Usuarios

EDITAR DATOS

ELIMINAR

Imagen 30 Usuarios invitados

De esa forma se puede apreciar los usuarios desarrolladores que se encuentran
invitados al proyecto, a los usuarios a quienes se les envien notificaciones, se les
mostrara la siguiente vista en la seccion de notificaciones;

# INVITACIONES

Acepar invitacion al

El proyecto Proyecto de prueba, a enviado una solicitud,
para que haga parte del equipo de trabajo.

ACEPTAR

RECHAZAR

Rechazar

Imagen 31 Aceptar invitacion
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En donde el usuario invitado tiene la decision de incorporarse al proyecto al
le invito, 0 no, si escoge la opcidn de aceptar la invitacién, automaticamente
aparecera el proyecto en su pagina principal y la vista al usuario que envio la
invitacion se actualizara de la siguiente manera;

# PROYECTO DE GRADO 7 )"
PROYECTO INTEGRANTES
Nombre: Proyecto de prueba Fabian - Fabian@email.com
Estado: CREACION johan - johan@flix.co
Categoria: sistemas de
informacion
semillero Linudec INVITADOS
Grupo de GESAF
investigacion: + Invitar
Creado el: 29/3/2018
ENVIAR PROPUESTA SeCC|én de
EDITAR DATOS intearantes

ELIMINAR

Imagen 32 Seccion de integrantes actualizada

Informando qué usuarios hacen parte del proyecto. Al verificar los datos del proyecto
y sus integrantes, el desarrollador debe dar clic en el boton “ENVIAR PROPUESTA”,
el sistema notificar4 al administrador y este procedera a aceptar o rechazar el
proyecto, si el proyecto es aceptado, el administrador procedera a asignar
evaluadores al proyecto y la vista principal del desarrollador se actualizara de la
siguiente forma;
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CALISOFT

INTEGRANTES

Fabizn - Fabian@email.com

johan - johan@flix.co

Paisa - paisa@mail.com

Apartado
para subir
# PROYECTO DE GRADO
documenta _
., d e| Documentos
cion
PROYECTO
Modeladdn
Ap artado Codificacion Nombre: Proyecto de prueba
para EeEREERs Estado: ACTIVO
modelar la Categoria: sistemas de
b d informacion
ase e Modelacién Base de Datos
Semillero Linudec
% Grupo de GESAF
, Porcentajes investigacién:
Bpoat,:[?an Creado el: 29/3/2018
&
cambiar ! | (KRR [T —
estado del
pro yeCtO

v

Evaluadores

Imagen 33 Proyecto listo para evaluacion

En donde se podra ver los evaluadores asignados, al lado izquierdo se habilitaran
las secciones de documentacion y modelacién de base de datos, y en la parte
central se activard un botén para modificar el estado del proyecto a “Evaluacion”
una vez modificado el estado, ya no se podra cambiar el estado ni modificar la
documentacion. Como primer paso, el desarrollador debe subir los archivos
correspondientes al médulo para la evaluacion de estandares de codificacion, para
ello debe ir a la seccion de documentos y dar clic en “Codificacion” y el sistema lo
redirigird a la siguiente vista

Modal de J

T ——

[

{nr Home DocumentosCodificacion
Barra de
. busqueda de
DOCUMENTOS DE CODIFICACION .
archivos
Mostrar 5 M
Nombre Del Archivo Boton para b

subir los

archivos de

AN

Operaciones

Imagen 34 Primera Vista del modulo de codificacion
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En la vista se encuentra una barra de busqueda de archivos que ayuda ™

desarrollador a filtrar la busqueda por una palabra, también encontrara un modal de
ayuda que al presionar se desplegara un menu de ayuda y un boton de cerrar para
cerrar el modal

Ayuda Modulo Subir Archivos De Codificacién

Funciones Modulo Subir Archivos PHP

& Subirlos archivos correspondientes de codificacion con |a extension (. PHP")
# VYisualizar el cadigo fuente correspondients a el archivo (“.PHP")
s Eliminar el archivo correspondiente de codificacion cargado para la calificacion

Menu de
ayuda al Boton para CERRAR
cerrar el

Imagen 35 Modal de ayuda para subir archivos de codificacion

Volviendo a la vista actual para subir los archivos correspondientes a €l médulo de
codificacion es oprimir el botén de subir documentos, luego se desplegard un
dropzone con la siguiente ventana

Subir documentacion De Codificacion Ventana para

subir archivos

Arrastre sus archivos aqui

Imagen 36 Panel de carga para subir Archivos de codificacion

En este caso se puede arrastras los archivos con la extension (.PHP) o dando click
en el dropzone se despegara una ventana de busqueda para los archivos, luego
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Subir documentacion De Codificacion

3.2KB i hE 0.4 KB

UserControll.. TiposDocum.. TestlnputsC...

Retirar archivo Retirar archivo Retirar archivo

\

2.3 KB Visualizacion
de los

TestingContr..

Retirar archivo

Imagen 37 Panel de Carga con Archivos de codificacion

Luego de haber cargado los archivos de codificacion correctamente se desplegara
una tabla con el listado de archivos

</> DOCUMENTOS DE CODIFICACION @ e
Mastrar 5 v EStadO_de el Buscar
archivo .
Eliminar

Nombre Del Archivo \Qado Operaciones
6290_UserController.php sin calificar ﬂ /

Visualizacion ﬂ
3567_TestinputsController.php el COdIgO H
3671 _TestingController.php sin calificar ﬂ

+ SUBIR DOCUMENTOS

Imagen 38 tabla de listado de archivos de codificacion estudiante

6568_TiposDocumentoController.php
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El estado del archivo cambia respectivamente luego que el profesor asignado $€
encargue de realizar la calificacion del script, existen 2 operaciones para realizar,
con el documento, la primera es eliminar el script para no ser calificado, en caso de
subirlo erroneamente, se desplegara la siguiente ventana

Eliminar script Nombre de el

;Desea eliminar el scriptfp290_UserController.php? Boton de
cancelar

eliminar

r

Imagen 39 Modal para eliminar un Script

Trae el nombre del archivo para verificar el archivo seleccionado sea correcto, en el
modal hay 2 botones eliminar script correctamente o cancelar accion y volver a la
tabla de scripts

Volviendo a la tabla de scripts, la segunda operacion es el modal de visualizacion
del coédigo fuente, presionando el botén azul con el ojo se desplegara la siguiente
vista

6290_UserController.php

65 [E*

66 * Retorna el proyecto del usuario logeado . i i

*/ Visualizacion
68 public function proyectos() del Codlgo
69 {

70

return request()-»user()->proyectos()->with(
‘semillero’,
'categoria’,

"grupoDelnvestigacion’,
"usuarios’

y->get();

b B B N
= T R STV Ny
—

‘f**
* Retorna los estudiantes que no tienen -

=
[T

Imagen 40 Panel de Visualizacion del codigo del desarrollador

Una vez subida toda la documentacion del proyecto, el desarrollador debe proceder
a la pagina principal de su dashboard y dar clic en el Boton “REALIZAR
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EVALUACION’, de esta forma se cambia el estado del proyecto, el evaluador &

notificado y procedera a revisar toda la documentacion que el desarrollador subio al
sistema. Tenga en cuenta que una vez modificado el estado del proyecto no podré
realizar ningn cambio a la documentacion. La vista principal del desarrollador se

actualizara de la siguiente forma,;

Seccion
de

Estado del

PROYECTO NTEGRANTE

%]

Proyecto de prugba Fabian - Fabian@email.com

EVALUACION I

johan - johan@flix.co

CALISOFT
i) P
Home i -
v
Evaluacion
Maodelacién
Plataforma
Nombre:
Base Datos
I Estado:
Codificacion
Categoria:
F‘DI’CEI’TtEjE'E Sl
Grupo de
Q investigacion:
<
Estandares Creado el:

sistemas de
informacion

Linudec

GESAF
Paisa - paisa@mail.com

29/3/2018

Imagen 41 Proyecto en estado de evaluacion

Modificando el estado a “EVALUACION” y agregando una seccion de evaluacion,
donde el desarrollador podra ver los resultados de la evaluacién del evaluador sobre
su documentacién. Para ver los resultados de los resultados de la codificacion, el
evaluador debe dirigirse a la seccién de evaluacion, dar clic en el apartado de
“Codificacion” y el sistema lo redirigira a la siguiente vista
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</> EVALUACION DE CODIFICACION

Reporte
final de
todos los

Mostrar 5 v

Nombre Del Archivo Operaciones
6290_UserController.php B Oto n /ﬂ
6568_TiposDocumentoController.php Modal de m
los items
3567_TestinputsController.php a
3671 _TestingController.php E

Imagen 42 Panel de Archivos de codificacion calificados en la vista del desarrollador

En el panel de scripts se observan los archivos que se calificaron, se debe tener en
cuenta 2 casos, el primero que el evaluador haya calificado de manera manual el
script por lo que el modal apareceria vacio, no es de preocuparse

Atributo Aprobado

Imagen 43 Tabla de ltems sin Evaluar en la vista del desarrollador

No aparecera nada ya que el analizador Iéxico no se ejecutd y por ende no se llen6
la base de datos con los items del cédigo el segundo caso, que el evaluador haya
realizado una calificaciébn automética por lo que al presionar el boton azul aparecera
este modal
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UserController.php

Item Atributo Fila Aprobado
Variables users 16 v
Variables request 30 o
Variables user 44 v
Variables usuario &0 4

Clases UserController 14 v
Funciones index 30 v
Funciones store 41 v
Funciones destroy &0 4
Funciones proyectos (5% v
Funciones searchFreeStudents 82 v
Funciones searchEvaluators g7 v
Funciones invitaciones 92 x

Imagen 44 Tabla de items evaluados en la vista del desarrollador

En el modal se muestran los items que se evaluo, el atributo evaluado, en que fila
se encuentra y si esta aprobado o rechazado

se muestra también el reporte generado por todos los scripts al oprimir el boton de
los reportes en la parte superior de la tabla donde se muestra el listado de los
archivos de codificacion
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CALISOFT
l IDEC Calle 14 con Avenida 15
Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa

CUUNN[ ‘DEI?qS;mgi (+57 1) 892 0706 | 892 0707
unicundi@ucundinamarca.edu.co

modulo para la presentacion de manuales - Evaluacion de codificacion

Nombre 6290_UserController.php

Items Total Acertadas Nota
Variables 4 4 1
Clases 1 1 1
Funciones 12 6 0.5
Constantes 0 0 0
Identacion 13 11 0.85
Comentarios 14 5 0.36
Espacios De Nombre 1 0 0
Observacion script calificado correctamente

Imagen 45 Reporte del modulo para la evaluacion de codificacion Desarrollador

el reporte generado por todos los scripts, con las observaciones del evaluador, al
final del reporte se muestra el porcentaje del indice de cohesién o aceptacion que
tiene el proyecto frente al modulo para la evaluacion de estandares de codificacion

Promedio General (Codificacion) 71.5% I

Imagen 46 Nota final calculando el indice de cohesién o aceptacion Desarrollador

Para ver los resultados del modelamiento de la base de datos, el desarrollador debe
dirigirse a la seccion de evaluacion, dar clic en el apartado de “Base de Datos” y el
sistema lo redirigira a la siguiente vista;

5. CONTROL DE CAMBIOS DEL MANUAL
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INTRODUCCION

Este documento es una guia por la cual el técnico que dara soporte a la

aplicacion Calisoft, debe tener en cuenta a la hora de realizar la precisa

instalacion para que todos los componentes y extensiones del aplicativo
168



funcionen correctamente. A continuacion, se daran a conocer los programas
necesarios para este proceso.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL SISTEMA

PROGRAMAS NECESARIOS

COMPOSER

“‘Composer es una herramienta para la administracion de dependencias en
PHP. Le permite declarar las bibliotecas de las que depende su proyecto y las
administrara (las instalara / actualizara).”(Composer, n.d.) Para realizar la
instalacién es necesario dirigirse a la pagina; https://getcomposer.org/ , en la
ilustracion 1 podra observar como es la interfaz.

Dependency Manager for PHP

Getting Started Download
Documentation Browse Packages
Issues GitHub

Authors: Nils Adermann, Jordi Boggiano and many community contributions

Logo: WizardCat

Composer and all content on this site are released under the MIT license.

llustracion 1 Pdgina principal de Composer
Dentro de la interfaz, usted debera seleccionar la opcién de “Download” y se
redirigira a la siguiente pagina;
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https://getcomposer.org/

Home | Getting Started Download | Documentation | Browse Packages

Download Composer

Windows Installer

The installer will download composer for you and set up your PATH environment variable so you can simply call composer | from any
directory.

Download and run Composer-Setup exe - it will install the latest composer version whenever it is executed
Command-line installation

To quickly install Composer in the current directory, run the following script in your terminal. To automate the installation, use the guide on
installing Composer programmatically.

php -r "copy('https://getcomposer.org/installer', 'composer-setup.php');"
php -r "if (hash_file('SHA384', 'composer-setup.php') === '544e89ee996cdf60ece3804abc52599¢22b1F40F4323403c44ds

php composer-setup.php
php -r "unlink('composer-setup.php');"

This installer script will simply check some php.ini settings, warn you if they are set incorrectly, and then download the latest
composer.phar in the current directory. The 4 lines above will, in order:

= Download the installer to the current directory

= Verify the installer SHA-384 which you can also cross-check here
» Run the installer

» Remove the installer

WARNING: Please do not redistribute the install code. It will change with every version of the installer. Instead, please link fo this
page or check how to install Composer programmatically.

Installer Options
--install-dir

You can install composer to a specific directory by using the --install-dir option and providing a target directory. Example

llustracion 2 Documentacion de instalacion de Composer
Se procede a dar clic en el hipervinculo “Composer.Setup.exe” y se iniciara la
descarga automaticamente. Una vez descargado el programa, se debe
ejecutar en modo administrador para evitar errores de instalacion y aparecera
la siguiente ventana,
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LE)J Composer Setup — =
. - 0,

Installation Options i
Choose your installation type. §

Setup will install Compaser to a fixed location for all users. This indudes a Control Panel
uninstaller and is the recommended option. Click Next to use it

[ ] peveloper mode
Take control and just install Compaser. An uninstaller will not be induded.

llustracion 3 Instalacion de Composer
Es necesario que omita la opcién de “Developer mode” y proceda a pulsar el
boton “Next”. Debe realizar el mismo procedimiento en las siguientes ventanas
hasta que finalice la instalacion.

Una vez finalizada la instalacion se cierra la ventana y de esta forma Composer
gueda instalado en el ordenador.

XAMMP

“El objetivo de XAMPP es crear una distribucion facil de instalar para
desarrolladores que se estan iniciando en el mundo de Apache. XAMPP viene
configurado por defecto con todas las opciones activadas”. (Apache Friends,
2015) Para proceder a su instalacion debe ingresar a la siguiente péagina;
https://www.apachefriends.org/es/index.html que corresponde a la pagina
principal de XAMPP
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https://www.apachefriends.org/es/index.html

Apache Friends

Descargar ~ Complementos  Alojamiento  Comunidad  Acerca de Buscar
XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

;Qué es XAMPP?

XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP

XAMPP es una distribucion de Apache completamente gratuita y

facil de instalar que contiene MarnaDB, PHP y Perl. El paquete de
instalacion de XAMPP ha sido disefiado para ser increiblemente

facil de instalar y usar.

XAMPP

Descargar a8 XAMPP para A XAMPP para Linux & XAMPP para OS X

Pulsa aqui para olras versiones ORI 72.2 (PHP 7.2.2) XAMPP-VM (PHP 7.2.2)
722 (PHP 7.2.2)

New XAMPP-VM for OS X available!

Try it now

llustracion 4 Pagina principal de XAMPP
Estando dentro pagina principal, debe seleccionar la opcion que corresponda
a su sistema operativo y empezara la descarga automaticamente.

Una vez haya finalizado la descarga de XAMPP, debe ejecutar el programa en
modo administrador y aparecera la siguiente ventana;
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[5] Question

It seerns you have an antivirus running. In some cases, this may slow down or
interfere the installation of the software. Please visit the following link to learn
more about this,

http://apachefriends.org/en/fag-xampp-windows. htm#antivirus

Continue with installation?

Yes Mo

llustracion 5 Recomendaciones antes de la instalacion de XAMPP
Es una ventana informativa, la cual explica que para evitar algun inconveniente
se debe pausar el antivirus que corresponda a su ordenador, al realizar la
recomendacion anterior se procede a pulsar el boton “Yes”. Una vez realizado
este proceso aparecera la siguiente ventana;

(2] Setup — O >

Setup - XAMPP

m Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

0 bitnami

« Back Mext = Cancel

llustracion 6 Proceso de la instalacion de XAMPP
En la cual debe dar clic en el botdn “Next” y sin modificar ninguna opcién debe
repetir el proceso hasta que la instalacion finalice, al finalizar la instalacion el
programa quedara disponible en nuestro ordenador.
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NODE.JS

“‘Node.js® es un entorno de ejecuciéon para JavaScript construido con el motor
de JavaScript V8 de Chrome. Node.js usa un modelo de operaciones E/S sin
bloqueo y orientado a eventos, que lo hace liviano y eficiente. El ecosistema
de paquetes de Node.js, npm, es el ecosistema mas grande de librerias de
cbdigo abierto en el mundo”.(Node.js, n.d.)

Para realizar su correcta instalacion se debe dirigir a la pagina principal por
medio del siguiente enlace; https://nodejs.org/es/

nede

INICIO ACERCA DESCARGAS DOCUMENTACION PARTICIPA SEGURIDAD NOTICIAS FUNDACION

Node.js® es un entorno de ejecucién para JavaScript construido con el motor de
JavaScript V8 de Chrome. Node.js usa un modelo de operaciones E/S sin bloqueoy
orientado a eventos, que lo hace liviano y eficiente, El ecosistema de paquetes de
Node.js, npm, es el ecosistema mas grande de librerfas de cédigo abierto en el mundo.

Spectre and Meltdown in the context of Node.js.

Descargar para Windows (x64)

8.9.4 LTS 9.7.1 Actual

Recomendado para la mayoria Ultimas caracteristicas

Otras Descargas | Cambios | Documentacion del APl Otras Descargas | Cambios | Documentacién del API

O revise la Agenda de LTS.

llustracion 7 Pdgina principal de node.js
En donde seleccionara la opcién “8.9.4 LTS (recomendado para la mayoria)”
e iniciara la descarga del programa automaticamente. Una vez finalizada la
descarga del programa, debe ejecutarlo como administrador y aparecera la
siguiente ventana;
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https://nodejs.org/es/

Welcome to the Node.js Setup Wizard

The Setup Wizard allows you to change the way Node.js
n . e features are installed on your computer or to remove it from
your computer, Click Mext to continue or Cancel to exit the
@ Setup Wizard.

llustracion 8 Proceso de instalacion de Node.js
En donde dara clic en el botdn “Next” y sin modificar ninguna opcion procedera
a realizar el mismo proceso hasta finalizar la instalacion, de esta forma Node.js
guedara instalado en nuestro ordenador.

GOOGLE CHROME

Google Chrome es un navegador disefiado por Google, el cual es requerido
en este proyecto, porgue Calisoft cuenta con una extensién desarrollada bajo
este navegador, dicha extension es usada en el médulo de Testing para
generar las pruebas automatizadas, por esta razén es indispensable para su
correcto funcionamiento.

El proceso de instalacion de Google Chrome, consiste en dirigirse a la pagina
de su descarga por medio del siguiente enlace;
https://www.google.com.mx/intl/es-419/chrome/#eula
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‘. chrome NAVEGADOR CHROMECAST WEB STORE

Obtén un navegador web gratuito y veloz

Un solo navegador para tu computadora, teléfono y tablet

Para Windows 10/8.1/8/7 64-bit

Descargar Chrome para otra plataforma

llustracion 9 Pdgina de descarga de Google Chrome
Dentro de la pagina se debe pulsar el boton “Descargar Chrome” y
automéaticamente iniciard su descarga. Una vez descargado el programa, se
debe iniciar como administrador. EIl proceso no requiere de alguna decision
por el usuario, solo se ejecuta el programa y su instalacion es automatica.

INSTALACION

Uso de XAMPP para ubicar la carpeta del proyecto

Una vez se hayan instalado los anteriores programas, se procedera a realizar
la instalacion del proyecto en el ordenador. El proyecto se puede obtener via
online en el siguiente repositorio Github;
https://github.com/Calisoft2017/ModuloCentral. Ya con el proyecto en el
ordenador, se procedera a almacenar en la capeta Htdocs de Xampp, esta
carpeta se encuentra en la siguiente ruta; C:\xampp\htdocs

I 4 = | htdocs
Inicio Compartir Vista

« v 4 > Este equipo » Discolocal (C) » xampp > htdocs
Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamario
# Acceso rapido

calisoft-extension Carpeta de archivos

I Escritorio dashboard Carpeta de archivos
; Descargas img Carpeta de archivos
¥l Documentos ModuloCentral Carpeta de archivos
&= Imagenes webalizer Carpeta de archivos
Articulo 2018 xampp Carpeta de archivos
Homestead € applications.html Chrome HTML Do... 4KB
s #3| bitnami.css Documente de ho... 1KB
Técnico ETB favicon.ico lcono 31 KB
| | index.php Archivo PHP 1KB

llustracion 10 Ruta de la carpeta principal de Calisoft
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En este caso, “ModuloCentral’ es la carpeta del proyecto Calisoft. Una vez
ubicada la carpeta procedemos a ejecutar la aplicacion Xampp como
administrador y pulsamos en el botén “Start” en la casilla de Apache y MySq|,
Ccomo se Ve a continuacion;

E KAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ]

You are not running with administrator rights! This will work for

Admin

Admin

Admin

Admin

Admin

Config
Config
Config
Config

Config

Logs
Logs
Logs
Logs

Logs

most application stuff but whenever you do something with services

there will be a security dialogue or things will break! So think

i XAMPP Control Panel v3.2.2
Modules
Service  Module PlDys) Port(s) Actions
Apache Start
MySQL Start
FileZilla Start
Mercury Start
Tomcat Start
8:51:52 p.m. [main] Initializing Control Panel
3:51:52 p.m. [main] Windows Version: Pro 64-bit
8:51:52 p.m. [main] FAMPP Version: 7.2.2
8:51:52 p.m. [main] Control Panel Version: 3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ]
8:51:52 p.m. [main]
8:51:52 p.m. [main]
8:51:52 p.m. [main]
8:51:52 p.m. [main] about running this application with administrator rights!
8:51:52 pm. [main] FAMPP Installation Directory: "c:'ocampp\”
8:51:52 p.m. [main] Checkina for prerequisites

llustracion 11 Interfaz XAMPP
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XAMPP Control Panel v3.2.2

Module
Apache

MySQL
FileZilla
Wercury

Tomcat

[main]

[main]
m. [main]

[main]
m. [Apache]
. [mysql
m. [Apache]
m. [mysql]

PID(s) Port(s) Actions

fggg 80,443 | stop

4436 3306
Start
Start
Start

All prerequisites found

Initializing Modules

Starting Check-Timer

Control Panel Ready

Attempting to start Apache app...
Attempting to start MySQL app...
Status change detected: running
Status change detected: running

Admin

Admin

Admin

Admin

Admin

Config
Config
Config
Config

Config

Logs
Logs
Logs
Logs

Logs

O x
& Config
&) Netstat
B shel

Explorer
E. Services
& Help

[ Quit

llustracion 12 Interfaz XAMPP con servicios activados

Las casillas Apache y MySql deben quedar en color verde, lo que significa que
el procedimiento fue exitoso, esto se hace para habilitar un servidor local y
encender la base de datos que usara Calisoft.

Instalacién de Composer en la carpeta del proyecto

Ahora, es necesario abrir un simbolo del sistema, para ello realizamos el
siguiente comando; “Windows” + “R”

I Ejecutar

_‘::rl'.

Abrir:

Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o

recurso de Internet que desea abrir con Windows,

|

llustracion 13 Ventana ejecutar

Aceptar Cancelar

Examinar...

Aparecera la ventana de “Ejecutar”, digitamos el comando “cmd” y damos clic
en el boton “Aceptar”.
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llustracion 14 Simbolo del sistema
Se nos abrird el simbolo del sistema ubicado en la carpeta del usuario del
ordenador, en este caso el usuario principal es “Odin”, por medio del comando
“cd..” retrocedemos al disco local “C”.

BN CAWINDOWS system32homd. exe

'ersion 16.8.16299,125]

2817 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\Odin»cd. .

llustracion 15 Ejecucion del comando “cd..”

B CAWINDOWS\systern32\cmid.exe

rsion 18.8.16299.125]
7 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

' "-._E:dir‘ d. .

wwaod. .

llustracidon 16 Ejecucion del comando “cd..”
Una vez ubicados en el disco local “C” procedemos a buscar por medio del
comando “cd nombreDelLaCarpeta” la carpeta en donde se alojo el proyecto
Calisoft, la ruta en este caso es la siguiente;
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Bl CAWINDOWS\systemn32iemd.exe

ft Windows [Versidn 18.8.: ]
7 Microsoft rporation. derecho

sh\Odin»cd. .

s»cd. .

Xampp
Mampp>cd htdoc
Hamppihtdocs»>cd modulocentral

amppi\htdocs\ModuloCentral:

llustracion 17 Cmd ubicacion de la carpeta principal
Una vez estemos ubicados en la carpeta del proyecto, procederemos a
ejecutar el comando “composer install” y pulsamos la tecla enter.

C:\xampp»cd htdocs
xampphhtdocs»>cd modulocentral

xampph\htdocs\ModuloCentral >composer install

llustracion 18 Composer install en CMD

es (1

upﬂ

llustracion 19 Procedimiento de la isntalacion de Composer en carpeta principal
Este comando procedera a ejecutar la instalacion de Composer que procedera
a instalar automaticamente en nuestra carpeta, esto es indispensable para el
correcto funcionamiento de Calisoft.
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line or lib:

llustracion 20 Finalizacion de Composer en carpeta principal
De esta forma se debe finalizar la instalacion de Composer. A continuacion,
procedemos a ejecutar el comando “Composer update”, para que actualice su
contenido.

phpunit/phpunit s
Generating optimizec
Foundation

Ilustracion 21 Comando Composer update en CMD
Pulsamos la tecla enter y la actualizacion se generara automaticamente y
debera finalizar de la siguiente manera;
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BN C\Windows\System32\cmd.exe

llustracion 22 Actualizcion Composer en CMD

Creacion de la base de datos

Una vez tengamos instalado y actualizado Composer en nuestra carpeta
principal, procederemos a crear una base de datos, que se llamara
DBS_Calisoft, en este caso se uso el programa Navicat, que sirve como gestor
de base de datos, ustedes pueden usar el de su preferencia.
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£ Mavicat Premium

File Edit View Favorites Tools Window Help

ﬁ‘; . ﬁa % % Jow

Connection  Mew Cuery Table Wiew Function
v LY Calisoft Objects
dbs_calisoft
information_schema Open Table Desi

mysqg|
performance_schema
phpmyadmin

test

F0CH 0CCH CCK CoDp 00w ooy

llustracion 23 Creacion base de datos
Tengan en cuenta el usuario y la contrasefia con el que se crea la conexién,
ya que posteriormente seran necesarios. En este paso solo es necesario crear
la base de datos.

Modificacion del archivo example.env

Ahora, debemos ir a la carpeta principal del proyecto y buscamos el archivo
“‘example.env”.
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Este equipe » Discolocal (T:) » xampp * htdocs * ModuloCentral

Nombre - Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
.git 4/03/2018 %41 pm.  Carpeta de archivos
o app 4/03/2018 %41 p.m.  Carpeta de archivos
* bootstrap 4/03/2018 %41 pam.  Carpeta de archivos
#» config Carpeta de archivos
* database Carpeta de archivos
public Carpeta de archivos
resources Carpeta de archivos
routes Carpeta de archivos
storage Carpeta de archivos
tests Carpeta de archivos
vendor Carpeta de archivos
D .gitattributes Documento de tex.. 1KE
|:] Jgitignore Documento de tex., 1KB
D artisan Archivo 2KB
D COMpPOSEr.json Archivo JSON 2KBE
D composerlock Archive LOCK 144 KB
r D example.env Archive ENV 1KB
Jare D jsconfig.json Archivo JSON 1KB
D packagejson Archivo JSOMN 2KB
D phpunitxml Documento XML 2 KB
D readme.md 2012941 p.m.  Archive MD 2KB
D server.php /03/2018 9:41 pm.  Archivo PHP 1KE
webpack.mixjs 4/03/2018 %41 pam. Archive JavaScript KB

llustracion 24 Ubicacion archivo "excample.env"”

Para modificar el archivo “example.env” es necesario abrirlo por medio de un
editor de texto, en este caso usaremos el editor de texto Visual Studio Code
para editar el archivo, usted puede usar el editor de texto de su preferencia.
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example.env ®

APP_NAME=Laravel
APP_ENV=local

APP_KEY=

APP_DEBUG=
APP_LOG_LEVEL=debug
APP_URL=http://localhost

DB _CONNECTION=mysql

DB _HOS5T=127.8.8.1
DB_PORT=3386
DB_DATABASE=dbs_calisoft
DB_USERNAME=root
DBE_PASSWORD=

BROADCAST DRIVER=log
CACHE DRIVER=file
SESSION DRIVER=file
QUEUE_DRIVER=database

REDIS HOST=127.8.8.1
REDIS_PASSWORD=
REDIS PORT=6379

MAIL_DRIVER=smtp

MATIL HOST=smtp.mailtrap.io
MATL PORT=2525%

MATL USERNAME=26d4e5dalfbde?
MATL PASSWORD=T82127b88f%aeb
MATL_ENCRYPTION=

PUSHER_APP_ID=376363
PUSHER_APP_KEY=13fba528219a11216ael
PUSHER_APP_SECRET-e6c189277582493e15e1
PUSHER_APP_CLUSTER=mt1

llustracion 25 Contenido archivo "example.env"
Se debe modificar la seccion “DB_DATABASE” con forme al nombre con el
gue se creo la base de datos, el username y el password deben corresponder
a su configuracion.
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Configuracién del repositorio de MAIL

Se debe configurar la seccién de MAIL para que el aplicativo envie mensajes
via correo, esta configuracion debe realizarse de la siguiente manera;

MATIL_DRIVER=smtp
MAIL_HOST=smtp.mailtrap.io
MATIL_PORT=

MATL USERNAME=26d4e5dalfbde?
MATL PASSWORD=F82f27bB88f9%aeb
MATL ENCRYPTION=

Ilustracion 26 Configuracion de MAIL
Es necesario que se dirija a la pagina https://mailtrap.io/ v hacer uso de sus
servicios, “Mailtrap es un_servidor SMTP falso para que los equipos de
desarrollo prueben, vean y compartan los correos electronicos enviados desde
los entornos de desarrollo y puesta en escena sin_enviar spam a_clientes
reales.” (mailtrap, n.d.)

SAFE

email testing
for dev teams

1344

R4

A4
(4T
NOEE
14444
[Jd4Y
[4Jd9

llustracion 27 Pdgina principal de Mailtrap
Una vez estando en la pagina principal, procederemos a dar clic en el botén
“Sing up” el cual nos redirigira a la siguiente ventana;
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https://mailtrap.io/

mailltrap

Create Free Forever Account

3 Use Google account

===  No oredi card
@ needad
O Use Github account

Signup with Your Email

Mo Contract

RODUCTS EXPERIENCE MAILTRAP CONTACT

railsware

llustracion 28 Inicio de sesion Mailtrap
Donde pulsaremos en cualquiera de las tres opciones para crear una cuenta.
Una vez cree el perfil e inicie sesidn en la pagina, nos saldra una ventana como
la siguiente;

mai"rap Shared Ir s Billing
Home New Company
My Inboxes 4 2 m nbox name
Inboxes Messages Max size Last message Action
& Demo inbox BM42/50 50 3 hours ago O 7 &

llustracion 29 Backend Mailtrap
Por defecto se crea el repositorio de mensajes llamado; “Demo inbox”,
daremos clic en el para ingresar a sus ajustes.
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Shared Inboxes  Billing

B E < Start with... jel Home / Demo inbox

Se te ha asignado un evaluador

aya> 4 hours ago

To: <fred SMTP Settings Email Address Auto Forward Manual Forward Users

Se te ha asignado un proyecto

@mail.com>

To: <pa

Credentials G reset swme/pop:

Su proyecto fue aceptado jFelicitaciones!

To: <fred /ajoya> 4 hours ago SMTP
Se ha enviado un formulario de un caso prueba Host: smtp.mailtrap.io
To: <paisa@mail.com> 7 days ago Port: 25 0r 465 or 2525

Username: Z26d4e5daifhdeT

Se ha creado un caso prueba para su proyecto Password:  82f27ha5faeh

To: =fred oya> Auth: PLAIN, LOGIN and CRAM-MDS
Proyecto listo para evaluacion TLS: Optional
To: <paisa@mail.coms>
Se ha activado su proyecto Integ rations
To: =f Joya> Y
Se ha enviado un formulario de un caso prueba Ruby on Rails &
Y
Te: <paisa@mail.comz 8 day
Se ha creado un caso prueba para su proyecto In config/environments/™.rb specify ActionMailer defaults for your development or staging servers:

To:

ayas 8 day

Se ha enviado un formulario de un caso prueba config.action_mailer.delivery_method = :smtp
To: < m> 5 day config.action_mailer.smtp settings = {
: iuser_name =» '26d4s5dalfb4e?’,

Se ha creado un caso prueba para su proyecto ipassword => 'fB2f27bB&feaeh’,

Ton <fr ¢

a3

aya> 8 day

:address => 'smtp.mailtrap.io’,
:domain => ‘smtp.mailtrap.io’,

Se ha enviado un formularie de un caso prueba
. o :port => '2525°,

To: <p @ma m> 8 day

rauthentication =» :cram_mds
Se ha creado un caso prueba para su proyecto B
To: <fred aya> 8 day

Se ha enviado un formularie de un caso prueba

llustracion 30 Administracion de mensajes de Mailtrap
Una vez dentro, iremos a la seccion “Integrations” y en el input selec llamado;
“‘Ruby on Rails” buscaremos y seleccionaremos la opcion de “Laravel”
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Auth: PLAIM, LOGIN and CRAM-MD35
TLS: Optional

Integrations

Ruby on Rails o

Ruby o
Ruby on Rails *rb specify ActionMailer defaults for your de
Ruby (net/smip)

Python er.delivery method = :=mtp
Django er.smtp_settings = {

PHP bd4eSdalfbde? ',

CakePHFP 2f27b88f%ash’,

Codelgniter p.mailtrap.io’,

FuelPHP .mailtrap.io’,

Symfony 2.0 =» :cram_mds
WordPress

Zend Framework

MNode.js
MWodemailer

Java, Scala
Play

Perl
MINME:Lite
MNetmSMTP h

llustracion 31 Apartado Integrations Mailtrap
En la parte de abajo se actualizaran los datos necesarios para configurar
mailtrap en Laravel
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return array(
"driver” =»> "smtp",
"host" =» "smtp.mailtrap.io”,
"port" =» 2525,
"from" => array(
"address" =» "from@example.com",
"name” => “"Example”
)s
"username" =» "26d4=5dalfbde7",
TE82f27bBEfSach",
"sendmail” =» "Susr/sbin/sendmail -bs",

"password” =»

"pretend” =» false
¥ u

e

llustracion 32 Atributos de Mailtrap en Laravel
Estos datos debes ser usados en el archivo example.env en la seccidon de
MAIL. Al realizar las correspondientes modificaciones, debe quedar de la
siguiente forma;

MAIL_DRIVER=smtp
MATIL HOST=smtp.mailtrap.io
MATL PORT=2525

MATL_USERNAME=26d4e5dalfbde?7
MAIL PASSWORD=Ff22f27b88f%aeh
MATL ENCRYPTION=

llustracion 33 Apartado de Mail en archivo example.env

Configuracién de Pusher para notificaciones en tiempo real

Ahora, procederemos a editar la seccion de PUSHER, que es la necesaria
para que las notificaciones lleguen en tiempo real, para ello iremos a la pagina
https://pusher.com/
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https://pusher.com/

@ PUSHER _ Features Use Cases v Developers v Pricing Blog Login Sign Up

—  Sign up with ...

Build products
Wlth realtime fea‘tures Or sign up with email

We spend our time maintaining reliable and scalable realtime infrastructure so you
can spend yours building awesome realtime features.

No soy un robot

OGitHub  WailChimp [ wrercom  EheNework Times @ BRAFT & 200k Developers

e been using our Data Delivery Network to get their app data to their Web, Mobile, IOT devices

llustracion 34 Pdgina principal de Pusher
Para usar este servicio es necesario crear una cuenta, esto se puede hacer
por medio de un usuario en Github, Google o digitando un correo y aportando
una contrasefia. Una vez creada la cuenta e iniciada la sesion, la primera
pestafia en aparecer sera la siguiente;
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Welcome to Pusher!

Create an app to generate your unique credentials. You can create as many apps as you need.

€@ Name yourapp ® © Sselecta cluster @

dry-gift-365 us2 (US East (Ohio))

Create apps for multiple environments?

Customize your getting started guide (optional).

e What's your front-end tech? o ‘What's your back-end tech?

POESHBER ~vooel a¥
D20 Y =

“ s S

llustracion 35 Welcome to Pusher
En donde se debe modificar el nombre de la “App” a preferencia del usuario y
es necesario seleccionar el icono de Laravel como se ve en la siguiente
imagen.
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Create an app to generate your unigue credentials. You can create as many apps as you need.

© nName your app @ © Sseclect a cluster @

Calisoft us2 (US East (Ohio))

Create apps for multiple environments?

Customize your getting started guide (optional).

B What's your front-end tech? o What's your back-end tech?

POESHRBEY ~vome [ 4
@@E@?L—'

“ Seate S

llustracion 36 Modificacion de Pusher
Para continuar se debe oprimir el botén “Create my app” y la pagina redirigira
a un Dash board en donde contiene todo el contenido y la administracién de
nuestra herramienta de tiempo real. Para entrelazar Pusher con Laravel, es
necesario que se dirija a la pestafia “App Keys”

193



Calisoft s esst ooy

llustracion 37 Backend Pusher

Calisoft .- [US EAST (OHI))

Overview Getting Started App Keys Stats Debug Console

@ Add this to your client
JavaScript 05 (Obj-C) 05 [Swift) Android (Java) React Mative
llustracion 38 Pestafias Pusher

Seleccionamos la pestana “App Keys” y una vez dentro, el sistema nos arrojara
las diferentes llaves necesarias para que Calisoft conecte satisfactoriamente

con Pusher
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Ca | iSDf‘t US2 (US EAST (OHIC)H

Overview Getting Started App Keys Stats Debug Console Error Logs Webhooks P

If a token becomes compromised, you can create a new key/secret pair. You will be able to delete the old toke

Date created Credentials

app_id = "487498"

"do9sf3c58fe8875c1768b"
Created 3 minutes ago
secret "849b271b421e@542ebbd™

cluster “us2"

Create new key and secret

llustracion 39 App Keys Pusher
Teniendo en cuenta las llaves, se procede a dejar la seccion de Pusher del
archivo example.env, de la misma forma en la que se halla en la pagina.

PUSHER_APP_ID=3
PUSHER_APP_KEY=13fb

PUSHER_APP_SECR
PUSHER_APP_CLUSTER=mt1

llustracion 40 Configuracion Pusher en archivo example.env

Cambiar nombre archivo exmaple.env

Con el anterior proceso finalizamos la edicién del archivo example.env, ahora,
procedemos a modificar el nombre de dicho archivo, se recomienda realizar
este proceso desde un editor de texto. Para este ejemplo se usoé Visual Studio
Code, dando clic derecho sobre el archivo y yendo a la opcion de modificar
nombre.
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4] » example.env - ModuloCentral - Visual Studio Code

Archive Editar Seleccion Ver Ir Depurar Tareas Ayuda
EXPL example.env ®

4 EDITORES ABIERTOS 1SIN GUARDAR APP_NAME=Laravel

APP_ENV=local

APP_KEY=

APP_DEBUG=

app APP_LOG_LEVEL=debug

bootstrap APP_URL=http://localhost

config

database )B_CONNECTION=mysql

public DB_HOST a.
DB_PORT-3386
DB_DATABASE=dbs_calisoft
DB_USERNAME=root
DB_PASSWORD=

4 MODULOCENTRAL

BROADCAST_DRIVER=log
.gitattribute: CACHE_DRIVER=file

SESSION_DRIVER=file
QUEUE_DRIVER=database

.gitignore
artisan

REDIS_HOST=127.0.0.1
REDIS_PASSW
REDIS_PORT=637¢
Abrir en el lateral
Mostrar en el Explorador MAIL_DRIVER=smtp
MATIL_HOST=smtp.mailtrap.io
MATL_PORT-2525
Seleccionar para comparar MATL_USERNAME=26d4e5dalfbde7
server.ph MAIL PASSWORD=f82f27b88f0aeb
webpack. T MATL_ENCRYPTION=

Abrir en simbkolo del sistema

readme.n

Copiar ruta de acceso
PUSHER_APP_ID= 63

Cambiar nombre PUSHER_APP_KEY=13fba5208219a11216ael
PUSHER_APP_SECRET-e6c18927758249315e1
PUSHER_APP_CLUSTER=mt1

Eliminar

llustracion 41 Cambiar nombre del archivo example.env
El archivo debe quedar como “.env”, sélo con la extension como se aprecia en
la siguiente ilustracion;

gitattributes

gitignore

£ artisan

llustracion 42 Archivo. env
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Llave de acceso

Al finalizar este paso, procedemos a ajustar la llave de acceso del aplicativo,
y para ello, usamos en el simbolo del sistema que anteriormente teniamos
abierto, o simplemente abrimos uno nuevo como se explicé anteriormente y
digitamos el codigo “php artisan key:generate”, como se ve en la siguiente
ilustracion;

\>cd xampp

xampp>cd htdocs

C:\xampp\htdocs>cd modulocentral

xamppihtdocs\ModuloCentral>php aphp artisan key

llustracidn 43 Php artisan key:generate
Presionamos la tecla enter y automaticamente asignara una Key para nuestro
aplicativo.

Creacion ruta a carpeta Storage

A Continuaciéon procedemos a digitar el comando “php artisan storage:link” con
el objetivo de crear una carpeta storage de accedo directo dentro del contenido
public, esto se hace para generar seguridad al momento de realizar una lectura
a los archivos almacenados en la nube. Presionamos la tecla enter y si el
proceso es satisfactorio debera aparecer de la siguiente forma como se
aprecia en la siguiente ilustracion;

®ampp\htdocs\ModuloCentral»php artisan storage:link

llustracidn 44 Proceso exitoso del comando Php artisan storage:link
Si al ejecutar el comando “php artisan storage:link” generar un error, se
aconseja abrir el simbolo del sistema como administrador y volver a intentar.

Instalacion de Vue de Node.js en la carpeta del proyecto

Al finalizar el paso anterior, se procede a instalar Vue de Node.Js en el
aplicativo, lo cual se realiza digitando el siguiente comando en el simbolo del
sistema; “npm install --only=deVv”, este proceso tarda entre alrededor de 5
minutos. Una vez finalizado, debe mostrar una ventana como la siguiente;
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» Tollowir ine medium

found

-pl

--hide-m

llustracion 45 Proceso de instalacion de Vue
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BN CAWINDOWS system32iemd.exe

Asset Size Chunks Chunk Names
‘\js\evaluator-proyectos.j I ] [big]
Yjs\evaluator-script.j [big]
A\jsharchivo-sgl.j [big]
\js\script ificacion. i
proyectos.
‘\js\admin-proyectos
“js\plataforma-student.j
\js\escenario.j
j mponentes. j
lataforma.j

W s oW ®@ R
o

[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]
[big]

om0 0o o9 oo oo 09 0 oo 09 00 09 09 oo
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llustracidon 46 Finalizacion exitosa de Vue en carpeta del proyecto
Esto significa que todos los componentes se instalaron correctamente. Se
recomienda que después de la instalacion, se ejecute el comando “npm
update” para que actualice los componentes instalados.

Migraciones

El paso siguiente se centra en generar los datos necesarios para agregar
valores automéaticamente a la base de datos, estos datos permitirdn acceder a
los diferentes modulos del aplicativo. EI comando es “php artisan migrate”, se
debe realizar sobre la carpeta del proyecto como se ha realizado con los
comandos anteriores. (Recuerde que Apache y MySql deben estar activados
en el programa Xampp).
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BN CAWINDOWS\system32hemd.exe

xamppihtdocsi\ModuloCentral>php artisan migrate

llustracion 47 Comando php artisan migrate
Se pulsa la tecla enter y si el proceso es satisfactorio, debera aparecer la

siguiente ventana;

ientarios_table
omentarios table

cion_bd_table
on_bd table

llustracion 48 Migraciones exitosas
Para confirmar la accion de este codigo, puede dirigirse a la base de datos y
comprobar la creacion de dichas tablas.

Si durante el proceso se genera un error, verifiqgue que el nombre, contrasefia
y usuario de la base de datos corresponda a los datos que se encuentran en

el archivo “.env”.
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Seeders

El paso siguiente al finalizar este proceso, es generar los seeders. Los seeders
son un método de Laravel para generar registros automaticos en las tablas de
la base de datos, esto es principal para definir los primeros usuarios del
aplicativo o los registros principales con los que se quiere iniciar el software.
El codigo es “php artisan db:seed”. Al dar enter se ejecutara el comando y al
finalizar debera aparecer la siguiente informacion;

\ModuloCentral»php artisan db:
bles :

TipoNomenc
TipoBdTable
Component

llustracion 49 Comando php artisan db:seed exitoso
Para confirmar si los registros se insertaron correctamente, dirijase a la base

de datos y compruebe si las tablas, por ejemplo, TBL_Usuarios contienen
registros.

"5'\ thl_usuarios @dbs_calisoft (Calisoft) - Table - Navicat Premium

File Edit View Table Favorites Tools Window Help

/ £ o a : :
Fo . ° 00 (9] N & Sy
Connection  MNew Query Table View Functicn Event User Query Report Backup  Automation

v LY Calisoft Objects Dtbl_usuarios @dbs_calisoft (Cal...
v g dbs_calisoft - _
=] Tables E! Begin Transaction  [=] Text ~ Fiter |=Sort  [F Import BT Export
7 Views PI_id name email password foto role
f‘ Functions PCode Freestyle root@app.com $2y5105dLtnmgzovkVsgggG admin
1) Events 2 Paisa paisa@mail.com S2y5108 gjsewCi3vkDgll20C evaluator
ﬂ Queries 3 Fredo fredo@joya.joya 52y5105ukFdhpehM7E.oDwé student
Reports

& Backups
information_schema
mysg|

(00 (@

llustracion 50 Registros de la tabla TBL_Usuarios
Como puede observar, el password se almacena con un Has, lo que no permite
su lectura a simple vista, para saber las contrasefias de los diferentes usuarios,

usted debera dirigirse mediante su editor de texto a la siguiente carpeta
siguiendo la ruta;
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C:\xampp\htdocs\ModuloCentral\database\seeds\UsersTableSeeder.php vy
dentro del codigo usted podra observar las correspondientes contrasefias de
los usuarios creados mediante los métodos Seeders.

DB::table( TEL_Usuarios’)-»insert([

‘admin”,

" =» borypt(’

‘evaluato
berypt(

»

bcrypt('12345")

llustracion 51 Datos de los seeders

Correr el aplicativo

Hasta este punto usted ya logré configurar correctamente el aplicativo Calisoft,
ahora usted debera correr los siguientes cédigos en diferentes simbolos del
sistema, los codigos son;

e “php artisan serve”: Es necesario para crear acceder al servidor local
mediante la direccion Ip que este comando genera.

e “npm run watch”. Este comando permite que los componentes .js se
mantengan compilando.

e “php artisan queue:work --tries=3": Es el encargado de realizar las
notificaciones en tiempo real.

Recuerde que cada codigo debe ser ejecutado sobre la carpeta del aplicativo
y en diferentes simbolos del sistema.

Acceso al login

Para acceder al Login, debe copiar la direccion Ip que genero el cédigo “php
artisan serve” Y pegarlo en el navegador de Google Chrome
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Bl C\WINDOWS\systern32\crd.exe - php artisan serve

xamppihtdocsi\ModuloCentras

llustracion 52 Ip del servidor local

««+ Calisoft | Login X

<« C Y | ® 127.0.0.1:3000/login o % O Y Z & @

Aplicaciones & Google [[§ iBienvenido a Facebc B YouTube g& Iniciar sesion Sf SuccessFactors ﬂ facebook simbolos

Y : R
¥ %

i

[HA

o HL
".l.’l-

il
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L]

F4 paisa@mail.com| Gy wves

|:| Recordarme

llustracion 53 Pdgina principal de Calisoft
Con este ultimo paso procedemos a finalizar el proceso de instalacion de
Calisoft, para obtener informacion de los diferentes modulos del aplicativo,
proceda a leer el Manual De Usuario de Calisoft.
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Resumen

PHP Standars Recommendations (PSR) es un estandar de codificacion que es
ampliamente utilizado en la industria de software; al implementar un estandar
como esté, permite obtener un cédigo organizado y mejor desarrollado al cual se
le pueda realizar mantenimiento de una forma sencilla y rapida, este estandar se
puede caracterizar con el objetivo de encontrar directrices para evaluar el grado
de cohesion entre el cddigo impletandado y la asimilacion de estandares de
codificacion, con la finalidad de obtener un producto de software con
caractersiticas de calidad. Es por esto que se busca disefiar una métrica de
evaluacion que permita identificar cuales de estas directrices representan una
mayor importancia, con el objeto de generar una valoracién de la aplicacion del
estandar.

Abstract

PHP standards Recommendations (PSR) is an encoding standard that is widely
used in the software industry; When implementing a standard like this, Allows
you to obtain an organized and better developed code that can be easily and
quickly maintained, This standard can be characterized with the objective of
finding guidelines to evaluate the degree of cohesion between the implemented
code and the assimilation of coding standards, With the purpose of obtaining a
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software product with quality characteristics. This is why it is sought to design an
evaluation metric that allows identifying which of these guidelines represent a
greater importance, in order to generate a valuation of the application of the
standard.

1. Introduccion

Hoy en dia una de las areas que presenta mayor crecimiento y constante cambio es la industria
tecnolégica, cada dia nacen mas empresas que deciden tomar como actividad econémica el desarrollo
de software o actividades relacionadas con el sector tecnoldgico, es por esto que buscan dar un valor
agregado a sus productos y/o servicios, para lograr esto muchas de estas deciden utilizar estandares
de calidad como lo es la norma ISO/IEC 25000 conocida como requisitos y evaluacion de calidad de
productos de software, una de estas caracteristicas es la mantenibilidad que se puede explicar como la
capacidad que tiene un sistema para poder realizar cambios sobre sus componentes de una manera
efectiva.[1] Cabe resaltar que muchos de estos cambios no lo realiza la persona que cre6 el software en
un principio; es por esto que las empresas deciden aplicar estandares de codificacion en sus trabajos para
gue estos den la impresion que han sido hechos por un solo programador y puedan ser comprendidos en
un futuro por otros programadores.

Por lo tanto, se propone desarrollar una herramienta que evalué el estandar de codificacion previamente
establecido por la institucion en los proyectos de desarrollo de software, ademas que esta pueda generar
una calificacion en base a una métrica de evaluacion previamente disefiada, asi se busca lograr que los
productos informaticos desarrollados en la industria del software cumplan con criterios de alta calidad
orientados a estandares de codificacion.

2. Estandares de programacion

Los estandares de programacion son una parte integral de un software, segun MacKellar
intenta introducir este concepto a través de la aplicacién y la educacién mediante el documento
de normas de programacion. Se proporciona en medio de conferencias integradas con
ejemplos adecuadamente, los estandares definidos en el documento y las asignaciones
mejoradas para el proceso de desarrollo llamado “cédigo de revision por pares”, el cual se
centra en la capacidad que tiene el estudiante para innovar dentro de un conjunto de
restricciones definidas externamente que tienen como objetivo simular un ambiente de
negocio[2].

Al concepto de estandares de programacién se considera importante esta linea de
seguimiento ya que se opta por especificar que estandares de desarrollo son adecuados para
el modulo que se quiere realizar, no obstante, se hace una pregunta importante.

¢ Porque es importante tener Buenas practicas al escribir codigo?
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La realimentacion hacia una evaluacion continua y automatica a través de las practicas de
programacion proporciona informacion inmediata al desarrollador de los errores cometidos en
codificacion, permitiendo que puedan ser corregidas y reevaluadas repetidas veces,
estableciendo un marco de evaluacién donde la persona pueda aumentar su eficiencia en el
momento de estar sentado escribiendo cédigo. Segun J. C. Rodriguez, estos son los
siguientes errores por el cual son susceptibles para ser identificados inmediatamente

Incumplimiento de interfaz
Errores de estilo

Disefio de codificacion

Errores de funcionalidad
Errores graves de ejecucion
Insuficiencias en las pruebas[3]

Un ejemplo de la utilizacion de estandares de programacién entorno a las empresas es
asegurar que los programadores profesionales requieran normas de codificacion mas seguras
y confiables, convirtiéndose en una situacién que es muy frecuentemente uno de los
problemas mas importantes y que a menudo son descuidados en las empresas, asi mismo
cuando se tiene malos habitos de escribir mal el cédigo, por ejemplo, no comentar y sin
embargo no conocer ningun tipo de estandares de programacion, no se podra entender de
manera correcta lo que un desarrollador desea plasmar en su creaciéon de software, tal es el
caso que puede haber requisitos de codificacion dependientes del lenguaje que requieran
atencion especial para evitar errores en la funcionalidad un programa.

Para empezar con las normas y reglas de estandarizacion del lenguaje de PHP primero se
realiza una pregunta:

¢, Qué es un PSR?

PSR (PHP Standars Recommendations) Es un acrénimo de la recomendaciéon de normas de
PHP lo cual contienen dentro de su formato PSR-1, PSR-2, PSR-3 y PSR-4 mediante el cual
son las recomendaciones de PHP-FIG. Sus nombres comienzan con PSR- y terminan con un
numero. Cada recomendacion de PHP-FIG resuelve un problema especifico que con
frecuencia se encuentra en la mayoria de los frameworks de PHP.

A. PSR-1: Estilo basico de cédigo

Est4 seccién de la norma considera los elementos de codificaciébn estandar proporciona
pautas sencillas que son faciles de implementar con un minimo esfuerzo, debe cumplir estos
requisitos para ser compatible con PSR-1:
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Etiquetas PHP: Lo cual sugiere redondear el codigo escrito en PHP con las etiquetas <? Php?>
0<?=">

Codificacion: Todos los archivos de PHP deben codificarse con el conjunto de caracteres UTF-
8 que, por tal caso, un editor de texto méas estructurado y completo lo hace automaticamente.
Objetivo: Un solo archivo PHP puede definir simbolos (una clase, rasgo, funcion, constante,
etc.) o realizar una accion que tiene efectos secundarios (por ejemplo, crear salida o manipular
datos). Un archivo PHP no deberia hacer ambas cosas. Esta es una tarea sencilla y requiere sélo
un poco de prevision y planificacion de su parte.

Nombres de clases: el formato para el nombre de clases es CamelCase, refiriéndose al estilo de
escritura que se aplica a frases o palabras compuestas, esto significa que el primer caracter del
nombre del método esta en minGsculas y la primera letra de cada palabra subsiguiente en el
nombre del método es mayuscula.

Nombres de las constantes: las constantes de PHP deben utilizar todos los caracteres en
mayusculas y utilizar subrayados para separar palabras.

Nombres de métodos: de igual manera que los nombres de clase, los métodos deben tener el
formato CamelCase.

B. PSR-2: Estilo de codigo estricto

Después de implementar PSR-1, el siguiente paso es implementar PSR-2. El estandar PSR-2 define el
estilo de codigo PHP con pautas mas estrictas.Un estilo de cddigo estricto comin permite a los
desarrolladores escribir codigo que es facilmente y rapidamente entendido por otros contribuyentes. A
diferencia del PSR-1, la recomendacion del PSR-2 contiene directrices més estrictas.

Cada linea de codigo no debe exceder los 80 caracteres.

Cada linea no debe tener espacio en blanco.

Palabras claves en mindscula.

Los espacios de nombres deben ir seguidos de una linea en blanco.

Clases: La recomendacion PSR-2 indica que el soporte de apertura de una definicién de clase
debe residir en una nueva linea inmediatamente después del nombre de definicion de clase
Meétodos: La colocacion de corchetes de definicion de método es la misma que la colocacién
de corchetes de definicidn de clase.

Vistas: Debe declarar una visibilidad para cada propiedad de clase y método. Una visibilidad
es publica, protegida o privada; La visibilidad determina cdmo una propiedad o método es
accesible dentro y fuera de su clase.

Estructuras de control: todas las palabras clave de la estructura de control deben ir seguidas
de un solo caréacter de espacio. Una palabra clave de estructura de control es if, elseif, else,
switch, case, while, do while, for, foreach, try o catch. Si la palabra clave de estructura de
control requiere un conjunto de paréntesis, asegUrese de que el primer paréntesis no esté seguido
por un caracter de espacio y asegUrese de que el Ultimo paréntesis no esté precedido por un
caracter de espacio.

C. PSR-3:interfaz Logger

PSR-3 es una recomendacion y prescribe métodos que pueden ser implementados por los componentes
del registrador de PHP, describiendo una interfaz comun para registrar bibliotecas y escribir registros de
una manera simple y universal.

Un componente logger de PHP compatible con la recomendacion del PSR-3 debe incluir:

Una clase PHP que implemente la interfaz denominada.
Un componente Monolog PHP que implementa completamente la interfaz PSR-3, y se amplia
facilmente con formateadores de mensajes personalizados y controladores.
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e Un manejador de mensajes de Monolog que permite enviar mensajes de registro a archivos de
texto, syslog, correo electronico, HipChat, Slack, servidores en red, APIs remotas, bases de
datos y practicamente cualquier otro lugar que pueda imaginar.

e Enel evento muy improbable Monolog no proporciona un controlador para el destino de salida
deseado, lo cual es super facil escribir e integrar su propio controlador de mensajes Monolog.

D. PSR-4: Autoloaders

¢, Qué pasa si necesita incluir un millar de scripts PHP? o ¢Qué pasa si necesita incluir un
centenar de scripts PHP? Las funciones require () e include () no escalan bien y esta es la
razon por la cual los autoloaders de PHP son importantes. Un autoloader es una estrategia
para encontrar una clase, interfaz o rasgo de PHP y cargarlo en el intérprete de PHP bajo
demanda en tiempo de ejecucion, sin incluir explicitamente los archivos describiendo una
estrategia de autocargador estandarizada.

Los componentes y frameworks de PHP que soportan el estandar del autocargador PSR-4 pueden ser
localizados y cargados en el intérprete de PHP con un solo autocargador [4].

3. Métrica de evaluacion

Observando lo anteriormente expuesto sobre estandares de codificacion y los beneficios que
brinda el utilizar estandares al momento de realizar desarrollos de software, es importante
analizar cada una de las directrices que propone el estandar explicado como lo es el PSR.
Este estandar propone una serie de normas que aplicarlas al momento de codificar software
permite que este sea mas limpio y pueda ser facilmente entendido por otro programador;
Analizando las directrices que expone el estandar, se busca identificar cuéles de estas son de
mayor utilidad y tienen mayor peso para lograr el objetivo de obtener un cédigo de calidad y
que pueda ser facilmente mantenido.

Partiendo de los supuestos anteriores después de identificar que directrices son de mayor
importancia, se busca elaborar la metrica de evaluaciéon teniendo como categorias o
elementos de evaluacion cada una de las normas del estandar especificado y asignandole un
porcentaje de calificacion de acuerdo a la importancia o peso considerado; posteriormente se
definira los niveles de calificacion para cada una de las categorias, estos deben ser
cuantificables y medibles, con esto se busca generar una calificacién la cual pueda estar
basada en normas y estandares usados en la industria de software actual.

Con el disefio de esta métrica se busca poder evaluar al programador para verificar si esta
aplicando el estandar de la forma correcta, ademéas el poder ser calificado permite al
programador poder identificar en qué aspectos esta presentando falencias al momento de
codificar, con esto se busca lograr que el software entregado sea mucho mejor elaborado.

Para la construccion de la métrica de evaluacion las categorias que se van a evaluar son
algunas de las directrices propuestas por el estandar, las cuales son:
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Declaracion de variables.

Declaracion de métodos.

Declaracion de clases.

Indentacién de las estructuras de control.
Uso de comentarios en el cadigo fuente.
Declaracion de constantes.

Uso de espacios de nombre.

A cada una de estas directrices se le asigna una prioridad de acuerdo a su grado de relevancia dentro del
estandar propuesto, con esto se busca que las directrices que son usadas con mayor frecuencia y que
pueden ser de mayor importancia para lograr el correcto uso del estandar tengan un mayor porcentaje al
momento de obtener la calificacion final.

Tabla50: Prioridad de cada directriz.

Directrices Prloru?iad -
Alta Media Baja
Variables X
Métodos X
Clases X
Indentacion X
Comentarios X
Constantes X
Espacios de nombre X

Observando la tabla anterior se pueden identificar tres niveles de prioridades alta, media y baja. Cada
una de estas tendra un valor numérico que estara en el rango de 1 a 5 siendo las directrices de prioridad
alta las que posean un mayor valor.

3.1 Ecuaciones

La forma de obtener el indice de cohesion final se basara en obtener la calificacion individual de cada
una de las normas, para luego consolidarlas en una Gnica ecuacion y obtener la nota correspondiente,
para hacer este célculo se utiliza una ecuacién para cada una de las directrices anteriormente
mencionadas, las cuales se presentan a continuacion:

_ ZN=ONVT ®

N
v NTA

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente donde se hayan declarado variables.
NVC: Numero de variables correctamente declaradas.

NVT: Numero de variables totales declaradas por archivo de cédigo fuente.

Nv: Calificacién para la directriz declaracion de variables.
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yNTA NMC
N=0NMT

Nm = —3ma

NTA: Numero total de archivos de cddigo de fuente donde se hayan declarado métodos.
NMC: Numero de métodos correctamente declarados.

NMT: Numero de métodos totales declarados por archivo de codigo fuente.

Nm: Calificacion para la directriz declaracion de métodos.

N=0NCT

Ne = —374

NTA: Numero total de archivos de cddigo de fuente donde se hayan declarado clases.
NCC: Numero de clases correctamente declarados.

NCT: Numero de clases totales declaradas por archivo de cddigo fuente.

Nv: Calificacion para la directriz declaracion de clases.

NIC
NTA
2N= 4N=0NJT

No= =374

NTA: Numero total de archivos de cddigo de fuente.

NIC: Numero de estructuras de control correctamente indentadas.

NIT: Numero de estructuras de control utilizadas por archivo de cédigo fuente.
Ni: Calificacién para la directriz de indentacién de estructuras de control.

syTaeHe
Nem = ——===
cm NTA

NTA: Numero total de archivos de cddigo de fuente.

CMC: Numero de estructuras de codigo comentadas.

CMT: Numero de estructuras utilizadas por archivo de codigo fuente.
Ncm: Calificacion para la directriz uso de comentarios en el codigo fuente.

yTA cSC
N=0CST

N =
¢s NTA

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente donde se hayan declarado constantes.

CSC: Numero de constantes correctamente declarados.
CST: Numero de constantes totales declaradas por archivo de cddigo fuente.
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Ncs: Calificacion para la directriz declaracidn de constantes.

ynra NSC NSC
4N=0NST (14)

N
©= T NT4A

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente donde se hayan declarado espacios de nombre.
NSC: Numero de espacios de nombre correctamente declarados.

NST: Numero de espacios de nombre declarados por archivo de cddigo fuente.

Ne: Calificacidon para la directriz de uso de espacios de nombre.

El célculo del indice final se realizara aplicando una Unica ecuacion en la cual se consolidaran cada una
de las calificaciones obtenidas para cada directriz y estas tendradn un peso dentro de la ecuacion de
acuerdo a su a nivel de prioridad.

Ie = Vp(Nv) + Vp(Nm) + Vp(Nc) + Vp(Ni) + Vp(Ncm) + Vp(Ncs) + Vp(Ne) (15)
B Vp(Npa) + Vp(Npm) + Vp(Npb)

Vp: Valor de la prioridad de cada directriz.

Npa: Numero de directrices de prioridad alta.
Npm: NUmero de directrices de prioridad media.
Npb: NUmero de directrices de prioridad baja.
Ic: Indice de cohesion.

La ecuacion (8) se utiliza para poder calcular el indice de cohesion, para esto se necesita el valor obtenido
para cada una de las directrices anteriormente explicadas, por ello cada uno de estos valores se multiplica
por su respectiva prioridad y se sumaran, para luego ser divididos por el total de las directrices utilizadas
en la codificacion. El indice de cohesion busca medir a que nivel se estd utilizando el estandar al
momento de codificar, este valor puede ser representado como un porcentaje y asi poder evaluar al
programador sobre la aplicacién de esta norma de calidad.

4. Importancia de los estandares de programacién en un software de
calidad

Los documentos de estandares de programacion, definen el proceso de codificacibn como
practicas de matrices hacia una clasificacién lo cual se debe adherir los estudiantes al
desarrollar cédigo. Existe una norma ISO para los lenguajes de programacion en C que
permite la implementacion por parte de los compiladores y asi mismo no todos los
compiladores cumplen los estdndares de programacion, al ensefiar a los desarrolladores a
disefiar cédigo a un cierto estandar, se promoveran los conceptos de confiabilidad de codigo,
facilidad de mantenimiento y portabilidad, ya que el estudiante tendra la capacidad de estar
preparado para un ambiente de negocios. “Un estudio demostré empiricamente que la
violacion de las normas de los estandares, es impacto negativo en un software de fiabilidad”[2].
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Durante el paso de los afios los estandares de codificacion se han vuelto populares como un
medio para asegurar la calidad de software durante el proceso de desarrollo de un software,
se aseguran un estilo coman de programacion, lo que aumenta la capacidad de mantenimiento
y evitan el uso de construcciones potencialmente generadoras de problemas, aumentando asi
la confiabilidad. Las reglas en tales estandares se basan principalmente en la opinion experta
y ganada por los afios con una cierta lengua en varios contextos.

Los autores Zhenmin Li y Lin Tan en su investigacion “Un estudio empirico de las
caracteristicas de los errores en el software de codigo abierto moderno” argumentan que los
primeros controles automatizados han contribuido a la fuerte disminucion de los errores de
memoria presentes en el software. Sin embargo, la disponibilidad de normas y herramientas
adecuadas, existen varias cuestiones hacen obstaculo, Por ejemplo, el 30% de las lineas de
uno de los proyectos utilizados en este estudio contenian tal violacién. Las infracciones
pueden ser subproductos del andlisis estatico, que no siempre puede determinar si el cédigo
viola 0 no una determinada comprobacién[5].

Tomando otro ejemplo como referencia, encontramos que una sola regla es responsable del
83% de todas las violaciones en uno de los proyectos analizados, lo cual es poco probable
gue solo sefiale los verdaderos problemas.

“Cualquier modificacion del software tiene una probabilidad no nula de introducir un nuevo fallo, y si
esta probabilidad excede la reduccion obtenida al fijar la infraccion, el resultado neto es una mayor
probabilidad de fallas en el software”[6].

El término plagio en el software es dificil de distinguir, Sin embargo, a través del uso de esta norma
especificamente en las secciones que tratan con comentarios e identificadores, se hace evidente y méas
facil distinguir entre el disefio de problemas de grupo que comparte (que es el aprendizaje) y la copia de
cédigo. Ademas, el uso de los exdmenes y revisiones de cddigo de compafieros resaltara a los estudiantes
gue no intentan aprender.

El andlisis de requisitos para el disefio se captura en el campo de comentario como lo hace la nocion de
gestion de configuracién y plan de prueba de verificacién proporcionando al estilo de disefio de cadigo
un estandar para la legibilidad, comprensién y facilidad de mantenimiento. Para evaluar el conocimiento
de los aprendices sobre el analisis de los requisitos a través del disefio, el uso y la correccion de los
comentarios son fundamentales. Esto se ajusta a las mejores practicas, Las revisiones de cddigo se
utilizan como proceso para reforzar la capacidad de mantenimiento y la conformidad[2].

Finalmente los aspectos més representativos de un estandar de codificacion hace limitar al lenguaje a un
conjunto seguro para evitar el uso de instrucciones inseguras, reduciendo eficazmente los defectos del
cédigo y mejorando la calidad de software, una de las normas de codificacion ampliamente aceptadas
para el software es MISRA-C.MISRA-C es un conjunto de directrices para el uso de programacion en
este caso en C, primeramente, publicado en 1998 y realizando asi una nueva version en 2004, contiene
141 reglas de estandares de programacion conveniente para el desarrollo critico. Aborda directamente
un disefio inadecuado para mejorar la capacidad del sistema, ofreciendo un servicio con fiable y logrando
de esta manera ser aceptado por industrias y aplicaciones como lo son: militar, automovil, aeroespacial,
medico etc.

Para la comprobacion de reglas relacionadas con las variables MISRA-C desensamblada el codigo fuente
siendo implicito lo que hace que logre representar las variables de maneras operadas en cddigo de
desensamble, como resultado puede colocarse en un registro general o en una pila y referenciada por su
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direccion, siendo totalmente diferente al codigo fuente. Una variable de cédigo fuente hace desaparecer
el codigo de desensamble debido a las optimizaciones del compilador, todo esto significa que algunas
reglas de estdndar de codificacion con las variables no pueden ser verificadas[7].

5. Conclusiones

A través del escrito hecho, se puede llegar a dos interrogantes importantes, que concluyen la escritura
de este articulo.

¢ Qué reglas usar para el estandar?

Un estandar puede ser simplemente ampliamente adoptado, pero todavia contienen reglas que, a simple
vista no parecen las méas adecuadas para un proyecto, ademas la simple existencia de diferentes
estandares de codificacion, se evalla explicitamente las reglas individuales que pueden ayudar a valorar
el estandar correcto.

¢Como priorizar una lista de violaciones?

Aunqgue un estandar puede ser cuidadosamente elaborado y personalizado para un proyecto, los
desarrolladores se enfrentan a demasiadas violaciones fijas, dado el tiempo limitado. Para manejar este
problema de la manera mas eficiente, se hace énfasis en una lista de violaciones, para definir un umbral
para determinar cuéles deben ser abordados, y cuales pueden omitirse.[8].

¢Por qué es importante implementar un estdndar de codificacion como lo es el PSR?

Hoy en dia se hace relativamente dificil en seguir correctamente los estandares de programacion
especialmente en extensos proyectos de software; el cumplimiento de una norma de codificacion se trata
en este caso una prueba de aprobacion o rechazo, sin embargo, es posible que se convierta en un enfoque
diferente donde se mide el nivel de cumplimiento, esto permitira correlacionar con las mediciones de los
productos de software. Contar el nimero de violaciones de tales reglas en un producto de Software
parece estar bien fundamentado e intuitivamente corresponde a una medida de su calidad interna.[9]

Por tal motivo en los trabajos de desarrollo en los que se ha participado, se identifica que, al
realizar una colaboracion con una mayor cantidad de miembros en el equipo de trabajo, cada
uno de estos tiene un estilo de codificacién totalmente diferente al de los demas, esto logra
dificultar y entorpecer la compresion y analisis del c6digo, por lo tanto una recomendacion que
logra mitigar este tipo de inconvenientes es implementar normas de programaciéon actuales,
como lo es el PSR siendo un estandar actual utilizado por PHP y frameworks como laravel,
para lograr un estilo uniforme en cada uno de los scripts que componen el proyecto, dando
la impresién que han sido escritos por un solo desarrollador , con esto se busca que el
mantenimiento de un producto de software sea totalmente entendible para el grupo de
desarrollo que trabajara sobre este en futuro.
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Abstract— En busca de lograr automatizar procesos
en el desarrollo de software se plantea crear un software
que permita realizar el proceso de evaluacion de los
estandares de codificacion en los ficheros de cddigo
fuente. Para esto se investiga sobre los estandares que
existen en la actualidad, sus beneficios y caracteristicas,
ademas de esto se disefia un métrica de evaluacion basada
en un modelo matematico, para que esta sea utilizada por
el software para poder calcular el indice de cohesion
entre el software desarrollado y el cddigo evaluado para
poder determinar si el cédigo cumple con las normas
establecidas por el estdndar seleccionado en esta
investigacion.

Keywords—Estandares de codificacion, calidad de
software, mantenibilidad, integridad de codigo.

|l. INTRODUCCION

En la industria del software uno de los aspectos que
representa un mayor costo en el proceso de
construccién de software, es el de realizar
mantenimiento al cédigo fuente, esto puede deberse a
varios aspectos, como pueden ser el no utilizar una
arquitectura adecuada, el no seguir un proceso de
desarrollo adecuado, el no aplicar estandares de
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codificacion, entre otras razones. En este articulo se
busca enfatizar en este Ultimo aspecto, el no utilizar
estandares de codificacion, en muchas fabricas de
software, no se exige a los desarrolladores que
apliquen un estandar en especifico, si no se deja la
libertad total al desarrollador de codificar de la manera
que considere correcta, es por esto que cuando es
necesario realizar cambios sobre el mismo se dificulta
este proceso debido a la variacion que puede existir en
cada uno de los ficheros que componen el proyecto, a
razdn de esto en ocasiones es necesario reescribir el
fichero al no entender el mismo lo que duplica el
tiempo y costo del desarrollo.

En busca de mitigar este aspecto se realiza un
proceso investigativo y de desarrollo, con la cual se
quiere resaltar la importancia de usar un estandar de
codificacion y a traves de esta investigacion encontrar
un estandar que sea utilizado en la actualidad, esto con
el fin de disefiar un modelo matematico que permita
calcular un indice de cohesion del software, para
proseguir con el desarrollo de un software que permita
calcular este indice en los ficheros de cédigo fuente
escritos por los desarrolladores y asi poder emitir
conclusiones sobre el mismo para poder proceder a la
aprobacién o rechazo del mismo.

Il. IMPORTANCIA DE LOS ESTANDARES DE
PROGRAMACION EN UN SOFTWARE DE
CALIDAD



Los documentos de estandares de
programacion definen el proceso de codificacion
como practicas de matrices hacia una
clasificacion lo cual se debe adherir los
estudiantes al desarrollar codigo. Existe una
norma ISO para los lenguajes de programacion
en C que permite la implementacion por parte de
los compiladores y asi mismo no todos los
compiladores cumplen los estandares de
programacion, al ensefiar a los desarrolladores a
disefiar cddigo a un cierto estandar, se
promoveran los conceptos de confiabilidad de
cédigo, facilidad de mantenimiento y portabilidad,
ya que el estudiante tendra la capacidad de estar
preparado para un ambiente de negocios.

“Un estudio demostré6 empiricamente que la
violacion de las normas de los estandares, es impacto
negativo en un software de fiabilidad”[1].

Durante el paso de los afios los estandares de
codificacion se han vuelto populares como un medio
para asegurar la calidad de software durante el proceso
de desarrollo de un software, se aseguran un estilo
comun de programacion, lo que aumenta la capacidad
de mantenimiento y evitan el uso de construcciones
potencialmente generadoras de problemas,
aumentando asi la confiabilidad. Las reglas en tales
estandares se basan principalmente en la opinion
experta y ganada por los afios con una cierta lengua en
varios contextos.

Los autores Zhenmin Li y Lin Tan en su
investigacion “Un  estudio empirico de las
caracteristicas de los errores en el software de cédigo
abierto moderno” argumentan que los primeros
controles automatizados han contribuido a la fuerte
disminucion de los errores de memoria presentes en el
software. Sin embargo, la disponibilidad de normas y
herramientas adecuadas, existen varias cuestiones
hacen obstaculo, Por ejemplo, el 30% de las lineas de
uno de los proyectos utilizados en este estudio
contenian tal violacién. Las infracciones pueden ser
subproductos del anélisis estatico, que no siempre
puede determinar si el codigo viola 0 no una
determinada comprobacion.[2]

“Cualquier modificacién del software tiene una
probabilidad no nula de introducir un nuevo fallo, y si
esta probabilidad excede la reduccion obtenida al fijar
la infraccion, el resultado neto es una mayor
probabilidad de fallas en el software”[3].

El andlisis de requisitos para el disefio se captura en
el campo de comentario como lo hace la nocién de
gestion de configuracién y plan de prueba de
verificacion proporcionando al estilo de disefio de
cédigo un estandar para la legibilidad, comprension y
facilidad de mantenimiento. Para evaluar el
conocimiento de los aprendices sobre el analisis de los
requisitos a través del disefio, el uso y la correccién de
los comentarios son fundamentales. Esto se ajusta a las
mejores practicas, Las revisiones de codigo se utilizan
como proceso para reforzar la capacidad de
mantenimiento y la conformidad.[1]

Final mente los aspectos mas representativos de un
estandar de codificacion hace limitar al lenguaje a un
conjunto seguro para evitar el uso de instrucciones
inseguras, reduciendo eficazmente los defectos del
cddigo y mejorando la calidad de software, una de las
normas de codificacion ampliamente aceptadas para el
software es MISRA-C.

MISRA-C es un conjunto de directrices para el uso
de programaci6n en este caso en C, primeramente,
publicado en 1998 y realizando asi una nueva version
en 2004, contiene 141 reglas de estandares de
programacion conveniente para el desarrollo critico.
Aborda directamente un disefio inadecuado para
mejorar la capacidad del sistema, ofreciendo un
servicio confiable y logrando de esta manera ser
aceptado por industrias y aplicaciones como lo son:
militar, automavil, aeroespacial, medico etc.

Para la comprobacion de reglas relacionadas
con las variables MISRA-C desensamblada el
cédigo fuente siendo implicito lo que hace que
logre representar las variables de maneras
operadas en cédigo de desensamble, como
resultado puede colocarse en un registro general
0 en una pila y referenciada por su direccién,
siendo total mente diferente al cédigo fuente. Una
variable de codigo fuente hace desaparecer el
codigo de desensamble debido a las
optimizaciones del compilador, todo esto significa
que algunas reglas de estandar de codificacién
con las variables no pueden ser verificadas.[4]

[1l. MODULO PARA LA EVALUACION DE
ESTANDARES DE CODIFICACION BAJO LA
METODOLOGIA DE CALIDAD DE SOFTWARE



Algunas razones por la cual se espera que
los desarrolladores de la universidad de
Cundinamarca adopten y sigan los estandares de
codificacion no es solo la familiarizacion con el
proceso de desarrollo, si no que se promueva la
legibilidad, transparencia, organizacion y
portabilidad del cddigo fuente, con el propdsito
gue el codigo pueda mantenerse, reutilizarse y
reducir costos de desarrollo de software.
Beneficiando a los grupos de desarrolladores o a
una organizacién mas grande para reducir tiempo
requerido por las personas para comprender o
revisar el trabajo de sus comparieros.

Es por eso que el médulo que se presenta a
continuacion Como apoyo a la actividad
investigativa desarrollada en el programa de
ingenieria de sistemas, extension Facatativa es
un anexo al software de calidad llamado Calisoft
el cual se fundamenta en una plataforma de
evaluacion para los productos de software que se
desarrollan en la universidad que se basan en la
realizacion de software mediante tres (3)
sistemas de calificaciones. El primer sistema de
calificacién es en donde se presenta al evaluador
la documentacién y modelacién del proyecto, el
segundo sistema es la parte en donde se evalla
la gestiobn de pruebas tanto funcionales como
prueba de carga y estrés, la tercera herramienta
cuenta con la parte administrativa en donde se
hacen las configuraciones de acuerdo con los
estandares de calidad.

El médulo que se desarrollo es un
complemento al sistema de evaluacién de
gestion de pruebas, lo cual mejorara el sistema
de calificacion de la plataforma de Calisoft, este
complemento dard un gran soporte ante los
estandares de programaciébn que se rigen
actualmente en el mundo, se busca que con la
implementacion de este médulo los evaluadores
puedan garantizar que se esté respetando el
estandar de codificacion previamente
establecido, mientras que el médulo de proyecto
de estandarizacion determine una calificacion
hacia el desarrollador, de esta manera se puede
constatar en que posibles errores o en qué
aspectos el desarrollador esta fallando a la hora
de codificar, recordando la importancia que tiene
este item para garantizar un software de calidad.
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Asi mismo para la garantia de la realizacion
de este mddulo se basé en 3 puntos importantes

e Investigacion previa con el objetivo de
realizar una documentacién y seleccionar un
estandar de codificacion adecuado

e  Construccion de una Métrica de evaluacion

e Desarrollo del médulo para la evaluacion de
estandares de codificacion

IV. CRITERIOS DE CODIFICACION

Antes de empezar primero se realizé una
investigacion predefiniendo unos requisitos
principales para saber la instancia y la magnitud
del proyecto los cuéles son

e  Generar los parametros de estandares

e Evaluar declaracion de variables, clases,
funciones, contantes, indentacion,
declaracién de comentarios y espacios de
nombre.

e Creacion de la métrica de evaluacion con las
anteriores directrices para crear un sistema
de calificaciones de manera cuantitativa.

e  Creacién de la interfaz grafica.

e Visualizacién del cddigo fuente del
desarrollador.

e Realizacion de informes de calificacion del
modulo de evaluacion de estandares de
codificacion.

Los desarrollos de los productos de software
deben estar soportados por normas de calidad
que hayan sido emitidas por organizaciones
internacionales como la 1ISO teniendo en cuenta
gue la evaluacion generada cumpla con las
normas internacionales como la ISO/IEEE 25010,
buscando establecer las pautas minimas que
debe cumplir un software de calidad. La norma
ISO/IEEE 25010 establece un modelo de calidad
de software, un sistema de calificacion de los
productos, determinando las caracteristicas de
calidad que se tienen en cuenta a la hora de



evaluar las propiedades de un producto de
software determinado.

El modelo de calidad del producto definido por
la ISO/IEC 25010 se encuentra compuesto por
las ocho caracteristicas de calidad.

e  Adecuacion funcion
e Eficiencia de desempefio
e Compatibilidad

e Usabilidad
e Fiabilidad
e Seguridad

e Mantenibilidad
e Portabilidad

El cual los productos de software estan
ligados por la parte de la mantenibilidad el cual
representa su maodificacién efectiva y eficiente
debido a las necesidades evolutivas o
perspectivas.[5]

Por dultimo, se escogid un estandar de
codificacion base que por el cual los estudiantes
de la universidad de Cundinamarca deben
realizar su respectiva lectura, andlisis vy
seguimiento para poder realizar una evaluacién
correspondiente de sus productos de software
correspondientes a la codificacion son las
recomendaciones del estandar de PHP ( PHP
Standards Recommendations ) Es un acrénimo
de la recomendaciéon de normas de PHP lo cual
contienen dentro de su formato PSR-1, PSR-2,
PSR-3 y PSR-4 mediante el cual son las
recomendaciones de PHP-FIG. Sus nombres
comienzan con PSR- y terminan con un nimero.
Cada recomendacién de PHP-FIG resuelve un
problema especifico que con frecuencia se
encuentra en la mayoria de los frameworks de
PHPI6].

e PSR-1: Estilo basico de cddigo
e PSR-2: Estilo de c4digo estricto
e PSR-3:interfaz Logger

e PSR-4: Autoloaders.

V. METRICA DE EVALUACION

Observando lo anteriormente expuesto sobre
estandares de codificacion y los beneficios que brinda
el utilizar estandares al momento de realizar
desarrollos de software, es importante analizar cada
una de las directrices que propone el estandar
explicado como lo es el PSR. Este estandar propone
una serie de normas que aplicarlas al momento de
codificar nuestro software permite que este sea mas
limpio y pueda ser facilmente entendido por otro
programador; Analizando las directrices que expone el
estandar, se busca identificar cudles de estas son de
mayor utilidad y tienen mayor peso para lograr el
objetivo de obtener un cédigo de calidad y que pueda
ser facilmente mantenido.

Partiendo de los supuestos anteriores después de
identificar que directrices son de mayor importancia,
se busca elaborar la rabrica de evaluacidn teniendo
como categorias o elementos de evaluacidn cada una
de las normas del estandar especificado y asignandole
un porcentaje de calificacion de acuerdo a la
importancia 0 peso considerado, posteriormente se
definiré los niveles de calificacion para cada una de las
categorias, estos deben ser cuantificables y medibles,
con esto se busca generar una calificacion la cual pueda
estar basada en normas y estdndares usados en la
industria de software actual.

Con el disefio de esta métrica se busca poder
evaluar al programador para verificar si esta aplicando
el estandar de la forma correcta, ademas el poder ser
calificado permite al programador poder identificar en
gué aspectos esta presentando falencias al momento de
codificar, con esto se busca lograr que el software
entregado sea mucho mejor elaborado.

Para la construccion de la métrica de evaluacion las
categorias que se van a evaluar son algunas de las
directrices propuestas por el estdndar, las cuales son:

Declaracion de variables.

Declaracion de métodos.

Declaracion de clases.

Indentacién de las estructuras de control.
Uso de comentarios en el codigo fuente.
Declaracion de constantes.

Uso de espacios de nombre.

A cada una de estas directrices se le asigna una
prioridad de acuerdo con su grado de relevancia dentro
del estandar propuesto, con esto se busca que las
directrices que son usadas con mayor frecuencia y que



pueden ser de mayor importancia para lograr el
correcto uso del estandar tengan un mayor porcentaje
al momento de obtener la calificacion final.

Directrices Prioridad
Alta Media Baja

Variables X

Métodos X

Clases X

Indentacién X
Comentarios X

Constantes X
Espacios de nombre X

Tabla 51. Prioridad de cada directriz.

Observando la tabla anterior se pueden identificar
tres niveles de prioridades alta, media y baja. Cada una
de estas tendrd un valor numérico que estard en el
rango de 1 a 5 siendo las directrices de prioridad alta
las que posean un mayor valor.

La forma de realizar el calculo de la calificacion
final se basara en obtener la nota individual de cada
una de las normas, para luego consolidarlas en una
Unica ecuacion y obtener la nota correspondiente, para
hacer este célculo se utiliza una ecuacién para cada una
de las directrices anteriormente mencionadas, las
cuales se presentan a continuacion:

N=1NVT (16)
NTA

Nv =

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente
donde se hayan declarado variables.

NVC: Numero de variables correctamente declaradas.

NVT: Numero de variables totales declaradas por
archivo de codigo fuente.

Nv: Calificacion para la directriz declaracién de
variables.
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nta NMC
N=1 NMT (17)

Nm =
mn NTA

NTA: Namero total de archivos de cédigo de fuente
donde se hayan declarado métodos.

NMC: Numero de métodos correctamente declarados.

NMT: Numero de métodos totales declarados por
archivo de codigo fuente.

Nm: Calificacion para la directriz declaracion de
métodos.

ZNTANCC
ZN=1NCT (18)

N
€= TNTA

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente
donde se hayan declarado clases.

NCC: Numero de clases correctamente declarados.

NCT: Numero de clases totales declaradas por archivo
de cddigo fuente.

Nv: Calificacion para la directriz declaracion de clases.

ZNTANIC
SN=1NIT (19)

Ni =
"T TNTA
NTA: Numero total de archivos de cédigo de fuente.

NIC: Numero de estructuras de control correctamente
indentadas.

NIT: Numero de estructuras de control utilizadas por
archivo de codigo fuente.

Ni: Calificacion para la directriz de indentacion de
estructuras de control.



nta CMC

N
cm NTA

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente.
CMC: Numero de estructuras de codigo comentadas.

CMT: Numero de estructuras utilizadas por archivo de
codigo fuente.

Ncm: Calificacion para la directriz uso de comentarios
en el cddigo fuente.

ZNTA@
_ &N=1CST (21)

N
¢s NTA

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente
donde se hayan declarado constantes.

CSC: Numero de
declarados.

constantes  correctamente

CST: Numero de constantes totales declaradas por
archivo de codigo fuente.

Ncs: Calificacion para la directriz declaraciéon de
constantes.

ntaNSC

N
€ NTA

NTA: Numero total de archivos de codigo de fuente
donde se hayan declarado espacios de nombre.

NSC: Numero de espacios de nombre correctamente
declarados.

NST: Numero de espacios de hombre declarados por
archivo de codigo fuente.

Ne: Calificacion para la directriz de uso de espacios de
nombre.

El célculo de la nota final se realizara aplicando una
Unica ecuacion en la cual se consolidaran cada una de
las notas obtenidas para cada directriz y estas tendran
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_ ZN=1CMT (20)

_ ZN:lNST (22)

un peso dentro de la ecuacién de acuerdo a su a nivel
de prioridad.

Vp(Nv) + Vp(Nm) + Vp(Nc) + Vp(Ni) + Vp(Nem) + Vp(Nes) + Vp(Ne)
Vp(Npa) + Vp(Npm) + Vp(Npb)

Vp: Valor de la prioridad de cada directriz.

Npa: Numero de directrices de prioridad alta.
Npm: NUmero de directrices de prioridad media.
Npb: Numero de directrices de prioridad baja.

La ecuacion (8) se utiliza para poder calcular el
indice de cohesion, para esto se necesita el valor
obtenido para cada una de las directrices anteriormente
explicadas, por ello cada uno de estos valores se
multiplica por su respectiva prioridad y se sumaran,
para luego ser divididos por el total de las directrices
utilizadas en la codificacién. El indice de cohesion
busca medir a que nivel se esta utilizando el estandar
al momento de codificar, este valor puede ser
representado como un porcentaje y asi poder evaluar al
programador sobre la aplicacién de esta norma de
calidad.

VII. DESARROLLO Y FUNCIONAMIENTO DEL
MODULO

En la etapa final de este trabajo de
investigacién se realizara el desarrollo de una
herramienta que tome como base el estandar
que se seleccion6 anteriormente y evalué de
acuerdo a la métrica expuesta en el presente
articulo, los archivos de cédigo fuente que
componen el proyecto que se esté desarrollando;
permitiendo calcular el indice de cohesion, para
poder emitir conclusiones de si el desarrollo
cumple con las medidas de calidad deseadas
para el producto software.

El funcionamiento de esta herramienta se
enfoca en el andlisis de cddigo fuente para
determinar si el estandar fue aplicado en un nivel,
que sea aceptable para las normas de calidad
deseadas para el producto. Es por esto que esta
herramienta tendra una arquitectura lineal la cual
incluird varios componentes, estos a su vez
tendran como salida objetos que seran la entrada



para el siguiente componente, esto con el fin de
procesar el codigo y poder calcular el indice de
cohesion para el proyecto.

Los componentes en los cuales esta dividida
la herramienta buscan filtrar y clasificar los
elementos del codigo para procesarlos
individualmente y evaluarlos de acuerdo con el
estandar.

' ™

( Analizador Lexico W

0

( Filtro Items W

U

Evaluador de Reglas

Fig. 54. Arquitectura del modulo

Como se puede observar en la Figura 1. La
herramienta  esta  constituida por tres
componentes, cada uno de estos recibe un
elemento de entrada y a su vez entregara otro
que servird de entrada para el componente
siguiente. Cada uno de estos componentes tiene
un funcionamiento y objetivo diferente los cuales
se presentan a continuacion:

A. Analizador Léxico.

Este componente recibe como entrada el
cédigo fuente que esta escrito en lenguaje PHP.
El proceso que realiza es reconocer las palabras
y elementos que hacen parte del Iéxico del
lenguaje, a su vez se encarga de clasificarlos en
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grupos, segun la funcién que cumplen dentro del
lenguaje. Cada vez que el analizador lee un
elemento nuevo, crea un token el cual es un
objeto que contiene informacién acerca de ese
elemento como el grupo en que se clasifico, valor
y demas informacién que seréa necesaria para los
procesos siguientes, una vez que el token ha sido
creado se anexa a lista de tokens.

Una vez que el analizador termina de realizar la
lectura del fichero, procede a entregar la lista de
tokens creada, al siguiente componente el cual se
encargara de continuar el proceso.

B. Filtro items

Este componente recibe como entrada la lista
de tokens entregada por el componente anterior.
Este se encarga de filtrarlos de acuerdo al item o
directriz de evaluacion especificados en la
métrica de evaluacién. A medida que filtra cada
uno de los tokens los anexa a una estructura
ordenada y elimina los demas elementos que no
son necesarios para la evaluacion. Una vez
termina de recorrer la lista, este componente se
encarga de entregar al siguiente una estructura
reducida y ordenada para que este realice el
proceso final de evaluacion.

C. Evaluador de Reglas.

El proceso de este componente inicia
recibiendo del anterior, una estructura ordenada
de acuerdo con los items de evaluacion
establecidos. Esta toma cada uno de los
elementos de la estructura, verifica a que directriz
de evaluacion pertenece y realiza el proceso de
evaluacion segln sean las normas establecidas
para esa directriz, si este componente aprueba
las normas de evaluacibn se procede a
computarlo segln se establecio en la métrica de
evaluacion. Una vez este termina la validar cada
una de los elementos, genera un resultado de
evaluacion y lo entrega como salida del modulo.

Este proceso se repite para cada uno de los
ficheros que se van a evaluar, una vez que se han
evaluado todos, se realizara el calculo del indice
de cohesidn el cual es el objetivo final de todo
este proceso.



VIIl. CONCLUSIONES

Se pudo identificar qué beneficios trae el utilizar
estandares de codificacién como el incremento en la
fiabilidad del software, la disminucién en el tiempo de
ejecucion, entre otros. A su vez se pudo seleccionar un
estandar de codificacion como lo es el PSR para
continuar el proceso de investigacion.

La construccién de un modelo matematico que
permita calcular el indice de cohesion se pudo realizar
implementando un esquema basado en directrices
jerarquizadas en prioridades, basandose en su
frecuencia de uso e importancia dentro del estandar.

El desarrollo del moédulo se pudo realizar
implementado una arquitectura lineal y utilizando
herramientas de software libre. Un siguiente paso en
este proceso serd realizar pruebas al mismo
sometiéndolo a diferentes escenarios de prueba para
determinar el nivel de certeza que este pueda brindar.
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Anexo F. Reportes pruebas de calidad

CALISOFT

l | DE C Calle 14 con Avenida 15

Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa
UNIVERSIDAD DE

CUNDINAMARCA (+57 1) 892 0706 | 892 0707
unicundi@ucundinamarca.edu.co

estandares de codificacion - Evaluacion de codificacion

Nombre 9975_ltemsEvaluadosController.php

Items Total Acertadas Nota
Variables 3 2 0.67
Clases 1 1 1
Funciones 2 2 1
Constantes 0 0 0
Identacion 3 3 1
Comentarios 4 4 1
Espacios De Nombre 1 1 1
Observacion

Nombre 7057_ltemsCodificacionController.php

Items Total Acertadas Nota
Vanables 2 2 1
Clases 1 1 1
Funciones 2 2 1
Constantes 0 0 0
Identacion 3 2 0.67
Comentarios 4 4 1
Espacios De Nombre 1 1 1
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Nombre
Items

Observacion

Nombre

Items

Variables

Clases

Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios
Espacios De Nombre

Observacion

Nombre

Items

Variables

Clases

Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios
Espacios De Nombre

Observacion

Nombre

Items

7057_ItemsCodificacionController.php

Total

7724_NotaScriptController.php

Total

3

2931_ScriptController.php

Total

7

2754 _ltemsCodificacion.php

Total

Acertadas Nota
Acertadas Nota
2 0.67
1 1
2 0.67
0 0
4 1
5 1
1 1
Acertadas Nota
7 1
1 1
4 1
0 0
4 0.8
6 1
1 1
Acertadas Nota
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Nombre

ltems

Variables

Clases

Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios
Espacios De Nombre

Observacion

Nombre

Items

Variables

Clases

Funciones
Constantes
Identacion
Comentarios
Espacios De Nombre

Observacion

Nombre
ltems
Variables
Clases

Funciones

2754_ltemsCodificacion.php

Total Acertadas
3 3
3 3
2 2
0 0
2 2
3 3
1 1
2699_ltemsEvaluados.php
Total Acertadas
3 3
3 2
2 2
0 0
2 2
3 3
1 1
1084_Script.php
Total Acertadas
4 4
4 4
3 3
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Nota

0.67

Nota



Nombre 1084_Script.php

ltems Total Acertadas Nota
Constantes 0 0 0
ldentacion 3 3 1
Comentarios 4 3 0.75
Espacios De Nombre 1 1 1

Observacion

Promedio General (Codificacion) 86.9%
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CALISOFT

l IDEC Calle 14 con Avenida 15

URIVERSIDAD DE Universidad de Camdinamanca - Ext. Facatatva
E0  CUNDINAMARCA. (+57 1) 882 0706 | 882 0707

il *’?'L unicundi@ucundinamarca edu.co

estandares de codificacion - Evaluacion de modelado

Diagrama de clases.pdf Diagrama de clases (100%)
Evaluador Paisa
Promedio 100%
Componente Validacion Observacion
Notacion de clase Cowrecfo
Interfaces Gowrecio
Tablas Cowrecfo
Asociaciones Cowrecfo
Generalizaciones Covrecio
Agregaciones Covrects
Clase asociacion Covrecto
Dependencias Covrects
Trazado Covrecfo
Relaciones Cowrecfo
Anidamientos Covrecio
Casos de uso. pdf Diagrama de casos de uso (100%)
Evaluador Paisa
Promedio 100%
Componente Validacion Observacion
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Evaluador

Componente

Casos de uso
Inclusion de casos de uso
Casos de uso extendidos
Puntos de extension

Lirmite del sistema

Diagramas de secuencia.pdf

Evaluador

Promedio
Componente

Linea de vida

Menzajes

Cicurmencia de ejecucion
Mensajes salf

Mensajes perdides y encontrados

Inicso y final de linea de vida

Restricciones de tiempo v duracion

Fragmentos combinados
Puerio
Descomposicion en parte

Contnuaciones | nvariantes de Estado

Diagramas de actividades pdf
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Evaluador

Restriccionss de accicn

Flujo de control

Modo inicial

Modo final de actividad

Modo final de fuio

Flujo de objetos

Medos de decision y combinacicn
Modos de bifurcacion y union
Repicn de expansion

Gestores de excepeion

Regitn de actividad mtemumpible

Particidn

Paisa
3%
Validacion Observacion
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CALISOFT

l IDEC Calle 14 con Avenida 15
EREIDAD DE Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatafiva
CUNDINAMARCA (+57 1) B32 0706 | 832 0707
unicundig@ucundinamarca.edu.co

estandares de codificacion - Evaluacion de Base de Datos

Componente Total Aceriadas Calificacion
Base de Datos 1 1 3
Esquemas 0 i 0
Tablas M 29 468
Vistas 0 0 0
Liaves Primarias i 29 3
Llaves Foraneas 30 30 ]
Campo Descripcion 0 0 0
Campo ValorMoneda 0 0 0
Campo Observaciones 0 0 0
Obsevacion calificado

Calificacion Total 5
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Modelacion

Plataforma

Codificacion

Base de Datos

Total

UDEC

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

CALISOFT

Calle 14 con Avenida 15

Universidad de Cundinamarca - Ext. Facatativa
(+57 1) 892 0706 | 892 0707
unicundi@@ucundinamarca.edu.co

estandares de codificacion - Resultados
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