
Documento controlado por el Sistema de Gestión de la Calidad 

Asegúrese que corresponde a la última versión consultando el Portal Institucional 

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasugá – Cundinamarca 
Teléfono (091) 8281483 Línea Gratuita 018000976000 

www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co 
NIT: 890.680.062-2 

 

 

 
 

 

MACROPROCESO DE APOYO CÓDIGO: AAAr113 

PROCESO GESTIÓN APOYO ACADÉMICO VERSIÓN: 3 

DESCRIPCIÓN, AUTORIZACIÓN Y LICENCIA DEL 
REPOSITORIO INSTITUCIONAL 

VIGENCIA: 2017-11-16 

PAGINA: 1 de 73 

 

 
FECHA Viernes, 5 de junio de 2020 

 

 

Señores 

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA 

BIBLIOTECA 

Fusagasugá 
 
 
 

UNIDAD REGIONAL Sede Fusagasugá 

 

 

TIPO DE DOCUMENTO 
Pasantía 

 

 

FACULTAD Ingeniería 

 

 

NIVEL ACADÉMICO DE 

FORMACIÓN O PROCESO 
Pregrado 

 

 

PROGRAMA ACADÉMICO Ingeniería Electrónica 

    El Autor (Es): 
 

 
APELLIDOS 

COMPLETOS 

 

NOMBRES COMPLETOS 

No. 

DOCUMENTO 

DE        

IDENTIFICACIÓN 

Vásquez Martínez  Juan Camilo  1.069.755.065 

http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co


Documento controlado por el Sistema de Gestión de la Calidad 

Asegúrese que corresponde a la última versión consultando el Portal Institucional 

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasugá – Cundinamarca 
Teléfono (091) 8281483 Línea Gratuita 018000976000 

www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co 
NIT: 890.680.062-2 

 

 

 

 

MACROPROCESO DE APOYO CÓDIGO: AAAr113 

PROCESO GESTIÓN APOYO ACADÉMICO VERSIÓN: 3 

DESCRIPCIÓN, AUTORIZACIÓN Y LICENCIA DEL 
REPOSITORIO INSTITUCIONAL 

VIGENCIA: 2017-11-16 

PAGINA: 2 de 73 

 
 

Director (Es) y/o Asesor (Es) del documento: 
 

APELLIDOS COMPLETOS NOMBRES COMPLETOS 

Gutiérrez Gómez    Johanna Alexandra (Externo) 

Palacios Yepes Edwin (Interno) 

  

 

 
TÍTULO DEL DOCUMENTO 

Gestión de mantenimiento del sistema de respaldo de energía de la clínica 
belén. 

 

 
 
 

 
 
 

TRABAJO PARA OPTAR AL TÍTULO DE: 

Aplica para Tesis/Trabajo de Grado/Pasantía 

Ingeniero Electrónico 

 
 
 

 

 
AÑO DE EDICION DEL DOCUMENTO 

NÚMERO 

DE 

PÀGINAS 

05/06/2020 73 

SUBTÍTULO 

(Aplica solo para Tesis, Artículos Científicos, Disertaciones, Objetos Virtuales 

de Aprendizaje) 

http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co


Documento controlado por el Sistema de Gestión de la Calidad 

Asegúrese que corresponde a la última versión consultando el Portal Institucional 

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasugá – Cundinamarca 
Teléfono (091) 8281483 Línea Gratuita 018000976000 

www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co 
NIT: 890.680.062-2 

 

 

 

 

MACROPROCESO DE APOYO CÓDIGO: AAAr113 

PROCESO GESTIÓN APOYO ACADÉMICO VERSIÓN: 3 

DESCRIPCIÓN, AUTORIZACIÓN Y LICENCIA DEL 
REPOSITORIO INSTITUCIONAL 

VIGENCIA: 2017-11-16 

PAGINA: 3 de 73 

 

 
DESCRIPTORES O PALABRAS CLAVES EN ESPAÑOL E INGLÉS 

(Usar 6 descriptores o palabras claves) 

ESPAÑOL INGLÉS 

1. Red  Network 

2. Respaldo  Support 

3. Cronograma Timeline 

4. Protocolo  Protocol 

5. Clínica Clinic 

6. Equipos  Equipment 

 
 
 

RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPAÑOL E INGLÉS 

(Máximo 250 palabras – 1530 caracteres, aplica para resumen en español): 

Resumen: 

El presente informe pretende mostrar los resultados de la pasantía en la 

Clínica Belén del municipio de Fusagasugá, donde se desarrollaron una serie 

de actividades entorno al objetivo central y estudios para determinar fallos en 

la red de respaldo de energía eléctrica de la empresa.  De modo que se realizó 

de manera teórica tomando como referencia la base de datos de los equipos 

médicos que posee la entidad y que están conectados a la red de respaldo. 

Además de forma práctica solicitando un estudio a la empresa encargada de 

los mantenimientos a los equipos que conforman la red de respaldo. 

Se desarrolló la gestión documental tanto de los equipos de la red de respaldo 

como de los equipos industriales que posee la clínica. Luego la elaboración de 

hojas de vida, acompañamiento a los mantenimientos tanto preventivos como 

correctivos y elaboración de protocolos de mantenimiento faltantes para los 

equipos industriales. De esta manera se hicieron las recomendaciones 

pertinentes en cuanto al funcionamiento de la red de respaldo de energía 

eléctrica de la empresa. 
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Abstract: 

 
This report aims to show the results of the internship at the Belén Clinic in the 

municipality of Fusagasugá, where a series of activities were carried out 

around the central objective and studies to determine failures in the company's 

electric power backup network. Thus, it was carried out theoretically, taking as 

a reference the database of the medical equipment owned by the entity and 

which are connected to the backup network. In addition, in a practical way, 

requesting a study from the company responsible for maintenance of the 

equipment that makes up the backup network. 

Documentary management of both the backup network equipment and the 

industrial equipment that the clinic owns was developed. Then the preparation 

of resumes, accompaniment to both preventive and corrective maintenance 

and development of missing maintenance protocols for industrial equipment. In 

this way, the pertinent recommendations were made regarding the operation 

of the company's electrical power backup network. 
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Resumen 
 

El presente informe pretende mostrar los resultados de la pasantía en la Clínica 

Belén del municipio de Fusagasugá, donde se desarrollaron una serie de 

actividades entorno al objetivo central y estudios para determinar fallos en la red de 

respaldo de energía eléctrica de la empresa.  De modo que se realizó de manera 

teórica tomando como referencia la base de datos de los equipos médicos que 

posee la entidad y que están conectados a la red de respaldo. Además de forma 

práctica solicitando un estudio a la empresa encargada de los mantenimientos a los 

equipos que conforman la red de respaldo. 

 

Se desarrolló la gestión documental tanto de los equipos de la red de respaldo como 

de los equipos industriales que posee la clínica. Luego la elaboración de hojas de 

vida, acompañamiento a los mantenimientos tanto preventivos como correctivos y 

elaboración de protocolos de mantenimiento faltantes para los equipos industriales. 

De esta manera se hicieron las recomendaciones pertinentes en cuanto al 

funcionamiento de la red de respaldo de energía eléctrica de la empresa. 
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1. Capítulo 1. Contexto 

 

 

1.1. Introducción  

 

La energía eléctrica se ha convertido en indispensable para el desarrollo de las 

actividades del ser humano, con regularidad se generan caídas de tensión, picos de 

energía, ruido eléctrico, entre otros. Los centros médicos, clínicas y hospitales no 

son indiferentes a la necesidad de tener energía eléctrica para suministrar a los 

dispositivos y poder diagnosticar, medicar e intervenir a los pacientes. En efecto es 

importante e indispensable tener un sistema de respaldo energético para garantizar 

el suministro de energía todo el tiempo.  Por esta razón se ha identificado que los 

servicios más sensibles a la perdida de energía eléctrica en un centro médico son: 

salas de cirugía, unidades de cuidados intensivos (UCI) y salas de emergencias.  

Los equipos encargados de brindar respaldo energético son: las UPS (Sistemas de 

alimentación ininterrumpida), plantas eléctricas, tableros de aislamiento, bancos de 

condensadores, entre otros. La función principal de este sistema de respaldo es que 

todo el tiempo se genere energía para los equipos y así evitar eventos adversos en 

cuanto a equipos médicos se refiere. En otras palabras, la red de respaldo está 

compuesta por dispositivos que funcionan de forma conjunta para soportar la 

perdida de energía y suplirla de forma óptima. Así mismo, es importante que los 

equipos médicos cuenten con un sistema de baterías que también den soporte en 

caso de un fallo de la red de respaldo. 
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2. Capítulo 2. Actividades  
 

2.1. Actividad principal: 

Gestión de mantenimiento del sistema de respaldo de energía de la Clínica Belén: 
 

• Analizar requerimientos de información, además de la inspección de estado 
físico de la planta eléctrica Stamford con potencia de 515 kVA de la Clínica 
Belén. 
 

• Analizar requerimientos de información e inspección física de la UPS utilizada 
en la Clínica Belén. 

 

2.2. Actividades complementarias: 

 

2.2.1. Desarrollo y actualización de hojas técnicas de los equipos 
industriales de la Clínica Belén del municipio de Fusagasugá 
tales como: montacargas, elevadores, plantas eléctricas, UPS, 
motobombas, el sistema de aire acondicionado y la planta de aire 
medicinal. 

 

• Buscar información técnica y de fábrica acerca de estos equipos 
industriales de la Clínica Belén del municipio de Fusagasugá. 

 

• Determinar los nuevos formatos para la actualización de las 
hojas técnicas de los equipos. 

 

• Determinar la metodología a trabajar y definir actividades. 
 

• Actualizar y realizar hojas técnicas de los equipos que no las 
tengan. 

 

2.2.2. Planeación y acompañamiento del proceso de mantenimiento 
preventivo de los equipos industriales ya mencionados de la 
Clínica Belén del municipio de Fusagasugá. 

 

• Diseñar plan de asistencia y verificación de mantenimiento de 
los equipos industriales por parte de la empresa contratada. 

• Crear cronograma de mantenimiento preventivo de los equipos 
industriales. 

• Crear reportes de mantenimiento preventivo para los equipos 
industriales de la clínica. 
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2.2.3. Acompañamiento del proceso de mantenimiento correctivo de 
los equipos que presenten fallas o su funcionamiento no sea el 
adecuado. 

 

• Crear reportes de mantenimiento correctivo para los equipos 
industriales de la clínica. 

• Asistir y ayudar a llevar a cabo el proceso que la empresa 
determine para solucionar el problema. 

 
2.2.4. Apoyar las labores de carácter técnico de los equipos industriales 

que lo requieran    bajo los parámetros de la jefatura de la Clínica 

Belén del municipio de Fusagasugá.  

 

• Realizar acompañamiento en los procesos de los equipos 
industriales de la Clínica Belén. 

 
2.2.5. Diseñar protocolos de mantenimiento preventivo a los equipos. 

 

• Revisar los planos y manuales existentes de los equipos 
industriales de la Clínica Belén del municipio de Fusagasugá. 

• Diseñar planos faltantes de los equipos industriales de la 
Clínica Belén del municipio de Fusagasugá. 
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3. Capítulo 3. Marco de referencia 

 

Es fundamental conocer la empresa donde se desarrolló el presente trabajo, mas 

adelante se dará una descripción detallada del lugar, así como una breve 

explicación de los elementos que componen el área en estudio, teniendo en cuenta 

los parámetros legales por los cuales se debe regir. 

 

3.1. Marco histórico  

 

En esta sección se pretende dar a conocer el lugar donde se realizó el estudio, 

partiendo de explicar brevemente cada uno de los departamentos que componen la 

empresa, y mostrar de forma rápida la institución. 

 

3.1.1. Descripción general de la empresa   

 

La empresa donde se desarrolló la pasantía tiene por nombre: Clínica Belén de 

Fusagasugá, esta es una empresa privada que ofrece servicios de tercer nivel de 

complejidad para los habitantes de Fusagasugá y municipios aledaños. La 

institución médica tiene un modelo de servicio que se compone desde PYP 

(promoción y prevención) hasta alto nivel de complejidad, brindando soluciones de 

alta calidad sin que los pacientes deban acudir a centros médicos fuera del 

municipio. Los servicios que conforman la institución son los siguientes: 

• Hospitalización 

• Urgencias  

• Consulta externa  

• Unidad de cuidados intensivos  

• Cirugía  

• Laboratorio clínico  

• Apoyo terapéutico  

• Imágenes diagnosticas  

 

La política de calidad de la institución médica se basa en prestar servicios de salud 

enfocados en satisfacer las necesidades y expectativas de los usuarios y sus 

familiares a través de procesos seguros y eficientes. Por ese motivo se basa en la 

racionalidad técnico científica, optimizando los recursos, logrando la oportunidad, 

integridad y continuidad en la atención, a través de la mejora continua. La empresa 

se encuentra ubicada en el municipio de Fusagasugá y el sector económico de la 

institución es la salud. (Soto, 2018) 



 
13 

 

3.2. Fundamentos teóricos  

 

En este fragmento del documento se pretende dar una idea de los dispositivos que 

conforman una red eléctrica, para hacer más comprensible al lector el presente 

trabajo. 

3.2.1. Dispositivos que conforman la red eléctrica: 

Transformador: es un dispositivo que se basa en la inducción electromagnética, 

donde hace una transferencia de energía sin variar la frecuencia, y es de esta 

manera como se consigue el cambio de tensión según se requiera. (Landirez, 2012) 

Tablero de transferencia automática: la función principal de este dispositivo es 

cumplir con la labor de un interruptor, puesto que se encuentran conectadas dos 

cargas y automáticamente cuando la red que está suministrando la alimentación al 

lugar presenta una disminución de su carga, se debe hacer la conmutación a la red 

de respaldo. (Landirez, 2012) 

Planta eléctrica: es un dispositivo que se encarga de transformar energía mecánica 

en energía eléctrica por medio del eje del motor al rotor del alternador, cuando se 

alcanza una alta velocidad en el rotor se produce una fuerza electromotriz en el 

estator y de esta manera se convierte en generador de energía eléctrica. (Landirez, 

2012) 

Partes que componen la planta eléctrica: 

• Motor  

• Batería de 12 V 

• Alternador  

• Sistema de Refrigeración según el circuito que se maneja, sea: abierto, 

semiabierto o cerrado. 

• Tanque de combustible. 

• Aislador de ruido y vibraciones. 
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Fuente: catálogo cummins (S.A.S., s.f.) 

En la Figura 1, (S.A.S., s.f.) se muestra una planta eléctrica con todos sus 

componentes de forma expuesta a la vibración y ruido y de forma aislada como debe 

estar para evitar altos índices de ruido y de vibración. 

 

UPS: su significado en inglés es: “Uninterruptible Power Supply” y la traducción al 

español es “Sistema de Alimentación ininterrumpida”, este dispositivo es el 

encargado de intervenir cuando ocurra un fallo o corte de energía, la autonomía de 

este dispositivo es corta, y las partes que lo conforman son las siguientes: (Bernal, 

2012) 

✓ El Rectificador: Es la parte del dispositivo que se encarga de convertir la 

corriente alterna a corriente continua y luego proveer el cargador de baterías 

para mantenerlas cargadas al 100%. (Bernal, 2012) 

✓ La Batería: cumple la función de suministrar energía a los equipos en caso 

de un fallo eléctrico, la autonomía de las mismas depende de la cantidad de 

carga disponible que tengan. (Bernal, 2012) 

✓ El inversor: Es el encargado de convertir corriente continua a corriente 

alterna, para de esta forma alimentar los dispositivos que están conectados 

a la UPS. (Bernal, 2012) 

Figura  1. Planta eléctrica 
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Fuente: Manual LP33 pág. 20 (Electric) 

 

En la Figura 2, (Electric) se puede apreciar el panel de control de una UPS “General 

electric” donde se muestra un diagrama de bloques compuesto por un rectificador, 

un amplificador de tensión, el cargador de baterías y por último el inversor. Además, 

el nivel de carga de las baterías y la carga de cada una de las líneas de la UPS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  2. Panel de control UPS 
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3.3. Marco legal 
 

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) es el documento que 

busca establecer medidas que garanticen la seguridad de las personas, animales y 

medio ambiente, para que de esta manera se puedan prevenir riesgos eléctricos, o 

minimizarlos en gran medida, el incumplimiento de la norma en Colombia puede 

generar demandas de tipo civil o penal. 

La sección 10.8 de este reglamento ilustra los parámetros a tener en cuenta en una 

instalación eléctrica, Allí se muestra la sección donde se explica esta 

reglamentación y los posibles escenarios que se pueden presentar con las medidas 

que deben ser aplicadas. (Decreto 18039 de 2004, 2013) 
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4. Capítulo 4. Plan de trabajo 

 

4.1. Actividad ampliada 

4.1.1. Descripción de la red de respaldo y adquisición de datos: 

 

Para desarrollar la actividad principal que consiste en hacer un estudio de la red de 

respaldo de la Clínica Belén, se procede a realizar la toma de información y 

verificación de los equipos que la conforman. Como lo son: las plantas eléctricas y 

UPS, a continuación, se muestra el resultado de la información adquirida 

debidamente diligenciada en el formato de hoja de vida de la entidad. En la Figura 

3, se muestra la planta eléctrica Perkins de 515 kVA, la cual está conectada a un 

tablero de transferencia automática, que en caso de fallo de la red pública hará la 

transferencia a la planta eléctrica. El tiempo que tarda el generador de respaldo en 

estabilizarse, será cubierto por las UPS, y así se suple la carga que requiere la 

entidad médica. En las Figuras 4,5, y 6 se muestra la hoja de vida de estos equipos: 

2 UPS de 40 kVA de marca POWEST TITAN y 1 de 30kVA de marca GENERAL 

ELECTRIC, respectivamente. 
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 Fuente: Clínica Belén 

  

Figura  3. Hoja de vida planta 515 kVA 
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Fuente: Clínica Belén 

 

Figura  4. Hoja de vida UPS Qx 
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Fuente: Clínica Belén 

 

Figura  5. UPS UCI 
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 Fuente: Clínica Belén 

Figura  6. UPS sistemas 
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4.1.2. Estudio de cargas de la red de respaldo: 

 

Se solicita a la entidad médica las cargas de los equipos que están conectados a 

las UPS anteriormente ilustradas. De forma tal que basados en la información de 

los equipos utilizados en los servicios salas de cirugía y unidad de cuidados 

intensivos (UCI), para corroborar que la potencia de estas es acorde a los equipos 

a los que proporcionan energía. Se solicita a la empresa encargada de los 

mantenimientos preventivos y correctivos ABCONTROL INGENIERIA S.A.S.  un 

estudio del funcionamiento de la UPS GENERAL ELECTRIC, y de esta forma poder 

visualizar gráficamente las cargas y el comportamiento de las baterías. 

 

Cuadro de cargas UCI 

 

 Tabla 1.  Información de cargas UCI1 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(5) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM 
360 

N-R N-R 0.03kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV430105

77 
T0435 

0.1kVA 

VENTILADOR 
ADULTO 

MINDR
AY 

SYNOVE
NT E5 

EE430009
13 

T0437 
0.21kVA 
 

CARGA TOTAL UCI (1) 0.34kVA 
 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 
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Tabla 2. Información de cargas UCI 2 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(5) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM 
360 

N-R N-R 0.03kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

BENEVIE
W T5 

CM43137
051 

T0432 
0.1kVA 

VENTILADOR 
ADULTO 

MINDR
AY 

SYNOVE
NT E5 

EE430009
16 

T0444 
0.21kVA 
 

 CARGA TOTAL UCI (2) 0.34kVA 
Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

Tabla 3. Información de cargas UCI 3 

 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

 

 

 

 

 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(5) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM 
360 

N-R N-R 0.03kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV430105

78 
T0434 

0.1kVA 

VENTILADOR 
ADULTO 

MINDR
AY  

SYNOVE
NT E5 

EE430009
19 

T0436 
0.21kVA 
 

 CARGA TOTAL UCI (3) 0.34kVA 
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Tabla 4. Información de cargas UCI 4 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(5) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM 
360 

N-R N-R 0.03kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV-

35004937 
003189 

0.1kVA 

VENTILADOR 
ADULTO 

MINDR
AY  

SYNOVE
NT E5 

EE430009
12 

T0442 
0.21kVA 
 

 CARGA TOTAL UCI (4) 0.34kVA 
Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

 

 Tabla 5. Información de cargas UCI 5 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(5) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM 
360 

N-R N-R 0.03kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV430105

81 
T0439 

0.1kVA 

VENTILADOR 
ADULTO 

MINDR
AY  

SYNOVE
NT E5 

EE430009
15 

T0440 
0.21kVA 
 

 CARGA TOTAL UCI (5) 0.34kVA 
Fuente: Base de datos, Clínica Belén 
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Tabla 6. Información de cargas UCI 6 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(5) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM 
360 

N-R N-R 0.03kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

BENEVIE
W T5 

CM43137
050 

T0433 
0.1kVA 

VENTILADOR 
ADULTO 

MINDR
AY  

SYNOVE
NT E5 

EE430009
18 

T0441 
0.21kVA 
 

 CARGA TOTAL UCI (6) 0.34kVA 
 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

 

Tabla 7. Información de cargas UCI 7 

Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

  

 

 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(5) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM 
360 

N-R N-R 0.03kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV430105

79 
T0438 

0.1kVA 

VENTILADOR 
ADULTO 

MINDR
AY  

SYNOVE
NT E5 

EE430009
14 

T0443 
0.21kVA 
 

 CARGA TOTAL UCI (7) 0.34kVA 
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Tabla 8. Información de cargas UCI 8 

DESCRIPCION 
DEL 

ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(4) BOMBAS 
DE INFUSION  

ICU 
MEDICAL  

PLUM A+ N-R N-R 0.02kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDRA
Y 

IMEC 12 
EV-

35004935 
003193 

0.1kVA  

 CARGA TOTAL UCI (8) 0.12kVA 
 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

Tabla 9. Información de cargas UCI 9 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(4) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM A+ N-R N-R 0.02kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV-

43010576 
003084 

0.1kVA 

 CARGA TOTAL UCI (9) 0.12kVA 
 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 
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Tabla 10. Información de cargas UCI 10 

 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

Tabla 11. Información de cargas UCI 11 

 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

  

 

 

 

 

 

 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(4) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM A+ N-R N-R 0.02kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV-

35004934 
003190 

0.1kVA 

 CARGA TOTAL UCI (10) 0.12kVA 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(4) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM A+ N-R N-R 0.02kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV-

35004938 
003192 

0.1kVA 

 CARGA TOTAL UCI (11) 0.12kVA 
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Tabla 12. Información de cargas UCI 12 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

(4) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM A+ N-R N-R 0.02kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV-

35004939 
003194 

0.1kVA 

 CARGA TOTAL UCI (12) 0.12kVA 
 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

 

 Tabla 13. Información de cargas carro de paro  

Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

 

 

 

 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

DESFIBRILADO
R 

MINDR
AY 

BENEHE
ART D3 

EZ-
89010760 

20191031 0.1kVA 

ELECTROCARDI
OGRAFO 

MINDR
AY  

BENEHE
ARTR3 

FK430027
64 

T0476 0.24kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV-

43010580 

002592 0.1kVA  

VENTILADOR 
DE 

TRANSPORTE 

MINDR
AY 

SV300 
GB-

81004998 

20191812 0.21kVA 

 CARGA TOTAL CARRO DE PARO 0.65kVA 
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Tabla 14.  Información de cargas total UCI  

UBICACIÓN CARGA  

UCI (1) 0.34kVA 

UCI (2) 0.34kVA 

UCI (3) 0.34kVA 

UCI (4) 0.34kVA 

UCI (5) 0.34kVA 

 UCI (6) 0.34kVA 

UCI (7) 0.34kVA 

UCI (8) 0.12kVA 

UCI (9) 0.12kVA 

UCI (10) 0.12kVA 

UCI (11) 0.12kVA 

UCI (12) 0.12kVA 

CARRO DE PARO 0.65kVA  

TOTAL, UCI  3.63kVA  
 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

En Figura 7, se puede apreciar la suma de las posibles cargas que puede generar 
la UCI, teniendo en cuenta el funcionamiento de los módulos de esta unidad. Cada 
uno de estos módulos tiene un consumo. Por lo tanto, si la UCI esta funcionando 
en su totalidad su consumo seria de 3.63 kVA. 

Figura  7. Gráfica de posibles cargas de la UCI 

 

 Fuente: Autor  
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Cuadro de cargas salas de cirugía 

 

Tabla 15. Información de cargas sala 1 

 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

ARCO EN C 
SHIMA
DZU 

OPESCO
PE 

ACTENO 

41D6D83
44000 

T0467 
11.11kVA 

DESFIBRILADO
R 

MINDR
AY  

BENEHE
ART D3 

EL-
51018597 

T0491 
0.1kVA 

ELECTROBISTU
RI 

MENHE
R 

HV-300A 150503 003123 
0.33kVA 

LAMPARA 
CIELITICA 

MINDR
AY  

HYLED 
760/760 

15-
43000083 

T0496 
0.09kVA 

MAQUINA DE 
ANESTESIA  

MINDR
AY  

WATO 
EX 65 

ER-
44002321 

T0489 
0.24kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

BENEVIE
W T5 

CM43137
052 

T0495 
0.1kVA 

 CARGA TOTAL SALA (1) 11.88kVA  
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Tabla 16. Información de cargas sala 2 

 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

 Tabla 17. Información de cargas sala 3 

 Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

 

 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

DESFIBRILADO
R 

MINDR
AY  

BENEHE
ART D3 

EL-
44013462 

T0483 
0.1kVA 

ELECTROBISTU
RI 

MENHE
R 

HV-300A 150502 003124 
0.33kVA 

LAMPARA 
CIELITICA 

MINDR
AY  

HYLED 
760/760 

15-
43000084 

T0488 
0.09kVA 

MAQUINA DE 
ANESTESIA 

MINDR
AY  

WATO 
EX 65 

ER-
43002248 

T0484 
0.24kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

BENEVIE
W T5 

CM-
43137053 

T0490 
0.1kVA 

 CARGA TOTAL SALA (2) 0.86kVA  

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

ELECTROBISTU
RI 

BIRTCH
ER 

4400 
POWER 

PLUS 
40230020 000207 

0.33kVA 

ELECTROCAUT
ERIO 

BOVIE 
MEDIC

AL 

AARON4
90 

AA301304
0 

001725 
0.33kVA 

MAQUINA DE 
ANESTESIA 

OHIO 
MEDIC

AL 

MODULU
S TM 

ABLK009
19 

000203 
0.24kVA  

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 12 
EV-

43010582 
002591 

0.1kVA 

 CARGA TOTAL SALA (3) 1kVA  
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Tabla 18. Información de cargas sala de recuperación 

DESCRIPCION 
DEL ELEMENTO 

MARCA MODELO SERIE CODIGO 
DE 

INVENTARI
O 

CARGA 
DEL 

DISPOSI
TIVO 

ELECTROCARDI
OGRAFO 

MINDR
AY 

BENEHE
ART R3  

FK-
91016772 

20191702 0.24kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

MEC1200 
CC-

17119018 
000215 0.1kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 8 
EW-

35003792 
001553 0.1kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 8 
EW-

43009153 
T0492 0.1kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

BENEVIE
W T1 

FB-
46006135 

T0493 0.1kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 8 
EW-

43009155 
T0497 0.1kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 8 
EW-

43009151 
T0498 0.1kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 8 
EW-

43009152 
T0499 0.1kVA 

MONITOR 
SIGNOS 
VITALES 

MINDR
AY 

IMEC 8 
EW-

43009154 
T0500 

0.1kVA 

(8) BOMBAS DE 
INFUSION  

ICU 
MEDIC

AL  

PLUM 
360 

N-R N-R 0.044kVA 

CARGA TOTAL RECUPERACION   1.084kVA 

 

Fuente: Base de datos, Clínica Belén 
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Tabla 19.  Información de cargas total salas de cirugía 

UBICACIÓN  CARGA  

SALA (1) 11.88kVA 

SALA (2) 0.86kVA 

SALA (3) 1kVA 

SALA DE 
RECUPERACION  

1.084kVA 

TOTAL, UCI  14.824kVA  
Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

En la Figura 8, se refleja la suma de las cargas de las salas de cirugía y la sala de 

recuperación. En ella se muestra la posible carga eléctrica de los dispositivos de 

ese servicio que funcionando en su totalidad tendría un consumo de 14.824 kVA. 

 

Figura  8. Gráfica de posibles cargas de salas de cirugía 

 

Fuente: Autor  
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Estudio suministrado por ABCONTROL INGENIERIA S.A.S. 

 

Figura  9. Gráfica de comportamiento UPS G.E. 

 

Fuente: ABCONTROL INGENIERIA S.A.S. 

La empresa encargada de los mantenimientos muestra en su estudio en tiempo real 

del día 21 de octubre de 2019 un cuadro compuesto por 4 gráficas de la Figura 9: 

(UDC voltage, Battery voltage, Load voltage y Load current). En la gráfica 

denominada como (UDC voltage) se aprecia el resultado del monitoreo del voltaje 

de las baterías reaccionando a un corte de energía de unos minutos.  
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4.2. Actividades complementarias: 

 

4.2.1. La realización de la actividad para el desarrollo y actualización 

de hojas técnicas se basa en conocer todos y cada uno de los 

equipos industriales que posee la Clínica Belén, adquirir la 

información de los mismos. Para posteriormente elaborar las 

hojas de vida que es el objetivo principal de la actividad. 

 

• Se realiza un recorrido por las instalaciones de la institución médica 

con el fin de conocer y tener presente la ubicación de los equipos con 

los que se va a trabajar. 

• Se procede a la adquisición de información técnica y de fábrica que 

posee la institución, con el fin de generar una base de datos en Excel 

para acceder con facilidad y exactitud a la información de los equipos 

industriales. 

• La institución cuenta con un formato de hoja de vida para ingresar la 

información de los equipos, como se muestra en la Figura10. 

 

• Después de tener la información de fábrica y las fichas técnicas de 

los equipos se procede a programar el formato de hoja de vida con la 

base de datos ya establecida en Excel. Por consiguiente, se podrá 

visualizar los datos de cada equipo ingresando el código de inventario 

como se puede observar en la Figura 11. Ninguno de los equipos en 

cuestión contaba con hoja de vida por lo que se elaboró hojas de vida 

para todos los equipos industriales de la Clínica Belén.  
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Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

Figura  10. Formato de hoja de vida 
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Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

Figura  11. Formato de hoja de vida diligenciado 
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En la Figura 10, se visualizan los datos de los equipos, esta información está 

dividida en varias secciones que serán explicadas a continuación: 

 

• Datos de identificación del equipo:  

En esta parte de la hoja de vida se encuentran parámetros tales como el 

nombre del equipo, marca, modelo, serie, código de inventario, fabricante, 

registro Invima, registro de importación, tipo de equipo, si es móvil o fijo, el 

servicio donde se encuentra y la ubicación física, además se anexa una foto 

del dispositivo. Estos campos se diligencian según corresponda, si no 

corresponden o el equipo no los tiene se deja en blanco. 

 

• Descripción de componentes o accesorios: 

Es aquí donde se registran los componentes que al igual que el equipo 

cuentan con modelo o serie, de esta manera se cataloga como un accesorio, 

pero se deja por escrito la descripción. 

 

• Datos de identificación del equipo (2): 

Allí se lleva un control de la forma de adquisición, fecha de instalación, 

proveedor, representante, vida útil, fecha de compra, fecha de recibido, 

fecha de operación, fabricación, teléfono y garantía, esto con el fin de llevar 

un control del tiempo de uso y adquisición del equipo. 

 

• Características técnicas: 

Esta parte de la hoja de vida está dividida en tres, con el fin de resaltar las 

características del equipo, condiciones ambientales y suministros con los 

que opera el equipo. 

✓ Características eléctricas: 

Se visualiza el voltaje y la corriente con las que opera el equipo, 

potencia consumida y frecuencia. Se especifica si tiene fusible 

interno o externo, la resistencia, el peso, el área física, el nivel de 

ruido que causa y un espacio para resaltar si hay alguna otra 

característica. 

✓ Otros suministros: 

Se encuentran varias opciones tales como: aire, agua, oxigeno, 

vacío, desagüe y otros, si el equipo cuenta con alguna de ellas se 

especifica en que cantidad, según corresponda. 

✓ Condiciones ambientales y periodicidad de mantenimiento- 

calibraciones: 
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Se especifica la temperatura y humedad que requiere el equipo, y 

cuál es su periodicidad de mantenimiento con calibración si la 

requiere, además hay un campo donde se marca si el mantenimiento 

es propio, encargado, garantía, contratado u otro. 

 

• Tipo de uso, clasificación biomédica y riesgo: 

En el formato de hoja de vida con el que se trabajó este campo se deja en 

blanco para los equipos industriales, siguiendo las indicaciones del 

departamento de infraestructura y biomédica. 

 

• Clase de tecnología predominante: 

Se evalúan las tecnologías con las que está diseñado el equipo y se escoge 

una o varias si no se identifica la predominante. 

 

En la Figura 11, se puede observar el diligenciamiento de uno de los equipos 

industriales. En este caso una planta eléctrica, donde se puede observar que los 

datos esenciales para la identificación del equipo se encuentran allí. Por esa razón 

se refleja el trabajo realizado con cada uno de los equipos en cuanto a la elaboración 

de hojas de vida. 
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4.2.2. Esta actividad se basa en hacer un seguimiento de los 

mantenimientos efectuados en la Clínica Belén, tanto por 

empresas externas como por la entidad médica. 

 

• Las empresas contratadas para realizar los mantenimientos 

preventivos de los equipos industriales cuentan con protocolos 

específicos para garantizar el debido funcionamiento de las máquinas. 

De modo que se realiza el acompañamiento para hacer la verificación 

del cumplimiento de dichos protocolos. Los equipos acogidos por este 

procedimiento son los siguientes: 

 

✓ Ascensor camillero blanco  

✓ Ascensor camillero gris  

✓ Montacargas limpio  

✓ Montacargas sucio  

✓ UPS salas de cirugía  

✓ UPS unidad de cuidados intensivos  

✓ UPS sistemas de información  

✓ Planta eléctrica 515 kVA 

✓ Planta eléctrica 72.5 kVA  

✓ Planta eléctrica 12.5 kVA  

✓ Lavadora industrial 24 kg 

✓ Lavadora industrial 32 kg 

✓ Secadora industrial 

✓ Secadora industrial 

✓ Rodillo de planchado  

✓ Tableros de aislamiento  

 

 

• Los equipos que no están bajo algún contrato con una empresa 

externa de igual modo están sujetos a la verificación del cumplimiento 

de los protocolos que maneja la clínica para dicho mantenimiento. Los 

equipos sujetos a esto son los siguientes:  

 

 

✓ Central de vacío 

✓ Compreso de aire medicinal  

✓ Compresor 

✓ Calentadores (6)  
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✓ Hidroflo (2) 

✓ Motobomba  

✓ Báscula digital (4) 

 

• Se elabora un cronograma de mantenimiento preventivo con la 

información esencial de cada uno de los equipos para tener un registro 

de las fechas en las que se van a efectuar tanto los mantenimientos 

por parte de empresas externas como los que realiza la Cínica Belén, 

véase en los Anexos 1 y 2. 

 

En la Clínica Belén se implementó una lavandería de tipo industrial, esta es acorde 

a la demanda de lavandería que tiene la clínica, se realizó el acompañamiento de 

la instalación de estos equipos y capacitaciones para el correcto uso. Los equipos 

que fueron instalados son los siguientes: 

 

✓ Lavadora de 24 kg  

✓ Lavadora de 32 kg  

✓ Secadora (2) 

✓ Rodillo  
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Figura  12. Equipos de lavandería 

 
Fuente: catalogo girbau 

 

 

En la Figura 12, se muestran los equipos instalados en la lavandería de la Clínica 

Belén, que consta de: dos lavadoras de 24 kg y 32 kg de la marca “girbau”, una 

secadora y un rodillo, de la misma marca.  
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4.2.3. En esta actividad se realiza la ejecución y asistencia de 

mantenimientos correctivos, posterior reparación y elaboración 

de la orden de trabajo que deja registro de lo ejecutado en el 

equipo que presente la falla. 

  

• La clínica cuenta con una orden de trabajo que debe ser diligenciada 

para reportar la falla de un equipo, luego de esto el departamento de 

infraestructura y biomédica procede a realizar el mantenimiento 

correctivo, esto es para equipos biomédicos e industriales.  

• Los equipos que cuentan con contratos de reparación y 

mantenimientos preventivos por empresas externas no se acogen a 

esta orden de trabajo ya que la entidad médica no interviene de 

manera directa en la reparación del equipo. 

• En la Figura 13, se puede apreciar el formato DE diligenciamiento que 

se debe realizar para informar al departamento de infraestructura y 

biomédica sobre un dispositivo averiado. 

La orden de trabajo está dividida en dos partes: 

✓ Servicio solicitado  

Donde se diligencian los datos del equipo tales como: nombre, marca, 

modelo, serie, código de inventario y accesorios. 

Además, el solicitante debe realizar una descripción detallada de la falla, 

firmar el documento y entregarlo al departamento de biomédica e 

infraestructura. 

 

✓ Orden de trabajo 

En la sección de orden de trabajo el técnico que realizó la reparación describe 

brevemente el trabajo realizado, implementos utilizados y el tiempo que uso 

desarrollando esa labor. 
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Fuente: Base de datos, Clínica Belén 

Figura  13. Orden de trabajo 
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4.2.4. Esta actividad consiste en apoyar las labores de carácter 

técnico de los equipos que lo requieran. Es un conjunto de las 

actividades propuestas debido a que hace referencia a los 

acompañamientos, asistencia, reparación de equipos y 

elaboración de protocolos.  

4.2.5. La elaboración de los protocolos de mantenimiento se realizó 

con asesoramiento del personal técnico de la Clínica Belén que 

conoce los equipos y ha venido efectuando estos 

mantenimientos. Los equipos a los que se les realizó la 

elaboración de estos protocolos son los siguientes: 

 

✓ Compresor  

✓ Pesa- báscula  

✓ Calentador  

✓ Hidroflo - motobomba  

✓ Central de vacío 

Los protocolos elaborados se pueden visualizar en las Figuras 14, 15, 16, 17 Y 18. 

Estos protocolos cuentan con la siguiente estructura: nombre o nombres de los 

equipos para los cuales fue elaborado, los datos más relevantes como lo son: 

marca, modelo, serie y código de inventario. 

La siguiente parte de la estructura varía según el equipo, ya que es la descripción 

detallada de las actividades que se van a desarrollar y en la mayoría de los casos 

cambia totalmente. También hay un ítem calificativo que describe si se cumple la 

actividad propuesta o no. Posteriormente se realizan las observaciones con 

respecto al mantenimiento efectuado y al final del protocolo firma el técnico que 

realizó el mantenimiento y el jefe o encargado del servicio donde se encuentra el 

equipo.  
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Fuente: Autor  

 

Figura  14. Protocolo del compresor 
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Fuente: Autor  

 

    Figura  15. Protocolo de pesa-báscula digital 
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Fuente: Autor  

 

Figura  16. Protocolo del calentador 
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Fuente: Autor  

 

Figura  17. Protocolo de hidroflo-motobomba 
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Fuente: Autor  

 

Figura  18.  Protocolo de central de vacío 
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4.3. Actividades extra: 

 

En esta parte del documento se describen las actividades que fueron realizadas, 

pero que no estaban contempladas en el acta de inicio de la pasantía. 

 

4.3.1. Acompañamiento al mantenimiento preventivo y correctivo 

de las bombas de infusión. 

 

La empresa ICU-medical suministra productos a la Clínica Belén y por lo tanto 

presta a la entidad médica 159 bombas de infusión por el consumo de sus 

productos. Por esa razón ellos son los encargados de realizar mantenimientos 

preventivos y correctivos a estos equipos. En cuanto a la gestión documental de las 

bombas de infusión es deber de   la Clínica Belén llevar un control de los 

mantenimientos, además de hacer el acompañamiento para recibir 

retroalimentaciones que brinde la empresa ICU-medical y poder dictaminar errores 

simples o graves dependiendo del caso debido a que la empresa dueña de los 

equipos hace una visita anual. El desarrollo de la actividad fue realizar el 

acompañamiento al mantenimiento que realizan a las bombas de infusión y 

organizar los documentos de cada una de ellas. 

 

4.3.2. Acompañamiento y asistencia a los mantenimientos 

preventivos y correctivos de los equipos biomédicos de la 

clínica. 

  

Esta actividad se realizó desde el inicio de la pasantía hasta el final, efectuando 

acompañamiento y asistencia para realizar mantenimientos preventivos y 

correctivos, se tuvo contactos con equipos biomédicos tales como: 

 

✓ Monitor de signos vitales  

✓ Desfibrilador  

✓ Electrocardiógrafo  

✓ Equipo de órganos  

✓ Pesas adulto  

✓ Pesas bebé 

✓ Tallímetro 

✓ Autoclave  

✓ Termo desinfectadora 
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✓ Incubadora 

✓ Selladora 

✓ Electrobisturí 

✓ Tensiómetro 

✓ Succionador  

✓   Equipos de terapia física  

✓ Bombas de nutrición  

✓ Camas eléctricas  

 

Aparte del acompañamiento a estos equipos, se realizó soporte a los servicios que 

lo requerían y gestión documental de los mismos. 
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5. Capítulo 5. Análisis de resultados 

 

5.1. Discusión de los resultados  

Elaborar una base de datos de los equipos industriales de la Clínica Belén de 

Fusagasugá, no solo permite tener un acceso más ágil y fácil a la información de 

ellos, sino que también sirve para diligenciar las hojas de vida faltantes.  

 

Es importante realizar un estudio en la red de respaldo de la Clínica Belén para 

detectar fallas y aportar recomendaciones. Esto con el fin de evitar eventos 

adversos que puedan afectar a la entidad. Hay que resaltar la importancia de una 

adecuada gestión de mantenimiento de dicha red de respaldo teniendo en cuenta 

que los equipos biomédicos se encuentran todo el tiempo conectados a la red de 

respaldo energético. 
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5.2.   Conclusiones  

 

✓ Es enriquecedor llevar un control de los mantenimientos preventivos y 

correctivos, para verificar la ejecución del cronograma de mantenimiento. Así 

como el acompañamiento de estos procesos es fundamental para 

comprender la labor que cumplen, al recibir capacitaciones para la solución 

de problemas que suelen presentar estos dispositivos. 

✓ Al realizar el diseño de los protocolos de mantenimiento con el asesoramiento 

de técnicos de la Clínica Belén se implementó el formato para la ejecución 

de los mantenimientos. Como resultado de ese trabajo   se optimizó el 

proceso de cumplimiento del cronograma de mantenimientos. 

✓ La gestión documental de los equipos industriales de la Clínica Belén fue una 

labor necesaria para tener un control de los equipos que no se encontraban 

en la base de datos, su posterior elaboración de hojas de vida e inclusión en 

el cronograma de mantenimiento. 

✓ Con el estudio realizado a la red de respaldo de la Clínica Belén de 

Fusagasugá, se determinó que los equipos utilizados en la red de respaldo 

de energía eléctrica cumplen con las características necesarias para 

garantizar el correcto funcionamiento de los equipos biomédicos en caso de 

alguna perdida de tensión. Por consiguiente, se realizaron recomendaciones 

para optimizar este sistema, pero se resalta que la clínica cuenta con una 

excelente gestión de mantenimiento en su red de respaldo energético.   

✓ Realizar un recorrido de verificación a diario de los equipos industriales sirvió 

para conocer cada uno de los equipos y diagnosticar los fallos que se 

presentaron, con exactitud y fiabilidad. 

✓ Tener un contacto a diario con los equipos industriales y biomédicos de la 

Clínica Belén amplio el criterio de análisis frente a situaciones adversas y 

toma de decisiones complejas relacionadas con estos dispositivos. 
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5.3. Recomendaciones  

 

En esta parte del documento se van a resaltar los aspectos que a tipo personal si 

se aplican pueden ayudar a mejorar las condiciones de la red de respaldo energético 

de la Clínica Belén. 

 

5.3.1. Periodicidad de mantenimientos preventivos  

 

La clínica tiene   un contrato de mantenimientos preventivos y correctivos con la 

empresa ABCONTROL INGENIERIA S.A.S. de modo que ellos son los encargados 

de efectuar los mantenimientos de todo tipo en cuanto a estos equipos. Además, la 

clínica designa una persona para hacer una verificación diaria a los equipos 

industriales para poder intervenir de una maneja ágil y efectiva en caso de 

presentarse algún fallo. Con esto se garantiza el buen funcionamiento de los 

equipos y la gestión en caso de eventos inesperados. La recomendación a la Clínica 

Belén es que no se pierdan este tipo de actividades que son fundamentales para 

prevenir daños en la red de respaldo energético. 

✓ Recorrido de inspección a los equipos industriales: 

 

• Se crea una lista de chequeo para hacer una revisión a diario del 

funcionamiento de los equipos industriales, y en caso de que alguno 

presente fallas, hacer el reporte a los técnicos. 
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Fuente: Autor  

 

Figura  19. Lista de chequeo 
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En la Figura 19, se puede apreciar la estructura de la lista de chequeo, la cual cuenta 

con los equipos industriales de la clínica. Por consiguiente, esta lista de chequeo 

debe ser diligenciada de la siguiente manera: fecha, quien realiza la inspección, si 

el equipo cumple o no con normalidad en su funcionamiento, y las observaciones 

pertinentes. Además, debe ser firmada por quien hace el recorrido y uno de los 

técnicos de la clínica.  

 

5.3.2.  Ventilación y temperatura de las UPS  

 

Las UPS son equipos que permanecen todo el tiempo funcionando, por esta razón 

son propensas a fallos de todo tipo. Además, la temperatura es un parámetro muy 

importante en cuanto a la vida útil de sus baterías. Porque las baterías utilizadas en 

las UPS pueden alcanzar una vida útil de 5 años trabajando a menos de 25 ֯C 

(Solis).Pero dicha vida útil se reduce notablemente al operar a temperaturas 

mayores de los 25 ֯C, lo cual es el caso de la Clínica Belén de Fusagasugá. 

 

Figura  20. Datos de UPS 

 

Fuente: Autor 

 

Como se puede observar en la Figura 20, tomada a la UPS G.E, la temperatura a la 

que trabaja el equipo es de 34 ֯C lo cual afecta en gran medida la vida útil de las 

baterías (Solis).  En consecuencia a esto  la recomendación que se hace a la Clínica 
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Belén de Fusagasugá es:  instalar aire acondicionado de manera que se pueda 

mantener una temperatura por debajo de los 25 ֯C. Como resultado de aplicar esta 

opción no solo se va a reducir la temperatura, sino que además hay que prescindir 

de los ductos de ventilación actuales que son fuente de polvo para el recinto donde 

se encuentran las UPS. 

5.3.3. Equipos que afectan el funcionamiento de las UPS 

 

Hay equipos que afectan el funcionamiento de otros   y en el peor de los casos los 

pueden dañar.  Es necesario resaltar que las UPS se ven afectadas por las 

impresoras láser. Por esa razón no se deben conectar las impresoras, debido a que 

la corriente que requiere la impresora para iniciar es en promedio 7 o más veces de 

la que requiere. En pocas palabras conectar una impresora láser a una UPS puede 

sobrepasar la capacidad de la misma y dañarla. 

 

Figura  21. Gráfica de carga de corriente UPS 

 

Fuente: ABCONTROL INGENIERIA S.A.S. 

En la Figura 21, se muestra durante un periodo de tiempo la carga que tiene la UPS. 

En ella se pueden observar unos picos de corriente en la línea amarilla y verde. Por 

consiguiente, se deduce que cuando se presentan esos picos de corriente es porque 

hay un consumo mayor durante poco tiempo, lo que quiere decir que en esas 

ocasiones se conectaron equipos con las características de consumos de las 

impresoras láser. De ello resulta necesario decir que lo adecuado es no conectar 

este tipo de dispositivos ya que puede acarrear dañar las UPS. (Electrica Aplicada 

, s.f.) 
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7. Anexos  
 

Anexo 1.  Cronograma de mantenimiento preventivo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Clínica Belén  
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Anexo 2. Cronograma de mantenimiento preventivo 

 

 

 

Los Anexos 1 y 2 corresponden al cronograma de mantenimiento de equipos 

industriales, este va ligado a las hojas de vida de los equipos, el cronograma esta 

diligenciado con los datos más relevantes para identificarlos fácilmente. 

 

Fuente: Clínica Belén  
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Anexo 3. Ejecución mantenimiento preventivo de UPS powest titan 40 KVA 

 

 
Fuente: Autor  

 

Anexo 4. Banco de baterías de UPS powest titan  

 

 

Fuente: Autor  
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Anexo 5. Tablero de transferencia automática clínica belén  

 

Fuente: Autor  

Anexo 6. Pantalla principal UPS G.E. 

 

Fuente: Autor  
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Anexo 7. Techo de cabina ascensor camillero blanco  

 

Fuente: Autor  

Anexo 8. Motor planta eléctrica sala de urgencias  

 

Fuente: Autor  

Las anteriores ilustraciones fueron fotografías capturadas por el autor, en los 

acompañamientos y verificaciones realizados en los equipos industriales de la 

Clínica Belén de Fusagasugá. 
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