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En el siguiente documento se describe la forma en la que serializó el diseño 
y ejecución de sistema de seguridad para el edificio Urban 165, el cual 
consistió en la adecuación del circuito cerrado de televisión y control de 
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resultado final durante todas las etapas del proyecto. 
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LICENCIA DE PUBLICACIÒN 

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la universidad de 
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se 
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C) los titulares aceptan que la autorización se hace a título gratuito, por lo tanto, 
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicación, distribución, comunicación 
pública y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de 
la licencia de uso con que se publica. 
 
D) el(los) autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestión es producto de 
mi(nuestra) plena autoría, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como 
consecuencia de mi (nuestra) creación original particular y, por tanto, soy(somos) 
el(los) único(s) titular(es) de la misma. Además, aseguro(aseguramos) que no 
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los límites 
autorizados por la ley, según los usos honrados, y en proporción a los fines previstos; 
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el 
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demás derechos constitucionales. 
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones 
contrarias al orden público ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la 
responsabilidad directa en la elaboración, presentación, investigación y, en general, 
contenidos es de mí (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda 
responsabilidad a la universidad de Cundinamarca por tales aspectos. 

 
E) en todo caso la universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre 
la autoría incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicación.  
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Resumen 
 

Para la ejecución de proyectos de ingeniería la planificación es la base principal y en 

esta se debe especificar sus fases dependiendo de las actividades propuestas para 

cumplir un objetivo. En la ingeniería de proyectos se definen los recursos necesarios 

para la ejecución de actividades a realizar, sea equipo humano o máquinas para 

operar, lugar en el que se realizará el proyecto, tareas para el suministro adecuado de 

materiales, recursos humanos, ejecuciones complementarias, entre otras. 

En el siguiente informe se describirá los procesos y actividades contempladas y 

realizadas para la implementación de un sistema de CCTV y control de acceso en tres 

pisos del edificio Urban 165 ubicado en la ciudad de Bogotá.   
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1. Capítulo 1. Contexto 

 

La pasantía se enfocó en el desarrollo de actividades programadas para realizar el 

diseño y ejecución del sistema de seguridad de tres pisos donde se realizó la 

adecuación para que el cliente tenga su centro de operación. Green Ingeniería fue la 

encargada de ejecutar el acondicionamiento de tres pisos, cado uno con 600 m² de 

área construida donde se realizó el acondicionamiento de los tres pisos designados 

para oficinas, zonas comunes, cafeterías, auditorios, salas de entrenamiento y áreas 

de producción para la operación de un centro de llamadas.  Para estas áreas descritas 

se necesitaba la adecuación de obra civil y acabados, Infraestructura eléctrica, aire 

acondicionado y seguridad electrónica.   

Tras iniciar la ejecución se da un control y direccionamiento de las actividades por 

cumplir para que las fases de este se realicen en el tiempo estimado.  Para el proyecto 

URBAN 165 se realizó el diseño del circuito cerrado de televisión (CCTV) y el diseño 

de control de acceso para el sistema de seguridad. Por ende, el siguiente documento 

tiene como finalidad presentar las actividades realizadas para la ejecución del diseño 

y ejecución del sistema de seguridad del sistema de seguridad (CCTV y control de 

acceso). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.  Capítulo 2. Actividades  
 

Para realizar la pasantía se plantearon una serie de actividades enfocadas al 
desarrollo del diseño y ejecución de sistema de seguridad en el edificio Urban 165, las 
cuales se pueden observar en el numeral 2.1.  Posterior a esto se desarrollaron otras 
actividades mencionadas en el numeral 2.2. 
 
2.1 Subactividades de la actividad principal 
 
Para la ejecución de las pasantías se plantearon las siguientes actividades: 

• Análisis sistema de seguridad Urban 165 según solicitud de cliente (sistema 

CCTV y sistema control de acceso). 

• Levantamiento planos Urban 165 piso 3, 4 y 5. 

• Diseño topología de red para la instalación de Seguridad por piso. 

• Diseño comunicación entre pisos por medio de Backbone. 

• Trazar rutas de infraestructura y cableado en cada uno de los pisos. 

• Verificar diseños y entregar propuesta. 

• Realizar pedido de materiales de obra civil y equipos técnicos necesarios. 

• Montaje infraestructura seguridad 4 piso. 

• Cableado estructurado seguridad 4 piso. 

• Certificación punto de datos 4 piso. 

• Montaje de cámaras 4 piso. 

• Montaje de equipos de seguridad rack 4 piso (rack de seguridad principal). 

• Configuración NVR y punto de vista cámaras 4 piso. 

• Montaje equipos control de acceso 4 piso. 

• Configuración controladora 4 piso. 

• Montaje infraestructura seguridad 3 piso. 

• Cableado estructurado seguridad 3 piso. 

• Certificación punto de datos 3 piso. 

• Montaje de cámaras 3 piso. 

• Montaje de equipos de seguridad rack 3 piso. 

• Certificación y configuración Backbone que comunica 3 piso con 4 piso. 

• Configuración NVR y punto de vista cámaras 3 piso. 

• Montaje equipos control de acceso 4 piso. 

• Configuración controladora 4 piso. 

• Configuración controladora 4 piso. 

• Montaje infraestructura seguridad 5 piso. 

• Cableado estructurado seguridad 5 piso. 

• Certificación punto de datos 5 piso. 



• Montaje de cámaras 5 piso. 

• Montaje de equipos de seguridad rack 5 piso. 

• Certificación y configuración Backbone que comunica 3 piso con 4 piso. 

• Configuración NVR y punto de vista cámaras 5 piso. 

• Montaje equipos control de acceso 5 piso. 

• Configuración controladora 5 piso. 

• Entrega Seguridad cliente piso 3, 4 y 5 Urban 165. 

 
2.2 Actividades realizadas durante la pasantía. 
 
Siguiendo con el desarrollo de las actividades de pasantía, tuve la oportunidad de 

seguir creciendo, realizando capacitaciones en los diferentes sistemas de seguridad 

electrónica e identificando las necesidades para poder estructurar un diseño, tiempo 

de ejecución y presupuesto en un proyecto. A continuación, se describe algunas de 

las actividades realizadas durante la práctica profesional. 

• Diseño y ejecución de sistema de control de acceso y CCTV piso 6 Urban 165. 

• Ejecución de sistema eléctrico, cableado estructurado, sistema de seguridad y 

aire acondicionado Concentrix 116. 

• Mantenimiento correctivo y preventivo de sistema de CCTV y control de acceso 

Sitel 143. 

• Diseño y ejecución de sistema de seguridad electrónica (Sistema CCTV, 

Sistema de control de acceso, Sistema de intrusión, Sistema de detección de 

incendios, Sistema de detección temprana de incendios, Sistema agente limpio 

IDF.)  Concentrix Torre 90. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Capítulo 3. Desarrollo de actividades 
Seguidamente se describirá las actividades desarrolladas en el desarrollo de la 

práctica profesional. 

3.1  Diseño y ejecución sistema CCTV  
 
Para el diseño del sistema de CCTV se tiene en cuenta las necesidades del cliente, el 

número de cámaras de van a ser conectadas, y la forma de visualización de las 

cámaras. Para ello es importante ver las siguientes recomendaciones: 

• Obtener estimaciones del ancho de banda de red requerido para poder calcular 

el espacio de almacenamiento (HDD) requerido para los archivos de video. 

• Identificar los puntos de vista, reconocimiento, observación y monitoreo de cada 

cámara en el plano del sitio. 

• Analizar los dispositivos a instalar según especificaciones del cliente. 

• Calcular la distancia focal del lente, visualización de ángulos y definición de 

cámara. 

• Realizar el diseño en plano con los puntos de vistas de cada cámara. 

• Diseño de topología de red para CCTV. 

 

A continuación, se observa los puntos de vistas de los cámaras diseñados según los 

requerimientos del cliente y el punto de vista que permite cada dispositivo.  

 

Figura 1.  Punto de vista cámaras piso 3. (Green Ingeniería, 2019) 



 

Figura 2.  Punto de vista cámaras piso 3. (Green Ingeniería, 2019) 

 

 

Figura 3. Punto de vista cámaras piso 5. (Green Ingeniería, 2019) 

Posteriormente se realiza el diseño de topología de red, para plantear que dispositivos 

se van a implementar y como se realizara la comunicación entre ellos para permitir el 

funcionamiento del circuito cerrado de televisión.  Se implemento un diseño de CCTV 

sobre IP, utilizando cámaras IP las cuales van a ser alimentadas y distribuidas 

mediante un Switch Poe, este administrara las cámaras por el puerto Giga a la NVR. 



Las NVR estarán en el data center ubicado en el 4 piso y para conectarlas a los switch 

ubicados en los pisos 3 y piso 5 se implementó un Backbone en cobre.   

 

Figura 4. Topología CCTV. (Green Ingeniería, 2019) 

Para el cálculo de la capacidad de almacenamiento de disco duro de cada NVR se 

deben tener en cuenta los siguientes ítems: 

• Número de canales (cámaras) a instalar. 

• Resolución de cámaras (pixeles). 

• Método de comprensión. 

• Tiempo total de grabación. 

• Porcentaje de tiempo de grabado, que depende de los momentos de activación 

de la cámara. 

 

A solicitud del cliente se instaló una NVR de 64 canales, cada una con 11 HDD de 6TB 

para una capacidad total de grabación de 66TB, permitiendo así la grabación continua 

de 3 meses. Los dispositivos y materiales que se utilizaron se describen a 

continuación: 

Materiales CCTV PISO 3 

Descripción Marca Referencia Unidad/Metro Cantidad 

Switch Poe 24 

puertos Cisco SG350-28P Unidad 2 

NVR 64 canales Hikvision 

DS-9632NI-I8 64 

Channel Unidad 1 

Cámara IP 5 

megapixeles Hikvision 

DS-2CD2155FWD-

I(S) Unidad 44 

Disco duro 6TB Seagate Skyhawk 6TB Unidad 11 

Jack RJ45 Cat 6 Panduit CJ688TGBU Unidad 88 



Patch core 2m Panduit Panduit Cat 6 azul Unidad 44 

Patch core 0,2m Panduit Panduit Cat 6 azul Unidad 44 

Cable UTP Cat 6 Panduit PUR6A04BU-CG Metro 2500 

Tabla 1. Materiales CCTV piso 3. 

 

Materiales CCTV PISO 4 

Descripción Marca Referencia Unidad/Metro Cantidad 

Switch Poe 24 

puertos Cisco SG350-28P Unidad  3 

NVR 64 canales   Hikvision 

DS-9632NI-I8 64 

Channel Unidad 1 

Cámara IP 5 

megapixeles Hikvision 

DS-2CD2155FWD-

I(S) Unidad 49 

Disco duro 6TB Seagate Skyhawk 6TB Unidad 11 

Jack RJ45 Cat 6 Panduit CJ688TGBU Unidad 98 

Patch core 2m Panduit Panduit Cat 6 azul Unidad 49 

Patch core 0,2m Panduit Panduit Cat 6 azul Unidad 49 

Cable UTP Cat 6 Panduit PUR6A04BU-CG Metro 3200 

Tabla 2. Materiales CCTV piso 4. 

 

Materiales CCTV PISO 5 

Descripción Marca Referencia Unidad/Metro Cantidad 

Switch Poe 24 

puertos Cisco SG350-28P Unidad 2 

NVR 64 canales Hikvision 

DS-9632NI-I8 64 

Channel Unidad 1 

Cámara IP 5 

megapixeles Hikvision 

DS-2CD2155FWD-

I(S) Unidad 36 

Disco duro 6TB Seagate Skyhawk 6TB Unidad 11 

Jack RJ45 Cat 6 Panduit CJ688TGBU Unidad 72 

Patch core 2m Panduit Panduit Cat 6 azul Unidad 36 

Patch core 0,2m Panduit Panduit Cat 6 azul Unidad 36 

Cable UTP Cat 6 Panduit PUR6A04BU-CG Metro 2500 

Tabla 3. Materiales CCTV piso 5. 



Para el sistema de CCTV se realiza la certificación de cada punto de dato (dos por 

cámara) para luego conectarlas en un switch Poe que les da el voltaje para operar y 

realiza la distribución y así administrarlas al servidor. Luego se configura servidor, se 

administra las cámaras según petición del cliente (asignación de VLAN y dominio IP 

estática) para luego subirlas al servidor donde se puede visualizar y hacer correcciones 

de puntos de vista. Se verifica por plano la ubicación según el diseño y el punto de 

vista con el cliente. 

3.2 Diseño y ejecución sistema control de acceso 
 
Para el diseño de control de acceso se analizó las necesidades del cliente con el 

número de puertas e integración del sistema con el edificio. Para ello se realizó una 

topología de red donde se describe los dispositivos y conexiones que se deben realizar 

para su ejecución. 

 

Figura 5. Topología Control de acceso. (Green Ingeniería, 2019)  

En la topología de red se observa cómo va integrado los dispositivos en el control de 

acceso que se instalara en cada puerta, y el funcionamiento de este.  En este caso se 

instaló un controlador para cada 8 puertas que se iban a instalar, se implementó lector 

de tarjeta Seos HID (imposible de clonar). La configuración del control de acceso se 

realiza en un ordenador que tendrá acceso a las controladoras mediante la interfaz del 

fabricante (Software PRO3200), donde se configurará los accesos, horarios y 

restricciones según las necesidades del cliente, obteniendo el registro de cada persona 



que ingresa. En general por cada puerta que tiene control se instala una cerradura 

magnética (electroimán), el cual será activado mediante un lector de tarjeta que 

permite el ingreso.  

Luego de establecer la topología de red, se realiza la memoria de cálculo con la 

cantidad de materiales y dispositivos para la implementación del control de acceso 

como se observa en las siguientes tablas.  

Materiales control de acceso PISO 3 

Descripción Marca Referencia Unidad/Metro Cantidad 

Módulo Control de 
acceso 8 puertas con 
disponibilidad de 
módulos expansores. 

Honeywell 
Pro3200 + 
PRO32R2 Dual 
Reader Module  

Unidad 1 

Cerradura magnética 
para puertas en vidrio 
600 libras. 

Yale SKU:072449 Unidad 12 

Contactos magnéticos 
normalmente cerrados  

Secolarm SM 200 Unidad 12 

Lector de proximidad 
para tarjeta 

HID 
ProxPoint Plus 
6005 

Unidad 24 

Pulsador de apertura  Secolarm SD-927PKC-NQ Unidad 2 

Botón de apertura de 
emergencia con 
Stopper 

STI SS2429EX-ES Unidad 12 

Switch Poe 24 puertos Cisco SG350-28P Unidad 1 

Jack RJ45 Cat 6 Panduit CJ688TGBU Unidad 24 

Patch core 2m Panduit Panduit Cat 6 azul Unidad 24 

Cable UTP Cat 6 Panduit PUR6A04BU-CG Metro 4600 

Tabla 4. Materiales control de acceso piso 3. 

 

Materiales control de acceso PISO 4 

Descripción Marca Referencia Unidad/Metro Cantidad 

Módulo Control de 
acceso 8 puertas con 
disponibilidad de 
módulos expansores. 

Honeywell 
Pro3200 + 
PRO32R2 Dual 
Reader Module  

Unidad 1 

Cerradura magnética 
para puertas en vidrio 
600 libras. 

Yale SKU:072449 Unidad 11 



Contactos magnéticos 
normalmente cerrados  

Secolarm SM 200 Unidad 11 

Lector de proximidad 
para tarjeta 

HID 
ProxPoint Plus 
6005 

Unidad 22 

Pulsador de apertura  Secolarm SD-927PKC-NQ Unidad 2 

Botón de apertura de 
emergencia con 
Stopper 

STI SS2429EX-ES Unidad 11 

Switch Poe 24 puertos Cisco SG350-28P Unidad 1 

Patch core 2m Panduit Panduit Cat 6 azul Unidad 22 

Cable UTP Cat 6 Panduit PUR6A04BU-CG Metro 4600 

Jack RJ45 Cat 6 Panduit CJ688TGBU Unidad 22 

PC para software de 
control de acceso 

Dell OPTIPLEX 7000 Unidad 1 

Tabla 5. Materiales control de acceso piso 4. 

 

Materiales control de acceso PISO 5 

Descripción Marca Referencia Unidad/Metro Cantidad 

Módulo Control de 
acceso 8 puertas con 
disponibilidad de 
módulos expansores. 

Honeywell 
Pro3200 + 
PRO32R2 Dual 
Reader Module  

Unidad 1 

Cerradura magnética 
para puertas en vidrio 
600 libras. 

Yale SKU:072449 Unidad 9 

Contactos magnéticos 
normalmente cerrados  

Secolarm SM 200 Unidad 9 

Lector de proximidad 
para tarjeta 

HID 
ProxPoint Plus 
6005 

Unidad 18 

Pulsador de apertura  Secolarm SD-927PKC-NQ Unidad 1 

Botón de apertura de 
emergencia con 
Stopper 

STI SS2429EX-ES Unidad 9 

Switch Poe 24 puertos Cisco SG350-28P Unidad 1 

Jack RJ45 Cat 6 Panduit CJ688TGBU Unidad 18 

Patch core 2m Panduit Panduit Cat 6 azul Unidad 18 

Cable UTP Cat 6 Panduit PUR6A04BU-CG Metro 2800 

Tabla 6. Materiales control de acceso piso 5. 

 



 

Figura 6. Configuración puertas Control de acceso. (Green Ingeniería, 2019) 

 
Se realiza la verificación del cableado y funcionamiento de fuente, controladora y 

electroimán, después de tener dispositivos conectados y funcionando se configura la 

controladora según petición del cliente, luego se realiza pruebas en cada puerta y se 

verifica que esté funcionando los dispositivos contemplados en el diseño y el 

funcionamiento. En control de acceso se realiza las pruebas con una tarjeta máster y 

se verifica que los electroimanes funcionen bien. los magnéticos estén operando 

correctamente y se activen las alarmas de intrusión según el requerimiento del cliente. 

 
3.3    Entrega de planos y documentación de finalización de obra 
 
Una vez teniendo el diseño, se procede a realizar la entrega del documento final donde 

se encuentra los planos por cada piso para identificar la posición, maquillaje y punto 

de vista de las cámaras, así mismo el lugar donde se conectarán los dispositivos de 

control de acceso, como se puede observar en las siguientes figuras: 



 

Figura 7 Plano CCTV y control de acceso piso 3 (Green Ingeniería, 2019) 

.  

Figura 8. Plano CCTV y control de acceso piso 4. (Green Ingeniería, 2019) 



 

Figura 9. Plano CCTV y control de acceso piso 5. (Green Ingeniería, 2019) 

 
 
Finalmente, en la entrega de documentación se anexa certificación de puntos de datos 

y la garantía por instalación y configuración de cada sistema, probando cada uno de 

los dispositivos que fueron instalados con la identificación descrita en los planos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Capítulo 4. Análisis de resultados 

 

En el proceso de las prácticas profesionales adquirí capacidades para entender el 
funcionamiento de diferentes sistemas de seguridad electrónica como sistema de 
CCTV, sistema de control de acceso, sistemas de detección de incendios, sistema de 
intrusión, sistema de agente limpio y sistema de detección temprana de incendios. El 
análisis de estos sistemas eléctricos desde su diseño y ejecución partiendo de las 
necesidades del cliente y en busca de los mejores dispositivos del mercado que se 
acomoden a los requerimientos técnicos y hojas de cálculo con el fin de ejecutar dichos 
sistemas en el menor tiempo y con los estándares de calidad que rigen cada sistema. 
 
Es importante comprender el alcance de un proyecto, para poder planificar de forma 
correcta cada uno de los procesos, integrando las diferentes disciplinas y saber cuando 
se tiene que ejecutar una actividad, el tiempo y los recursos necesarios para su 
desarrollo con los niveles de calidad exigidos por la compañía.  
 
Tuve un gran crecimiento profesional al estar en capacitaciones y conferencias 
encaminadas al manejo de proyectos de sistemas electrónicos de seguridad, no solo 
comprendiendo el funcionamiento de cada sistema sino como se realiza una 
cotización, entender las etapas de producción y realizar un cronograma en el que se 
tenga un estipulado de tiempo de entrega en cada proyecto a realizar. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. Capítulo 5. Glosario 
 

Topología de red: Se denomina topología de red a las diferentes estructuras de 
intercomunicación en las que es posible organizar las redes de transmisión de datos 
entre dispositivos. Para cada topología de red se asocia una topología física (forma en 
la que se va a realizar las conexiones de cable) y una topología lógica (reglas 
asociadas a la topología física, modo en el que se va a hacer la transmisión de datos). 
 
Dirección IP: Es una representación numérica que está conformada por cuatro partes 
(cuatro bytes), y cada una de ellas será un número comprendido entre 0 y 255 una vez 
traducidos los bytes binarios a decimal.  
 
Power over Ethernet (Poe): Es una tecnología que permite el envío de alimentación 
eléctrica junto con los datos en el cableado de una red Ethernet. La tecnología PoE 
permite suministrar alimentación eléctrica a dispositivos conectados a una red 
Ethernet, simplificando por tanto la infraestructura del cableado para su 
funcionamiento. Un dispositivo que soporte PoE obtendrá tanto los datos como la 
alimentación por el cable de red Ethernet. 
 
Circuito cerrado de televisión (CCTV): Un circuito cerrado de televisión conocido 
con el acrónimo de CCTV, es aquel que permite la visualización y en algunos casos 
grabar imágenes captada por una serie de cámaras para controlar en tiempo real un 
número específico de zonas de una instalación. Se basa en el funcionamiento de una 
serie de cámaras, monitores y otros dispositivos de tratamiento de señal de video y 
audio, pudiendo incluso enviar imágenes de manera remota a través de internet.  
 
Control de acceso: Un control de acceso es un sistema automatizado que permite de 

forma eficaz, aprobar o negar el paso de personas o grupo de personas a zonas 

restringidas en función de ciertos parámetros de seguridad establecidos por una 

empresa, comercio, institución o cualquier otro ente. Los controles de acceso también 

hacen posible llevar un registro automatizado de los movimientos de un individuo o 

grupo dentro de un espacio determinado. 

BackBone: El sistema de cableado vertical proporciona interconexiones entre cuartos 

de entrada de servicios de edificio, cuartos de equipo y cuartos de telecomunicaciones. 

El cableado del backbone incluye la conexión vertical entre pisos en edificios de varios 

pisos. El cableado del backbone incluye medios de transmisión (cables), puntos 

principales e intermedios de conexión cruzada y terminaciones mecánicas. El cableado 

vertical realiza la interconexión entre los diferentes gabinetes de telecomunicaciones 

y entre estos y la sala de equipamiento. En este componente del sistema de cableado 

ya no resulta económico mantener la estructura general utilizada en el cableado 

horizontal, sino que es conveniente realizar instalaciones independientes para la 



telefonía y datos. Esto se ve reforzado por el hecho de que, si fuera necesario sustituir 

el backbone, ello se realiza con un coste relativamente bajo, y causando muy pocas 

molestias a los ocupantes del edificio. El backbone telefónico se realiza habitualmente 

con cable telefónico multipar. Para definir el backbone de datos es necesario tener en 

cuenta cuál será la disposición física del equipamiento. Normalmente, el tendido físico 

del backbone se realiza en forma de estrella, es decir, se interconectan los gabinetes 

con uno que se define como centro de la estrella, en donde se ubica el equipamiento 

electrónico más complejo.  

El backbone de datos se puede implementar con cables UTP y/o con fibra óptica. En 

el caso de decidir utilizar UTP, el mismo será de categoría 5e, 6 o 6A y se dispondrá 

un número de cables desde cada gabinete al gabinete seleccionado como centro de 

estrella. 

Ancho de banda: El ancho de banda representa la velocidad de un canal de 

transmisión. Sin embargo, en realidad es la cantidad de información que puede 

transmitirse en un segundo por ese medio de comunicación. Esto depende de la 

capacidad de manejar los bits (unos y ceros) de manera eficiente y de la velocidad de 

los circuitos electrónicos para administrar esta información de una manera organizada 

y segura. El ancho de banda denota la capacidad de transmisión de una conexión y 

es un factor importante al determinar la calidad y la velocidad de una red.  

Distancia focal: La distancia focal, generalmente representada en milímetros (mm), 

es la descripción básica de un lente fotográfico. No es una medida de la distancia real 

de un lente, sino que es un cálculo de la distancia óptica desde el punto en donde los 

rayos convergen hasta formar una imagen nítida de un objeto para el sensor digital de 

la película de 35 mm en el plano focal de la cámara. La distancia focal indica el ángulo 

de visión, es decir, cuánto se capturará de la escena, y el aumento, qué tan grandes 

serán los elementos individuales. Mientras más larga sea la distancia focal, más 

estrecho será el ángulo de visión y mayor será el aumento. Mientras más corta sea la 

distancia focal, más ancho será el ángulo de visión y menor será el aumento. 

NVR: (Network Video Recorder) es un dispositivo físico el cual es la encargada de 

grabar, administrar imágenes digitales las cuales son enviadas desde las cámaras IP 

a través de la red. Las cámaras que se visualizan en la NVR pueden estar ubicadas 

dentro de una LAN (red de área local) o remotamente a través de internet. Estos 

elementos pueden ser hardware con software embebido o bien elementos puramente 

software que se ejecutan mediante un servidor. Este dispositivo además permite 

integrar accesos y permisos de usuarios y diferentes configuraciones según 

característica del fabricante. 
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Apéndice 1: Registro fotográfico actividades 

Urban 165 entrega final 
 

En las siguientes imágenes se observan los resultados obtenidos en la ejecución de 

sistema de CCTV y control de acceso. 

A.1.1. Rack de seguridad Urban 165 
En las siguientes imágenes se observa el resultado final y entrega del sistema de 
seguridad en Sitel 165. 

Rack de seguridad piso 3, 4 y 5 Sitel 165 en cuartos técnicos. 



A.1.2. Espacios finalizados con CCTV y control 

de acceso 

 
 

 
 

Instalación de cámaras y control de acceso ubicadas en pasillos e instalaciones 
Urban 165 



 
 

 
 

Instalación de cámaras y control de acceso ubicadas en pasillos e instalaciones 
Urban 165 

 
 



 
 

 
 

 Instalación de cámaras y control de acceso ubicadas en pasillos e instalaciones 
Urban 165 

 
 
 

 
 

 

 


