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La energia eléctrica se ha convertido en un servicio fundamental de nuestro
entorno, debido a las multiples actividades cotidianas que permite realizar. Buen
ejemplo de ello es; iluminacién de locaciones e instalacién de aparatos electronicos.

Dicho en otras palabras, la energia eléctrica contribuye al bienestar y comodidad
del ser humano, por tal razon el propésito de este proyecto es formular un Programa
de Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE en la Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot, ubicada en el Barrio Gaitan del mismo Municipio.

Para verificar la importancia de fomullar el Programa de Uso Eficiente y Ahoro de Energia-
PUEAE, se realizé un recomido por las instalaciones de *Seccional, evidenciando la
necesidad y utilidad que tiene [a energia eléctiica, donde se ejecutd lafase de diagnostico
del consumo actual, a través de encuestas online de Google, como método de
recoleccion de informacion y para corroborar, se tomé mediciones en la subestacion
eléctricay de paneles solares, ademas del inventario eléctrico del plantel.

Los impactos mas significativos sobre el consumo eléctrico son: incremento por
conceptos de suministro de energia eléctrica en facturas de consumo, deterioro
paisajistico, emisiones de gases de efecto invernadero, agotamiento del recurso
hidrico,

Como resultado para el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Energia se obtuvo
(1) diagndstico del consumo actual (1) inventario barrido de instalaciones eléctricas
(1) plan de mejora ahorro de energia eléctrica, esto como medida de control y
seguimiento para una futura de implementacion dentro de Plan Institucional de
Gestion Ambiental.

Electricity has become a fundamental service of our environment, due to the many
daily activities that it allows to perform. Good example of it is; lighting of locations
and instaliation of electronic devices.

in other words, electric power contributes to the well-being and comfort of the
human being, for this reason the purpose of this project is to formulate an Efficient
Use and Energy Saving Program-PUEAE at the University of Cundinamarca
Girardot Section, located in the Barrio Gaitén of the same Municipality.

To verify the importance of formulating the Efficient Use and Energy Saving
Program-PUEAE, a tour of the Sectional facilities was carried out, evidencing the
need and utility of electric power, where the diagnostic phase of current consumption
was executed, through online surveys of Google, as a method of gathering
information and to corroborate, measurements were  taken in the glectrical

' substation and solar panels, in addition o the electrical inventory of the campus.
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The most significant impacts on electricity consumptio'n ére: increase by concepts
of eléctricity supply in consumption bills, landscape deterioration, greenhouse gas
emissions, depletion of water resourt:es,

As a result of the Efficient Use and Energy Saving Program, we obtained (1)
diagnosis of current consumption (’E)' swept inventory of électrical installations (1)
improvement plan of electric energy saving, this as a controf and follow-up measure
for a future of implementation within the Institutional Environmental Management
Plan

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra tas atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios
de la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de
datos y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una
alianza, son:

Marque con una "X".

1. La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualguier procedimiento o medio
fisico o electrdnico, asl como su puesta a disposicion en Internet.
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3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos

de ‘satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones. :

-4, Lainclusion en el Repositorio Institucional. - . X

L.

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el méaximo tiempo legal colombiano, con el propdsito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con [0S uUs0s
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion. :

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular
y, por tanto, soy(somos) el(los) Unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros: respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y
demas derechos constitucionales. Adicionaimente, manifiesto {manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las huenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré  (continuaremos) conservando los correspondientes  derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana apficable, el presente es un acuerdo juridico que en ningln
caso conlleva la enajenacién de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo
11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el frabajo son
propiedad de los aulores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,

inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
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esta en la obligacién de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,

estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la

investigacion. que se adelanta y cuyos resultados finales no se han

publicado. 81 __ NO _x_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal

situacién con el fin de que se tenga la restriccion de acceso
S TICENCIABE FUBLICACION

) KK

5 AR it 2
Como tituiar(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién serd permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

¢) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
puiblica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El{Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi{nuestro). esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) Unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segln los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a ta imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden plblico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, 13
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responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda]
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

g) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices Yy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusién.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para prapositos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM0O03”

i} Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de,
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir igual.

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

Nota:

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinade o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).
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RESUMEN EJECUTIVO

La energia eléctrica se ha convertido en un servicio fundamental de nuestro entorno, debido
a las multiples actividades cotidianas que permite realizar. Buen ejemplo de ello es; iluminacion
de locaciones e instalacion de aparatos electrénicos.

Dicho en otras palabras, la energia eléctrica contribuye al bienestar y comodidad del ser
humano, por tal razén el propdsito de este proyecto es formular un Programa de Uso Eficiente y
Ahorro de Energia-PUEAE en la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot, ubicada en el
Barrio Gaitan del mismo Municipio.

Para verificar la importancia de formular el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE,
se realiz6 un recorrido por las instalaciones de Seccional, evidenciando la necesidad y utilidad que tiene la
energia eléctrica, donde se ejecutd la fase de diagnéstico del consumo actual, a través de encuestas
online de Google, como método de recoleccion de informacion y para corroborar, se tomo
mediciones en la subestacion eléctrica y de paneles solares, ademas del inventario eléctrico del
plantel.

Los impactos mas significativos sobre el consumo eléctrico son: incremento por conceptos de
suministro de energia eléctrica en facturas de consumo, deterioro paisajistico, emisiones de gases
de efecto invernadero, agotamiento del recurso hidrico,

Como resultado para el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Energia se obtuvo (1)
diagndstico del consumo actual (1) inventario barrido de instalaciones eléctricas (1) plan de mejora
ahorro de energia eléctrica, esto como medida de control y seguimiento para una futura de
implementacién dentro de Plan Institucional de Gestion Ambiental por parte de equipo de

Sistema de Gestion Ambiental de la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot

Vi
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1. INTRODUCCION

Al transcurrir el tiempo, a nivel mundial las fuentes de energia y generacién eléctrica ha
tenido un cambio, sin embargo, para la incorporacion de nuevas tecnologias es necesario poder
cambiar la demanda personal de los usuarios en sus multiples actividades, haciéndola més
sostenible y presentando una adaptacion justa del consumo (Nieto, 2015)

El desarrollo econémico esta relacionado a este consumo per capita de energia eléctrica y
consigo el incremento de emisiones atmosféricas y gases de efecto invernadero generando
impactos ambientales significativos (Ochoa, 2015)

La demanda del consumo excesivo de energia frente al cambio climético es concluyente. En
la medida que se hace uso de combustibles fésiles y otros para el derroche de energia que emiten
gases de efecto invernadero que aumentan el calentamiento, creando asi una retroalimentacion
al actual problema. Por ello el cambio climético incrementard de manera potencial y a su vez
traera consigo la probabilidad y magnitud de inundaciones y sequias en la regién, forjando los
escases del recurso eléctrico proveniente de la generacion hidrica. (rico, 2018)

La energia es decisiva para el crecimiento y la competitividad de sectores productivos, por ello
el consumo descomedido del mismo es un problema que amerita ser tratado con importancia,
debido a que la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot actualmente cuenta con mas
de 500 usuarios, constituidos por estudiantes, docentes, personal administrativo, mantenimiento,
seguridad y los multiples visitantes del campus, empleando el servicio energético dentro del
bloque academico, administrativo, computo, laboratorios y demas areas dependientes de fluido
eléctrico lo cual demanda un alto consumo al dia previo a sus programas académicos
pertenecientes al calendario diurno y nocturno, por lo cual es indispensable formular estrategias

encaminadas al ahorro y eficiente del recursos. (cundinamarca, 2018)



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente, en la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot no hay buenos habitos
medioambientales, ya que posterior a un recorrido realizado se evidencio areas dependientes del
recurso eléctrico y se observé que la mayoria de salones cuentan con infraestructuras adecuadas
como ventanales para aprovechamiento de luz solar contribuyendo a la iluminacién de los
mismo, lo cual reduce el consumo de luz artificial que en la mayoria de casos es utilizada todo
el tiempo, por otro lado se identifico la importancia de reforzar la sensibilizacion a los multiples
usuarios ya que se cuenta con elementos educativos y didacticos en pro al ahorro del recurso
energético el cual se ve vulnerado, reflejando el uso indiscriminado de recurso por la falta de
ejecucion de tecnologias de ahorro de energia y los malos habitos utilizados en las multiples
actividades operativas y de servicio frecuentados en la Seccional, como lo puede ser el uso de
dispositivos electronicos por falta de conocimiento, se evidencia que los consumos se
encuentran elevados en comparacion a promedios reflejados en otras instituciones. (Ramirez,

2018)

El problema que asume la Universidad Cundinamarca seccional Girardot es la carencia del
programa de uso eficiente y ahorro de energia-PUEAE, el cual aumentara las probabilidades y
las estrategias para la conservacién del recurso por tal razén es conveniente realizar un
diagnostico a través de mediciones, recorridos equipos que posee la Universidad.

(PIEDRAHITA, 2017)



3. JUSTIFICACION

La importancia del ahorro y uso eficiente de energia se revela en la necesidad de reducir los
costos ambientales asociados, limitar la dependencia energética, reducir la emision de gases de
efecto invernadero y calentamiento global y por ello cumplir con las metas en la emision y
consumo (Mentor, 2007)

Teniendo en cuenta la situacion actual del recurso energético en la Seccional Girardot se
resalta que esta no ha realizado un programa de uso eficiente y ahorro de energia, sin embargo,
la infraestructura, algunos prototipos de paneles solares, multiples campafias de educacion
ambiental por parte de la administracion y estudiantes y las condiciones climaticas de la region
favorecen la formulacion de dicho Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE.

(Otero, 2016)

En consecuencia, el siguiente programa promueve el desarrollo sostenible dentro de las
instalaciones de la Seccional en referencia al uso de energia eléctrica, involucrando a la

comunidad Udecina de la seccional. (Unidas, 2002)

Los beneficios del Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE, son de caracter
ambiental donde engloba el ahorro de energia, conservacion de ecosistemas hidrico y terrestres;
econdmicos ya que beneficia un ahorro monetario en las facturas por parte de la empresa
prestadora de energia, ademas desarrollo educativo lo cual permite la implementacion de energias
alternativas y ecoldgicas, por ultimo un beneficio social al evidenciar la comunidad Udecina

tomando nuevo habitos ecologistas que daran un valor agregado a la Seccional en su Plan



Institucional de Gestion Ambiental-PIGA (Energia, 2010)



4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

1. Formular un Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE, en la

Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot.

4.2 Objetivos Especificos

1. Diagnosticar el estado actual de consumo energético de la Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot.

2. Formular estrategias encaminadas al ahorro y consumo de energia eléctrica en la
Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot.

3. Evaluar el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE, en la universidad de

Cundinamarca Seccional Girardot mediante la socializacion.



5. MARCO LEGAL

NORMA

OBJETO

Ley 142 de 1994

Por la cual se establece el régimen de los
servicios publicos domiciliarios y se
dictan otras disposiciones.

Ley 697 de 2001

Mediante la cual se fomenta el uso racional
y eficiente de la energia, se promueve la
utilizacién de energias alternativas y se
dictan otras disposiciones

Ley-Decreto 2811 de 1974

Cdbdigo Nacional de Recursos Renovables y
Proteccion del Medio Ambiente.

Por el cual se establece una medida tendiente

Decreto 2331 de 2007 al uso racional de energia eléctrica.
Por el cual se dictan medidas para
Decreto 2501 de 2007 promover practicas de uso racional y
eficiente de energia eléctrica
Articulo 2° En desarrollo del numeral 3 del
articulo 7° de la Ley 697 de 2001, crease
Decreto 2688 de 2008

la Orden al Mérito URE para distinguir y
estimular a quienes se destaquen por el uso
racional y eficiente de la energia.

Norma Técnica 1SO 14001 Versién
2015

Esta norma técnica abarca el Sistema de
Gestién Ambiental (SGA) y sus politicas,
para que una organizacion ofrezca
productos y procesos que sean amigables
con el medio ambiente, esta 1SO nos
compete como comunidad universitaria ya
que involucra de manera directa la
institucionalidad del PIGA y los procesos
que alli se llevan a cabo, entre estos el uso
eficiente y ahorro de energia.

Resolucion 000155 de 2018. “Por la cual se
adopta la politica de gestion ambiental de
la Universidad de Cundinamarca”.

La politica de gestion ambiental de la
UDEC abarca el PIGA (Plan Institucional
de Gestion Ambiental) que a su vez es
elemento primordial para que la institucion
crezca como comunidad consciente por la
conservacion y preservacion del medio
ambiente a través de la mejora continua en
t0dos sus procesos.

Tabla 1. Normatividad legal ambiental vigente



https://redjusticiaambientalcolombia.files.wordpress.com/2012/09/decreto-1323-de-2007-por-medio-del-cual-se-crea-el-sistema-de-informacic3b3n-del-recurso-hc3addrico-sirh.pdf

6. DISENO METODOLOGICO
6.1Ubicacioén y caracteristicas:

Area de estudio: Universidad de Cundinamarca, Seccional Girardot

Ubicacion: El Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Energia, se desarroll6 en la Universidad de
Cundinamarca, Seccional Girardot, ubicada en el municipio de Girardot en el Departamento de
Cundinamarca — Colombia.

Geolocalizacion: 4°18' 24.718" Latitud Norte - 74°48' 26.566" Longitud Oeste

Altitud: 294 metros sobre el nivel del mar

Temperatura promedio anual: 33.3° C

Temperatura maxima: 38.3° C

Temperatura minima: 29.3° C

Humedad Relativa: 66.38%

Ecosistema: Bosque seco tropical

Limites: Norte: Municipio de Narifio y Tocaima-Sur: Municipio de Flandes y Rio Magdalena-Oeste
Municipio de Coello-Este Municipio de Ricaurte.

Poblacién educativa: 1573 matriculados IPA 2019, 67 administrativos (coordinador, directores de
programa, administrativos de planta, servicios generales, mantenimientos), 120 docentes y 18
vigilantes. Total: 1778

(Girardot, 2016)
Tabla 2. Descripcion del area de estudio
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lHustracién 1. Mapa Universidad de Cundinamarca — Seccional Girardot.
Fuente: Tomado de Google Maps
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llustracion 2. Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot

Fuente: Tomado de Google Maps

6.2 Métodos y técnicas de analisis

El analisis para la formulacion del Programa de Uso Eficiente y Ahorro Energia (PUEAE) se
Ilevé a cabo con un registro del consumo periddico de energia eléctrica en la Seccional en dos (2)
semanas pertenecientes al mes de abril, con el fin de obtener un promedio de Kilowatts (KW)
suministrado por la empresa de energia ENEL, se tabulo el consumo y se comparé con el de
algunos meses anteriores de los afios 2018 y 2019, este diagndstico se realizé en el mes de abril

del presente afio. (GAS, 2015)

También se llevd a cabo observacion y registro de la cantidad de bombillas, tv,
computadores, tomas, ventiladores instalados en la Seccional, igualmente la cantidad de
dispositivos ahorradores (paneles solares). Las técnicas de analisis empleadas fue la ejecucion de

una encuesta virtual a través de la pagina Google Drive Encuestas, disefiada para determinar los



niveles de cultura y percepcion de la comunidad Udecina frente al ahorro energético.

Recolectada toda la informacion del recurso eléctrico durante los periodos medidos, se
realizd una tabulacion utilizando Excel por medio de tablas dinamicas, graficos y variables
numéricas, donde se organizo, procediendo a la ejecucion  de una metodologia para la
Formulacion del Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Energia —-PUEAE, que inicio con el
diagnostico actual de consumo y uso de energia eléctrica en la Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot.

6.3 Recursos

5.3.1 Humanos:

Pasante: Jorge Luis Garcia Fuentes

= Asesor interno Docente: Yury Catherine Abril

Asesor Externo: John Wilmer Perdomo Coordinador S.G.A

Equipo Sistema de Gestion Ambiental
6.3.2 Institucionales:
= Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot.
6.3.3 Fisicos, logisticos y/o técnicos:
= Plan Institucional de Gestion Ambiental-PIGA
= Inventario Dispositivos electrénicos y red eléctrica.
= Céamara fotogréafica
= Computador

= Bloques académicos



6.4 Metodologia

El Programa de Ahorro y Uso Eficiente de Energia PUEAE, se plante6 una metodologia
compuesta por cuatro (4) fases facilitando la ejecucién del mismo, estas fases se adecuaron a la
necesidad, observacion y diagnostico que presenta la Universidad de Cundinamarca Seccional

Girardot frente al consumo y uso del recurso eléctrico.

FASE

DESCRIPCION

1. Acuerdo para el Ahorro y Uso de Energia en la
Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot.

Se establecié un comunicado oficial desde la
Oficina del Sistema de Gestion Ambiental de la
Seccional Girardot

2. Diagnostico del consumo actual del recurso
eléctrico en la Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot.

Esta fase dio a conocer ;Cuanta energia eléctrica
consume la Seccional? ;C6mo y dénde se utiliza?
y los medios a formular para hacer un uso méas
eficiente.

e Encuesta virtual Google Drive
e Facturas de consumo (recibos)

e Balance general de los sistemas
ahorradores de energia como paneles
solares

e Reconocimientos y conteo de dispositivos
electrénicos utilizados en la seccional
(Computadoras, bombillas, ventiladores,
pantallas, cargadores, neveras, etc.

e Fotografias

3. Formulacion Programas de gestion Ahorro y
Uso Eficiente de Energia.

Se analiz6 los datos, se formulé y se elabord
programas en pro del ahorro energético
(actividades y tips), estableciendo componentes
basados en los objetivos, situacion actual, ahorro
esperado, responsables dentro de la Seccional, con
una propuesta de mejora.

4. Evaluacién y Sensibilizacién a la comunidad
Udecina de la Seccional

Planteado los resultados esperados, problemas
encontrados y las posibles oportunidades de ahorro
energético en la Seccional se formula una
evaluacion, socializaciéon y conclusion sobre los
documentos elaborados en el programa.

Tabla 3. Metodologia
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Programa Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE

v

Fase 1

Acuerdo para el ahorro de energia en la
Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot

Recopilacién de informacién Anilisis de datos

L 4 |

Fase 2 Diagnostico consumo eléctrico el uso eficiente v
ahorro de energia en la Seccional

¥

Fase 3 Formulacién programas de gestion v ahorro de

energia

Evaluacién v socializacién de programa propuesto

lustracion 3. Diagrama metodologia

Fuente: Propia

Fase 1

Esta fase de se elabord el documento oficial concientizando el uso eficiente y ahorro
de energia en las instalaciones de la Universidad de Cundinamarca Seccional

Girardot.

Fase 2
Esta fase correspondid a la elaboracién del diagnéstico que permitié recopilar informacion del
estado actual de la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot frente al consumo eléctrico
suministrado por la empresa de energia ENEL:
e Percepcion y concientizacion uso eficiente y ahorro de energia: Se implement6 una

encuesta virtual a través virtual a través de la pagina web: Google Drive Encuestas y
11



dirigida a una muestra de personas mediante el siguiente link:

https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpOLSdI8hWxolpbYUHXx35SMyS24K40KD-

HOjw1lTOp4mnCezPPaVHa/viewform?vc=0&c=0&w=1

Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot \
Facultad de Ciencias Agropecuarias U I\)‘I-Z('

ENCUESTA USO EFICIENTE Y AHORRO DE ENERGIA

La presente encuesta estd disenada para determinar los niveles de cultura y percepcion frente
al ahorro v uso eficiente de energin en ln Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot,

Nombre: Firma:

1) ; Para usted es importante ahorrar energia? 5) /Que uparntos cree usted que consumen mayor
energia cléctrica con  las  instalaciones de

SIS NO<CS TALVEZ <O Universidad Cundinamarca Seccional Girardot?
< Aire acondicionado

2) ;Qué estrategias aplica para ahorrar energia? < Computadores
<O Ventiladores

<> Apaga luces y ventiladores al salir <> Luces

<> Desconecta dispositivos que no usa <> Cargadores

<> Configura en modo ahorro dispositivo < Televisares

clectrénicos que no se pueden apagar < Otro

< OOtro
6) ; Que herramientas cree usted que se deben

3) (Conoce en que consiste el Programa de Uso implementar en la Seccional para ahorrar energina

Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE? eléetrica?
< Sensores de iluminacion

S1 <5 NO <O < Paneles solures
<O Bombillas LED

4) ; Cree que se hace buen uso de energia cléetrica < Otro

en la Universidad de Cundinamarca Seccional

Girardot? 7) En caso de implementar ¢l Programa de Uso
Eficiente v Ahorro de Energia-PUEAE, en In

SI <> NO <= TALVEZ <O Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot
/.Se comprometeria aceptar las acciones que se
establecen en este?

SI <> NO <= TALVEZ <2

Ponte pila y ahorra energia para la
vidall

llustracion 4. Encuesta Programa Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE

Fuente: Fuente propia.
12


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdl8hWxoIpbYUHx35SMyS24K40KD-HOjw1TQp4mnCezPPaVHg/viewform?vc=0&c=0&w=1
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdl8hWxoIpbYUHx35SMyS24K40KD-HOjw1TQp4mnCezPPaVHg/viewform?vc=0&c=0&w=1

e Mediciones y cobros de meses anteriores y corridos del presente afio: Se realizaron
lecturas en la subestacion de energia y recibos de energia publicos suministrados por la
empresa prestadora del servicio ENEL, del afio 2018 y transcurrido del 2019, donde se

tabularon a través del programa Excel

llustracion 5. Subestacion de Energias Seccional Girardot

Fuente: Fuente propia.

e Numero de wusuarios correspondientes a estudiantes, docentes, personal

administrativos, visitantes y demas: Se evidencio un censo poblacional del campus

13



universitario de la seccional con el fin conocer la cantidad de usuarios frente al consumo
eléctrico.
e Dispositivos empleados y frecuentes en la Seccional: Mediante un recorrido por las

instalaciones de Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot se registré los

multiples dispositivos electrénicos que consumen energia, caracteristicas y cantidades.

d"\‘

&> 4. L
oy |
‘ 4:“h

llustracion 6. Bebederos llustracion 7. Biblioteca

Fuente: Fuente propia.

llustracion 8. Papeleria lustracion 9. Oficinas
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llustracion 10. Aire acondicionado

llustracion 12. Cafeteria

Fuente: Fuente propia.

lHustracion 11. Pantallas y bombillas
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Equipos ahorradores: Se resaltaron los dispositivos ahorradores como los paneles
solares instalados en la Universidad de Cundinamarca Seccional que disminuyen y
ahorran el consumo eléctrico a través de la aplicacion  web:
https://www.solarweb.com/Home/GuestLogOn?pvSystemid=a7bc5bfc-43e2-4e8d-

ab84-7d3e8ffc4d2b, donde se recopilo la informacién necesaria desde enero del
presente afio, tiempo en el cual se implementaron los dispositivos, procediendo a tabular

los datos recolectados para interpretar.

By continuing to use this site, you agree to the use of cookies. More information Yes, | agree to the use of cookies.

Fromius Univ. Cundinamarca Girardot ENDDEMO X
OVERVIEW | ANALYSIS | ENERGY BALANCE

CURRENT POWER ENERGY BALANCE TODAY EARNING

0.00 kWh Today

O 0.04 cor

COp SAVINGS TOTAL

Offline ‘
00AM 06AM 12PM 06PM 00AM

UNIV. CUNDINAMARCA GIRARDOT BOGOTA

lustracion 13.

Portal web paneles solares Universidad de Cundinamarca

lustracion 14. Medidor paneles Universidad de Cundinamarca
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Fuente: Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot-S.G.A.

Fase 3

En esta fase se llevé a cabo la formulacion tips y actividades, a partir de los resultados obtenidos
en la fase 2 (Diagnostico consumo eléctrico Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot) ya
que esto nos permitié orientar el programa hacia las actividades con mayor incidencia y necesidad
en la Seccional. Estas actividades contienen medidas de: mitigacion, correccion y prevencion de
uso y cuidado del recurso eléctrico.

Fase 4

En Esta fase desarroll6 la evaluacion y socializacion de la situacion actual de la Universidad
Seccional  Girardot a través de la Celebracién Mundial del Dia de la Tierra conmemorado el
pasado lunes 22 de abril del presente afio 2019, como finalidad de exponer la importancia que tiene
el recurso eléctrico y su respectivo uso eficiente y ahorro, concientizando los estudiantes de primer

semestre del Programa de enfermeria tomando registro de asistencia y fotografias.

17



7. RESULTADOS

Fase 1

Se da inicio a la elaboracién del documento oficial dirigido a la Comunidad Udecina Seccional
Girardot donde la oficina del Sistema de Gestion Ambiental se compromete con las mediciones,

acciones de mitigacion, cuidado y conservacion del recurso eléctrico en las instalaciones.

PROGRAMA DE USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA.

Ley 697 de 2001 reglamentada por el Decreto Nacional 3683 de 2003
mediante la cual se fomenta el
promueve la

disposiciones

uso racional y eficiente de

la energia, se
energias alternativas

utilizacion de y se dictan otras

| Es un asunto de interés social publico y de conveniencia nacional
| fundamental para asegurar el abastecimiento energético pleno y oportuno, la
| competitividad de la economia colombiana la proteccion al consumidor y |a
| promocion del uso de energias no convencionales de manera sostenible con
| el medio ambiente y los recursos naturales

El consumo de Energia Eléctrica esta controlado por un Medidor (Contador)
de Energia, quien determina cuanta energia se consumié en un periodo

las dependencias de

dado, para la facturacion correspondiente, por eso se requiere revisar todas

la seccional y sustituir bombillas tradicionales por
iluminaria fluorescentes que garanticen el uso racional de energia

El Sistema de Gestion Ambiental tiene como finalidad promover una cultura
de uso y ahorro eficiente donde se requiere monitorear y controlar el uso de
la energia, a estudiantes, docentes funcionarios administrativos vy personal
externo mediante campanas, charlas y capacitaciones que sensibilice a la
ﬁcomunidad en general analizando los beneficios logrando asi reducir costos

en la facturacion del servicio de energia logrando una reduccion progresiva
porcentual en el consumo de energia electrica

Carrera 19 No. 24-209 Girardot — Cundinamarca
Teléfono (091) 8335071
Linea Gratuita 018000976000
www . unicundi.edu.co E-mail: unicundi@malil . unicundi. edu.co
NIT: 880.680.062-2

llustracion 14. Programa Uso Eficiente y Ahorro de Energia

Fuente: Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot-S.G.A.
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Fase 2

e Percepcion y concientizacion uso eficiente y ahorro de energia:
La encuesta virtual aplicada para medir los niveles de cultura y percepcién fue dirigida
a una muestra la comunidad Udecina de 114 personas en una poblacion total de 1789
personas pertenecientes a la Seccional Girardot con un Nivel de confianza de 95% y un

2
; . . Z=xPxQ
margen de error del 9%, a través de la formula para determinar una muestra: n=—% T

Donde Z=Nivel de confianza, P=Probabilidad de éxito, o porcion esperada,

Q=Probabilidad de fracaso, D=Precisién (psyma, 2019).

PROGRAMA

114 respuestas

@ Ingenieria

@ Enfermeria
Docentes

@ Administracion

@ Funcionario

@ Ingenieria ambizntal

@ Ingenieria Ambiental

@ Ingenieria Ambiental

ER J

Grafica 1. Participantes encuesta Uso Eficiente y Ahorro de Energia.

Fuente: Propia

La grafical refleja el diligenciamiento de la encuesta para 114 encuestados de diferentes
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programas de (Ingenieria, Administracion, Enfermeria, Licenciatura) y areas como: Administrativa y
docencia evidenciando la mayor participacion en 41 personas pertenecientes al Programa de
Ingenieria Ambiental y la menor participacion fue el programa de Licenciatura con solo 2 personas,
lo anterior demuestra un mayor conocimiento y manejo de temas ambientales por parte de los

programas.

i Para usted es importante ahorrar energia eléctrica?

114 respuestas

Grafica 2. Pregunta 1 “Encuesta Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE”’.

Fuente: Propia
La presente grafica refleja que el 77,2% correspondiente a 88 personas es importante ahorrar
energia evidenciando una preocupacion por la proteccion del recurso eléctrico en las instalaciones

de la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot.
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¢Que estrategias aplica para ahorrar energia electrica?

114 respuestas

@ Apaga luces y ventiladores al salir

@ Desconectz los dispositivos
electronicos que no usa

Configura en modo ahorro de energia
|05 equipos que no se puaden apagar

@ Todas las anteriores.

Grafica 3. Pregunta 2 “Encuesta Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE”.

Fuente: Propia

La grafica 3 demuestra que la practica mas aplicada para ahorrar energia en la Universidad de
Cundinamarca Seccional Girardot es apagara las luces con un respectivo 52,6% correspondiente a

54 personas siendo esta una la practica mas sencilla para ejecutar.

;Conoce en que consiste el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de
Energia-PUEAE?

114 respuestas

Grafica 4. Pregunta 3 “Encuesta Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE”.

Fuente: Propia
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La grafica 4 evidencia un desconociendo que para 59 personas igual a un 51,8%, lo anterior

resulta de la poca informacién y programas de este tipo.

¢Que herramientas cree usted que se deben implementar en la
Seccional para ahorrar energia eléctrica?

® Sensores de iluminacion

@ Faneles solares
Bombillas LED

@ Todas las anteriores

@ Cue apaguen los ventiladores,
cuando no lo estan usando

@ No sequir instalando aire
acondicionado

Grafica 5. Pregunta 4 “Encuesta Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE”.
Fuente: Propia
La grafica 5demuestra los paneles solares son la mejor alternativa para el uso y ahorro

eficiente de energia en la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot con un 43,9%

;Que aparatos cree usted que consumen mayor energia eléctrica en las
instalaciones de la Universidad Cundinamarca Seccional Girardot?

@ Aires acondicionados

@ Computadores
Ventiladores

® Luces

@ Cargadores

® Televisores

Grafica 6. Pregunta 5 “Encuesta Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE”.
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Fuente: Propia

La grafica 6 refleja que el dentro de los seis dispositivos electronicos frecuentes en la Universidad
el de mayor consumo son los aires acondicionados correspondiente a un 45,6% perteneciente a 51
personas esto es debido a que estos aparatos son grandes consumidores de electricidad sumandole
las condiciones climaticas que se encuentra la Universidad, ademas cabe resaltar que las

instalaciones de la seccional cuenta con luminarias ahorradoras en su totalidad.

En caso de implementar el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de
Energia-PUEAE, en la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot.
:Se comprometeria aceptar las acciones que se establecen en este?

114 respuestas

Grafica 7. Pregunta 6 “Encuesta Uso Eficiente y Ahorro de Energia-PUEAE”.
Fuente: Propia

La grafica 7 refleja el un compromiso en la muestra puesto que el 75,4% correspondiente a 86
encuestados les interesa la implementacion y aplicacion de estrategias en pro de ahorro y uso

eficiente de energia en las instalaciones de la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot.

e Mediciones y cobros de meses anteriores y corridos del presente afo: las lecturas
realizadas y recopiladas de los afios 2018 y 2019 en los recibos de energia publicos

suministrados por la empresa prestadora del servicio ENEL son las siguientes:

ANO MES CONSUMO KW | VALOR KW TOTAL
Enero 9480 447,2392 4239828

2018 Febrero 23040 447,2392 10304391
Marzo 34440 476,2715 16402790
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Abril 26040 498,3759 12977708
Mayo 31800 494,0152 15709683
Junio 36480 479,3389 17486283
Julio 17880 494,1228 8834916
Agosto 28200 503,3308 14193929
Septiembre 28820 508,1681 14645405
Octubre 74760 513,0375 38354684
Noviembre 29160 510,3286 14881182
Diciembre 21240 517,6953 10995848
Enero 12360 520,4711 6433023
2019 Febrero 32640 509,5027 16630168
Marzo 29640 519,0086 15383415
Abril 36000 531,7575 19143270
Total 471980 498,11 236616522

Tabla 4. Mediciones consumos energia eléctrica.

La anterior tabla 4. Muestra las mediciones mes a mes de los respectivos afios del 2018 y

2019, evidenciando un elevado consumo en el mes de octubre del 2018 y un crecimiento del valor

del KW al transcurrir los meses, terminado el mes de abril se not6 un consumo de 471980 KW y un

costo relativo a 236616522 millones de pesos por lo cual un ahorro y medidas de uso eficiente seria

fundamental para la seccional.

2018 VS 2019
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25000
20000
15000
10000
5000
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Grafica 8. “Comparacion mes a mes aifios 2018 y 2019”.
Fuente: Propia

La grafica 8 evidencia una comparacion en los primeros 4 meses de los respectivos afios del
2018 y 2019, superando en los meses de enero marzo y abril los consumos del afio 2018
debido a la nivelacion de los periodos académicos y dotacién de nuevos dispositivos

electrénicos como aires, computadores, ventiladores.

comportamiento KW
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Grafica 9. “Variacion del KW de energia costo”.

Fuente: Propia

La grafica 9. Refleja un comportamiento a incrementar del consumo debido a fendmenos
naturales como el del nifio y variacion en el precio del combustible, lo anterior asume un promedio

del kW en 498,11 pesos.

e Dispositivos frecuentes en la seccional: Realizado el recorrido por las instalaciones de

la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot se obtuvo el siguiente inventario:
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Dispositivo Cantidad
aires 65
Bebederos 4
Ventiladores 206
Televisores 57
Camaras 28
Computadores 311
Alarmas 12
Impresoras 30
U pc 3
Bombillas 812 aproximadamente

Tabla 5. Inventario dispositivo electrénicos.

La anterior tabla 5. Resalta el inventario obtenido en las instalaciones de la Universidad

e Equipos ahorradores: se evidencio la presencia de paneles solares en la Universidad de

Cundinamarca Seccional Girardot.

Dec

DAY | MONTH | YEAR | TOTAL
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Grafica 10. “Medicion paneles nuevos meses 2019”.
Fuente: Propia

Tlustracion 15. “Medicion paneles antiguos- Ultimos 365 dias”.
Fuente: Propia

EARMNIMNG

Total

3,269,622.90
coP

COz SAVINGS TOTAL

2,666.00 kg

llustracion 16. “Ahorro paneles nuevos 2019”.
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Fuente: Propia

Paneles solares 82 en total

Antiguos:50

Nuevos:32

270 w 270w
Ahorro

Diario 38000 32000
Mensual 1200000 900000
Afio 14400000 10800000
Produccién 62,5 kw/hora*dia 47 kw/hora*dia
Potencia 12,5 kwp 8,64 kwp
Instalacion 2016 2019
Localizacién Parte administrativa Blogue académico 3 piso
iversion 25 afios
Vida util 25 afos

Tabla 6. Eficiencia y ahorro paneles solares.

Fase 3

Se realizaron un total de 9 tips para uso eficiente y ahorro de energia en la Universidad de

Cundinamarca Seccional Girardot.

e Instalacion de ahorradores de energia como las bombillas.
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e Instalacion de paneles solares.

e Capacitacion al personal de ahorro y uso eficiente de energia.

e Difusion en redes sociales y pagina web campafas en pro del ahorro y uso eficiente de energia.
e Culminadas las jornadas laborales desconectar equipos eléctricos.

e Promover la luminosidad solar proporcionada por los grandes ventanales.

e En horas de break, almuerzo u otras apagar equipos.

e Reuvision periodica de instalaciones eléctricas.

e Aislar aparatos electronicos con poco uso, consumidores de energia en “stand by”

Fase 4

La socializacion y evaluacion del programa se realizé mediante la celebracion del Dia Mundial
de la Tierra con la participacion de estudiantes de enfermeria de primer semestre resaltando la

importancia de Uso eficiente y ahorro de energia eléctrica en las instalaciones de la Universidad
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Hlustracion 16. “Evaluacion programa’.
Fuente: Propia

lustracion 17. “Socializacién programa”.

Fuente: Propia
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La socializacion y la evaluacion se llevo a cabo con la participacion de 51 personas y se

evidencio mediante planillas de asistencias (ver anexol).
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8. CONCLUSIONES

El anterior trabajo evidencia la gran importancia que tiene el Uso Eficiente y Ahorro de Energia en
la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot, debido a la actualizacién de la Norma ISO 14001
version 2015, resaltando la gran tarea que ha llevado el Sistema de Gestion Ambiental mediante
programas que ha implementado la Seccional en pro de la proteccion y disminucion de recurso eléctrico,
potencializando la sensibilizacion , el ahorro econémico y la incorporacion de nuevas lineas

investigativas como lo son las energias alternas o renovables.
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9. RECOMENDACIONES

Debido a la importancia ambiental que tiene el ahorro y uso eficiente de energia se recomienda
a la Universidad de Cundinamarca Seccional Girardot la instalacion de baterias para los paneles
solares ya que solo funcionan de manera directa al no poseer un dispositivo de almacenamiento

por lo cual en la noche su funcionamiento es nulo.

Se sugiere a la Institucion seguir implementando e instalando dispositivos ahorradores como

las bombillas Led, paneles solares, y demas equipos que mitiguen y disminuyan el consumo

eléctrico en la Seccional de Girardot.
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